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ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɹɤɢɣ ɛɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜ ɪɿɡɧɢɰɸ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 50 Ƚɰ ɬɚ 100 Ƚɰ ɧɚ 40 ɞȻ, є ɞɨɜɨɥɿ ɫɤɥɚɞ-
ɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɧɚ LC-ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ 
ɱɟɪɟɡ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ RC-ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɯɟɦ ɩ’ɹɬɨɝɨ ɚɛɨ ɲɨɫɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

Ɍɨɦɭ ɚɤɬɢɜɧɿ RC-ɮɿɥɶɬɪɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ, ɹɤ 
ɬɟɥɟɮɨɧɿɹ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ, ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ, ɪɚɞɿɨɦɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɜɭɤɭ. ȼɨɧɢ ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɬɭɲɤɢ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɱɟɪɟɡ ʀɯ 
ɧɚɞɦɿɪɧɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɬɚ ɧɢɡɶɤɭ ɹɤɿɫɬɶ. ɇɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ ɧɭɥɹ ɞɨ ɫɨɬɟɧɶ ɤȽɰ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ 
ɦɟɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ Ɍɨɭ 
(ɪɢɫ.1). Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɥɹ ɬɚɤɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [1]. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ є ɛɿɤɜɚɞɪɚɬɧɢɦ ɤɨɥɨɦ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɧɚ 
ɬɪɶɨɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚɯ (Ɉɉ). 

 
Ɋɢɫ.1. ɋɦɭɝɨɩɪɨɩɭɫɤɚɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ Ɍɨɭ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ ɪɨɡɤɢɞɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ “ɧɚɣɝɿɪɲɢɦ” ɜɢɩɚɞɤɨɦ, ɬɨɛɬɨ ɤɨ-
ɥɢ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɯɟɦɢ ɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɞɢɧ ɛɿɤ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɿɜɧɨɸ 10%. Ⱦɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ Ɉɉ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɚɦɨɝɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɜ ɞɚɧɨɦɭ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɳɟ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ є ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɣ ɪɨɡ-
ɤɢɞ ɧɟ ɦɨɠɟ ɩɨɝɿɪɲɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɞɨ-
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ɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɚє ɡɚ ɦɟɬɭ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɿɞɛɨ-
ɪɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɍɨɦɭ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɣ 
ɜɢɩɚɞɨɤ ɛɭɞɟ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɜɥɚɫɧɟ ɫɦɭɝɨɩɪɨɩɭɫɤɚɥɶɧɨɦɭ ɮɿɥɶɬɪɭ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɛɭɞɟɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ: 
- ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɦɟɧɲɢɦɨ ɧɚ 10%; 
- ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɢɦɨ ɧɚ 10%. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɞɭɥɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɿ 

ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ 10% ɦɟɧɲɿɣ, ɧɿɠ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ: 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 50 Ƚɰ: K – 10% (50 Ƚɰ) = 0.772; 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 100 Ƚɰ: K – 10% (100 Ƚɰ) = 3.752. 
Ɍɨɞɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɞɨɪɿɜɧɸє 
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ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɞɭɥɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɿ ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ 10% ɛɿɥɶɲɿɣ, ɧɿɠ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ: 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 50 Ƚɰ: K + 10% (50 Ƚɰ) = 1.523; 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 100 Ƚɰ: K + 10% (100 Ƚɰ) = 4.142. 
Ɍɨɞɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɞɨɪɿɜɧɸє 
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ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ ɩɪɢ 

ɬɨɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞȻ024.40
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ɜɢɞɧɨ ɫɢɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɡɚɜɚɞɢ ɜɿɞ ɪɨɡɤɢɞɭ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɪɨɡɤɢɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɞɚє ɪɨɡɤɢɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɋ1, ɋ2, R1 ɬɚ R3. 

ɉɪɢ ɬɨɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɋ1, ɋ2, R1 ɬɚ R3 ɿ 
ɪɨɡɤɢɞɿ –10% ɭ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 50 Ƚɰ: K – 10% (50 Ƚɰ) = 1.181; 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 100 Ƚɰ: K – 10% (100 Ƚɰ) = 100.864; 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ: ,63.38
864.100
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ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 
ɉɪɢ ɬɨɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɋ1, ɋ2, R1 ɬɚ R3 ɿ 

ɪɨɡɤɢɞɿ +10% ɭ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 50 Ƚɰ: K + 10% (50 Ƚɰ) = 0.963; 
– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 100 Ƚɰ: K + 10% (100 Ƚɰ) = 99.938; 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ: ,324.40
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ɤɨɠ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 
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ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɯɟɦɚ ɮɿɥɶɬɪɚ є ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɨɸ ɞɨ ɪɨɡɤɢɞɭ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɜɿɞ ɪɨɡɤɢɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɬɚ ɪɢɫ. 3. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢ ɪɨɡɤɢɞɿ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3 – ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ, ɤɪɿɦ ɋ1, ɋ2, R1 ɬɚ R3. ȼɫɿ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɨɱɧɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋ1, 
ɋ2, R1 ɬɚ R3. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚє 
ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɬɨɱɧɢɣ ɩɿɞɛɿɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɩɪɨ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɪɨɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɩɪɨ-
ɫɬɢɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ, ɨɞɧɚɤ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɦɟɧɲɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɪɨɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɡɢ-
ɫɬɨɪɿɜ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɫɦɭɝɨɩɪɨɩɭɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɿɞ ɪɨɡɤɢɞɭ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɚɞɢ ɫɦɭɝɨɩɪɨɩɭɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɿɞ ɪɨɡɤɢɞɭ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɯɟɦɢ, ɤɪɿɦ ɋ1, ɋ2, R1 ɬɚ R3 
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