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bstract 

 

Engineering training is considered to be an integral component of formation of 

professional competence and an important prerequisite for academic and professional 

mobility of the students. 
The program of «Fundamentals of low-waste technologies» is designed for the 

students who studies for a specialty 144 «Heat engineering». The program provides 

comprehensive study of scientific fundamentals and methodological approaches to solving 

the problems of creating non-waste and environmentally friendly industrial technologies. 
It is a cross-disciplinary course and is a selective training course heat engineering. In 

the course are considered the characteristics of industrial waste, technology of preparation 

for recycling and ways of utilization. Particular attention is paid to the problems of 

integrated use of raw materials and new efficient technologies of the organization of non-

waste industries, the choice of optimal modes of operation of industrial enterprises to 

reduce waste. 

Key words: waste, utilization, re-utilization, sorting, filtrate, solid industrial 

waste landfill, repository, waste recycling plants, non-waste technologies, secondary 

material resources.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5  

1.  ь   

 

 
 

 

 

 
 , 

, 
,   

  

 

  
 

   
 

 

  
 

 

  – 4 
 

  

14 «  
»  

  

144 « » 

 – 1 

 

 

 

 

 

 

 : 
6-  – 

:  

  – 2 

11-  

 

– 

: 
І  

-  
: –   

22  – 

, ь : 

  
 – 120 

18  – 

: 
   
  

: 
 –  2,2 

  
 – 4,4 

 

 

 

  : 
 

 

– – 

  

80  – 

 : 

 – 

 

 

.                   
    :  

    – 33,3%  66,7%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6  

2.    ь   

 

  «   » є   
            

   – , , , 
, ,   ;     

, є   ,    
    ,   ,   ; 

 є    . 
  «   » –   
         

       є    
  . 

      : 
:  

–       ,  ; 

–    ,  'є ,         

  ,       
; 

–                

  . 
:  

–       ,     
 ; 

–          
,    ; 

–        
         

; 

–  ґ    ,  

    . 

   -     
« »      ,  

  : 
2.    ,   . 
3.  ,    . 
7.     є   (     

). 
9.     . 
10.       ( ),   

   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7  

2.  ,        
  . 
3.    ,     

      . 
5.    ґ      

 'є      ,  ,  
’     ,  , '     

    . 
7.         

   . 
8.      

     . 
9.        

      . 
11.         

    . 
12.        . 
14.         

   . 
15.      ,   

  'є   . 
 ь  : 

2.        
 « ». 

4.          
 ,  , ,   

 . 
5.   ґ   ,   

,    ,     . 

8.      ’є   
  є ,         

 . 
10.          

(    ,      
,    ’є  ,  

 ,       , 
 ’є  )      

є   . 
11.        

   ’є ,   ,      
є ,  . 

14.       
(  ),    (  ,   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8  

   ),         
      . 

16.  є      
 (   )  ,    

 ’є . 
18.      ,  

 ,     , 
 ,   . 

 

 

3.  ь    
 

ь 1 

 

 ь 1.  
  .  

 

 1.      . 
    .   
 .     . 

 

 2.  .  . 

.  .  , ,  . 
   .      .  

.  .       
.  

 

 3.        . 

   .    -

  .       
:    ,    ,   . 
     :  ,  

,      ,   . 
  . 

 

 4.    є  . 

 .   :  , 
;  ;   ;  , , 

.   :  ,    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9  

 , - ,  ' , ,  
,  ,    ,  .   

: , , ,  ,  
, ,    , ,  , 
  .     . 

. 

 

 ь 2.  

   .  
 

 5.  . 

    .     
     .   

   є   .    
. 

 

 6.      . 

   : , , . 

  : , , .  
 .    . 

 

 7.   . 

  -  .   
 .    . 

   . 
 

 8.    . 
    .  

  .    . 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10  

4.  ь   

  
 

           

  

    

 
   

  
   

    . .      . . 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11 12 13 

ь 1 

 ь 1.    

 1.  
 

  
 

. 

9 2 - - - 7 - - - - - - 

 2.   
.  

. 

14 2 2 - - 10 - - - - - - 

 3.   
   

  
. 

18 3 5 - - 10 - - - - - - 

 4. 
 

  
є  .  

17 3 4 - - 10 - - - - - - 

   
 1. 

58 10 11 - - 37 - - - - - - 

 ь 2.     

 5.  
. 

12 3 - - - 9 - - - - - - 

 6.   
  

 . 

17 3 3 - - 11 - - - - - - 

 7.  
 

. 
14 3 - - - 11 - - - - - - 

 8.  
  

. 
19 3 4 - - 12       

   
 2. 

62 12 7 - - 43 - - - - - - 

Усь   ( а і ) 120 22 18 - - 80 - - - - - - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 11  

5.   ь 

№  
/  

  

  

 
  

 

 
   

  
1 2 3 4 

 ь 1.    

1. 
 2.      

. 
2 - 

2. 
 3.  ’є     

   є . 
2 - 

3. 
 3.  , ,  

  ,   . 
3 - 

4.  4.     . 4  

    1 11 - 

 ь 2.     

4. 
 6.     

  . 
3 - 

5. 
 8.     

  . 
2 - 

6. 
 8.     

      . 
2 - 

    2 7 - 

 18 - 

 

 

6.    

 

        : 
    –  0,5 /1 . ь  

-     – 20 . 
    – 6 .  1  Є  – 24 . 

     – 44 . 
      ,      

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12  

№  
/  

  

  
 
 

 

 
 

 
1 2 3 4 

 ь 1.    

 1. 
 1.     

 . 
2 - 

 2.  2.   .  . 4 - 

 3. 
 3.       

 . 
4 - 

4. 
 4.    

є  . 
4 - 

    1 14 - 

 ь 2.     

5.  5.  . 4 - 

6. 
 6.      

. 
6 - 

7.  7.   . 6 - 

8.  8.    . 6 - 

    2 22 - 

 36 - 
 

  

7.   

 

      , 
є    ґ   .    

’        .   
є     ( )    

       .      
  ,   ,   

 . 
        

    ,    
.  

          
    .  

 

8.   

 

      є     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 13  

 ,        . 
         

          
 є    .   є   

 I-   (     ’  )   II-  
 (       ’  ).  

 є ’          
’ . 

       : 
-    –   ; 
-     –      

  ; 
-    ,  ; 
-     ,     ; 
-   , ; 
-  . 
     100-   . 

         
 11-     . 

    ( ,    
 ,    )   

 : 
1.  , ,   (  %   , 

       ): 
0 % –   ; 
40% –      є    

  ; 
60% –   ,   є    

   ; 
80% –     ,    є  

 ( , ,  ); 
100% –   ,    . 
2.  ,        

(  %   ,        ): 
0% –   ; 
40% –   ,      , 

  ; 
60% –   ,    , 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 14  

    ,     
  ;  

80% –     ,    є  
   ; 

100% –   ,    . 
 

 

9.  ,  ь  

 

9.1.      ( ) 
      

  № 1   № 2 

1 2 3 4 5 6 7 8  

100 6 12 12 12 10 15 15 18 

42 58 

 

 

  

    
  

 

 ,  
 ( ) 

 

  

 

90-100   

 

 

82-89  

 74-81 

64-73  

60-63 

 

35-59 

  
  

 

   
  

 

 

 

0-34 

  
'   

  

   
'   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15  

10.   

 
    «   

» є: 
     1.    (  е е  а а е в  ієві)   

 ,       . 
    2.       «   ». 

  3.             
. 

  4.       «TEST FLWT». 
 

 

11.   

 

  
 

1.  . .,  . ., є  . ., . .  . .  
   .   / . . , 

. . , . . є , . .   . – : , 2010.    

– 307 . 
 : http://ep3.nuwm.edu.ua/2731/.  

2.  . .    ,   
 .   / . . . – : , 

2000. – 167 . 
3.  . .    . . . -2-  

., .  . / . . . – - :   , 2007. – 288 . 
4.  . .,  . .    : , 

, . / . . , . . . – .: - , 2002.    

– 336 . 
5.  . .  .     . 

   /  . . . . – .: , 1988.    

– 320 . 
6.  . .,  . .,  . .   

  / . . , . . , . . . – .: 

, 1989. – 512 . 
7.  . .      /          

. . . – .: , 1980. – 182 . 
8.  . .     /         

. . . – .: , 1986. – 160 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ep3.nuwm.edu.ua/2731/


 16  

9.  .І.,  . .,  І. .   
   :     / .І. ,         

. . , І. . . – : , 2017. – 155 . 
10.   . .,  . .    : , 

,  / . . , . . . – : - , 
2002. – 336 . 

 

  

 

1.  . .,  . .,  . .   
   / . . , . . , . . . – .: , 1988.        

– 288 . 
2.  . .      /          

. . . – : , 1991. – 172 . 
3.  . .      / 

. . . – .: , 1982. – 288 . 
4.  . .,  . .,  . .   

   / . . , . . , . . . – .: 
, 1984. – 344 . 
5.  . .,  . .,  . .   

 / . . , . . , . . . – .: . ., 
1990. – 520 . 

6.  . ., Ш  . .,  . .    
 ,  / . . , . . Ш , . . . – , 

« », 1989. – 304 . 
7.  . .    . . . -2-  

., .  . / . . . – , :   , ,2007.           
– 288 . 

  

 

14.   

 

1.    ( . , .  , 75) / [  
]. –  : http://nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka. 

2.       ( . , . . 12/2)           

/ [  ]. –  : http://kmu.gov.ua/.   

3.      ( . , . , 6)         

/ [  ]. –  : http://libr.rv.ua/.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka
http://www.libr.rv.ua/


 17  

4.    . .І.  ( . ,  
, 3) / [  ]. –  : http://nbuv.gov.ua/.                       

5.     ( . , . . , 1) 

/ [  ]. –  : http://nplu.org/.         

6.  -    ( . , . , 180)    

/ [  ]. –  : http://gnbt.gov.ua/. 

7.       ( . , .. , 44) / 
[  ]. –  : http:// bs.rv.ua/.  

8. -   .. .І.    
  «     І  » 

( . ,  , 37)  / [  ].          
–  : http://www.library.kpi.ua/, http://culonline.com.ua/,  

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/2145. 

9.       ( . ,                   
. , 1) / [  ]. –  : 

http://elib.nplu.org/. 

10. -     «  
» ( . , . , 1 ) / [  ]. –  

: http://library.lp.edu.ua/ttp/. 

11. -      
«   » ( . . . , 2) / 

[  ]. –  : bl@kpi.kharkov.ua,  

      http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/2810. 

    12. -   « »      

           144 « »   14 «  » 

        ( , . , 2018 .). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://gnbt.gov.ua/
http://www.libr.rv.ua/
http://www.library.kpi.ua/
http://culonline.com.ua/
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/2145
http://catalogue.nplu.org/
http://elib.nplu.org/
http://library.lp.edu.ua/ttp/
mailto:bl@kpi.kharkov.ua,
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/2810

