
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɬɚ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
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                                           ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɬɚ ɜɢɯɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

_____________Ɉ.Ⱥ.Ʌɚɝɨɞɧɸɤ  

“___”_______________ 2018ɪ. 
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ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

PROGRAM OF THE DISCIPLINE 

“Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ” 

" Microprocessor control and protection systems in the 

energy sector " 

 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 

141 - ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ 

specialty 

141 – Electrical power engineering, electrotechnics 

and electromechanics 

 

 

 

Ɋɿɜɧɟ – 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.965 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɭɪɫɭ “Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ” ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 141 

„ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ” 

Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2018.– 22 ɫ. 
 

 

 
Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤ: Ɇ. Ɇ. Ʉɥɟɩɚɱ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, 

ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 
    

    

 

Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № __ ɜɿɞ ___    _________ 2018 ɪ. 
 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɢ ____________________________/______________/ 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ „ ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ” 

 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № __ ɜɿɞ ___   __________ 2018 ɪ. 
 

Ƚɨɥɨɜɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ____________/____________/ 

 

 

 

 

 

 

 

 Ʉɥɟɩɚɱ Ɇ. Ɇ. 

 ɇɍȼȽɉ, 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

32.96 ȼɋɌɍɉ 

 Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “ Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ” ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞɟɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɜɿɬɧɶɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 
141 „ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ”. 
 ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ” є ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɚ ʀɯ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɞɚɸɬɶ 
ɡɦɨɝɭ ɮɚɯɿɜɰɹɦ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 
ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɧɹ 

ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɿɡ ɤɭɪɫɿɜ: «Ɏɿɡɢɤɚ», «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ», «ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ», 

«Ɉɫɧɨɜɢ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ», «Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɥɿɤɭ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ”. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɚɥɭɡɟɜɢɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

ɉɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ” ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ  
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ,  

ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ, ɬɚ ɬɢɩɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

 Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɡɚɯɢɫɬ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Summary 

The program of the discipline "microprocessor control and 

protection systems in the energy sector" provides for the study of 

modern methods of analysis of electrical energy and electrotechnical 

processes as objects of control and protection, algorithms for control 

of power systems and complexes, and standard solutions for the 

automation of electrical power security systems. 

Keywords: microprocessor, algorithm, protection, power 

systems, software development 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



51. Ɉɉɂɋ ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ   
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

Ƚɚɥɭɡɶ ɡɧɚɧɶ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ,  
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ, 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ECTS: 5 

Ƚɚɥɭɡɶ ɡɧɚɧɶ 

14 «ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 

Ɉɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 

Ɇɨɞɭɥɿɜ: 2 1 1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ: 6 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 

141 

“ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ
, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ” 

 

 

ɋɟɦɟɫɬɪ: 

1 1 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ: 150 

Ʌɟɤɰɿʀ: 

26 ɝɨɞ. 2 ɝɨɞ. 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ: 
2 ɝɨɞɢɧɢ – ɥɟɤція 

2 ɝɨɞɢɧɢ – 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

8 ɝɨɞɢɧɢ – 

ɫɚɦɨɫɬіɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬіɜ 

 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ: 

Ɇɚɝɿɫɬɪ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ: 
0 ɝɨɞ 0 ɝɨɞ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ: 
26 ɝɨɞ. 8 ɝɨɞ. 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ: 
62 ɝɨɞ. 104 ɝɨɞ. 
ІɇȾɁ:  
ɤɭɪɫɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ  

36 ɝ., 1-ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɤɭɪɫɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ 

36 ɝ.,1-ɫɟɦɟɫɬɪ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ:  
1 ɫɟɦɟɫɬɪ – 

іɫɩɢɬ; 

 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ:  
1 ɫɟɦɟɫɬɪ – 

іɫɩɢɬ; 

 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɝɨɞɢɧ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ –35 % ɞɨ 65 %; 

ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ – 7 % ɞɨ 93 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.   Ɇɟɬɚ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ” є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ “ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ” ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɭɦɿɧɶ ɿ ɧɚɜɢɤɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɧɚɜɱɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɫɭɱɚɫɧɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɸ ɛɚɡɨɸ. 

 ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 

 ɡɧɚɬɢ: 
 ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ, 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɯɟɦ ɛɥɨɤɿɜ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

  ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

 ɫɭɱɚɫɧɭ ɟɥɟɦɟɧɬɧɭ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

  ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ; 

ɜɦɿɬɢ:  
 ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɛɥɨɤɿɜ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ; 

 ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

 ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

 ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 1 

Ɇɨɞɭɥь ȱ. Ȼɭɞɨɜɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ  

Ɍɟɦɚ 1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ɋɨɥɶ ɬɚ ɦɿɫɰɟ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɍɟɦɚ 2. Ɉɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɜ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
Ɉɫɧɨɜɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɨɧɹɬɬɹ ɲɢɧɢ. 
Ɍɟɦɚ 3. Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ⱥɩɚɪɚɬɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ. 

Ɍɟɦɚ 4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

Ɍɟɦɚ 5. ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɩɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ IEC 61131-3. Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɨɜɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɟɦɚ 6. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
Ɂɚɤɨɧɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 
Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɍɟɦɚ 7. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɍɟɦɚ 8. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ 
ɞɚɧɢɦɢ.  

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɞɚɧɢɯ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ Ethernet. 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. 
Ɍɟɦɚ 9. ȼɢɦɿɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
ɿ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. ɇɨɪɦɭɸɱɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. ɍɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ. 

 
Ɇɨɞɭɥь ȱȱ. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 4. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
Ɍɟɦɚ 10. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ.  
ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜ ɰɢɮɪɨɜɿ. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 5. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

Ɍɟɦɚ 11. ɋɬɪɭɦɨɜɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ 
ɡɚɯɢɫɬɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɡɚɯɢɫɬɢ. ɋɬɪɭɦɨɜɿ ɜɿɞɫɿɱɤɢ. 
Ɍɟɦɚ 12. ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  

Ɍɟɦɚ 13. ɐɢɮɪɨɜɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ.  
ɋɩɨɫɨɛɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ.  

Ɍɟɦɚ 14. ɐɢɮɪɨɜɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɢɫɬɿɜ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɍɟɦɚ 15. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ.  

Ɍɢɩɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ 
Ʌȿɉ. Ɂɚɫɨɛɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 6. Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɍɟɦɚ 16. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ.  

ȼɛɭɞɨɜɭɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
Ɍɟɦɚ 17. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 

ɡɚɯɢɫɬɭ. 
Ɇɨɞɭɥɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ʀɯ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.  
Ɍɟɦɚ 18. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɇɚɡɜɢ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ  
ɦɨɞɭɥɿɜ ɿ ɬɟɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 
Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ 

Ʌ
ɟɤ

ɰɿ
ʀ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɧɿ

  
ɉ

ɪɚ
ɤɬ

ɢɱ
ɧɿ

  
ɋɚ

ɦɨ
ɫɬ

ɿɣ
ɧɚ

 
ɪɨ

ɛɨ
ɬɚ

 

Іɇ
Ⱦ

Ɂ 
ȼɫ

ɶɨ
ɝɨ

 

Ʌ
ɟɤ

ɰɿ
ʀ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɧɿ

  
ɉ

ɪɚ
ɤɬ

ɢɱ
ɧɿ

  
ɋɚ

ɦɨ
ɫɬ

ɿɣ
ɧɚ

 
ɪɨ

ɛɨ
ɬɚ

 

Іɇ
Ⱦ

Ɂ 

ȼɫ
ɶɨ

ɝɨ
 

ɆɈȾɍɅЬ ȱ.  Ȼɭɞɨɜɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ 

Ɍɟɦɚ 1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

Ɍɟɦɚ 2. Ɉɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɜ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

Ɍɟɦɚ 3. Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

2 2 - 5  11 0,1 - - 8  10,1 

Ɍɟɦɚ 4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

2 - - 3  7 0,1 - - 3  5,1 

Ɍɟɦɚ 5. ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

2 4 - 5  13 0,2 2 - 8  12,2 

Ɍɟɦɚ 6. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

2 4 - 5  13 0,2 2 - 8  12,2 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ɍɟɦɚ 7. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

1 4 - 5  14 0,1 2 - 8  12,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɍɟɦɚ 8. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ 
ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ. 

1 2 - 3  8 0,1 - - 8  10,1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. 
Ɍɟɦɚ 9. ȼɢɦɿɪɧɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ 
ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

1 4 - 3  8 0,1 2 - 8  12,1 

Ɇɨɞɭɥь ȱȱ. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 4. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ɍɟɦɚ 10. ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 5. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

Ɍɟɦɚ 11. ɋɬɪɭɦɨɜɿ ɬɚ 
ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ 
ɰɢɮɪɨɜɿ ɡɚɯɢɫɬɢ. 

1 2 - 3  8 0,1 - - 8  10,1 

Ɍɟɦɚ 12. ɐɢɮɪɨɜɢɣ 
ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

1 2 - 3  8 0,1 - - 8  10,1 

Ɍɟɦɚ 13. ɐɢɮɪɨɜɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ. 1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

Ɍɟɦɚ 14. ɐɢɮɪɨɜɿ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ. 1 2 - 3  8 0,1 - - 8  10,1 

Ɍɟɦɚ 15. 
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 6. Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɍɟɦɚ 16. ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

1 2 - 3  8 0,1 - - 8  10,1 

Ɍɟɦɚ 17. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

Ɍɟɦɚ 18. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

1 - - 3  6 0,1 - - 3  5,1 

ɍɫьɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 26 26 - 62 36 
15

0 
 2 8 - 104 36 150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

№ 

ɡ/ɩ 

Тɟɦа Кіɥьɤіɫɬь ɝɨɞɢɧ 

Ⱦɟɧ. ɮ. Ɂɚɨɱ. ɮ. 
ɋɟɦɟɫɬɪ 1 1 

1 

Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɚɩɚɪɚɬɧɢɦɢ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɮɿɪɦɢ 
Schneider  

2 - 

2 
ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɜɨɸ ɞɪɚɛɢɧɤɨɜɨʀ ɥɨɝɿɤɢ 

2 2 

3 
ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɜɨɸ ɞɪɚɛɢɧɤɨɜɨʀ ɥɨɝɿɤɢ ɱ.2 

2 - 

4 
Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɜɨɸ IL 

2 2 

5 
Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɜɨɸ IL ɱ.2 

2 - 

6 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɉɁ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 

ɜ ɦɟɪɟɠɿ 
2 2 

7 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɉɁ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɱ.2 

2 - 

8 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ 
ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ 

2 - 

9 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

2 2 

10 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɟɠɢɦɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ 
ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɱ.2 

2 - 

11 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɨɜɢɯ ɬɚ ɫɬɪɭɦɨɜɨ 

ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɡɚɯɢɫɬɿɜ 
2 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɡɚɯɢɫɬɿɜ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

2 - 

13 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɢɫɬɿɜ 

2  

Ɋɚɡɨɦ 26 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

 

№ 

ɡ/ɩ 
Тɟɦа 

Кіɥьɤіɫɬь ɝɨɞɢɧ 

Ⱦɟɧ. ɮ. Ɂɚɨɱ. ɮ. 
ɋɟɦɟɫɬɪ 1 1 

1 
ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ 

3 3 

2 Ɉɛɦɿɧ ɞɚɧɢɦɢ ɜ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 3 3 

3 
Ⱥɩɚɪɚɬɧɿ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

5 8 

4 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 3 3 

5 ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 5 8 

6 Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 5 8 

7 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

5 8 

8 
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ 
ɞɚɧɢɦɢ 

3 8 

9 

ȼɢɦɿɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɪɟɠɢɦɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

3 8 

10 
ɋɬɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 

3 3 

11 
ɋɬɪɭɦɨɜɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɨɜɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɰɢɮɪɨɜɿ 
ɡɚɯɢɫɬɢ 

3 8 

12 
ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

3 8 

13 ɐɢɮɪɨɜɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ 3 3 

14 ɐɢɮɪɨɜɿ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɡɚɯɢɫɬɢ 3 8 

15 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 

3 3 

16 
ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ 

3 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ 

3 3 

18 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

3 3 

Ɋɚɡɨɦ 62 104 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɟ ɧɚɜɱɚɥьɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ (ȱɇȾɁ) 
 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɤɨɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɢɤɨɧɭє 

ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
Ɍɟɦɚ ІɇȾɁ: „Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ”.  

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ: ɨɛɫɹɝ – 25 – 

35 ɫɬɨɪɿɧɨɤ, ɮɨɪɦɚɬ ɩɚɩɟɪɭ – Ⱥ4, ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɫɬɨɪɿɧɤɢ – ɤɧɢɠɤɨɜɚ, 
ɲɪɢɮɬ – Times New Roman, ɪɨɡɦɿɪ – 14 pt, ɦɿɠɪɹɞɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
– ɨɞɢɧɚɪɧɢɣ, ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɲɪɢɮɬɭ – ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ, ɜɿɞɫɬɭɩ ɚɛɡɚɰɭ – 1 

ɫɦ, ɥɿɜɟ ɩɨɥɟ – 2,5 ɫɦ, ɩɪɚɜɟ, ɜɟɪɯɧє ɬɚ ɧɢɠɧє ɩɨɥɹ – 1,5 ɫɦ. 
ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɚє ɬɚɤɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: 
Ɍɢɬɭɥɶɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 
ȼɫɬɭɩ. 
1. Ɉɩɢɫ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

2.Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. 

3.Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɥɟ. 

4.Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

5.Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 
Ɂɦɿɫɬ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 2 ɚɪɤɭɲɿɜ 
ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ3 : 
1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ; 

2. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Ɇɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

ɉɪɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

Ʌɟɤɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿєɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɪɢɫɭɧɤɿɜ, ɫɯɟɦ, 
ɬɚɛɥɢɰɶ ɬɨɳɨ). 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɬɚ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ  ɤɥɚɫɚɯ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ MatLab ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɦɟɬɨɞɢɱɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɧɨɫɿɹɯ. 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ  ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ. 
 

9. Ɏɨɪɦɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

1. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɯ ɿ ɡɞɚɧɢɯ ɡɜɿɬɿɜ. 
3. Ɉɰɿɧɤɚ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
4. Ɉɰɿɧɤɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 100-ɛɚɥɶɧɨɸ 
ɲɤɚɥɨɸ. 
6. ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ 1 ɫɟɦɟɫɬɪɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɿɫɩɢɬɭ. 
 

10. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬɭɞɟɧɬɢ (ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ)  
10.1. 1-ɢɣ ɫɟɦɟɫɬɪ 
ɋɭɦɚ ɛɚɥɿɜ = 100.  

 60 – ɩɨɬɨɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ; 
 40 – ɿɫɩɢɬ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ: 
ɚ) ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣ: 7,5 ɛɚɥɚ  

0,58 ɛɚɥɚ ɡɚ ɥɟɤɰɿɸ; 
ɛ) ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 20 ɛɚɥɿɜ 

1-ɣ ɦɨɞɭɥɶ 10 ɛɚɥɿɜ, 
2-ɣ ɦɨɞɭɥɶ 10 ɛɚɥɿɜ; 
ɜ) ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 32,5 ɛɚɥɚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɜɫɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ 2,5 ɛɚɥɚ: 

 1 ɛɚɥ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɥ. ɪ., ɡɧɚɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ); 

 1 ɛɚɥ – ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɬɿ; 
 0,5 ɛɚɥ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɣ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ ɡɞɚɧɢɣ ɡɜɿɬ. 

Ɂɚ ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɡɞɚɧɢɣ ɡɜɿɬ:  
- ɧɚ 2-ɣ ɬɢɠɞɟɧɶ 0,2 ɛɚɥɚ,  
- ɧɚ 3-ɣ ɬɢɠɞɟɧɶ 0,1 ɛɚɥɚ,  
- ɞɚɥɿ 0,1 ɛɚɥɚ; 

Ɂɚ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ – ɞɨ 10 ɡɚɨɯɨɱɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɢ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɦɟɧɲɚ 100. 
              

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɿ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɚɦɢ  

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ, ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣ 

Ɇɨɞɭɥɶ 1 

ɁɆ1 ɁɆ2 ɁɆ3 

Ɍ1 Ɍ2 Ɍ3 Ɍ4 Ɍ5 Ɍ6 Ɍ7 Ɍ8 Ɍ9 

3 3 3 3 3 3 4 4 4 

18 8 4 

 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ, 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣ 

Іɫɩɢ
ɬ 

ɋɭɦ
ɚ 

Ɇɨɞɭɥɶ 2 40 100 

ɁɆ
4 

ɁɆ5 ɁɆ6 

Ɍ10 Ɍ11 Ɍ12 Ɍ13 Ɍ14 Ɍ15 Ɍ16 Ɍ17 Ɍ18   

3 3 3 4 4 4 3 3 3   

3 18 9   

 

Шɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ɇɨɞɭɥɶ І Ɇɨɞɭɥɶ ІІ Іɫɩɢɬ ɍɫɶɨɝɨ 

0-30 0-30 40 0-100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭ 1-ɦɭ ɫɟɦɟɫɬɪɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɲɤɚɥɨɸ [0...60] ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɭ 60 ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɡɝɨɞɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɿ ɹɤ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɫɤɥɚɞɚє 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɫɩɢɬɭ, ɞɟ ɦɨɠɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ [0...40] ɛɚɥɿɜ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨ ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɿɫɩɢɬɭ ɛɚɥɿɜ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɛɚɥɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  
 

Шɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ 
ɡɚɩɢɫɤɚ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ  

Ɂɚɯɢɫɬ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɋɭɦɚ 

Ⱦɨ  30 Ⱦɨ 30 40 100 

 

 

 

 

 

 

ɒɤɚɥɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ  
(ɿɫɩɢɬ, ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ) 

90-100 “ɜɿɞɦɿɧɧɨ” 

82-89 
“ɞɨɛɪɟ” 

74-81 

64-73 
“ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ” 

60-63 

35-59 “ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ” ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 1-34 “ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ” ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɤɭɪɫɨɦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ», ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɫɶɤɿɣ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ», ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɫɶɤɿɣ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

13. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

13.1. Ȼɚɡɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɉɚɥɶɱɟɜɫɶɤɢɣ Ȼ.Ɉ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ.-Ʌɶɜɿɜ: ɋɜɿɬ, 2007. – 392 ɫ.  
2. Ⱥ.Ɉ.Ȼɨɛɭɯ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. ɇɚɜ.ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – ɏɚɪɤɿɜ ɏɇȺɆȽ, 
2006. – 186 ɫ. 
3.  ȼ.Ⱥ.Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ Ⱥȿɋ ɿ Ɍȿɋ. ɇɚɜ.ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɉɞɟɫɚ ȺɋɌɊɈɉɊɂɇɌ 2001. 
– 305 ɫ. 
4. ɋɬɟɧɰɟɥɶ Ƀ. І. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ʉ.: ІɋȾɈ, 1995.  360 ɫ. 
5. ɋɬɟɧɰɟɥɶ Ƀ. І. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ: ɇɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ʉ.: ІɋȾɈ, 1993. 320 ɫ. 
6. Ⱥɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ (ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱦɭɞɧɢɤɨɜɚ).  Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1987.  

368 ɫ. 
7. Ʉɨɦɢɫɫɚɪɱɢɤ ȼ. Ɏ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɍɜɟɪɶ, 2001. 
(http://lalls.narod.ru/Literatura/index_3.htm) 

8. Шɢɧɫɤɢ Ɏ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. – Ɇ.:  ɏɢɦɢɹ, 1974. – 336 ɫ. 
9. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. (ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ȿ.Ȼ.Ʉɚɪɩɢɧɚ). –Ɇ.: 
Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985. – 536 ɫ. 
 

13.2. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɍɪɟɝɭɛ ȼ.Ƚ. ɢ ɞɪ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. – Ɇ.: Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1991. - 352 ɫ. 

2. ɐɢɪɥɢɧ Ⱥ.Ɇ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ.- Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1986.- 320 ɫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lalls.narod.ru/Literatura/index_3.htm


3. ȼɟɪɲɢɧɢɧ  Ɉ.ȿ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. – Ʌ.: 
Эɧɷɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ. 1986, 208 ɫ., ɢɥ. 

4. Ɋɷɣ ɍ. Ɇɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ.– 

Ɇ.: Ɇɢɪ, 1988, 868 ɫ. .    
5. ɋɬɟɮɚɧɢ ȿ.ɉ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥɋɍ  Ɍɉ: – Ɇ.: Эɧɟɪɝɢɹ, 

1982. – 832 ɫ. 
6. Ȼɚɥɚɤɢɪɟɜ ȼ.ɋ., ȼɨɥɨɞɢɧ ȼ. Ɇ., ɐɢɪɥɢɧ Ⱥ. Ɇ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Эɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ Ⱥɋɍ. - Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1978, 384 ɫ. 

7. Ȼɨɹɪɢɧɨɜ Ⱥ.ɂ.,  Ʉɚɮɚɪɨɜ ȼ. ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. - Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1971. 

8. Ɇɚɫɥɟɧɧɢɤɨɜ ɂ.Ɇ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ. - Ɇ.:  ɏɢɦɢɹ,1988. 
11. Ʉɥɸɟɜ Ⱥ. ɋ. ɢ ɞɪ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.  Ɇ.: Эɧɟɪɝɢɹ, 
1980. 
 

14. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 
 

1. ɇɚɭɤɨɜɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɇɍȼȽɉ (ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. Ɉɥɟɤɫɢ ɇɨɜɚɤɚ, 
75) / [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: 
http://nuwm.edu.ua/naukova-biblioteka 

http://nuwm.edu.ua/MySql/page_lib.php 

2. Ɉɮɿɰɿɣɧɢɣ ɫɚɣɬ ɮɿɪɦɢ Mathworks  / [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ].– 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ :  
http://www.mathworks.com/help/control/ref/pid.html 
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