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ɇȿɈȻɏȱȾɇȱɋɌɖ ȼɉɊɈȼȺȾɀȿɇɇə ȺɅɖɌȿɊɇȺɌɂȼɇɂɏ ȼɈȾɇɂɏ ɊȿɋɍɊɋȱȼ 

ȾɅə ɁɊɈɒȿɇɇə ɁȿɆȿɅɖ 

 

ȼ. Ȼ. ɋɭɪ’ɹɤ 

ɫɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɚ ȽȼɊ-31, ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ  
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ  – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  ɋ. Ɇ. Ʉɨɡɿɲɤɭɪɬ 
 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ,  
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ (ɫɨɧɰɹ, ɜɿɬɪɭ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ) 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɜɨɞɢ ɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 

ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ ɩɪɢ ɡɪɨɲɟɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ, 

ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɨɥɧɰɚ, ɜɟɬɪɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ 

ɜɥɚɝɢ) ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɜɨɞɵ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɪɨɲɟɧɢɢ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

The article deals with the world experience of using alternative sources of water resources. 

The use of natural resources (sun, wind, atmospheric moisture) will partially solve the 

problems associated with water scarcity and the climatic consequences of global warming 

when irrigating the land. 

Keywords: water resources, alternative sources, solar energy, condensation, irrigation of land. 
 

ɍɤɪɚʀɧɚ − ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ ɜɨɞɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜ Єɜɪɨɩɿ, 
ɚɥɟ ɣ ɭ ɫɜɿɬɿ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ʀɯɧɿɣ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɹɤ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɬɚɤ ɿ ɜ 

ɱɚɫɿ. Ⱥ ɪɨɡɜɢɧɭɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɜɟɥɢɤɚ ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɩɨɫɢɥɸɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɡɧɚɱɧɢɣ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ ɦɿɠ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ʀɯɧɶɨɸ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɹɤ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ, ɬɚɤ ɿ ɹɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɚɥɭɡɟɣ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɤɚɧɚɥɢ ɞɥɹ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɫɬɚɜɤɢ ɬɨɳɨ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɟɫɭ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɳɚɞɥɢɜɨɝɨ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɿ ɡɚɦɤɧɟɧɿ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɞɥɹ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɟ. 

ɉɪɨɬɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɳɟ ɧɚɹɜɧɿ ɜɨɞɨєɦɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɜɢɫɨɤɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ (30…50%), ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ, ɧɢɡɶɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɟɮɿɰɢɬ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɡ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 
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Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɡɜɿɬɨɦ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɡɦɿɧɢ ɤɥɿɦɚɬɭ (ІɊɋɋ) ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ 

(2015-2017) ɛɭɥɢ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɹɤ ɧɚɣɬɟɩɥɿɲɿ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɿɡ 1850 ɪ., ɬɨɦɭ ɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɢ ɤɥɿɦɚɬɭ [1]. 

ɒɜɢɞɤɿ ɬɟɦɩɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɶ ɫɟɪɣɨɡɧɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɚ ɬɨɦɭ 

ɞɟɹɤɿ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɡɚɝɪɨɡɨɸ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɦɿɬɧɢɦ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɡɦɿɧɢ 

ɤɥɿɦɚɬɭ ɛɭɞɟ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ, ɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿɜ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɢɯɿɣɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɫɢɥɶɧɿ ɩɨɫɭɯɢ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ ɬɚ ɧɚ 
ʉɪɭɧɬɿ, ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɲɬɨɪɦɢ, ɭɪɚɝɚɧɢ ɬɚ ɩɨɜɟɧɿ. 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɿ 
ɫɭɦɢ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɪɿɤ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ, 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ, ɫɢɧɬɟɡɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɇɚ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɫɥɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɟɜɬɪɨɮɿɤɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɨɝɿɪɲɚɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚɭɤɨɜɰɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɨɞɚ є ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɧɿɱɧɨɸ ɬɚ ɞɟɧɧɨɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɝɪɚɞɭɫɿɜ, ɰɟ ɫɬɜɨɪɸє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɨɥɨɝɢ. ɇɚɜɿɬɶ ɭ ɩɭɫɬɟɥɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ є ɛɥɢɡɶɤɨ 15% ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɭɦɨɜ 

ɍɤɪɚʀɧɢ – ɰɟ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 50…60% [2]. ɉɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɫɜɿɬɿ ɜɠɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ: ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ ɬɚɤ ɡɪɨɲɭɸɬɶ ɨɜɨɱɿ ɜ ɩɭɫɬɟɥɿ. Ɉɩɪɿɫɧɟɧɭ ɦɨɪɫɶɤɭ ɜɨɞɭ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ ɩɚɪ, ɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɿɞɟ ɧɚ ɩɨɥɢɜ. ɑɟɪɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɰɟ 
ɞɨɪɨɝɨ. Ɍɨɦɭ ɿɡɪɚʀɥɶɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɩɪɿɫɧɟɧɧɹ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɨɥɢɧɚ Ⱥɪɚɜɚ, ɳɨ ɥɟɠɢɬɶ ɦɿɠ Ɇɟɪɬɜɢɦ ɿ ɑɟɪɜɨɧɢɦ ɦɨɪɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɩɭɫɬɟɥɸ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɿɜɧɟɦ ɨɩɚɞɿɜ 3 ɫɦ ɡɚ ɪɿɤ. ɉɪɨɬɟ, ɬɭɬ ɜɢɪɨɳɭєɬɶɫɹ 60% ɭɫɿєʀ 
ɫɿɥɶɝɨɫɩɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ȱɡɪɚʀɥɸ [3]. ȼɨɞɭ ɛɟɪɭɬɶ ɩɪɹɦɨ ɡ ɦɨɪɹ, ɨɩɪɿɫɧɸɸɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ 
«ɱɢɫɬɨʀ» ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɞɨ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɚɛɨ 

ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɇɨɛɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ Airdrop [4], ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɢɜ ɚɜɫɬɪɚɥɿɣɫɶɤɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬ, ɡɛɢɪɚє ɜɨɥɨɝɭ, 

ɧɚɹɜɧɭ ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɭɯɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ (ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɚ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɟ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɚɰɸє ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɬɪɭ ɬɚ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ʉɨɥɢ ɫɢɥɢ ɜɿɬɪɭ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє, ɳɨɛ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɨɣɲɥɨ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɫɬɪɭɦ ɧɚɝɧɿɬɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ (ɩɨɡɢɰɿɹ 2), ɹɤɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ 

ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ (ɩɨɡɢɰɿɹ 1). ɉɨɜɿɬɪɹ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɦɿɞɧɭ ɬɪɭɛɤɭ 

(ɩɨɡɢɰɿɹ 5). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɞɶ – ɧɟɡɚɦɿɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɿɪɚɥɿ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɳɨ 

ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ, ɫɬɿɤɚє ɩɨ ɫɬɿɧɤɚɯ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɩɨɡɢɰɿɹ 4) ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. ȼɨɞɚ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ 

ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɤɨɝɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ (6° C ɩɪɨɬɢ 27° C  ɡɚ ɫɥɨɜɚɦɢ ɚɜɬɨɪɚ). 
ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɉɟɪɭ ɜɢɧɚɣɲɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɚɝɪɨɤɭɥɶɬɭɪ 

[5]. ɉɨɞɿɛɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɜ Ʌɿɦɿ ɿ ɪɚɧɿɲɟ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 

ɱɢɫɬɨɸ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɨɫɬɢɣ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚɞ 

ɝɨɪɳɢɤɚɦɢ ɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɳɢɬ, ɡɛɢɪɚє ɜɨɥɨɝɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє ʀʀ ɩɨ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɬɪɭɛɨɱɤɚɯ 

ɩɪɹɦɨ ɞɨ ʀɯɧɶɨʀ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɍɫɩɿɯ ɞɚɧɨɝɨ ɜɢɧɚɯɨɞɭ ɛɟɡɫɭɦɧɿɜɧɢɣ, ɡɚ ɫɿɦ ɞɧɿɜ ɣɨɝɨ 

ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɪɨɳɟɧɨ ɩɨɧɚɞ ɞɜɿ ɬɢɫɹɱɿ ɤɚɱɚɧɿɜ ɫɚɥɚɬɭ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɧɚɡɜɚɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ «ɉɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɫɚɞ», ɿ ʀʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɞɿɣɫɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɨɜɭє ɫɜɨє ɿɦ’ɹ. 

ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɿ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬ Water Cloud UA – ɩɪɢɥɚɞ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹє 
ɜɨɞɭ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ [6]. «ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ ȼɨɞɹɧɚ ɯɦɚɪɚ» ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɱɢ ɡɚɫɭɲɥɢɜɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɚɪɦɿʀ, ɚ ɝɨɥɨɜɧɟ – 

ɡɪɨɲɭɜɚɬɢ ɩɨɥɹ, ɳɨ ɡɦɨɠɟ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ ɤɪɢɡɢ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɢɜɭ 1 ɝɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞ 15 ɞɨ 20 ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɂɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɚɜɬɨɪɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɫɟɡɨɧ. Ɍɨɦɭ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɚɤɰɟɧɬɭɜɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ. Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ: 

1 – ɫɨɧɹɱɧɚ ɩɚɧɟɥɶ; 2 – ɦɿɧɿɬɭɪɛɿɧɚ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 3 – ɜɢɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ; 

4 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ; 5 – ɦɿɞɧɚ ɫɩɿɪɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɨɞɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɡɨɪɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ 

ɜɨɞɢ, ɫɨɧɹɱɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɿ ɩɚɧɟɥɶ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ɚɩɚɪɚɬɭ є ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɫɨɧɰɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɬɚ ʀʀ ɧɟ ɬɪɟɛɚ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɟɜɢɱɟɪɩɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɨɧɰɹ, 

ɜɿɬɪɭ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɚ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɜɨɞɢ ɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ, ɩɪɢ ɡɪɨɲɟɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ. 
ɍɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ 

ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ, ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɸ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɤɨɲɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɧɚɥɿɜ, 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɛɭɪɿɧɧɿ 
ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɬɨɳɨ. 
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