
 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɧɚɭɤ 

 

 

04-05-10 

 

 
ɆȿɌɈȾɂЧɇІ ȼɄȺɁІȼɄɂ 

ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

”Ɇɚɬɟɦɚɬɢчɧɚ ɥɨɝіɤɚ і ɬɟɨɪія ɚɥɝɨɪɢɬɦіɜ” 

ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

”Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɥɨɝɿɤɚ ɿ ɬɟɨɪɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ” ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ 
ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 126 “Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ” 

ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ʉɚɪɩɨɜɢɱ І. Ɇ., Ƚɥɚɞɤɚ 

Ɉ. Ɇ., Ɂɭɛɢɤ Ʌ. ȼ. – Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2018. − 23 ɫ. 
 

ɍɤɥɚɞɚчі: Ʉɚɪɩɨɜɢɱ І. Ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; Ƚɥɚɞɤɚ Ɉ. Ɇ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ; Ɂɭɛɢɤ Ʌ. ȼ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ. 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ – Ɍɭɥɚɲɜɿɥɿ ɘ. Ƀ., ɞɨɤɬɨɪ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɧɚɭɤ.  
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ȼɋɌɍɉ 

ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɨɛɿ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɸ ɰɶɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 
Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɫɬɟɠɢɬɢ 
ɧɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɛɨɪɢ 
ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ.  

ȼɦɿɳɟɧɿ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɣ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ.  
ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ʀʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɹɤɢɣ 
ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɭɪɫɿ ɥɟɤɰɿɣ, ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɜɢɞɚɧɧɹ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɨɰɿɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ȼɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ. Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɩɨɞɚɬɢ ɬɟɤɫɬ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɦɟɬɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɦɿɫɬɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɡɜɿɬɭ ɡ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿєɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɞɥɹ ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ, ɜɦɿɳɟɧɿ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɨɩɢɫɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ.  
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 1 

Тɟɦɚ: Ɉɰɿɧɤɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɦɚɫɢɜɿɜ 
 
Мɟтɚ рɨɛɨти – ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ʀɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ 

ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ.  
Зɚɜɞɚɧɧя.  

ɋɤɥɚɫɬɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɥɹ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɿ ɧɚɣɝɿɪɲɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

Приɤɥɚɞ.  

Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɲɭɤɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ 
ɨɰɿɧɤɭ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɚɣɝɿɪɲɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ: 
MaxS (S,n; Max)  

Max ← S[1]  
For i ← 2 to n  
  if Max < S[i]   then   Max ← S[i]   
end for  

return Max  

End   

ɐɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ є ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɦ. ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɚɧɚɥɿɡ 
ɣɨɝɨ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɚɣɝɿɪɲɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɸ 
ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɩɪɢɫɜɨєɧɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɰɢɤɥɭ) ɛɭɞɟ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ 

ɜɿɞɫɨɪɬɨɜɚɧɿ  ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɥɹ ɧɚɣɝɿɪɲɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
                  FA^(n)=1+1+1+ (n-1) (3+2+2)=7 n – 4 = Θ(n).  
 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(2,4,3,2,1,3,2,7,0,9). ɋɬɜɨɪɢɬɢ 
ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ, ɿ-ɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ Ⱥ[1] 

ɞɨ Ⱥ[ɿ]. Ɂɧɚɣɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
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ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɚɫɢɜɿɜ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(3.І,2.6,1.8,0.8,4.5,6.7,8.2). 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ, ɿ-ɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє Ⱥ[ɿ]-ɿ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɫɭɦɭ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 3. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(3.1,2.7,1.8,4.3,1.2). 
Ɂɧɚɣɬɢ: ɫɟɪɟɞɧє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɰɶɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ; ɧɨɜɢɣ 
ɦɚɫɢɜ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 
Ⱥ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ. 
ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 4. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(2,-3,5,-2,6,4,8,-1,9,7). 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ ɡ ɧɟɩɚɪɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ - ɡ ɩɚɪɧɢɦɢ. 
ȼ ɦɚɫɢɜɿ ȼ ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɟɥɟɦɟɧɬ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 5. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɨɞɭɥɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ=(8,9,2,4,-5,8, 

-2,4,10,3). ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 
ȼɚɪɿɚɧɬ 6. Ɇɚɫɢɜ 

Ⱥ=(3,9,1,8,4,2,1.5,3.3,1.4,1,7,2.3,3.6,2.8,3.4,1.6,1.4,2.2) ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɞɜɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɚɫɢɜɭ ɿ ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɡɚɝɭɛɥɟɧɨ ɠɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 7. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ ɋ=(-2,-6,-5,0,10,0,11). Ɂɧɚɣɬɢ: 
ɫɭɦɭ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɭɸɬɶ ɩɟɪɲɨɦɭ ɞɨɞɚɬɧɶɨɦɭ ɱɢɫɥɭ 
ɰɶɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ 
ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 8. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ D=(4,6,2,l,6,3,8,9.6,5), ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɟ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɿɥɶɤɢ 
ɪɚɡɿɜ ɜɿɧ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 9. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ F=(-2,-6,-5,0,10,0,11), ɜ ɹɤɨɦɭ 
є ɞɨɞɚɬɧɿ, ɧɭɥɶɨɜɿ ɬɚ ɜɿɞ'єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɂɧɚɣɬɢ: ɫɭɦɭ ɡɚ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɟɪɟɞ 
ɩɟɪɲɢɦ ɞɨɞɚɬɧɿɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 
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ȼɚɪɿɚɧɬ 10. Ɉɬɪɢɦɚɬɢ ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɭɫɿ ɩɪɨɫɬɿ 
ɱɢɫɥɚ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 200, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
“ɪɟɲɟɬɨ” ȿɪɚɬɨɫɮɟɧɚ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: ɫɤɥɚɫɬɢ 
ɫɩɢɫɨɤ ɱɢɫɟɥ 1,2,3,5,7,...,199 (ɭɫɿ ɧɟɩɚɪɧɿ ɱɢɫɥɚ <= 200 ɩɿɫɥɹ 
ɰɢɮɪɢ 2); ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɤɨɠɧɟ ɬɪɟɬє ɱɢɫɥɨ ɩɿɫɥɹ ɰɢɮɪɢ 3; 
ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɤɨɠɧɟ ɩ'ɹɬɟ ɱɢɫɥɨ ɩɿɫɥɹ ɰɢɮɪɢ 5, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɧɟ 
ɛɭɥɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɨ ɪɚɧɿɲɟ; ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ. ɑɢɫɥɚ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɢɲɚɬɶɫɹ, - ɩɪɨɫɬɿ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 11. Іɡ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ(45) ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ ɨɫɬɚɧɧɿ 
ɞɜɚɞɰɹɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɦɚɫɢɜ ȼ(20). ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ Ⱥ(45) ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 5x9. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 12. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ F=(1.1,3.6,3.7,2.5,-0.5,-5.6, 

4.9,7.8). əɤɳɨ ɫɭɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ ɜɿɞ'єɦɧɚ, ɡɚɦɿɫɬɶ 
ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɭ ɧɶɨɦɭ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɨɞɚɬɧɿ ɱɢɫɥɚ. 
ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɦɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɱɢɫɟɥ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɿɞ'єɦɧɿ ɱɢɫɥɚ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ 
ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 13. Ɂɚɞɚɧɨ ɞɜɚ ɦɚɫɢɜɢ: Ⱥ=(6,-3.1,-0.5,2.6,4.1,      

-2.9, -5.7,0.7) ɬɚ B=(l.7,2.2,-3.3,7.9,3.9,-0.7,-11,-9.7). Ɂɧɚɣɬɢ 
ɪɿɡɧɢɰɸ A[i]-ȼ[i] ɩɪɢ Ⱥ[ɿ],ȼ[ɿ] ɞɨɞɚɬɧɢɯ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɧɨɜɢɣ 
ɦɚɫɢɜ D. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ D. əɤɳɨ ɰɹ ɫɭɦɚ 
ɞɨɞɚɬɧɚ, ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜɢ Ⱥ ɬɚ ȼ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɜ 
ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ - ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɹɞɤɚ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ 
ɡɚ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 14. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ X(N), ɤɨɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 0, 1 ɚɛɨ 2. ɉɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɹ ɜɫɿ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɩɨɬɿɦ - ɭɫɿ ɧɭɥɿ ɿ, ɧɚɪɟɲɬɿ, 
- ɜɫɿ ɞɜɿɣɤɢ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 15. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(10,1,-5,12,10,6,10,3). 

Ɂɧɚɣɬɢ ɞɪɭɝɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫ. ɋɤɿɥɶɤɢ 
ɜɡɚɝɚɥɿ ɦɚɫɢɜ Ⱥ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ? ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ 
ʀɯ ɿɧɞɟɤɫɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 16. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ D(N). ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ 
ɋ(Ʉ), ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɢɦɟ ɥɢɲɟ ɩɚɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ 
ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 
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ȼɚɪɿɚɧɬ 17. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ Ⱥ(Ɇ). 
ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɭ ɰɶɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ 
ɩɚɪɧɢɯ ɿ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 18. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ ȼ=(0,3,2,1,6,0,4,0,5). ɍɫɿ ɣɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 0, ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɢ (ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ 
ɩɨɪɹɞɨɤ) ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɚɫɢɜɭ, ɚ ɧɭɥɶɨɜɿ - ɜ ɤɿɧɟɰɶ ɦɚɫɢɜɭ 
(ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɧɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ).  

ȼɚɪɿɚɧɬ 19. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ R=(2,49,14,12,1,21,8). 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ȼ(Ʉ), ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɦɚɫɢɜɭ R, ɤɪɚɬɧɿ 7. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 20. Ɂɚɞɚɧɨ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɦɚɫɢɜɢ 
Ⱥ=(3,8,10,11,20) ɬɚ ȼ=(2,4, 6,8,9,12,14). ɉɨєɞɧɚɬɢ ɰɿ ɦɚɫɢɜɢ ɭ 
ɧɨɜɢɣ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ ɦɚɫɢɜ ɋ(12). 

ȼɚɪɿɚɧɬ 21. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɱɢɫɥɚ 200 ɿ ɩɚɪɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ D=(2,11,24,13,17,56,98,27,8,46). 

ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ D ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 22. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ  
D=(4.1,44,4.6,4.9,4.8,1.2,5.7,5.8,6.3,6.6,6.5,6.9). ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ 
ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨ ɣɨɝɨ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. əɤɳɨ ɧɿ, ɬɨ ɹɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ, ɳɨɛ ɜɿɧ ɫɬɚɜ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 23. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ D=(2,3,2,1,1,3,3,1,7,7,7,8,7,7,l). 

ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɨɪɭɱ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 24. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ 

Ⱥ=(5,3,2,4,4,5,2,5,4,3,2,3,4,5,2,4,5). ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɱɢɫɥɚ 2, ɩɨɬɿɦ 5, 4 ɬɚ 3. 
ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ Ⱥ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 25. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ Ⱥ=(2134,4312,2341,1243). 

Ɂɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɜɟɪɫɿɣ ɭ ɰɢɯ ɱɢɫɥɚɯ (ɿɧɜɟɪɫɿєɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɚɪɭ ɰɢɮɪ ɭ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɛɿɥɶɲɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɥɿɜɿɲɟ ɦɟɧɲɨɝɨ). ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɦɚɫɢɜ, ɿ-ɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɞɢɧɢɰɿ, ɹɤɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɜɟɪɫɿɣ ɧɟ 
ɩɚɪɧɚ, ɬɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɹɤɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɧɜɟɪɫɿɣ ɩɚɪɧɚ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя 

1. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

3. ȿɬɚɩɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

4. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

5. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. 

6. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. 

7. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

8. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɦɟɬɨɞ ɒɟɥɥɚ. 

9. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɨɦ (ɏɨɚɪɚ). 
10. Ɇɟɬɨɞɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ. 

11. ɋɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɡɥɢɬɬɹ. 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 2 

Тɟɦɚ: Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɦɚɫɢɜɿɜ 

Мɟтɚ рɨɛɨти − ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ 
ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ʀɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɿɡ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ.  

Зɚɜɞɚɧɧя.  

ɋɤɥɚɫɬɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ 

ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

Приɤɥɚɞ. 

Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. 

Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ: 
SumM (A, n; Sum)  

Sum ← 0   For i ← 1 to n  
For j ← 1 to n  
      Sum ← Sum + A[i,j]  
end for  
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end for 

Return (Sum)  

End   

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɢɤɨɧɭє ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ ɦɚɬɪɢɰɿ n, ɨɬɠɟ є ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ-

ɡɚɥɟɠɧɢɦ.  
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ «ɐɢɤɥ» ɞɚє 

ɮɭɧɤɰɿɸ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ:  
FA (n) = 1 +1 + n * (3 +1 + n * (3 +4)) = 7 n2 +4 * n +2 = Q (n2). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(6,4) ɡɚɞɚɧɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ: ɩɟɪɲɢɣ 
3,8,7.3,8.1,5.3,2.1,6.2 ɿ ɞɪɭɝɢɣ 4.5,6.4,9.5,6.2,1.8,5.4. ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤ. 
Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. əɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɞɚɬɧɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɪɟɬɿɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤ, ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ - ɧɭɥɶ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɭ ɬɪɟɬɿɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɧɭɥɶ, ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ – 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2. ɍ ɦɚɫɢɜɿ ȼ(4,10) ɡɚɞɚɧɨ ɪɹɞɤɢ: 
ɩɟɪɲɢɣ 9.3,1.2,3.3,0.9,4.5,5.5,2.2,7.1,8.5,6.7 ɿ ɞɪɭɝɢɣ 
8.9,1.7,3.5,0.3,3.8,6.1,2.4,6.7,8.7,6.2. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɚ 
ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɹɞɤɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɚɤ. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. əɤɳɨ 
ɪɿɡɧɢɰɹ ɛɭɞɟ ɞɨɞɚɬɧɶɨɸ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɬɪɟɬɿɣ ɪɹɞɨɤ, ɚ ɜ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ − ɧɭɥɶ. ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ ɬɪɟɬɿɣ ɪɹɞɨɤ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ 
ɧɭɥɶ, ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ − ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɪɹɞɤɚ ɬɚ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 3. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 

















−−
−−
−−

=
2,19,09,31,3

7,22,21,11,4

7,13,18,24,3

С  
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ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɿɜ, 
ɚ ɩɨɬɿɦ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞ'єɦɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 4. ɍ ɦɚɫɢɜɿ  

















−
−−
−

=
1,38,22,2

9,27,19,1

5,24,38,1

D  

ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɹɞɤɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɨɞɚɬɧɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 5. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 

















−−
−−=

6,22,18,42,3

6,32,44,19,3

1,34,28,33,2

A  

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ a[2,1]/ɚ[1,1] ɿ 
ɜɿɞɧɹɬɢ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ɩɨɬɿɦ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 
ɚ[3,1]/ɚ[1,1] ɿ ɜɿɞɧɹɬɢ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɿ ɣɨɝɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 6. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















−−
−

−
−

=

3,46,38,1

2,51,24,3

3,36,43,2

8,29,31,4

B  

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 
ɚ[1,2]/ɚ[1,1] ɿ ɜɿɞɧɹɬɢ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɩɨɬɿɦ 
ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ ɚ[3,1]/ɚ[1,1] ɿ ɜɿɞɧɹɬɢ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
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ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 7. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 

















−
−−

−−
=

2,19,22,42,3

6,51,43,38,2

2,44,33,29,1

C
 

ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɹɞɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɪɹɞɤɚɯ ɡɧɚɣɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 8. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















−
−
−

−

=

9,11,26,3

4,48,22,4

2,51,44,1

6,18,32,2

D
 

ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɬɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚɯ 
ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 9. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 

















−−−
−−
−−−

=
1,24,38,28,19,2

7,24,18,43,39,1

8,29,21,42,38,2

A  

ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞ'єɦɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɟɩɚɪɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ. 
ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɚɡɿɜ, ɤɨɥɢ ɜɿɧ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ, ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

ȼɚɪɿɚɧɬ 10. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















−
−

−−
−−

=

142121

31964

1292111

91185

B
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ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɧɟɩɚɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿɡ 
ɩɚɪɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ. ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɚɡɿɜ, ɤɨɥɢ ɜɿɧ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ, ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 1 .  Ɂɚɞɚɧɨ ɩɟɪɲɢɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɦɚɫɢɜɭ ɋ[10,3]: 

21,59,84,99,101,49,90,18,130,67. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɬɚɤ: 

 
   
   
   








+
=+

=+
=

.901,  якщо,151, 21,0

;901,50  якщо,251, 17,0

;501,  якщо,151, 12,0

2,

iсic

iсic

iсic

iс

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ:  

      2,1,3, icicic −= . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ 
ɬɚ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɫɭɦɢ, ʀɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ.  

ȼɚɪɿɚɧɬ 12. Ɂɚɞɚɧɨ ɩɟɪɲɢɣ ɪɹɞɨɤ ɦɚɫɢɜɭ D[3,10]: 

3.8,4.8,5.6,7.9,9.8, 1.9,6.7,8.1,2.3,8.9. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɚ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɚɤ: 

ɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ 

Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ʀɯ ɫɟɪɟɞɧє 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɬɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ D ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ.  

ȼɚɪɿɚɧɬ 13. Ɂɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɦɚɫɢɜɚɦɢ Ⱥ=(3.4,4.6,5.8,1.7,2.9) ɿ 
ȼ=(4.2,1.3,2.4,3.8, 5.4,1.6,4.6,5.5,3.2) ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ɋ[i,j], 
ɤɨɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
c[i,j]=ɚ[j]/(1+b[i]), ɞɟ ɿ=1…9; j=1…5. ɍ ɦɚɫɢɜɿ ɋ ɡɧɚɣɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

 

     
   




+
=+=

.7,2  якщо,23/,2

;7,2  якщо,32/,2
,3

jdjd

jdjd
jD

     
   




=−
+

=
,5,1  якщо,5,1,17,2

;5,1  якщо,7,0,13,1
,2

jdjd

jdjd
jD
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ȼɚɪɿɚɧɬ 14. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ  
















=

2,58,34,19,4

2,19,24,52,3

8,43,15,31,2

A  

ɍɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ[i,j] (i=1..2; j=1..2) ɡ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ, 
ɡɧɢɳɢɜɲɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɞɪɭɝɢɣ ɪɹɞɨɤ ɿ ɞɪɭɝɢɣ ɬɚ ɬɪɟɬɿɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ. 
ɍ ɦɚɫɢɜɿ ȼ ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɣɨɝɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 15. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















=

1,14,32,4

2,51,28,3

2,65,43,2

3,32,11,5

B  

ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɿ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. ɋɟɪɟɞ ɫɭɦ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ, ɫɟɪɟɞ 
ɞɨɛɭɬɤɿɜ − ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɜɤɚɡɚɬɢ ʀɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 16. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 
















=

9,26,39,04,4

2,47,21,18,3

8,11,44,32,2

C  

ɡɧɚɣɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. ȼ ɭɬɜɨɪɟɧɨɦɭ 
ɦɚɫɢɜɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɿ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ.  
ȼɚɪɿɚɧɬ 17. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 
















=

2026161918

1319321722

12108147

D  
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ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɫɭɦɭ ɩɚɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟɩɚɪɧɿ 
ɿɧɞɟɤɫɢ, ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 18. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















=

4,53,48,1

8,12,44,3

9,48,22,3

3,51,43,2

A  

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. ɋɟɪɟɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ, 
ɚ ɫɟɪɟɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ − ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 19. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 



















−
−−
−−−
−−−

=

8,28,32,12,5

7,39,28,38,1

4,43,38,28,4

1,29,12,44,3

B
 

ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɿ ɫɭɦɭ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. ɍ ɦɚɫɢɜɿ ȼ є ɞɜɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɟ ɜɨɧɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɿ ɹɤɟ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ?  

ȼɚɪɿɚɧɬ 20. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 























−
−−

−
−−−

−−

=

4,39,35,48,26,4

0,42,45,36,28,4

3,32,36,35,24,4

2,23,36,21,48,1

1,16,53,42,31,2

C
 

ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞ'єɦɧɢɣ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 21. ɍ ɦɚɫɢɜɿ 
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

















=

6,26,60,53,4

8,53,69,46,5

7,42,52,28,3

9,32,68,41,5

D  

ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɿ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. ɋɟɪɟɞ ɫɭɦ ɩɨ ɪɹɞɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ 
ɬɚ ʀʀ ɧɨɦɟɪ, ɫɟɪɟɞ ɫɭɦ ɩɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚɯ − ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɬɚ ʀʀ ɧɨɦɟɪ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 22. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ є ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɚɫɢɜ 























=

15162239

81420212

17122925

24561218

172341011

A
 

“ɦɚɝɿɱɧɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ” (ɭ “ɦɚɝɿɱɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿ” ɫɭɦɢ ɱɢɫɟɥ ɭɫɿɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ, ɭɫɿɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɟɣ ɿ ɞɜɨɯ ɞɿɚɝɨɧɚɥɟɣ ɨɞɧɚɤɨɜɿ). ɍ 
ɞɜɨɯ ɞɿɚɝɨɧɚɥɹɯ ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 23. Ɂɚɞɚɧɨ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɟɫɬɢ 
ɤɨɦɚɧɞ: 

 1 2 3 4 5 6 

1 ɯ 1 0 1 1 0 

2 1 ɯ 2 2 0 1 

3 2 0 ɯ 2 2 0 

4 1 0 0 ɯ 2 1 

5 1 2 0 0 ɯ 1 

6 2 1 2 1 1 ɯ 

Ʉɨɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɤɪɿɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨʀ 
ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 0 - ɩɪɨɝɪɚɲ, 1 - ɧɿɱɢɹ, 2 - ɜɢɝɪɚɲ. 
ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɬɪɢ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɪɚɳɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
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ɤɨɦɚɧɞ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɨɝ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɩɨɪɚɡɨɤ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞ, 
ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɨɝɥɢ ɩɟɪɲɭ ɬɚ ɱɟɬɜɟɪɬɭ ɤɨɦɚɧɞɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 24. Ɂɚɞɚɧɨ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɫɬɭɩɿɜ 
ɲɟɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞ (див. варіант 23). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɪɚɡɨɤ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɩɟɪɟɦɨɝ; ɬɪɢ ɤɨɦɚɧɞɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɧɚɣɝɿɪɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ; ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɞɨɛɭɥɢ ɠɨɞɧɨʀ 
ɩɟɪɟɦɨɝɢ. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 25. Ɂɚɞɚɧɨ ɦɚɫɢɜ  

















−−−

−−−−
=

7,02,01,64,68,54,01,77,61,6

9,38,31,29,05,22,11,41,26,1

A  

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɪɹɞɤɚ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɭɦɨɜɚɦ: 

1,2<=a[i,j]<=3,8;  i=1..2; j=1..9; 

-0,5<=a[2,j]<=6,4;  j=1..9. 

Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɜɿɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя 

1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɟɨɪɿʀ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ.  

2. ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

3. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ? 

4. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɜ ɧɚɣɝɿɪɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ. 

5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɜ ɧɚɣɤɪɚɳɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ? 

6. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɟɨɪɿʀ 
ɦɚɪɤɨɜɫɶɤɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ. 

7. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨ ɫɭɦɭ (ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɪɸɤɡɚɤɚ). 
8. ɉɨɧɹɬɬɹ ɠɚɞɿɛɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 3 

Тɟɦɚ: Ɉɰɿɧɤɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɬɚɛɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ 

Мɟтɚ рɨɛɨти – ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ʀɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ 
ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя. 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ 
ɤɨɞ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 

( )xfY = , ɞɟ x – ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɚɫɢɜ; a,b – ɡɚɞɚɧɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ; Y  – 

ɩɪɨɫɬɚ ɡɦɿɧɧɚ. 
ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1. 

( )













+

=

,8  якщо,lg

;84  якщо,

;4   якщо,

xax

xabxtg

xbxa

Y  

ɞɟ ).9,8,7,4,3,5.1(  ;2.4  ;15 === xba  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2. 









=




=
,8  якщо,lg

;85  якщо,

;5  якщо,sin

4

xa

xbx

xe

Y

x

 

ɞɟ ).7.6,6.9,1.3,12,5,1.2,8(  ;6.4 ;8 === xba  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 3. 

( )
( )











=
−

=

,3  якщо,

;31  якщо,lg

;1  якщо,2

xcxb

xabx

xbxac

Y  

ɞɟ ).5.2,3,1,12,5.0,7(  ;4.4  ;3.14  ;2.5 −==== xbca  

ȼɚɪɿɚɧɬ 4. 









+

=−

+

=

,7  якщо,

;7  якщо,lg

;70  якщо,

3

23

xcax

xcax

xcxa

Y  

ɞɟ ).15,2.4,7,3,1.2,11(  ;8.4  ;5.3 −=== xca  

ȼɚɪɿɚɧɬ 5. 

( )









=


+

=
,7  якщо,sin

;97  якщо,

;7  якщо,

xx

xbxa

xba

Y

x

 

ɞɟ ).6,8.2,9,7,1,2.1,11(  ;74.12  ;2.5 −=== xba  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 6. 

( )

( )









=+

+

=
,10  якщо,lg

;105  якщо,

;5  якщо,

2

2

xabx

xxa

xba

Y

x

 

ɞɟ ).8.7,5,10,2.3,12,5.2(  ;12.4  ;2.45 −=== xba  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 7. 









+

=+



=

,3  якщо,lg

;3  якщо,

;30  якщо,ln
3

xxa

xax

xxa

Y  

ɞɟ ).4.2,6.4,3,0,8,5.3(  ;2.5 −== xa  

ȼɚɪɿɚɧɬ 8. 










=+
+

=+

=
.7  якщо,sin

;75  якщо,

;5  якщо,ln

3

3

xxx

xbxab

xxba

Y  

ɞɟ ).1,2,6.4,7,5,5.8(  ;2.3  ;1.4 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 9. 

( )

( )








=

+

=+

=

,3  якщо,sin

;6  якщо,

;63  якщо,/

3

2

xabx

xxab

xxba

Y  

ɞɟ ).12,24.8,5.1,6,3,2(  ;17.3  ;5.22 === xba  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 10. 

( )










=+



=

,14  якщо,

;147  якщо,lg

;7  якщо,
2

4

xe

xxa

xbx

Y

bx

 

ɞɟ ).4.2,16,5.8,14,7,5(  ;17.2  ;3.24 === xba  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 11. 

( ) ( )
( )










+

=
=+

=

,8  якщо,

;82  якщо,sin

;2  якщо,/

xxab

xbxa

xxbabx

Y  

ɞɟ ).1,5.5,8,2,5.1,12(  ;57.4  ;2.14 === xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 12. 

( )









+

==+

+

=

,8  якщо,

;86  якщо,

;6  якщо,lg

3 xbxa

xxa

xbxa

Y  

ɞɟ ).5.7,11,8,6,2,8.5(  ;5.12  ;7.3 === xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 13. 

( )

( )









+

=

=

,85  якщо,lg

;5  якщо,

;5  якщо,

3

xax

xxa

xaxtg

Y  

ɞɟ ).7,5.6,5,9,8.2(  ;6.25 == xa  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 14. 

( )










=

+

=

,8  якщо,sin

;83  якщо,lg

;3  якщо,3

xax

xxa

xxa

Y  

ɞɟ ).11,8,3,3.8,4.2(  ;2.4 == xa  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 15. 

( )








=
=+

=−

=
,2  якщо,lg

;157  якщо,

;72  якщо,ln 3

xabx

xxab

xxba

Y  

ɞɟ ).5.8,7,16,15,2,5.2,2.1(  ;7.12  ;4.3 === xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 16. 

( )







+

=



=

,4  якщо,

;42  якщо,lg

;2 якщо,sin

xxa

xax

xxb

Y

b

a

 

ɞɟ ).5.2,4,2,5.1,1,6.5(  ;7.2  ;4.3 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 17. 

( )
( )










=



=

,12  якщо,lg

;125  якщо,/

;5  якщо,cos

3

xabx

xabx

xxab

Y  

ɞɟ ).2.1,3.5,12,5,4.2,14(  ;6.25  ;7.4 −=== xba  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 18. 

( )

( )








+

=


=

+

,5  якщо,

;52  якщо,lg

;2  якщо,
2

xxab

xabx

xe

Y

xba

 

ɞɟ ).3.3,2,5,4.2,5.7,1(  ;76.12  ;5.7 −=== xba  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 19. 

( )










−

=



= +

,7  якщо,

;75  якщо,

;5  якщо,
sin

xxaa

xe

xabx

Y
xa

 

ɞɟ ).2.6,7,5,4.3,2.1,7.8(  ;2.1  ;1.12 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 20. 












=+



=

,10  якщо,

;104  якщо,

;4  якщо,

3

xbxa

xaxa

xab

Y

x

 

ɞɟ ).7.5,4,5.3,10,8.2,11(  ;3  ;7.15 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 21. 

( )










=

=
,105  якщо,

;5  якщо,

;5  якщо,

3

xaxbtg

xabx

xax

Y

b

 

ɞɟ ).8.7,5,10,12,2.3(  ;12.3  ;5.12 −=== xba  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 22. 

( )

( )









=+



=

,7  якщо,ln

;73  якщо,

;3  якщо,sin

2

xacx

xcax

xacx

Y  

ɞɟ ).3.1,8.2,7,6.5,3,1.8(  ;17.3  ;13.12 −=== xca  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 23. 

( )

( )










=+

+

=

,10  якщо,lg

;105  якщо,

;5  якщо,/

32

3

xabx

xbxa

xxba

Y  

ɞɟ ).10,77.7,5.11,5,5(  ;1.12  ;5.5 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 24. 

( )








=



=
,5  якщо,ln

;53  якщо,

;3  якщо,2

xabx

xe

xax

Y
x  

ɞɟ ).3.4,5,3,6.2,1.2,5.8(  ;8.4  ;6.15 −=== xba  

ȼɚɪɿɚɧɬ 25. 

( )
( )











=

+

=

12,  xякщо,cos

;125  якщо,lg

;5  якщо,

2

23

xa

xabx

xxa

Y  

ɞɟ ).5,7.2,12,4.3,5.14(  ;22.14  ;2.5 −=== xba  

 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧі ɡɚɩɢɬɚɧɧя 

1. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

2. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

3. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɧɿ ɤɥɚɫɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

4. ɉɥɚɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

5. ȿɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 

6. Ɉɩɢɲɿɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ «ɦɚɫɢɜ». ɉɨɧɹɬɬɹ 
ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɚ. 

       

      



 

24 

 

7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ «ɡɚɩɢɫ», «ɬɚɛɥɢɰɹ». 

8. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ «ɫɬɟɤ» ɬɚ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

9. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɚɧɢɯ «ɱɟɪɝɚ». ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɰɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 
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