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ȼɚɫɢɥɸɤ Ɍ. ɉ., ɤ.ɫ.-ɝ.ɧ. (ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  
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ȺɄɍɆɍɅəɐІə ɌȺ ɊɈɁɉɈȾІɅ ȼȺɀɄɂɏ ɆȿɌȺɅІȼ ɍ  
ɎІɌɈɆȺɋІ ȽІȾɊɈȻІɈɇɌІȼ ȼɂȾɍ EICHHORNIA CRASSIPES 

(MART.) SOLMS ɉɊɂ ȻІɈɈɑɂЩȿɇɇІ  
ɋІɅЬɋЬɄɈȽɈɋɉɈȾȺɊɋЬɄɂɏ ɋɌІɑɇɂɏ ȼɈȾ  

 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ ɭ ɮɿɬɨɦɚɫɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɞɭ Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. Ⱦɨ-
ɫɥɿɞɠɟɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɭ ɮɿɬɨɦɚɫɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɨɱɢщɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɰɢɧɤɭ, ɤɚ-
ɞɦɿɸ, ɤɭɩɪɭɦɭ ɬɚ ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɭ ɪɨɫɥɢɧɢ ɟɣɯɨɪɧɿʀ. 
 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɟɣɯɨɪɧɿɹ, ɮɿɬɨɦɚɫɚ, ɜɚɠɤɿ 
ɦɟɬɚɥɢ, ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɨɱɢщɟɧɧɹ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. 
 

ȼɫɬɭɩ. ɉɪɨɰɟɫɢ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
є ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɬɚ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɋɨɡɭɦɿɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɤɿɜ 
[1, 2].  

ȼɩɥɢɜ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɛɿɨɫɮɟɪɭ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ, ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ 
ɜɿɧ ɜɟɞɟ ɞɨ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɡɦɿɧ. ȼɫɿ ɡɦɿɧɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɩɨɪɭ-
ɲɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɤɨɠɧɨʀ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɬɭ-
ɩɨɜɨ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ. ȼ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɛɿɨɫɮɟ-
ɪɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɪɿɞɤɢɯ ɿ ɪɨɡɫɿɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ʀɯ ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ. ɋɟɪɟɞ ɧɟɨɪ-
ɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɡɧɚɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɧɚɞɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜ ɛɿɨɫɮɟɪɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ʀʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɿ ʀɯ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɿ ɫɨɬɧɿ ɪɚɡ Д1Ж. 

Ȼɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɫɿɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɜ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɚɯ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 
Ɍɨɛɬɨ, ɜɨɞɧɚ ɮɥɨɪɚ ɬɚ ɮɚɭɧɚ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɭ, 

ɪɭɣɧɿɜɧɢɤɚ ɿ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɬɨɪɚ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ. ȼɚɠɤɿ 
ɦɟɬɚɥɢ, ɹɤɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɸɬɶɫɹ, ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɡɧɢɳɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɥɭɝɨɜɭɜɚɧ-
ɧɿ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɬɨɳɨ. ɉɟɪɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɩɿɜɪɨɡɩɚɞɭ (ɬɨɛɬɨ 
ɪɨɡɩɚɞɭ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ) ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɫɢɥɶɧɨ 
ɜɚɪɿɸє: ɞɥɹ ɰɢɧɤɭ – ɜɿɞ 70 ɞɨ 

510 ɪɨɤɿɜ, ɞɥɹ ɤɚɞɦɿɸ – ɜɿɞ 13 ɞɨ 1100 ɪɨɤɿɜ, ɞɥɹ ɤɭɩɪɭɦɭ – ɜɿɞ 310 ɞɨ 
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1500 ɪɨɤɿɜ ɿ ɞɥɹ ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɜɿɞ 740 ɞɨ 5900 ɪɨɤɿɜ Д2Ж. 
Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ ɦɚє ɪɿɡɧɟ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ: ɰɟ ɿ 

ɜɿɞɯɨɞɢ ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɜɢɤɢɞɢ; ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ; ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɜɢɤɢɞɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; ɡɚɫɨɛɢ ɯɿ-
ɦɿɡɚɰɿʀ. ɇɚɪɿɜɧɿ ɡ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ ɜɚɠɥɢ-
ɜɭ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɩɪɨɜɿɞɧɭ, ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. ȼɩɥɢɜɨɜɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɫɬɚɥɨ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ Д1Ж. 

ɉɨɪɹɞ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɚ ɯɿɦɿɡɚɰɿɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɛɨɪɭ, ɤɭɩɪɭɦɭ, ɰɢɧɤɭ, ɡɚɥɿɡɚ, ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ, 
ɦɚɪɝɚɧɰɸ, ɤɨɛɚɥɶɬɭ ɬɚ ɿɧ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɿ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɬɚɤɨɠ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɚɠ-
ɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ґɪɭɧɬ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. Іɡ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɢ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ, ɧɚɣ-
ɛɿɥɶɲ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ є ɤɚɞɦɿɣ, ɩɨɬɿɦ ɧɿɤɟɥɶ, ɤɭɩɪɭɦ, ɰɢɧɤ, ɩɥɸɦɛɭɦ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ ɮɨɫɮɨɪɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ. ȼ 1 ɰ ɫɭ-
ɩɟɪɮɨɫɮɚɬɭ ɜɚɥɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɭɩɪɭɦɭ – 3 ɝ, ɰɢɧɤɭ – 13,7 ɝ, ɤɚɞɦɿɸ –  

1,5 ɝ, ɩɥɸɦɛɭɦɭ – 4,8 ɝ, ɧɿɤɟɥɸ – 0,6 ɝ Д1Ж. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ  
ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɰɢɧɤɭ – 

ɜɿɞ 28 ɞɨ 38,2 ɦɝ/ɤɝ, ɤɭɩɪɭɦɭ – ɜɿɞ 8,9 ɞɨ 15,3 ɦɝ/ɤɝ, ɨɥɨɜɚ – ɜɿɞ 16 ɞɨ  
19,3 ɦɝ/ɤɝ, ɤɚɞɦɿɸ – ɜɿɞ 0,51 ɞɨ 0,79 ɦɝ/ɤɝ, ɫɬɪɨɧɰɿɸ – ɜɿɞ 172 ɞɨ  
192 ɦɝ/ɤɝ Д2Ж. 

ȼ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɫɬɨɤɚɯ ɳɨɪɿɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 
ɫɤɥɚɞɚє: ɤɚɞɦɿɸ – 18 ɬ, ɯɪɨɦɭ – 150 ɬ, ɤɭɩɪɭɦɭ – 420 ɬ, ɧɿɤɟɥɸ – 40 ɬ, 
ɩɥɸɦɛɭɦɭ – 140 ɬ, ɰɢɧɤɭ – 710 ɬ Д1Ж. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɳɟ- 

ɫɤɚɡɚɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɚɠɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɚɦɢ 
ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ є ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ 
ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ɧɟɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿ-
ɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ.  

Іɫɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɜɿɞ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ Д3Ж: ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ, ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɢ (ɨɱɟɪɟɬ, ɪɨɝɿɡ, ɪɹɫɤɚ ɬɨɳɨ), ɡɨɤɪɟ-
ɦɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɣ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɧɢɣ ɝɿɚɰɢɧɬ (Eichhornia crassipes 

(Mart.) Solms) Д3, 4, 6Ж. ȼɤɚɡɚɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɨɞɨɣɦɢ, 
ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɦɟɪɬɜɢɯ ɚɛɨ ɬɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɜɢɦɢɪɚɧɧɹ, 
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ɦɚɥɿ ɪɿɱɤɢ, ɫɬɨɤɢ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ, ɝɨɫɩɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɣ ɿɧɲɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ; ɩɨɦɿɬɧɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɜ ɫɬɨɤɚɯ ɜɦɿɫɬ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɜɠɟ ɡɚ ɬɢɠɞɟɧɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ Д3, 4, 5Ж.  

ȿɣɯɨɪɧɿɹ, ɹɤ ɿ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɳɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɞɚɬɧɚ ɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿ-
ɥɶɤɨɫɬɹɯ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢ ɜ ɫɨɛɿ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ (ɩɥɸɦɛɭɦ, ɪɬɭɬɶ, ɤɭɩɪɭɦ, 
ɤɚɞɦɿɣ, ɧɿɤɟɥɶ ɤɨɛɚɥɶɬ, ɨɥɨɜɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ, ɡɚɥɿɡɨ, ɰɢɧɤ, ɯɪɨɦ), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɪɚɞɿɨɧɭɤɥɿɞɢ ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɞɚɧɿ ɦɟɬɚɥɢ ɡ ɜɨɞɢ, ɪɨɛɥɹɱɢ ʀʀ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Д3, 4, 5, 6, 7Ж. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɛɭɥɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ. ȼɢɜɱɚɥɢ ɧɚɤɨ-
ɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ ɜɢɞɭ Eichhornia 

crassipes (Mart.) Solms, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɥɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ  
ɫ. ɋɬɪɢɠɿɜɤɚ (Ʌɸɛɚɪɫɶɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ).  

ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɿɬɨɰɟɧɨɡɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɬɚ ɜɿɞɛɿɪ ɩɪɨɛ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɫɟɪ-
ɩɧɹ). ɉɪɨɛɢ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ. ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɫɬɚɧɨɜɢɜ: Cu

2+−25,7±1,2 ɦɝ/ɥ, 

Zn
2+−17,7±0,83 ɦɝ/ɥ, Cd

2+−0,14±0,04 ɦɝ/ɥ, Pb
2+−0,73±0,08 ɦɝ/ɥ. Ɍɚɤɨɠ  

ɭ ɡɟɥɟɧɿɣ ɦɚɫɿ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɨɥɶ-
ɧɿɫɬɶ (ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɡɚɥɢɲɨɤ) ɬɚ ɜɦɿɫɬ ГЧ, CН, PЛ ɢ Cu (ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɜɟɪ-
ɫɧɨʀ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɦɟɬɪɿʀ) ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ 
ɿ ɩɪɨɛɚɯ ɜɨɞɢ.  

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms ɡɪɨɫɬɚɥɚ ɜ ɫɬɚɜɤɭ ɨɫɟɪɟɞɤɚɦɢ 
ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɡɚɣɦɚɥɚ ɩɥɨɳɭ 0,04 ɝɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɜɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɢɞɭ – 

85%. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ +22-24°ɋ, ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ +24-26°ɋ, ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɬɢɩɭ ɌȺ.  

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɚ-
ɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɹɞɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (ɤɭɩɪɭɦ, ɩɥɸɦɛɭɦ, ɤɚɞ-
ɦɿɣ ɿ ɰɢɧɤ) ɭ ɮɿɬɨɦɚɫɿ ɪɨɫɥɢɧ ɜɢɞɭ Eichhornia crassipes (Mart.) Solms ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɰɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭ ɦɚɫɭ 
ɟɣɯɨɪɧɿʀ.  

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞ-
ɧɨɝɨ ɝɿɚɰɢɧɬɚ ɞɥɹ ɞɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɭ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ.  

əɤ ɫɭɛɫɬɪɚɬ ɛɭɥɚ ɜɢɛɪɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɚɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɧɚ-
ɱɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɩɥɸɦɛɭɦ, ɰɢɧɤ, ɤɚɞɦɿɣ ɬɚ 
ɤɭɩɪɭɦ. Ɂɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɚɜ ɡɧɚɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɜɦɿɫɬɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ȽȾɄ, ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɞɥɹ ɰɢɧɤɭ, ɤɚɞɦɿɸ, ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɿ ɤɭɩɪɭɦɭ Д8Ж.  

ɍ ɪɹɞɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɩɥɸɦɛɭɦɭ, ɰɢɧɤɭ, ɤɭɩɪɭɦɭ ɿ ɤɚɞɦɿɸ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɚɰɢɧ-
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ɬɚ Д4, 5Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɟɪɟɧɟɫɥɢ ɡɧɚɱɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɡɛɟɪɟɝɥɢ ɫɜɨɸ ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɚ ɣ  ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ ɪɨɡɦɧɨɠɭ-
ɜɚɥɢɫɹ. 

ɑɟɪɟɡ ɞɟɫɹɬɶ ɞɧɿɜ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɫɚɞɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨɜɬɨ-
ɪɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɦɿɫɬɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  
(ɬɚɛɥ. 1).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡɚ  
10-ɞɟɧɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɚɰɢɧɬɭ 

 

ȼɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ 

ȼɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 
ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɭ ɭ ɜɨɞɿ, ɦɝ/ɞɦ3

 

ȼɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɩɿɫ-
ɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-

ɧɬɭ ɭ ɜɨɞɿ, ɦɝ/ɞɦ3
 

Cd 0,14±0,010 0,021±0,002 

Cu 26,30±0,130 5,00±0,200 

Pb 0,73±0,005 0,20±0,030 

Zn 17,70±0,020 3,30±0,400 

 

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɞɚɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɡɚ ɞɟɫɹɬɶ ɞɧɿɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɜɢɞɭ Eichhornia 

crassipes (Mart.) Solms  ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɡɢɥɚɫɹ (ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɜ 11 ɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɤɚ-
ɞɦɿɸ, ɜ 5,3 ɪɚɡɭ ɞɥɹ ɤɭɩɪɭɦɭ, ɜ 5,4 ɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɰɢɧɤɭ, ɜ 3,6 ɪɚɡɢ ɞɥɹ 
ɩɥɸɦɛɭɦɭ), ɬɨɞɿ ɹɤ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ ɠ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɿ ɧɚ ɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɚ-
ɦɢ ɟɣɯɨɪɧɿʀ, ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ-ɱɨɬɢɪɢ ɬɢɠɧɿ ɜɨɞɚ ɛɭ-
ɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɋɚɧɩɿɧ, ɳɨ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. 
Ɉɤɪɿɦ ɜɨɞɢ, ɱɟɪɟɡ ɞɟɫɹɬɶ ɞɧɿɜ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɨ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɜɦɿɫɬ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɧɿɣ ɬɤɚɧɢɧɿ. 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɛɢɪɚɥɨɫɹ ɥɢɫɬɹ ɬɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɣɯɨɪɧɿʀ, ɳɨ ɜɢɪɨ-
ɫɥɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɪɨɫɥɢɧɚɯ 
ɜɢɞɭ Eichhornia crassipes (Mart.) Solms  ɤɨɥɢɜɚɥɚɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,02 ɞɨ 
267,685 ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɬɚɛɥ. 2). ɍ ɰɢɧɤɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞ 
25,1 ɞɨ 267,685 ɦɝ/ɤɝ, ɤɭɩɪɭɦɭ – ɜɿɞ 0,025 ɞɨ 7,120 ɦɝ/ɤɝ, ɩɥɸɦɛɭɦɭ – 

ɜɿɞ 0,039 ɞɨ 2,886 ɦɝ/ɤɝ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɚɞɦɿɸ ɤɨɥɢɜɚɥɚɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 
0 ɞɨ 0,133 ɦɝ/ɤɝ.                           
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɮɿɬɨɦɚɫɿ ɟɣɯɨɪɧɿʀ  

(*ɇ.ɱ.ɦ. – ɧɢɠɱɟ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɦɟɬɨɞɭ) 
 

Ɉɛ’єɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
Ɂɨɥɶɧɿɫɬɶ, 

% 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɦɟɬɚɥɿɜ,  
ɦɝ/ɤɝ 

Zn Cd Pb Cu 

ɋɭɰɜɿɬɬɹ 19,1 27,567 ɇ.ɱ.ɦ.* 0,220 0,712 

Ɋɚɦɟɬɢ 16,6 91,245 ɇ.ɱ.ɦ.* 0,041 7,120 

Ʌɢɫɬɤɨɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 
ɪɚɦɟɬɿɜ 

11,2 25,111 
ɇ.ɱ.ɦ.* 

0,065 0,709 

Ʌɢɫɬɤɨɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɨɪ-
ɬɟɬɿɜ 

19,9 70,345 
ɇ.ɱ.ɦ.* 

0,399 0,522 

ɑɟɪɟɲɤɢ ɪɚɦɟɬɿɜ 21,2 31,125 0,010 0,039 0,081 

ɑɟɪɟɲɤɢ ɨɪɬɟɬɿɜ 29,8 73,228 0,012 0,311 0,025 

ɋɬɟɛɥɚ (ɧɚɞɜɨɞɧɚ ɱɚɫ-
ɬɢɧɚ) 8,1 29,980 0,051 0,519 1,778 

ɋɬɟɛɥɚ (ɩɿɞɜɨɞɧɚ ɱɚɫ-
ɬɢɧɚ) 18,1 267,685 0,131 0,621 1,987 

Ʉɨɪɟɧɿ 28,9 241,391 0,133 2,886 2,100 

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɡɚɝɚɥɨɦ 12,4 37,167 0,084 0,199 0,905 

 

ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɚɠ-
ɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ Д1Ж. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ 
ɧɚɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ ɜɿɞɦɿɱɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɰɢɧɤɭ, ɳɨ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɟɣɯɨɪɧɿєɸ, ɳɨ ɡɪɨ-
ɫɬɚɥɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ).  

ɇɚɣɜɢɳɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɰɢɧɤɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɨɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɟɛɥɚ ɬɚ ɤɨɪɟɧɿɜ ɟɣɯɨɪɧɿʀ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɧɚɞɜɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ Д2Ж. 
ȼɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɫɚɦɟ ɭ ɩɿɞɜɨɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɫɥɢɧ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɚ ʀɯ ɦɚɫɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿ-
ɞɤɥɚɞɚɯ ɡ ɹɤɢɦɢ ɤɨɪɟɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ.  

ɇɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɢɣ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ (ɫɭɰɜɿɬɬɹ) ɬɚ ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚ-
ɪɚɬɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɥɢɫɬɤɿɜ). ɍ ɬɢɯ ɠɟ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɚɛɨ ɭ 
ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɤɚɞɦɿɣ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɛɿɥɶɲ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɚɞɦɿɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɬɚ ɧɟɡɧɚɱɧɭ ɦɿɝ-
ɪɚɰɿɸ ɣɨɝɨ ɭ ɿɧɲɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɍ ɫɬɚɪɢɯ ɥɢɫɬɤɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ, 
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ɚɛɨ ɭ ɨɪɬɟɬɚɯ (ɦɚɬɟɪɢɧɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧɚɯ) ɜɿɞɦɿɱɚɜɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɰɢɧɤɭ (ɦɚɣɠɟ ɭ 3 ɪɚɡɢ), ɩɥɸɦɛɭɦɭ – ɭ 6-7 ɪɚɡɿɜ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɨɥɨ-
ɞɢɦɢ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɚɫɢɦɿɥɸɸɱɢɦɢ ɥɢɫɬɤɚɦɢ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɤɭɩɪɭɦɭ ɧɚɜɩɚ-
ɤɢ ɡɦɟɧɲɢɥɚɫɹ ɜ 1,5 – 3 ɪɚɡɢ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɭ ɦɿɝɪɚɰɿɸ ɭ 
ɿɧɲɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧ.   

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ 
ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ ɿɫɧɭє ɫɭɬɬєɜɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɿ ɪɹɞɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ.  

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ ɳɨ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɹ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɜɦɿɫɬ ɤɭɩɪɭɦɭ, ɰɢɧɤɭ, ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɿ ɤɚɞɦɿɸ ɜ 25, 16, 76 ɿ 110 ɪɚɡɿɜ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ȽȾɄ ɜɨɞɢ ɞɚɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɪɨɫɥɢɧɢ ɜ 
ɡɟɥɟɧɿɣ ɦɚɫɿ ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɢ ɞɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ. ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 64% ɦɟɬɚɥɿɜ ɤɚɞɦɿɸ, 78% ɤɭɩɪɭɦɭ, ɛɥɢɡɶɤɨ 80% ɰɢ-
ɧɤɭ ɬɚ ɦɚɣɠɟ 70% ɩɥɸɦɛɭɦɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɚɤɭɦɭ-
ɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɪɿɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ 21% ɦɟɬɚɥɿɜ ɤɚɞɦɿɸ, ɦɚɣɠɟ 3% ɤɭɩɪɭɦɭ, 
ɛɥɢɡɶɤɨ 1,5% ɰɢɧɤɭ ɬɚ ɦɚɣɠɟ 4% ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɭ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿɣ ɦɚɫɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɨɝɥɢɧɟɧɢɯ ɡ ɜɨɞɢ, ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɚɫɹ ɜ ɤɨɪɿɧɧɿ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɚɰɢɧɬɚ. ȼ ɰɿɥɨɦɭ, ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɥɢɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɜɚɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ȽȾɄ ɞɥɹ ɤɨɪɦɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɜɦɿɫɬɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɬɤɚɧɢ-
ɧɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿɡ ɜɨɞɢ ɭ ɥɢɫɬɹ ɬɚ ɤɨ-
ɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɣɯɨɪɧɿʀ (ɬɚɛɥ. 3). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (ɦɝ/ɥ)  
ɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɟɣɯɨɪɧɿʀ (ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) 

 

ȼɢɡɧɚɱɭɜɚɧɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ʉɩ ɭ ɬɤɚɧɢɧɢ ɥɢɫɬɹ  
ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ 

Ʉɩ ɭ ɬɤɚɧɢɧɢ  
ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ  
Cd 0,20 0,60 

Cu 0,03 0,80 

Pb 0,04 0,70 

Zn 0,01 0,80 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɣɜɢɳɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɤɭɩɪɭɦɭ ɬɚ 
ɰɢɧɤɭ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,8, ɞɥɹ ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɬɚ ɤɚɞɦɿɸ ɞɟɳɨ 
ɧɢɠɱɿ – 0,7 ɬɚ 0,6 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭ ɦɚɫɭ ɟɣɯɨɪɧɿʀ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɿ: ɞɥɹ ɰɢɧɤɭ ɜɨɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
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ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,01, ɞɟɳɨ ɜɢɳɿ ɞɥɹ ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɬɚ ɤɭɩɪɭɦɭ – ɜ ɦɟɠɚɯ 0,03-0,04 

ɬɚ ɞɥɹ ɤɚɞɦɿɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,2.  
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɿɚɰɢɧɬɚ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɟɣɯɨɪɧɿʀ, ɜɢɪɨɳɟɧɿɣ ɧɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɞɧɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɭ ɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿ-
ɥɶɤɨɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ ɿɫɧɭє 
ɫɭɬɬєɜɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɿ ɪɹɞɭ ɜɚɠɤɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 
ɬɚ ɨɪɝɚɧɚɯ ɪɨɫɥɢɧ ɟɣɯɨɪɧɿʀ, ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɩɿɞ-
ɜɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɫɥɢɧ (ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ), ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɭ ɫɭɰɜɿɬɬɹɯ ɿ ɥɢɫ-
ɬɿ. ȼɿɞɦɿɱɟɧɟ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɰɢɧɤɭ ɬɚ ɩɥɸɦɛɭɦɭ ɭ ɤɨɪɟɧɹɯ ɿ ɩɿɞ-
ɜɨɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɟɛɟɥ ɬɚ ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɤɭɩɪɭɦɭ. 
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