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 ,  7,726 7,576 9,226 

 
ь 

1,75 1,42 1,42 

, / 3 8,96 10,52 19,30 

 , 0  1083 960,5 1063,4 

 , 0  2543 2167 2880 

  

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

17 

 

   І -  є     
 ,    ь   : 

ь  ,   ,    
  ,     .  ь  

   . 
 І -  –  .   

ь ,     ь .   
ь   ь  Cu  Au,    

 ь  ь   .   
   ь  .  

   Cu,  Ag     Au    є  
5,5 . 10-3  1 . 10-5, 5 . 10-7% ( .).    

ь    ь ,  ь  
   ь  .  ь   

   . 
 ,  ь   , –  

ь ,    Cu2S; ь ,   
 CuFeS2;  (CuOH)2CO3; ,   

 Ag2S. 
 

ь   

1. ь    Cu
2+

. 

   1-2    (ІІ) ь   
 2    . є ь   – (ІІ) 

,   є  ь   ,  
є ь .         
. 

2.    . 

   ь      
   2   (ІІ) ь    (  

).  є ь    ?  
      . 

3.  . 

)    2-3      
      ,   

.        

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

18 

 

    .   є   
ь -  ? 
)        

   ь      
    (ІІ) ь .  

  ?   . 
4.  . 

   2-3  NaOH     ь  
ь   .   .  

   №6.  
5.  . 

     1-2    ,  
    .       

ь  ь  .  є ь ?  
 .      №6. 

     6.   . 

)      (  4)   
   .   . 

)       5   
   .  є ь ?  

 . 
7. є        . 

     1-2        
 (  )        

 .   .     
  .    є ь  

 ?   .    
  ,  є ь . 

8. ь   . 

   1-2    ь   
   ’є    .  

 , ,        
. 

9.   ь  (     
). 

 1-2    ь    1   
 ь .  є ь ?   . 

 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

19 

 

10.      ( ). 
    1-2        

   ь        
  .  .   

. 
 

ь   
1.  (II)  є ь     

? 
2.  ь      
    ? 

 

 

  №4.  

-     
    

 
  IV -     

 C Si Ge Sn Pb 

  6 14 32 50 82 

  
  

12,011 28,086 72,59 118,69 207,19 

  2s22p2 3s23p2 4s24p2 5s25p2 6s26p2 

 ,  0,077 0,134 0,139 0,158 0,175 

 , 
 

11,26 8,15 7,90 7,34 7,42 

 
ь 

2,50 1,8 1,8 1,8 1,9 

, / 3 3,52 
( ) 

2,26 
( ) 

2,42 5,32 7,30 11,34 

 
, 0  

3750 
( ) 

1415 937 232 327 

 
, 0  

- 3250 2850 2620 1745 

 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

20 

 

         ь        :   
4 . 10-3%  1,6 . 10-3%.  є ь     

 ( `  ь) 
2SnO ,  є ь  

  PbS .   є    
3PbCO . 

       (92-95%) ь  : 
2 2 2SnO C Sn CO   ,     ь  

 (   )   
4SnSO  

 
2 4 2 2[ ( ) ( ) ].Na Sn OH H O   

ь ь  ,  PbS   
 (II)  : 

2 22 3 2 2PbS O PbO SO

PbO C Pb CO

  
  

 

 ь ь :  є  
 ,   –  

6PbSiF . 

 

ь   

1.  (II) . 

 2-3   (II)     ь ь 
 . ,  ,    . 

 є  –      ,   
–  .    (II) . 

  . 
2.  ( ) . 

    ь   SnCl2 
.
 2H2O , 

   ,  .    
 ( ?),   ь     

      (  
  ).      

.   ?   . 
3.  ( ) . 

 (ІІ),    1-2    
(II)   . ,   

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

21 

 

(ІІ)  є  .  
  . 

4.    . 

    1-2    (ІІ)  
   ’є    ,  ,  

ь .   ?   . 
5.     . 

     ь    (IV) 1-
2    .  ,  

 ,   є ь .   . 
 

ь   

    1.    Si – ,  Sn  Pb – ? ,  
   . 

    2.  ,  ь     
  

4SnSO  . 

 

 

  №5.  
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