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-1 2 
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ь       

ь  .   є ь   
      (la=2,5d), 

,  5 ,    (l =0,5d). 
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     .  ь  

є ь ,     = 7850 / 3.   
      

 є ь    . 2. 
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d,  3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
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1 . ., 
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ь-

 -

 

,  

 
,  

 

ь-
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. 

ь-

 -

 

,  

 

 
, 

 

 - 1 1 400  12 6,000 0,888 5,328 1 6 5,328 80 480 426 

 - 2 1 240  14 7,190 1,210 8,700 1 7,190 8,700 40 288 348 

 - 1 1 600  16 6,501 1,580 10,272 1 6,501 10,272 80 520 822 

 - 1 1 240  14 6,040 1,210 7,308 1 6,040 7,308 48 290 351 

 - 1 1 240  10 0,954 0,617 0,589 1 0,954 0,589 100 95 59 

 - 1 1 240  18 2,544 2,000 5,087 1 2,544 5,087 44 112 224 

 - 1 1 -  4 0,500 0,099 0,050 29 14,500 1,436 58 29 3 

 2 400  16 3,000 1,580 4,740 1 3,000 4,740 2 6 9 

 3 400  16 3,166 1,580 5,002 1 3,166 5,002 2 6,3 10 

 - 2 1 -  4 1,000 0,099 0,099 23 23,000 2,277 345 345 34 

 2 -  5 4,600 0,154 0,708 5 23,000 3,542 75 345 53 

 - 1 1 3 - 0,420 - 13,190 1 - 13,190 24 - 317 

 2 400  12 0,610 0,888 0,542 2 1,220 1,083 48 29 26 
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1      25 

2 

 ,   1 2 :   

ь   ( )  1,2 

ь  ,    3,2 

ь   3,0 
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   :   

240 , 400 , 500  % 2 
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- , - ,  % 7 

 ь    % 5 

 
 

3.2. я      

 

      
 є     , є 

  .  є ь   
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  ь    
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                                   =К  ,                                           (2) 

  –  ь,     ; К  – 

є    (  ь  –  
     – 0,7;  ь  

 – 0,85;   - ь  – 

0,25...0,3;     – 0,85;  
   – 0,75;   
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 5 
   

 
 

№ 

 

-
ь 

    
     

240C 400C 600  -  .3 

10 14 18 12 16 16 4 5 - 

-1 1 /        426           

-2 1 /    348               

-1 1 /            822       

-1 1 /    351               

-1 1 /  59                 

-1 1 /      224             

-1 

1 /              3     

2 /          9         

3 /          10         

-2 
1 /              34     

2 /                53   

-1 
1 /                  317 

2 /        26           

ь  /  59 699 224 452 19 822 37 53 317 

  
 

 *  *      * 

 % 2 2 2 2 2 3 3 3 5 

   
 

 
/  60 714 240 429 20 847 39 56 333 

   481 5704 1828 3688 155 6773 305 437 2663 

 25   12 143 46 92 4 169 8 11 67 

 253   122 1443 462 933 39 1714 77 110 674 

  
 

/ 2 1,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 1,2 1,2 3,0 

 
  

2 10,0 44,6 14,3 28,8 1,2 52,9 6,4 9,1 20,8 

  
, l  10 10 10 10 10 10 10 10 12 

  
, b,  

. 1,00 4,46 1,43 2,88 0,12 5,29 0,64 0,91 1,7 

. 1 4,5 1,5 3 0,5 5,5 1 1 1,6 

  
, h,  

. 0,19 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,19 0,19 0,41 

. 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,2 0,2 0,5 

ь    22   25  551     5575  
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           m=[R/ ],                                          (3) 

 R –    (  ь ь   
), / .   ь,    
 є ь      ь  . 

     -

ь   (  )  ь ь  
 ь   . 3  -

 . 
ь       

є ь  є  ь   Е, %: 

          Е=R/Σ ·100,                              (4) 

  –  ь -  ,   
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  ,  ь  

      ь, 

0 400 200 400 200 

. 4.    : 
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    240 , 400  
ь      -
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. 6. 

 6 
   ь   

№ 
/  

 
  

-172  -322 

1 

ь      
, :   

    240  40 40 

    400  28 40 

2 ь ь     33 39 

3 ь      ,  340 800 

4 ь ,  3,0 3,5 

5 

 , :    

 1100 1540 

 430 590 

 790 1030 

6 ,  445 1300 
 

     
ь ь  .  ь ь ь   

,  ,    є ь   
. 7. 

        
       -172   

-322 ь   . 8,   –  . 9. 
   є ь     

 .  . 5    
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ь ь   ,  

10 12 14 16 18 20 22 

-
172  

240  6 5 4 4 3 3 2 

400  5 4 3 3 2 2 1 

-
322 

240  6 5 4 4 3 3 2 

400  5 4 3 3 2 2 2 

  
 8 

         

 
 

 
 

 
-
 

-
, 

 

-
 

-
, 

 

. 
-
, 

. 

-172  -322 

- ь 
-

  
, 

. 

- ь 
 

. 

- ь 
-

  
, 

. 

- ь 

, . 

 - 1 1 400  12 6,000 80 4 20 4 20 

 - 2 1 A240  14 7,190 40 4 10 4 10 

 -1 1 A240  14 6,040 48 4 12 4 12 

 - 1 1 A240  18 2,544 44 3 15 3 15 

 - 1 
 

2 A400  16 3,000 2 3 1 3 1 

3 A400  16 3,166 2 3 1 3 1 

 - 1 2 A400  12 0,610 48 4 12 4 12 

       70  70 

 9 
  

 
 

. 

. 

,  

/  

-

є  
- 

 
-

, 0 

-

 
-

ь 
0, /  

. 

 
- 

ь, R 

  
 m, 

. 

. 

- 

-

 
., 

, % 

-

 

-

 

-

172  
1980 0,20 396 70 0,177 1 18 

-

322 
2340 0,20 468 70 0,150 1 15 
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   . 8  ь 7,19 . 

ь  ь  є ь      
  3,4 .  ь  ь  
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.      ( . . 3) 
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, ь  . 11.   є ь   
   . 

 

 10 

     

№ 

/  
 

  

-173  -179 

1 ь     
 240 / 400 , :  

 

40/32 

 

90/80 

2 ь    ,  6 40 

3    , . 300 40 

4    , /  3,7; 7,2; 14 0,69 

5 ь ,  2,8 7,5 

6 ,  :  775 2015 

 806 1540 

 670 860 

7 ,  385 2250 
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 , 

/  

 ,  

10 12 14 16 18 20 22 40 90 

-
173  

3,7 - - - - - 3 2 1 - 

7,2 - 6 5 4 3 - - - - 

14,0 8 - - - - - - - - 

-179 0,69 - - - - - - - 1 1 

 

      
         
-173  ь   . 12,    –  
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 . 13 ,       
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    є ь ’є  ,  

k = 0,785; d –  , ;  –   , . 
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  ь   

 
 ь ь -  -

   ( / ) є ь   : 

                             = 60К 1V,                                            (7) 
  – є   ; V – ь , 

/ . 
,    4  (1= 0,099 / , V = 50 /  

 К =0,9) є :  = 60·0,9·0,099·50 = 267 ( /  ). 
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