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ɍȾК 628.3:628.5 
ȻȻК 30ɧ:38.93 
ȼ 42 
Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ «Ɇɟɪɟɠɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060101 
«Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ «“ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ɍ. ȼ. ȼɢɠɟɜɫɶɤɚ  – 
Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2014. – 32 ɫ. 
 

 

ɍɩɨɪɹɞɧɢɤ: Ɍ. ȼ. ȼɢɠɟɜɫɶɤɚ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, 
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ȼɋɌɍɉ 
Ʉɭɪɫɨɜɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɸ ɿ 

ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɡɧɚɣɨɦɢɬɶ ʀɯ ɡ ɧɨɜɢɦɢ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦɢ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡɛɨɪɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɧɚɜɱɢɬɢɫɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ, ɩɪɨɟɤɬɧɭ, ɞɨɜɿɞɤɨɜɭ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ. 

ɍ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɠɢɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚ 
ɩɪɢɣɨɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɿ ɫɯɟɦ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɤɫɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝ. 

1. ɉɊɈȿКɌɍȼȺɇɇə ȼɂɊɈȻɇɂЧɈ-ɉɈȻɍɌɈȼɈȲ ɆȿɊȿɀȱ 
1. 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ 

Ɉɛ’єɤɬɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ - ɰɟ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɥɚɡɧɿ, 
ɩɪɚɥɶɧɿ ɬɨɳɨ), ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ (ɝɨɬɟɥɿ, ɥɿɤɚɪɧɿ, ɲɤɨɥɢ ɬɨɳɨ), 
ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

1.1.1.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ (ɝɨɬɟɥɿ, ɥɿɤɚɪɧɿ, ɲɤɨɥɢ-ɿɧɬɟɪɧɚɬɢ) ɚɛɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɩɟɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɛɢ ɿɡ ɫɬɚɥɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɥɚɡɧɿ, ɲɤɨɥɢ, 
ɩɪɚɥɶɧɿ, ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɢ ɬɨɳɨ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨɛɨɜɚ ɞɨɛn ɚɛɨ ɝɨɞɢɧɧɚ ɝɨɞn . 

Ⱦɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɟɩɨɜɧɭ ɞɨɛɭ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:  
Сɟɪɟɞɧі ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɝɨɞ:             ;10nqq γ

ɝɨɞoɝɨɞ
  

Сɟɪɟɞɧі ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɞɨɛɭ;         ;Ɍqq ɝɨɞɞɨɛ            (01)     

Сɟɪɟɞɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/:                    ;6,γ
qq ɝɨɞ  

ɞɟ ɨq  – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ, ɥ/ɨɞ. Д1, ɬɚɛɥ. Ⱥ-2Ж;  

ɝɨɞn  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ (ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ); T  - ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ (ɝɨɞɢɧ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ (ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ).  
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Ⱦɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡ ɰіɥɨɞɨɛɨɜɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: 
Сɟɪɟɞɧі ɞɨɛɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɞɨɛɭ;           ;10nqq γ

ɞɨɛɨɞɨɛ
           

Сɟɪɟɞɧі ɝɨɞɢɧɧі ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɝɨɞ:            ;β4
qq ɞɨɛ

ɝɨɞ                (02)      

Сɟɪɟɞɧі ɫɟɤɭɧɞɧі ɜɢɬɪɚɬ, ɥ/ɫ:                  ;6,γ
qq ɝɨɞ  

ɞɟ ɞɨɛn  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ ɡɚ ɞɨɛɭ (ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ); 
Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

 ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
№ 
№ 
ɡɩ 

Ɉɛ’єɤɬ 
ɜɨɞɨ- 
ɜɿɞɜɟ- 
ɞɟɧɧɹ 

Ɉɞɢ-
ɧɢɰɿ 

ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɜɢɦɿɪɭ 

)ɞɨɛ(ɝɨɞn

ɇɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ 
ɜɢɦɿɪɭ, 

ɨq ɥ/ɨɞ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɫɟɤɭɧɞɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɨq   ɥ/ɫ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɝɨɞɢɧɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɝɨɞq   
ɦ3/ɝɨɞ 

Ⱦɨɛɨɜɚ 
ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ 

ɪɨɛɨɬɢ 
Ɍ,  ɝɨɞ 

  

ɋɟɪɟɞɧɹ  
ɞɨɛɨɜɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɞɨɛq , 
ɦ3/ɞɨɛɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
                                    1. Ȼɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ 
         
         
 ȼɫɶɨɝɨ:    Σ 
                                    2. Ɇɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ 
         
         
 ȼɫɶɨɝɨ:    Σ 
 ȼɫɶɨɝɨ ɜ ɦɿɫɬɿ    Σ 
 

1.1.β.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

 ɇɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ:  ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ, ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɿ ɞɭɲɨɜɿ. 

Сɟɪɟɞɧі ɡɚ ɡɦіɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                 ;nqQ ɜɜɜ                               (3) 

ɞɟ ɜq  – ɧɨɪɦɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3 ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ Д2Ж; ɜn  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɦɿɧɭ (ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ). 

Сɟɪɟɞɧі ɡɚ ɡɦіɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɦ3/ɡɦ,  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                                              ;NqQ ɩɩ                                        (4)       

ɞɟ ɩq  – ɧɨɪɦɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɦ3/ɡɦ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɰɟɯɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ 
(ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ 23 Ƚȼɬ/ɦ2) 0,045 ɦ3/(ɡɦ·ɥɸɞ), ɞɥɹ ɰɟɯɿɜ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ 
ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ  – 0,025 ɦ3/(ɡɦ·ɥɸɞ) (Д1Ж, ɬɚɛɥ.Ⱥ-2); N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɡɦɿɧɭ (ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ).         

Сɟɪɟɞɧі ɡɚ ɡɦіɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɭɲɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɡɦɿɧɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

                                             ;NqQ ɞɫɞɫɞ                                   (5) 

ɞɟ ɞɫq – ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɞɭɲɨɜɭ ɫɿɬɤɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 500 
ɥ/ɝɨɞ, (Д1Ж, ɬɚɛɥ. Ⱥ-2), ɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɭɲɟɦ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 45 ɯɜ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ, 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 375 ɥ/ɝɨɞ ɚɛɨ 0,375 ɦ3/ɝɨɞ; ɞɫN – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɞɭɲɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ: 

                                 
ɞɫ

ɞ

ɞɫ

ɞ
ɞɫ n

PN
n
NN 

 ;                           (6) 

ɞɟ Nɞ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɭɲɟɦ,   Ɋɞ = 
ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɡɚɜɞɚɧɧɹ); ɞɫn – 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ 1 ɞɭɲɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ (ɡɚɜɞɚɧɧɹ).  

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɪɭɱɧɨ 
ɧɚɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 2). 

1.1.γ.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɚɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ:  

- ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɨɤɪɟɦɨ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɬɚ 
ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

 ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ Ⱦɭɲɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 

№
 ɡ

ɦɿ
ɧɢ

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɪɨ
ɞɭ

ɤɰ
ɿʀ 

ɡɚ
 ɡ

ɦɿ
ɧɭ

, 
ɨɞ

. 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɜ

ɨɞ
ɨɜ

ɿɞ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 
ɧɚ

 1
ɨɞ

. ɩ
ɪɨ

ɞɭ
ɤɰ

ɿʀ,
 ɦ

3  

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɜ
ɢɪ

ɨɛ
ɧɢ

ɱɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3 /ɡ

ɦ 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɪ

ɨɛ
ɿɬ

ɧɢ
ɤɿ

ɜ,
 ɱ

ɨɥ
. 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɜ

ɿɞ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 
ɩɨ

ɛɭ
ɬɨ

ɜɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3 /ɱ

ɨɥ
.ɡ

ɦ.
 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɩ
ɨɛ

ɭɬ
ɨ-

ɜɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3 /ɡ

ɦ.
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɪ

ɨɛ
ɿɬ

ɧɢ
ɤɿ

ɜ,
 ɳ

ɨ 
ɤɨ

ɪɢ
ɫɬ

ɭɸ
ɬɶ

ɫɹ
 ɞ

ɭɲ
ɟɦ

, ɱ
ɨɥ

.  

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɪɚ
ɰɸ

ɸ
ɱɢ

ɯ 
ɞɭ

ɲ
ɨɜ

ɢɯ
 ɫ

ɿɬ
ɨɤ

, ɲ
ɬ 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɞ
ɭɲ

ɨɜ
ɢɯ

 
ɫɬ

ɿɱ
ɧɢ

ɯ 
ɜɨ

ɞ,
 ɦ

3 /ɡ
ɦ 

ɋ
ɭɦ

ɚɪ
ɧɚ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 
Q

Σ,
 ɦ

3 
ɡɚ

 ɡɦ
ɿɧ

ɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ (ɧɚɡɜɚ) 
1           
2           
3           
 Σ  Σ Σ  Σ Σ  Σ Σ 

- ɡɚ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɥɨɳɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ F  (ɝɚ)  ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ʀɯ ɭ ɝɪ.2 ɬɚɛɥ.3; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɩɨ ɡɨɧɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ: 
                                      ;FPN                                (7) 

ɞɟ P – ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɱɨɥ/ɝɚ); F  – 
ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɥɨɳɚ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɥɨɳ, ɹɤɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɝɚ; 

- ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ q ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (Д1Ж, ɬɚɛɥ.Ⱥ-1) 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜ, ɥ/ɞɨɛɭ·ɱɨɥ, ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ ɡɚɥq  
ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɥ/ɞɨɛɭ·ɱɨɥ, ɡɚ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ (ɬɚɛɥ.1):           
N

1000Qqq ɞɨɛ
ɡɚɥ 

 
 ;          (8)  

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɬɨɤɭ (ɝɪ. 5) ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
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ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ:                            
86400

PqM ɡɚɥ
ɡɚɥ


                                  (9) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

№
№

 ɤ
ɜɚ

ɪɬ
ɚɥ

ɿɜ
 

Ƚɭɫɬɨɬɚ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

 Ɋ, 
ɱɨɥ/ɝɚ 

ɉɥɨɳɚ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, 
F ,  
ɝɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ, 

N,  
ɱɨɥ. 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɫɬɨɤɭ, 

ɡɚɥM , 
ɥ/ɫ·ɝɚ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 
q ɥ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 
Ȼɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
1      
2      
ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɡɨɧɿ Σ Σ  Σ 
Ɇɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
1      
2      
ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɡɨɧɿ Σ Σ  Σ 
ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ  ɦɿɫɬɭ: Σ Σ  Σq       ɥ/ɫ 
    Qɝɨɞ     ɦ3/ɝɨɞ 
    Qɞɨɛ    ɦ3/ɞɨɛɭ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, 
ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:             ;FMq ɡɚɥ                      (10) 

ȼɫɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3. 
ɉɿɞɫɭɦɤɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɪɚɮɢ 6 є ɫɟɪɟɞɧɹ ɫɟɤɭɧɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ 

ɜɨɞ Σq ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ.  
ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɝɨɞ:            ;6,γqQɝɨɞ     

ɫɟɪɟɞɧɹ ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɞɨɛɭ:                 ;β4QQ ɝɨɞɞɨɛ  ,. 

1.1.4. ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɦɿɫɬɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ 

Ƚɪɚɮɿɤ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 4).  

Ɂɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɫɟɤɭɧɞɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɬɚɛɥ. 3, ɝɪ. 6 – Σq), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 
ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ 

ɀɢɬɥɨɜɿ 
ɤɜɚɪɬɚɥɢ

ɒɤɨɥɚ-
ɿɧɬɟɪɧɚɬ 

Ʌɚɡ- 
ɧɹ 

ɉɪɚɥɶ 
ɧɹ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ 
Ⱥ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ 
Ȼ 

ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ 
ɦɿɫɬɭ 

Ƚɨ
ɞɢ

ɧɢ
 ɞ

ɨɛ
ɢ 

%
 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 

%
 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 

Q
ɜ, 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

. 

Q
ɩ, 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 
 Q

ɞ, 
ɦ3 /ɝ

ɨɞ
 

 Q
ɜ, 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

. 

Q
ɩ, 

ɦ3 /ɝ
ɨɞ

 
 Q

ɞ, 
ɦ3 /ɝ

ɨɞ
 

 ɦ3 /ɝ
ɨɞ

  

%
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
0-1               
1-2               
…               
Σ               
  

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ maб
РОnk  ɡ ɬɚɛɥ. 2 

Д3Ж ɚɛɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɭ 1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɝɪ. 2), 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 

maб
РОnk ɡɚ (ɬɚɛɥ. 3.6 Д4Ж, ɬɚɛɥ. 2.5 Д5Ж, ɬɚɛɥ. 3.5 Д6Ж). ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ 

ɦ3/ɝɨɞ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚɦɢ (ɝɪ. 3). 
ɉɨɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ 

ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɿɞ ʀɯ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 2. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ 
ɦ3/ɝɨɞ  (ɝɪ. 5-7). 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
(ɬɚɛɥ. 2, ɝɪ. 4) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɟ ɭɦɨɜɧɟ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ: ɭ ɹɤɭɫɶ ɨɞɧɭ 
ɝɨɞɢɧɭ ɡɦɿɧɢ (III, В, ВI ɚɛɨ ВII) ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɭ ɪɟɲɬɭ ɝɨɞɢɧ ɡɦɿɧɢ – ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 

ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:              ɜ
nmaб

n k
t

QQ  ,           (11) 

ɞɟ nQ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɦɿɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɬɚɛɥ.2, ɝɪ.4); 

t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ; Kɜ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ).  
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɬɢ ɝɨɞɢɧ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ:    ;
1t

QQQ
maб
nn

ɝɨɞ 


       (12) 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ  
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ ɜ ɰɟɯɚɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ 2). 

Ⱦɭɲɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɨʀ ɝɨɞɢɧɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɡɦɿɧɢ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɝɪ. 14 ɚɛɨ 15 ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɤ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

1.2. ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɍ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɜɧɭ ɪɨɡɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɤɪɟɦɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɨɞɧɿєɸ ɦɟɪɟɠɟɸ 
ɬɪɭɛ ɿ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɿɧɲɨɸ. 

1.3. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ 
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
- ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɬɚɛɥ. 4, ɩɿɞɫɭɦɨɤ ɝɪ. 14) ɡɚ 
(Д4Ж, ɬɚɛɥ. 63.1) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɝɚ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 25% ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɲɢɪɢɧɭ. 

- ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɿɫɬɚ, ɧɚ ɞɟɹɤɿɣ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɦɿɫɬɨɦ ɿ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ (ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ ɡɨɧɚ) ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ (Д3Ж, 
ɬɚɛɥ. 30) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɬɤɢ 2 ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɩɚɧɭɸɱɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɜɿɬɪɿɜ. ɉɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɨɤɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 2 
ɪɚɡɿɜ, ɚ ɦɿɠ ɦɿɫɬɨɦ ɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɥɿɫɨɡɚɯɢɫɧɭ 
ɫɦɭɝɭ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ 300 ɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɿɧɧɸ (ɧɢɡ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɪɨɡɬɚɲɭɸɬɶ ɜɢɳɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɧɚ 2-3 ɦ).  Ⱦɨɜɝɭ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ. 
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- ȼɢɜɱɚɸɬɶ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɬɚ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɝɪɚɧɢɰɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. Ȼɚɫɟɣɧ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, 
ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɥɿɧɿɹɦɢ ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ, ɪɿɱɤɨɸ ɬɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ.  

- ȼɢɹɜɥɹɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɬɪɚɫɭ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɿ ɬɪɚɫɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
(ɛɚɫɟɣɧɨɜɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ), ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɪɚɣɨɧɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɛɚɫɟɣɧɨɜɢɯ ɿ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɝɚɫɢɥьɧɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ. 

- ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɞɭɬɶ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɭɯɭ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿɡ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɫɥɿɞ 
ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ – 
ɡɨɧɧɚ). 

əɤɳɨ ɜ ɦɿɫɬɿ є ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɬɨ ɜɚɪɬɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ.  

ȼɭɥɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ: 
ɨɯɨɩɥɸɸɱɨɸ; ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɤɜɚɪɬɚɥɭ; ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɸ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɯɨɩɥɸɸɱɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 1, I) ɜɭɥɢɱɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɜɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. ɐɹ ɫɯɟɦɚ 
ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɩɨɯɢɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ Т < 0,005 ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ 
ɪɟɥɶєɮɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɧɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ).  

ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɤɜɚɪɬɚɥɭ (ɪɢɫ. 1, II) 
ɜɭɥɢɱɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. 
ɐɸ ɫɯɟɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɩɨɯɢɥɿ ɡɟɦɥɿ Т > 0,005 ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

 Чɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥьɧɟ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 1, III) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ 
ɬɚɥɶɜɟɝɚɯ ɛɚɥɨɤ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
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ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɦɟɠɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ІІІ

76

75

74

73

1ɚ
ɛ

ɜ
ɝ

2ɚ
ɛ

ɜ
ɝ

10
2

10
1

99

98

1 2

3 4

5

І

10
0

ІІ

ɚ

ɛ 1
ɚ

ɛ 1

ɚ

ɛ 2
ɚ

ɛ

10
8

107 106
10

5 104
10

3

102

101

100

99
4 5

1

2 3

2

- ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɤɜɚɪɬɚɥ

- ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ

- ɧɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɭ

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ: І - ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɝɪɚɧɧɸ 

ɤɜɚɪɬɚɥɭ; ІІ - ɡɚ ɨɯɨɩɥɸɸɱɨɸ ɫɯɟɦɨɸ; ІІІ - ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ. 

1.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɩɨɩɭɬɧɭ ɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɭ, 
ɦɿɫɰɟɜɭ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ɉɨɩɭɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ qɩ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɡ 
ɫɭɦɿɠɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɩɥɨɳɿ "ɜ" ɤɜ. № 2 (ɪɢɫ. 1, I) qɩ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ 4-5, ɡ ɩɥɨɳɿ "ɚ" ɤɜ. № 2 (ɪɢɫ. 1, II) qɩ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ 3-5. ɉɨɩɭɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, 
ɚɥɟ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ʀʀ ɭɦɨɜɧɨ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɜɭɡɨɥ 
ɞɿɥɹɧɤɢ (ɜɭɡɥɢ 4 ɿ 3 ɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ). 
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Зɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ qɡɨɫɟɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 
ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɜɭɡɨɥ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɇɿɫɰɟɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ qɦɿɫɰ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɦɿɫɰɟɜɚ ɩɨɩɭɬɧɚ) ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
(ɦɿɫɰɟɜɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ). 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ qɬɪ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɿɞ  
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɩɨɩɭɬɧɚ (ɫɟɪɟɞɧɹ), ɿ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ) ɜɢɬɪɚɬɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɿɞ ɞɿɥɹɧɨɤ 1-3 ɬɚ 2-3 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 3-5 (ɪɢɫ. 1, II), 2-
4 ɬɚ 3-4 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 4-5 (ɪɢɫ. 1, I). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                   ɡɨɫɟɪ
maб
РОnɬɪɩɪ qKqqq   ,                           (13) 

ɞɟ KРОn
maб – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ (Д3Ж, 
ɬɚɛɥ. 2) ɚɛɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɭ 1 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɩ qq   . ɥ/ɫ, - ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɞɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ; ɡɨɫɟɪq  – ɫɭɦɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɞɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ɬɚɤ ɿ 
ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ. 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ  
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɝɨɞɢɧɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɥ/ɫ: 

                                
 

6,γ
QQQ

q
maб
ɝɨɞɞɩɜɩɩ

ɡɨɫɟɪ


 ,                      (14) 

ɞɟ ɜQ  – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɝɨɞɢɧɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 4, ɝɪ. 8 ɿ 11); nQ  – 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 4, ɝɪ. 9 ɿ 12); ɞQ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɭɲɨɜɢɯ 
ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɰɸ ɠ ɝɨɞɢɧɭ (ɬɚɛɥ. 4, ɝɪ. 10 ɿ 13). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   
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6,γ

Qq
maб
ɝɨɞɤɩ

ɡɨɫɟɪ  , ɥ/ɫ,                                (15)  

ɞɟ maб
ɝɨɞQ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɱɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ (ɬɚɛɥ. 4, ɝɪ. 5-7). 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
- ȼɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɛɟɡɦɚɫɲɬɚɛɧɭ ɫɯɟɦɭ ɦɿɫɬɚ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5ɯ6 ɫɦ, ɜɭɥɢɰɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 1 ɫɦ). 
- ɇɚ ɫɯɟɦɭ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɿ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɨɦɟɪɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɬɚɛɥ. 3), ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

- əɤɳɨ ɤɜɚɪɬɚɥ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɭɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɟɪɟɞɧɸ 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɭ (ɡ ɬɚɛɥ. 3) ɞɿɥɹɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 
ɩɥɨɳɚɦ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɹɤɿ є ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɩɭɬɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɜɭɡɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

- Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɧɢɠɱɢɣ ɡɚ ɪɟɥɶєɮɨɦ ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ.  

- ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (13). 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ (Д3Ж, ɩ.7.1.8), ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɞɨɳɿɜ ɿ 
ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɤɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
                                НaН mL15,0q  ,                     (16) 

ɞɟ L – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ʀʀ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ 
ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɤɦ; mН – ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɦɦ, ɹɤɚ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ (Д3Ж, ɬɚɛɥ.Ⱥ.9, Д7Ж, ɞɨɞ. 3) ɚɛɨ ɞɨɞ.4.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɥ/ɫ, 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:               aНɪɤ qqq                        (17) 
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Ɋɢɫ. β. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥ. 3-5):  

10,3 – ɫɭɦɚɪɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɥ/ɫ (ɬɪɚɧɡɢɬɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ qɬɪ = 3,5 ɥ/ɫ +3,0 ɥ/ɫ ɜɿɞ ɞɿɥɹɧɨɤ 1-3 ɬɚ 2-3; ɩɨɩɭɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɿɞ ɫɭɦɿɠɧɨʀ 
ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɭ № 1 qɩ1 = 1,3 ɥ/ɫ, ɤɜɚɪɬɚɥɭ № 3 qɩ3 = 2,5 ɥ/ɫ; 

2,1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ 10,3 ɥ/ɫ (ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɭ 1); 

4,0 – ɫɭɦɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɜɿɞ ɩɪɚɥɶɧɿ), ɥ/ɫ; 

25,6 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 3-5, ɥ/ɫ; 
0,32 – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 3-5, ɤɦ; 
0,78 – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ʀʀ ɩɨɱɚɬɤɭ (ɜɭɡɥɢ 1 ɿ 2) ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 

ɜɭɡɥɚ 5, ɤɦ; 
1,19 – ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ; 
26,8 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ 
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ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (Д5Ж, ɬɚɛɥ. 5.2).  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɭ Д8Ж, ɫ. 96-98. 

1.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɜɭɥɢɱɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɭɦɨɜ: 

- ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɬɪɭɛ:     aСС ɩɪmТn  ,             (18) 
ɞɟ Сɩɪ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ Д7Ж; a – ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,3 ɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɞɨ 
500 ɦɦ ɿ 0,5 ɦ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ. 

- ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛ  ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ  Н, ɦ :                Н7,0СmТn  ,                              (19) 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ ɭ ɞɢɤɬɭɸɱɿɣ 
ɬɨɱɰɿ ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

                 ɤɩmТnmТnmТn ггlТСH ,                       (20) 
ɞɟ СmТn – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ ɡɚ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ; ТmТn – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 150 ɦɦ, ɬɨɞɿ ТmТn = 0,008 (Д3Ж, ɩ. 8.3.1); l – ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.3); гɩ, гɤ – ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.3); Δ–
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɭ ɜɭɥɢɱɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɭ  
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɛɚɫɟɣɧɭ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢ 
ɜɞɚɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿɣ ɿ ɜɭɥɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɚɯ HmТn = 1,7-2,5 ɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ – 4-5 ɦ, ɞɥɹ ɦɨɤɪɢɯ 
ɩɥɢɜɭɧɿɜ – 5-6 ɦ; ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɧɟɫɤɟɥɶɧɢɯ – 7-8 ɦ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɬɪɭɛ: ɞɥɹ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ – 4-5 ɦ, ɞɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ – 
4-6 ɦ. ȼɢɛɿɪ ɜɟɥɢɤɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ 
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ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 
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 Ɋɢɫ. γ. ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ HmТn: 
1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 2 – ɜɭɥɢɱɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 

1.6. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɜɢɫɨɬɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɬɪɭɛ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɛɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɩɨɯɢɥɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɭ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ, ɹɤɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɦɢ (Д3Ж, ɬɚɛɥ.6). 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.2), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɿ ɩɨɯɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ Д12, 13Ж. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ (Д3Ж, ɩ.8.4.1) ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ) ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ), ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞ.3. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ (Д3Ж, ɩ. 2.36) 8 ɦ/ɫ 
ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, 4 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ (Д3Ж, ɩ. 
8.3.1) 200 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɩɨɯɢɥ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
(Д3Ж, ɩ. 8.5.1) 0,007, ɚ ɩɪɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ – ɞɨ 0,005. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɟɧɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ.  

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ (ɦɟɧɲɢɯ ɡɚ 
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7...10 ɥ/ɫ), ɤɨɥɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ 200 ɦɦ ɿ ɩɨɯɢɥ Т = 0,007, ɜɜɚɠɚɸɱɢ 
ɬɚɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ. ɇɚ ɬɚɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɚ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɣɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ, ɹɤɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,95. əɤɳɨ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ (ɚɛɨ) ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɦɨɜɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɭɬɨɱɧɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ ɪɢɫ. 4) ɚɛɨ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
(ɞɢɜ. Д5Ж, ɬɚɛɥ.5.3). 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɬɪɭɛ 
ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. ɍ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɜɚ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: “ɲɟɥɢɝɚ ɡ ɲɟɥɢɝɨɸ” ɬɚ “ɡɚ 
ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ”. ɉɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɞɪɭɝɢɣ – ɩɪɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɬɪɭɛ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. ɍ ɧɟɱɚɫɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɥɨɬɤɢ ɬɪɭɛ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɤɨɥɢ 
ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɪɿɜɟɧь ɥɨɬɤɚ 
ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩіɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ “ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ”. ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɭɧɢɤɚɬɢ 
“ɩɨɪɨɝіɜ”, ɤɨɥɢ ɥɨɬɨɤ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɥɨɬɨɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɰɿɣ ɩɟɪɟɲɤɨɞɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɭɪɿɜɧɸɸɬɶ ɥɨɬɤɢ ɬɪɭɛ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɥɨɬɤɿɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ, ɲɟɥɢɝ ɬɪɭɛ  ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɜɭɡɥɿɜ. ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɿɡɧɚ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ.  

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɨɦɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (20), ɬɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ 
ɥɨɬɤɚ, ɚ ɞɚɥɿ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɲɟɥɢɝɢ.  
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Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɬɪɭɛ.  

ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɧɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-3): 
4,6   – ɩɨɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ‰; 
7      – ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ‰; 
260  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-3, ɦ; 
8,75 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ; 
9,15 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ; 
200  – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ; 
0,74 – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɿ, ɦ/ɫ. 

0,4 – ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɭ ɞɨɥɹɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ; 

0,41 – ɬɟ ɠ, ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ; 
0,08 – ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ 

ɜɢɬɪɚɬɿ, ɦ; 
1,82 – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ ɭ ɬɨɱɰɿ 1 

ɧɚɞ ɥɨɬɤɨɦ ɭ ɬɨɱɰɿ 3, ɦ; 

Ⱦɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɜ’ɹɡɤɢ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɲɟɥɢɝɢ, ɞɚɥɿ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɥɨɬɤɚ ɿ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɨɞɧɨɣɦɟɧɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɭ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɭɡɥɚɯ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ: Δɇ = Тɬɪ ·l; ɞɟ Тɬɪ – ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, l – ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ. 

 Ƚɥɢɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ. ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
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ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ С/Н ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚ Н. 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ Ⱥ.2.2-3-2012. 

2. ɉɊɈȿКɌɍȼȺɇɇə  ȾɈЩɈȼɈȲ  ɆȿɊȿɀȱ 

2.1. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɿ ɨɩɢɫɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɞɨщɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɋɯɟɦɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɞɥɹ 
ɜɢɞɿɥɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜɧɨʀ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70-90% ɡɚɝɚɥɶɧɨɪɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɞɨɳɨɜɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɱɢɳɟɧɿ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɨɤɿɜ. ɇɚ ɞɨɳɨɜɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɤɚɦɟɪɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɞɨɳɨɜɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɦɚɥɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɞɨɳɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɨɳɿɜ, ɹɤɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, 
ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢ ɛɟɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɰɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɨɛɦɟɠɟɧɿ 
ɥɿɧɿɹɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ ɬɚ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ (ɪɚɣɨɧɭ). 

Ɍɪɚɫɭ ɞɨɳɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɩɨɯɢɥɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɞɨ ɪɿɱɤɢ, ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɹɤɨʀ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ. 

ȼɭɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ: ɨɯɨɩɥɸɸɱɚ, ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ 
ɝɪɚɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ. ɍɦɨɜɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɳɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ. ɩ.1.3). 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ - 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɜɡɞɨɜɠ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɛɟɡ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɤɿɜ ɭ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ. 

2.2. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨщɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɨɤɪɿɦ ɩɥɚɧɭ ɦɿɫɬɚ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ 
ɧɶɨɦɭ ɦɟɪɟɠɚɦɢ, є ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝɿɨɧɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ (Д3Ж, ɞɨɞ.Ⱥ): 
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- qβ0 – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 20 ɯɜɢɥɢɧ ɩɪɢ ɩɟɪɿɨɞɿ 
ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ Ɋ = 1 ɪɿɤ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (Д3Ж, ɬɚɛɥ.Ⱥ.1, ɞɨɞ. 4); 

- Ɋ – ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ, ɜ ɪɨɤɚɯ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩ. Ⱥ.3 Д3Ж ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɞɨɳɨɜɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ (ɩɪɢɦɿɬɤɢ 1…4 ɞɨ ɬɚɛɥ. Ⱥ.2 Д3Ж), ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ qβ0 ɞɨɳɿɜ ɭ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɿɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ; 
     - mr – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɪɿɤ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɨɜɢɯ ɞɧɿɜ ɭ ɪɟɝɿɨɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
(ɬɚɛɥ.Ⱥ.1 Д3Ж, ɞɨɞ. 4); 
     - n, Ȗ – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
(ɬɚɛɥ.Ⱥ.1 Д3Ж, ɞɨɞ. 4). 

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɬɚɛɥ. Ⱥ.6,Ⱥ.7 Д3Ж ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ гТ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɢɩɚɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

Ɂɚ ɩɥɚɧɨɦ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ : 
- ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 
- ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɤɿɧɰɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 
- ɩɨɯɢɥ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ‰; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɚ 
ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɜɭɥɢɰɶ ɚɛɨ ɦɿɠ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ. 

2.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɥɨщ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ rП  ɝɚ, ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ “ɩɨɩɭɬɧɢɯ” ɩɥɨɳ nП   ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɞɨɳɨɜɿ 
ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɿ 
“ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ” ɩɥɨɳ trП , ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɥɨɳ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɬɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɡ ɹɤɢɯ ɞɨɳɨɜɿ ɜɨɞɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɞɚɧɭ 
ɞɿɥɹɧɤɭ, ɝɚ:                              trnr ППП                (21) 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɥɨɳ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɡɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 5. 
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Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɥɨɳ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

ɐɢɮɪɢ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 2-5: 
14– ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɝɚ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ “ɩɨɩɭɬɧɢɯ” ɩɥɨɳ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 1 (4,0 ɝɚ) ɿ 2 (4,0 ɝɚ), ɬɚ “ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ” ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 1-2 (6,0 ɝɚ); 
360 – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 2-5, ɦ; 
3,3  – ɩɨɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ‰. 

2.4. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɞɨщɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɣɨɝɨ 

ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɹɤɢɣ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɨɞɭ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɳɨɜɢɯ 
ɜɨɞ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ. ɉɿɞ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨɳɭ ɪɨɡɭɦɿєɦɨ ɱɚɫ, ɡɚ 
ɹɤɢɣ ɩɟɪɲɿ ɩɨɪɰɿʀ ɞɨɳɭ, ɹɤɿ ɜɢɩɚɥɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ 
ɛɚɫɟɣɧɭ, ɞɨɫɹɝɧɭɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ(Д3Ж, ɩ.Ⱥ.1):         


  r1,0nβ,1
r

mТН
β,1

r П
t

гAq                                 (22) 

ɞɟ Ⱥ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɭ Ɋ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
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ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ:     )
mlР
PlР1(β0qA

r

n
β0  ;    (23) 

гmТН – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɨɤɭ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ (ɩ.Ⱥ.7 Д3Ж) ɚ ɱɚɫɬɤɨɸ ПТ ɩɥɨɳ ɡ 
ɩɟɜɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ гТ:     
                                        

Т

ТТ
mТН П

)Пг(г



 ;                                   (24) 

Пr – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɝɚ; ȕ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ (ɬɚɛɥ.Ⱥ.8 Д3Ж); tr – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ (ɩ.Ⱥ.5 Д3Ж) ɹɤ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɪɚɩɥɿ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɹ ʀʀ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɚ ɜɭɥɢɱɧɨɸ 
ɦɟɪɟɠɟɸ, ɯɜ.   ;tttt trМanМonr     ɚɛɨ    ;ttt ɩɨɞor           (25) 
tМon – ɱɚɫ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩ. Ⱥ.6 Д3Ж: 3…5 ɯɜ. ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 5…10 ɯɜ. ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; tМɚn – ɱɚɫ, ɯɜ., ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-

ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ :                       ;
v
lβ,1t

Мan

Мan
Мan                (26) 

lМan, vМan – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɦ, ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜ ɧɢɯ 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɦ/ɯɜ., ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ; ttr - 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɿɞ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɯɜ.,       ;
v
lt

tr

tr
tr      (27) 

tɞɨ – ɱɚɫ, ɯɜ., ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɞɨɳɭ ɞɨ  ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ: ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞіɥɹɧɨɤ    ;ttt МanМonɞɨ  (28) 

ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧіɯ ɞіɥɹɧɨɤ                        );tmaб(t 1Т
rɞɨ
                     (29) 

ɬɨɛɬɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɱɚɫɨɜɿ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɟɪɟɞ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɨɞɚ ɡ ɹɤɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ;  tɩɨ– ɱɚɫ, ɯɜ., ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 
 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ:         ;
v60

lt
tr

tr
nɨ              (30)   

ɞɟ ltr, vtr – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɦ, ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜ ɧɢɯ 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɦ/М., ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ;  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (22) ɡɪɭɱɧɨ ɜɜɟɫɬɢ 

ɩɨɧɹɬɬɹ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ Ɇ, ɥ/ɫ ɡ 1 ɝɚ:         ;
t

гAM 1,0nβ,1
r

mТН
β,1

                (31)  

Ɍɨɞɿ ɮɨɪɦɭɥɚ (22) ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ           ;MFqr                   (32) 
Ɇɨɠɟ ɜɢɞɚɬɢɫɹ ɡɪɭɱɧɢɦ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɞɭɥɹ 

ɫɬɨɤɭ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ tr ɜɿɞ 5 ɞɨ 60 ɯɜ. 
ɉɪɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɱɿɬɤɨ 

ɭɹɜɥɹɬɢ, ɳɨ ɰɟɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ vtr

1
 ɜ ɦɟɠɚɯ 1,0 – 2,0 ɦ/ɫ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɛɿɥɶɲɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ vtr

ɮ ɜɨɞɢ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ vtr

1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1…3%. Іɧɚɤɲɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɩɥɨɳɿ Пɿ , ɝɚ, ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ : 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ tɞo ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɪɚɩɥɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɜɭɡɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  28  ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞіɥɹɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠі, ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 29  ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧіɯ ɞіɥɹɧɨɤ;  

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ tɩo=ttr  ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜіɣ ɞіɥɹɧɰі 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (30) ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ vtr

1; 
- ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ qr  ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ, ɡɚ (32); 
- ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɚ 

ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ vtr
ɮ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ Д12, 13Ж; 

- ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ vtr
1 ɬɚ vtr

ɮ, ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ ɟɬɚɩɭ tɩɨ, ɹɤɳɨ ɭɦɨɜɚ 
ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɧɟ ɞɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
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Оɫɨɛɥɢɜіɫɬɸ ɝіɞɪɚɜɥіɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɬɟ, ɳɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɠ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɟ ɛɭɥɨ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ 0,7 ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ. Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ (ɬɚɛɥ. 6 Д3Ж) ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 10 ɦ/ɫ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, 7 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɩ.8.4.3 Д3Ж). Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 250 ɦɦ. 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ: 
ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɠ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɭ ɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 5. 
ȼɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɬɪɭɛ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɸ (ɬɚɛɥ. 5) ɚɛɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿɣ ɪɢɫ. 4 ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-
ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɫɨɬɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ “ɲɟɥɢɝɚ ɡ ɲɟɥɢɝɨɸ”. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɜɢɳɢɦ, ɧɿɠ ɭ 
ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, 
ɭɜ’ɹɡɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ. ɋɥɿɞ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɝɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɞ ɥɨɬɤɨɦ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ, ɤɨɥɢ ɦɨɠɥɢɜɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ “ɥɨɬɨɤ ɡ 
ɥɨɬɤɨɦ”. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 
1.5), ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɤɚ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ. 

3. ɉɊɈȿКɌɍȼȺɇɇə ɇȺɉȱɊɇɂɏ ȼɈȾɈȽɈɇȱȼ 
ɇɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 

ɧɢɬɨɤ, ɤɨɠɧɚ ɡ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɥɨɜɢɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ qɧɫ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ  
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ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɚ Н (ɦɦ) ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ vО: 

    ;
v
q4Н

О

ɧ


 ,                                                (33) 

ɞɟ qɧ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ3/ɫ. 
Ɇɨɠɧɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ 

ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д16Ж. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ – ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɭ ȾɋɌɍ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ɂɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɪɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɝɚɫɢɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ. ȼ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ 
ɩɟɪɟɥɨɦɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɞɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ ɜɚɧɬɭɡɚɦɢ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ (ɩɨɧɚɞ 1,5 ɤɦ), ɧɚ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ, 
ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ 
ɪɨɛɨɬɢ ɥɢɲɟ ɰɸ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɚ ɧɟ ɜɟɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ 
ɜɨɞɢ. 

4. ɆȿɌɈȾɂЧɇȱ ɉɈɊȺȾɂ ȾɈ ɊɈȻɈɌɂ ɇȺȾ ȽɊȺɎȱЧɇɈɘ 
ЧȺɋɌɂɇɈɘ ɉɊɈȿКɌɍ 

ɇɚ ɚɪɤɭɲɿ ɜɚɬɦɚɧɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1 ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ: 
- ɩɥɚɧ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ Ɇ 1:10000 – ɭ ɥɿɜɿɣ 

ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɚɪɤɭɲɚ;  
- ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ɇ 1:10000 – ɭ ɥɿɜɿɣ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɚɪɤɭɲɚ; 
- ɩɪɨɟɤɬ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ  Ɇ 1:20, 1:25 ɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ - ɭ ɩɪɚɜɿɣ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɚɪɤɭɲɚ; 
- ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 6 – ɭ ɧɢɠɧɿɣ 

ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɞ ɲɬɚɦɩɨɦ; 
- ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ ɞɨɳɨɜɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 7, ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ 
ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 8, ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 9 – ɧɚ 
ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ.  

ɉɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ ɝɟɧɩɥɚɧɭ ɡɥɿɜɚ ɡɜɟɪɯɭ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɭ ɜɿɬɪɿɜ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 
ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɟɪɟɩɚɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ №___ 

ɉɨɡɢ
-ɰɿɹ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɚɡɜɚ, 

ɦɚɪɤɚ 

Ʉɿɥɶ
ɤɿɫɬɶ 

 

Ɇɚɫɚ 
ɨɞɢ-
ɧɢɰɿ, 

ɤɝ 

ɉɪɢ 
ɦɿɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 
Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɜɢɪɨɛɢ 

1 ȾɋɌɍ  
Ȼ ȼ.2.6-106:2010 

Ʉɿɥɶɰɟ ɫɬɿɧɨɜɟ 
Ʉɋ-15-9 

2 1000   

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
1  Ȼɟɬɨɧ Ɇ 100 0,3 2000   

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɬɨɧɤɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ – 
ɜɨɥɨɫɹɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. Ʉɜɚɪɬɚɥɢ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɿɞɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɮɚɪɛɚɦɢ ɫɜɿɬɥɢɯ ɬɨɧɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 
ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɨɡɢ-
ɰɿɹ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɚɡɜɚ, 

ɦɚɪɤɚ 

Ʉɿɥɶ
ɤɿɫɬɶ 

 
ɦ 

Ɇɚɫɚ 
ɨɞɢ-
ɧɢɰɿ, 

ɤɝ 

ɉɪɢ 
ɦɿɬɤɚ 

1 2 3 4 5 6 
1. ȾɋɌɍ  

Ȼ ȼ.2.5-57:2011 
Ɍɪɭɛɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ  

Нв = 200 ɦɦ 
1200 37,4   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 
ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɇɚɡɜɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɍɦɨɜɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
1. ɉɨɛɭɬɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ 
Ʉ1     

2. ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɇɋ-1 
 

Ʌɿɧɿʀ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɱɨɪɧɢɦ 
ɤɨɥɶɨɪɨɦ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 2 ɦɦ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɿɞ 200 ɞɨ 1000 ɦɦ. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ: 

Ʉ1 – ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ Ʉ3 – ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɦɟɪɟɠɚ 
Ʉ2 – ɞɨɳɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ Ʉ13 – ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɟɧɩɥɚɧɭ 

ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  
ɨɞɢɧɢɰɶ 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɝɚ  
2. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɦɿɫɬɿ ɱɨɥ.  
3. Ⱦɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ  ɦ3/ɞɨɛ  
4. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɦ  
5. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɦ  
6. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ  ɤɦ  
7. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɲɬ.  
8. ɉɥɨɳɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɝɚ  

ɇɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɸ ɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ʉ1ɧ. 
ɇɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɦ, 
ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ. ȼɫɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɭɡɥɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶɫɹ. 

Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼɨɧɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɿɜ ɿ ɞɜɨɯ ɩɥɚɧɿɜ: 
ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ 056-
146. ɉɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɫɥɿɞ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɜɢɦɨɝ ȾȻɇ Ⱥ.2.2-
3-2012. 

ɉɪɨɮɿɥɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ 
Ⱥ2 ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ. Ɇɚɫɲɬɚɛɢ: ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 1:100, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 1:5000. Ɏɨɪɦɚ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ Ⱥ.2.2-3-2012. ɇɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɛɨɤɨɜɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɥɨɬɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɞɿɚɦɟɬɪ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɹɤɚ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɢ ɲɚɩɤɢ: 60 ɦɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ,  
5 ɪɹɞɤɿɜ ɜɢɫɨɬɨɸ 15 ɦɦ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ:  

- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɚɛɨ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ; 
- ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɡɟɦɥɿ; 
- ɧɚɬɭɪɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɡɟɦɥɿ; 
- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ; 
- ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɢ, ɬɢɩ ɿɡɨɥɹɰɿʀ; 

ɬɚ 4 ɪɹɞɤɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 10 ɦɦ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ: 
- ɨɫɧɨɜɚ; 
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- ɩɨɯɢɥ / ɞɨɜɠɢɧɚ; 
- ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 
- ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɢ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɜɤɥɸɱɚє ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ȾɋɌɍ, ɦɚɪɤɭ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ. 
Ɉɫɧɨɜɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ, ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ Д7Ж. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɬɢɩɭ ɨɫɧɨɜɢ ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɦɢ ɜɤɚɡɿɜɤɚɦɢ 056-121. ɉɨɯɢɥ ɬɪɭɛɢ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɞ 
ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɨɸ ɪɢɫɤɨɸ, ɹɤɚ ɦɚє ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɿɞ 
ɪɢɫɤɨɸ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɩɨɯɢɥ, ɩɿɞ ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɨɸ ɪɢɫɤɨɸ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ, ɦ, є ɜɿɞɞɚɥɥɸ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɤɿɧɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɬɪɚɫɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ 
ɜɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɬɪɚɫɢ (ɫɬɪɿɥɤɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɜɭɡɥɚ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ), ɛɨɤɨɜɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
(ɫɬɪɿɥɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɭɡɥɚ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ). ɇɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɧɚ 
ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɥɨɬɤɚ. 

Ɂɪɚɡɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ Ɇȼ 01-04-37. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ 

 
Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤ-ɬ 

ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ  

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
5 10 20 50 100 300 500 1000 5000 

KРОn
maб 2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 1,44 

KРОn
mТn 0,38 0,45 0,5 0,55 0,59 0,62 0,66 0,69 0,71 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɩɪɢ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ. 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 
Ɋɟɠɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢ 

KРОn
maб 

ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ t = 8 ɝɨɞ., % 

 
Ƚɨɞɢ

ɧɢ 
ɞɨɛɢ 1,4 1,6 

Ɉɛ’єɤɬɢ, 
ɰɿɥɨɞɨɛɨ
ɜɨɝɨ ɜɨ 
ɞɨɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ,% 

Ɉɛ’єɤɬɢ, 
ɹɤɿ ɩɪɚ-
ɰɸɸɬɶ 

ɧɟɩɨɜɧɭ 
ɞɨɛɭ 

ɝɚɪɹɱɿ 
ɰɟɯɢ  

ɯɨɥɨɞɧɿ 
ɰɟɯɢ 

0-1 2,95 2,45 0,2 12,5 12,5 
1-2 2,95 2,45 0,2 7,0 4,65 
2-3 2,95 2,45 0,2 7,0 4,7 
3-4 2,95 2,45 0,2 12,5 12,5 
4-5 2,95 2,45 0,2 31,25 37,5 
5-6 3,5 3,65 0,3 7,0 4,7 
6-7 5,15 5,45 1,0 7,1 4,7 
7-8 5,15 5,3 10,0 15,65 18,75 
8-9 5,6 6,7 7,0   

9-10 5,6 6,7 3,0   
10-11 5,6 6,7 5,0   
11-12 4,4 4,3 6,0   
12-13 3,6 3,45 12,0   
13-14 5,15 5,05 9,0   
14-15 5,15 5,55 5,0   
15-16 5,15 5,55 3,0   
16-17 5,15 5,1 2,0   
17-18 5,1 5,1 10,0   
18-19 4,5 3,8 9,0   
19-20 4,1 3,85 6,0   
20-21 3,4 3,85 5,0   
21-22 3,05 2,75 3,0   
22-23 2,95 2,45 2,0   
23-24 2,95 2,45 0,7 

  
Ɋɿ

ɜɧ
ɨɦ

ɿɪ
ɧɨ

 ɩ
ɪɨ

ɬɹ
ɝɨ

ɦ 
ɱɚ

ɫɭ
 ɪ

ɨɛ
ɨɬ
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 
Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Н, ɦɦ 150- 
250 

300- 
400 

450- 
500 

600- 
800 

900 1000-
1200 

1500 >1500 

С/Нmaб 0,6 0,7 0,75 0,75 0,75 0,8 0,8 0,8 
vmТn, ɦ/ɫ 0,7 0,8 0,9 1,00 1,15 1,15 1,30 1,50 

 
Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɳɿɜ ɞɥɹ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɬɚɛɥ.Ⱥ.1[γ]) 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ n ɩɪɢ 

ɩɟɪɿɨɞɿ Ɋ, ɪɨɤɿɜ 
 

Ɇɿɫɬɨ 
>3,5 3,5-

1,4 
1,4-
0,7 

<0,7 

 
qβ0 
ɩɪɢ 
Ɋ=1 

 
mr 

 
ȕ 

 
mН 

ȼɿɧɧɢɰɹ 0,65 0,71 0,73 0,64 123,0 102 0,65 92 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ 0,68 0,69 0,70 0,64 79,6 138 0,55 82 
Ⱦɨɧɟɰɶɤ 0,67 0,66 0,70 0,68 97,4 120 0,65 87 
ɀɢɬɨɦɢɪ 0,71 0,73 0,69 0,61 91,4 175 0,55 94 
Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 0,68 0,69 0,70 0,64 91,8 97 0,55 104 
Іɜ.-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 0,67 0,72 0,73 0,70 112,0 247 0,65 93 
Ʉɢʀɜ 0,71 0,73 0,69 0,61 104,0 143 0,55 103 
Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ 0,68 0,69 0,70 0,64 88,7 128 0,55 106 
Ʌɭɰɶɤ 0,65 0,71 0,73 0,64 104,0 161 0,65 114 
Ʌɶɜɿɜ 0,67 0,72 0,73 0,70 109,0 125 0,65 102 
Ʌɭɝɚɧɫɶɤ 0,67 0,66 0,70 0,68 104,0 113 0,55 80 
Ɇɢɤɨɥɚʀɜ 0,56 0,71 0,72 0,63 102,0 115 0,55 144 
Ɉɞɟɫɚ 0,69 0,73 0,75 0,59 93,2 98 0,55 88 
ɉɨɥɬɚɜɚ 0,70 0,65 0,69 0,64 90,6 120 0,55 178 
Ɋɿɜɧɟ 0,67 0,72 0,73 0,70 101,3 132 0,65 109 
ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ 0,58 0,67 0,65 0,66 104,0 160 0,45 122 
ɋɭɦɢ 0,71 0,73 0,69 0,61 89,5 121 0,65 71 
Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 0,67 0,72 0,73 0,70 96,7 183 0,65 106 
ɍɠɝɨɪɨɞ 0,74 0,76 0,70 0,63 94,2 122 0,65 75 
ɏɚɪɤɿɜ 0,67 0,66 0,70 0,68 104,0 83 0,65 74 
ɏɟɪɫɨɧ 0,61 0,66 0,73 0,61 94,8 60 0,65 86 
ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɢɣ 0,65 0,71 0,73 0,64 119,0 154 0,65 96 
ɑɟɪɤɚɫɢ 0,68 0,69 0,70 0,64 97,9 119 0,55 92 
ɑɟɪɧɿɝɿɜ 0,71 0,73 0,69 0,61 88,2 112 0,65 58 
ɑɟɪɧɿɜɰɿ 0,74 0,76 0,70 0,63 96,2 128 0,65 81 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


