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,  є        

:   ь  =  – . 

       ,  
  ,        .  

 є     ,   
  — ,       

   .  є   : 
І =  ·  · n,                                  (1.1) 

 I —   ,  ,     
; p —   ; i —  ; n — 

  . 
 ь є   : 

 FV = PV + I,                                                     (1.2) 

 PV —   . 
  є     ,  

  .   ,  є   
   ,      

є    ,  є є     
        . 

     (PV)   (FV) 

є  .  
 ( ) — ,  є  

       . 

       
є  : 

 FV = PV(1 + i)n,                                                     (1.3) 

 FV —  ; PV —  ; i —   

    ; n —      
; (1 + i)n — є  ( )    i  n. 
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  є  ,  
 (   )   

  .  
 —      

        
є  .  
   . ,      

1000 .  20% .       ? 
  ,        

 PV = 1000 .,   ,  є    , 
i = 20%.       (n = 1) FV є 

 ,   1,0    i = 0,2. , 
     1200 . (1000 +1000 × 0,2,  

1000 × (1 + 0,2)). 

,   ,     1000 .  
   3 .      

         (1.3): 

FV = 1000 × (1 + 0,2)3 = 1728 . 
 ь (PV) є     

,         
 .  

        
,       . 

 є  : 
 

 PV = FV / (1 + i)n = FV · 1 / (1 + i)n,           (1.4) 

 1 / (1 + )n —      є  
. 

 1 

є ,     5% .   
 (1.3) 100 .,  ,   : 

FV1 = 100 · (1 + 0,05) = 105. 

  є  ,    
   : 

FV2 = FV1 ·  (1 + i) = 105 · (1 + 0,05) = 110,25, 

   (1.3): 

FV2 = PV · (1 + i)2 = 100 · (1 + 0,05)2 = 110,25. 

    100 .    
 . 2. 
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 2.1 
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    : 200 .    ь 181,40 . 

ь . 
  

1.        100 . .,    
є 10%  (   ).        

,   100 . .    5     
? 

2. ,    1 . .  : 
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  12%;  10     20%;  3   
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)      3   80% ; 
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?    ,   ,  80, 
  – 60 . .        110,  

 –  85 . . 
7.  є  10 . .  є      

.   : 
       (25%   

); 
   5 .       2,4 .  ; 
    30 . .       180 .  

1 . .; 
        (22% ).  

    –  .  
   ? 

8. ,     .   
 є    10085 .     
 ,    2085 .   є  

,    : 
)        36      

  18%; 
)        24    14% 
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)         48    

27% . 
   ? 

9.  є      180 
. .       120 . ., 

 2    100 . .  є  
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– 1 . .,   50 . .     .  

  :   – 250 . .,  
    — 500 . .,   – 

200 . .      300 . .,   
 .      – 400 . 

.,  – 5%   .    
   550 . .       16%. 

       7%. 
11. ,         

1000 .  8% .    є    ? 
   є ,    (8%) є  

?    є       
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12. ,   є   19-  .    

  ’ ,    є  10 000 .,    25 
.     11%,   є   

 ? 
13.         

1000 . .    100 . . є   . 
 є  200 . .      
 , 300 . . —    400 . . —  

 .     10%,    
 є 1000 . .?     ? 

14.  є   ,  ,  
 12 000      . 

     15 %,     
 ? 

 15.       ,   
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14 784 23 4  

898 156 4 31  
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 , є є   — а а  (benefit cost — / ).  
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)1/(
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є      є   —  
є  ,    є ,  є  є 

,   є  .  
  ,    

є      , є 
   (internal rate of return — IRR).    
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  2. 

        
     .  

 ,    ,   
   .  є    

    ,      ( . 
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 3.1 

               є     

 , . . , . . 
1 – 800 – 

2 – 400 100 

3 – 200 300 

4 – 100 600 

5 – 100 1200 

,    є     
     10% .    

 ,      18%?  
         

     , є   — 

    . є    
     10%  18%,     

. 3.2. 

 3.2 

  ь   (NPV)  , . . 
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 В
 

є
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 1
0
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 В
 —
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1
0
%

  
 

  
=

 1
0
%

 

 
 

  
=

 1
0
%

 

є
 

 
  

=
 

1
8
%

 

 
 

 
 

  
=

1
8
%

 
0 –10 — — – 10 – 10 — – 10 — – 10 

1 –800 — 0,909 – 800 
– 

727,2 
— 727,2 0,84 –677,6 

2 –400 100 0,826 – 300 
– 

247,8 
82,6 334 0,72 –215,4 

3 –200 300 0,757 +100 +75,1 225,3 150,2 0,61 60,9 

4 –100 600 0,683 +500 +341,5 409,8 68,3 0,52 258 

5 –100 1200 0,621 +1100 +683,1 745,2 62,1 0,44 480,7 

 –1610 2200  +590 +114,7 +1462,9 –1348,2  –103,4 
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   10%    NPV   
є 114,7 . ., є   — : 

 B/C 085,1
2,1348

9,1462
10 i , 

     ,  NPV > 0, є  
/C > 1.        

  18% є,    є NPV18% = – 103,4 . .,  
є   —  /C18% = 0,87 < 1,     

       . 
є   IRR,  є    

,    є . 

%2,14
)4,103(7,114

)1018(7,114
10 




IRR . 

 ,    10%  є ,   
     14,2%     
. ,      18%  є 

     . 
 

  

1.  « » є      
    .  є   

 .    ( . .)     
   3.3. ,  « »    

        , 
    ?      

 ,       (i = 20%)?  
 ,     .  

 3.3 

      , . . 
  1  2 

1 900 800 

2 20 80 

3 20 80 

4 20 80 

5 20 80 

2. ,  є     ’   
.   ’  35 000 .,  — 50 000 . 

       
 ’  .       
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  0.       
    .     

5 000 .  ,   .   35%, 
  — 10%. 

) ,     ,    
  ’   ,   ,    

   .   .     
?         

,   . 
) ,  є ,     ’  , 

 є      .      є  
 ?    є   —     

   (   )   ’ .   
,      є  . 

3.       3    
 3.4.      90 . .,  

   – 20 . . (   є    
   90%). 

 3.4 

  

 , . 
   200 000 

  125 000 

  12 000 

 30 000 

      33 000 

   11 220 

  21 780 

4.   є   ,  
          .3.5: 

 3.5 

      є    

 
 

0 1 2 3 4 5 

, . . 10 800 400 200 100 100 

, . . – – 200 400 800 1400 

  є     – 15% .  
   ,     25%? 

    ,    є 
 (    ). 
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5.       
 NPV,    є 20%    

.   є     250 . ., 
  – 500 . .   ,   

. 
 3.6 

    , . . 

 
 

1 2 3 4 5 6 

 50 80 100 100 150 200 

 100 300 400 200 – – 

6.     є    
       45 .    

 є 15 .      , 
   – 80 . .  .   

  – 110 .    ,  
   ?     

 ,      40 . .?   
 ,  є  є    

  250 .   ,     
 30 . .   . 

7. є     .  
       , 

’   є  : 
 3.7 

  , ’   є  , . . 
   

1 0,5 — 

2 2,1 0,4 

3 3,7 0,7 

4 3,7 1,3 

5 2,0 1,9 

6 0,5 2,2 

7-30 0,5 2,6 

 24,5 68,9 

        
,  ,   ,   

   – 10%,    – 10%  
.    ,      25%? 
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    .  
     .  

8.         . 
3.8. 

 3.8 

     

   , . .   , . . 
0 – 2100 – 2100 

1 644 950 

2 835 551 

3 955 1032 

a)     22%.    є 
є .  NPV  IRR   .  

   ? 

)    ’є        . 
     .  є NPV   ? 

   NPV  NPV    ?    NPV 

     ? 

)    ,  IRR  
 .     IRR    .    

    ? 

9.           . 
      ( )  

400 .,      — 360 . IRR    
— 25%,    — 22%.      NPV  

  ?   ,     . 
10.       .   

   (NPV, IRR, B/C, PB)   
 ,     є 26%.  
      , 

11.  є   . 
 3.9 

    

  , . .  , . . 
0 – 350 – 350 

1 200 0 

2 200 150 

3 200 200 

4 100 500 
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)  NPV ,     є 24 %; 

)  IRR ; 
)   ,     є  

,    є   4   
:  1 – 10 %,  2 – 12 %,  3 – 14 %,  4 – 16%. 

 

ь   

1.     ,     
 . 

2.        
,   . 

3.     ,   
      . 

4.         ? 

5.    . 
6.      є   

 ? 

7.  є       ? 

8.      . 
9.    є є   ?  є 

    ? 
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 :        
       . 

 

   

   є     
     ,   є  
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    ; 
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 ,    є    
    (NPV  IRR)   є   

  . 
          

      (NPV), 

   : 

 .
  

   ь NVP
NVP    (4.1) 
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    .   ,  
 є   NPV     (   

)    . 
      ,  

   .      
     є    
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 . 
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 i
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     є   
  . К    ,   
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1
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t
t

tttt                                    (4.4) 

 

є  є    70 000 .  
 ’       . 

  P = 10 .     ( )   
     ( )   4  3 . 

   (Q)   5-   (t) є 6500 
.     є  — 80 %,   — 

7,5 %.     є  — 20%,   — 20 %. 

    (r1) — 6 % (80 %  7,5 %),  
    (r2) — 4% (20 %  20 %).  

 r = r1 + r2 = 10 %. 

 .    ,   
 ,     . 

  ,    ,  
   .    є 

    : 
  

 








5

1

5,3924
1,01

34106500
00070

t
t

NPV .  

  є      , 
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   є   4.3. ,   

  є   0,995 %  .  
 NPV    4.2 
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 4.2 

       ь   
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NPV 
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NPV 

-

 
NPV 

 

-

 
-

 

1.   

 
 (I0) 

70000 3924,5 70700 3224,5 
19,6

8 

NPV 

-

  I0 

4 

2.  
, 

. (Q) 

6500 3924,5 6565 4659,5 17,3 

NPV 

-

  Q 

5 

3.  
  

. (Pt) 

10 3924,5 10,1 6384,4 48,1 

NPV 

-

  Pt 

1 

4. -

 , 
. ( t) 

4 3924,5 4,04 2934,7 28,9 

NPV 

-

  t 

2 

5. -

 -

, . 
( ) 

3 3924,5 3,03 3181,1 20,9 

NPV 

-

   

3 

6.  
-

 %, 
(r) 

10 3924,5 10,1 3731,9 4,95 

NPV 

-

  r 
6 

 

,      є  (  
),     є  .  

         
.  ,  є ,   є  

    . 
       

        

(  4.3). 
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 4.3 
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 NPV 

-

  
 

 

 

 
-

 

 
-

, % 

1.  
 

19,68  73924,5  5,6 

2.  
, . 17,3  6155  5,3 

3.   
, . 48,1 

 
 

9,84  1,6 

4.  
, . 28,9 

 
 

4,16  4 

5.  
, . 20,9  3,16  5,3 

6.  -

, % 
4,95  12,17  21,6 

         
 ,   . 4.1 

 

 

  

 
 

 
 

 
 

 

 
 

  
 

 

 
 

 

  
 

 

  

 
 

 

 
 

 

. 4.1.        
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      – 15 .,   – 10 

.,      – 8 .   -

   є    600 . 
  .    – 8 ,   – 12%. 

2.  є        
   : 

 4.4 

     

   
  

( . .)  

  
 

10 0,1 

  30 0,3 

  45 0,4 

   60 0,2 

)       ?  

)    ? 

3.          100 ., 
   - 140 .,    - 400 000 .  

       10 %,    
    8 %.      

      10 %. ,     
       . 
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