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Леќ̶̞ ϰ. ʦ̌̚є̛̥̦̜ пе̬ет̛̦ по̏е̵̬о̦ь…………………………….. 
ϰ.ϭ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т………………………………… 
ϰ.Ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̬̐е̍л̞…………………………… 
ϰ.ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̍уд̞̏ель̦о̐о 
̥̜̌д̸̛̦̌к̌………………………………………………………………………….. 
ˁп̛̭ок ̛̏ко̛̬̭т̦̌о̟ т̌ ̬еко̥е̦до̦̏̌о̟ л̞те̬̌ту̛̬………  

 4  5   5  8 14 23 23 28 34 40 42 42 48 52 55 71 71 78  82 85        

       

      



4  

  
ʦˁ˃˄ʿ 

ʿ̬оекту̦̦̏̌́ ̚е̥л̵̛̦́ ̭по̬уд п̬о̛̥̭ло̏о̐о т̌ 
̶̛̞̏ль̦о̐о ̍уд̶̛̞̦̏т̏̌ ;котло̛̦̏̌, т̬̦̹̌е̟Ϳ, ̞̐д̬оте̵̸̵̛̦̞̦ 
;̬̐е̍л̞, д̛̥̌̍, ̦̌̍е̬е̙̦̞, ко̹̞̏  по̬т̞̏Ϳ, ̥ел̞о̬̌т̵̛̛̦̏ 
;̏одоут̛̬̥у̸̞̀ ̭по̬уд̛, ̏одоп̌д̸̞̌̀, ̬о̚под̞ль̸̞, 
о̍̏од̦̀̏̌ль̦̞, ̬̚о̹у̏̌ль̦̞ т̌ о̭у̹у̏̌ль̦̞ к̦̌̌л̛, о̸̛̭̦̞ 
̭по̬уд̛Ϳ, до̬о̵̙̦̞ ;̚е̥л̦̞́ полот̦̌ дл́ ̌̚л̸̵̛̛̞̦̦̚ т̌ 
̌̏то̥о̞̍ль̵̛̦ до̬̞̐, к̀̏ет̛Ϳ т̌ ̵̛̞̦̹ ґ̬у̦ту̀ть̭́ ̦̌ 
̴̞̦о̶̬̥̞̟̌ п̬о ̚е̥̦у по̏ѐ̵̬̦. Зо̬̙̍̌е̦̦́ т̌к̵̛ ̭по̬уд, ̌ 
т̌ко̙ ̸̛т̦̦̌́ т̌ ̛̏ко̦̦̦̌́ ̞̏дпо̞̏д̵̛̦ к̬е̭ле̦ь пот̬е̍ує 
̦̦̌̚ь ̭пе̶̞̌ль̦о̐о ̥етоду,  ́к̛̜ от̛̬̥̌̏ ̦̌̏̚у ̥етоду 
п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. ˄ ̐еоде̞̟̚ ̌̚ допо̥о̐о̀ 
̶ьо̐о ̥етоду ̚о̬̙̍̌̌̀ть ̬ельє̴ ̶̥̞̭е̏о̭т̞, ̺о до̏̚ол́є 
̛̏ко̦у̏̌т̛ ̞̦̙е̦е̬̦о-̐еоде̸̛̦̚у ̬о̞̏̚дку ̞ ̬о̛̍̏̚ку ̭по̬уд, ̌ 
̏ ̶̛̞̬̦̐т̞̏ т̌ ̐еоло̞̟̐  _  ̛̬̞̹̏у̏̌т̛ ̬̞̦̚о̥̦̞̌т̦̞ ̥ет̸̛̬̦̞ ̌̚д̸̞̌. 

О̭̦о̦̞̏ пе̬е̛̏̌̐ ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌: п̬о̭тот̌ ̏ по̍удо̞̏ ̚о̬̙̍̌е̦̦́ о̍'єкт̌  
;о̬то̐о̦̌ль̦е п̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ ̭по̬уд т̞льк̛ ̦̌ од̦у пло̛̺̦у 
п̬оек̶̞̜Ϳ;  ̬̚у̸̦̞̭ть у ̸̛̦̏̌̚е̦̦̞ ̛̭̏от̵̛̦ ̬о̥̞̬̞̏̚ ̭по̬уд, 
под̵̛̦̌ у ̛̏̐л́д̞ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок ̜о̐о ̵̬̌̌кте̵̛̬̦ то̸ок, ̞ 
̞̏д̦о̭̦̌ п̬о̭тот̌ ̬о̏̚'́̚у̦̦̏̌́ ̥ет̸̵̛̛̬̦ ̌̚д̸̌. 

О̭̦о̦̞̏ поло̙е̦̦́ ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ п̬о̞л̭̀т̬о̦̞̏̌ ̏ел̛ко̀ к̞льк̞̭т̀ ̛̬̭у̦к̞̏, 
̬о̏̚’̦́̌̚о ̍̌̐̌то п̬̌кт̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌ ̚ ̵̛̬̞̦̚ те̥, ̺о ̸̦̦̌̚о 
поле̹̐ує ̭туде̦т̥̌ ̌̚д̸̌у о̏олод̞̦̦́ ̶̛̥ ̥етодо̥. 

З̦̦̦̌́, от̛̬̥̦̞̌ ̭туде̦т̛̥̌ п̞д ̸̭̌ ̸̛̏̏е̦̦́ ̥етоду 
п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, ̦̌̚до̍л́ть̭́ ̟̥ п̛̬ 
̛̏ко̦̦̦̞̌ ку̬̭о̵̛̏ т̌ д̛пло̵̛̥̦ п̬оект̞̏, оп̦̌у̦̦̞̏̌ 
̭пе̶д̶̛̛̭пл̛̞̦̥̌.   
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ЛʫКˉʳ˔ ϭ. ˁ˄˃Ь ʺʫ˃Оʪ˄ ʿˀОʫКˉʳʱ ʯ ЧʰˁЛОʦʰʺʰ 
ʿОʯʻАЧКАʺʰ. ʿˀОʫКˉʳ˓ʦАʻʻ˔ ˃ОЧКʰ ˃А ʿˀ˔ʺОʴ Лʳʻʳʴ   1.1. ˁуть ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 
ʿ̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ то̸к̛. М̭̹̌т̌̍ 
ϭ.Ϯ. ʿ̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟. З̌кл̌д̦̦̌́, п̞д̜о̥, 
̵̛̦̌л т̌ ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ 
ϭ.ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟  

ϭ.ϭ. ˁуть ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 
ʿ̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ то̸к̛. ʺ̭̹̌т̌̍ 

ˁут̦̞̭ть ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 
пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о о̍'єкт, ̦̌п̛̬кл̌д, д̞л̦́к̌ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, 
о̬то̐о̦̌ль̦о п̬оек̶̞̀єть̭́ т̞льк̛ ̦̌ од̦у, ́к п̛̬̌̏ло, 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦у пло̛̺̦у п̬оек̶̞̜. ʿ̛̬ ̶ьо̥у о̍е̬̦е̦̞̭ть 
к̬е̭ле̦̦́ до̭́̐̌єть̭́ т̛̥, ̺о по̬́д ̚ п̬оеќ̶̛̞̥ ̵̬̌̌кте̵̛̬̦ 
то̸ок о̍'єкт̌ п̬о̭т̌̏л́̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, ́к̞ ̏к̌̚у̀ть, ̦̌ 
̭к̞льк̛ од̶̛̛̦ь до̛̛̙̦̏ ̞̏дд̌ле̦̞ ̶̞ то̸к̛ ̞̏д ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ 
пло̛̛̺̦ п̬оек̶̞̜. 

ˀо̐̚л̦́е̥о ̭уть ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ ̦̌ п̛̬кл̌д̞ п̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ то̸к̛. 

З̌д̸̌̌. ʿо̍уду̏̌т̛ п̬̥́окут̦̞ ̞̚о̥ет̸̛̬̦̞ п̬оек̶̞̟ то̸ок 
̏ ̥̭̹̌т̞̌̍ ϭ:ϭϬϬ ̌̚ ̵̟ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ̏ ̥ет̵̬̌: ʤ ;Ϯ, ϭ, ϯͿ, ˁ ;ϭ, Ϯ, 0).  

ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ;̛̬̭. ϭ.ϭͿ: 
ʿ̬̥́окут̦у ̞̚о̥ет̬̞̀ то̸к̛ ̌̚ ̟̟ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ̍удує̥о 

̭по̭о̍о̥ «коо̬д̛̦̌т̦о̟ л̥̦̌̌о̟». 
Дл́ по̍удо̛̏ п̬̥́окут̦о̟ ̞̚о̥ет̬̞̟ то̸к̛ ʤ. 
ϭ. ʦ̞д то̸к̛ О по о̭̞ ̵ ̞̏дкл̌д̌є̥о ̞̏д̬̞̚ок Оʤ̵ = Ϯ ̥. 
Ϯ. З то̸к̛ ʤ̵ п̬о̏од̛̥о п̬̥́у п̬̌̌лель̦о о̭̞ у ̞ 

̞̏дкл̌д̌є̥о ̞̏д̬̞̚ок, ̺о  ̸̛̭ель̦о до̬̞̦̏̀є коо̬д̛̦̌т̞ у то̸к̛ 
ʤ, то̍то ϭ ̥.  
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ϯ. ʦ̞д ќ̶̞̦ ̞̏д̬̞̚к̌ 
п̬о̏од̛̥о п̬̥́у, 
п̬̌̌лель̦о о̭̞ z, ̞ 
̞̏дкл̌д̌є̥о ̞̏д̬̞̚ок, ̺о 
̸̛̭ель̦о до̬̞̦̏̀є 
коо̬д̛̦̌т̞ z то̸к̛ ʤ, то̍то 3 
̥, ̞ ̴̞к̭ує̥о то̸ку ʤ.           ʿо̍удо̏у     п̬̥́окут̦о̟    
̞̚о̥ет̬̞̟    то̸к̛ ˁ ̛̏ко̦ує̥о   
̦̌̌ло̸̞̦̐о. ʿ̬оте, 
̵̬̏̌о̏у̸̛̀, ̺о коо̬д̛̦̌т̌  z 
̶̞є̟ то̸к̛ до̬̞̦̏̀є 0,  
̏е̬т̛к̌ль̦у п̬̥́у ̦е 
п̬о̏од̛̥о, ̌ то̸ку ˁ 
̴̞к̭ує̥о, п̬о̛̞̹̏̏ т̞льк̛ д̏̌ 

̞̏д̬̞̚к̌ коо̬д̛̦̌т̦о̟ л̥̦̌̌о̟: по о̭̞ ̵ – Оˁ = ϭ ̥ ̞ п̬̌̌лель̦о 
о̭̞ у – ˁ̵ˁ = Ϯ ̥. Че̬е̚ о̭̞ ̵ ̞ у, ́к̞ ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о ;̛̬̭. 
ϭ.ϮͿ, п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦у пло̛̺̦у ̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ π0. 
Д̌л̞ ̴̞к̭ує̥о ̦̌  π0 ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ п̬оек̶̞̟ ʤ′ ̞ ˁ′ то̸ок ʤ ̞ ˁ. 
О̭к̞льк̛ то̸к̌ ˁ ле̛̙ть ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ пло̛̺̦̞ π0, то ̟̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̌ п̬оеќ̶̞ ̞̍̐̌̚єть̭́ ̞̚ ̭̥̌о̀ то̸ко̀ ;ˁ ≡ ˁ′Ϳ. 

ʦ п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ п̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ 
̚д̞̜̭̦̀єть̭́ ̦̌ од̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о ̬о̥̞̺̚е̦у пло̛̺̦у π0, ̺о 
до̏̚ол́є ̸̛̛̦̏̌̚т̛ т̞льк̛ д̞̏ коо̬д̛̦̌т̛ то̸ок ʤ ̞ ˁ – ̶е 
коо̬д̛̦̌т̛ ̵ ̞ у. Дл́ то̐о, ̺о̍ к̬е̭ле̦̦́ ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̍уло о̍е̬̦е̛̦̥, пот̬̞̦̍о ̥̌т̛ 
̸̦̌̚е̦̦́ т̬етьо̟ ̞̏д̭ут̦ьо̟ коо̬д̛̦̌т̛ z. ʴ̟ ̞̏д̭ут̦̞̭ть ̦̌ 
к̬е̭ле̦̦̞ ;̛̬̭. ϭ.ϮͿ ко̥пе̦̭уєть̭́ т̛̥, ̺о по̬у̸ ̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ п̬оек̶̞є̀ то̸ок п̬о̭т̌̏л́̀ть ̸̛̭л̌ – ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛, ́к̞ ̏к̌̚у̀ть ̦̌ ̭к̞льк̛ од̶̛̛̦ь до̛̛̙̦̏ ̞̏дд̌ле̦̞ 
то̸к̛ ̞̏д ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ π0 ;̛̭̏от̛ то̸ок ̞̏д̦о̭̦о π0), 
то̍то по ̭ут̞ ̴̞к̭у̀ть̭́ у ̛̏̐л́д̞ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок 
коо̬д̛̦̌т̛ z ̶̵̛ то̸ок.   

ˀ̛̭. 2.1. ʿо̍удо̏̌ п̬̥́окут̵̛̦ 
̞̚о̥ет̸̵̛̛̬̦ п̬оек̶̞̜ то̸ок ̌̚ ̵̟ 

коо̬д̛̦̌т̛̥̌ 
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О̭к̞льк̛ ̭̞̏ п̬оек̶̞̟ то̸ок о̍’єкт̌ ̦̌ пло̛̺̦у π0 є 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥, то кол̛ по̸̦̌̌̀̚ть ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ п̬оек̶̞̟ 
то̸ок. «̹т̵̛̬» ̦е ̭т̌̏л́ть ;̛̬̭. ϭ.ϯͿ. 

ʿло̛̺̦у π0 ̬̌̚о̥ ̚ ̬о̥̞̺̚е̛̛̦̥ ̦̌ ̦̞̜ п̬оеќ̶̛̞̥ 
то̸ок ̭у̥̞̭т̛̥о ̚ пло̛̺̦о̀ к̬е̭ле̦̦́. От̛̬̥̦̌е к̬е̭ле̦̦́        
;̛̬̭. ϭ.ϰͿ ̛̦̌̏̌̀̚ть пл̦̌о̥ ̌̍о к̬е̭ле̦̦̥́ ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 

О̭о̍л̛̞̭̏т̀ к̬е̭ле̦ь ̏ 
п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ є те, ̺о ̬о̛̥̞̬̚ 
̦̌ ̵̛̦, ́к п̛̬̌̏ло, ̦е 
п̬о̭т̌̏л́̀ть. ʦ̞д̭ут̦̞̭ть 
̬о̥̞̬̞̏̚ ̥̞̦̌̀̀̚ть 
̦̦̌е̭е̦̦̥́ ̥̭̹̌т̌̍у, ̏ ́ко̥у 
̛̏ко̦̦̌е к̬е̭ле̦̦́.  ˃о̥у    
̦еод̥̞̦̦о̀     у̥о̏о̀     ̍удь-
́ко̐о к̬е̭ле̦̦́, ̛̏ко̦̦̌о̐о ̏ 
п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌, є ̦̦̞̭̌́̏ть ̦̌ 
̦ьо̥у ̥̭̹̌т̌̍у –  ̸̛̭ло̏о̐о 

ˀ̛̭. ϭ.Ϯ. ʿо̸̦̌̚е̦̦́ ̦̌ 
пло̛̺̦̞ ̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ π₀ 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̵̛̦ п̬оек̶̞̜ 
точок ˀ̛̭. ϭ.ϯ. ʿо̸̦̌̚е̦̦́ ̸̛̭ло̵̛̏ 

по̸̦̌̚ок по̬у̸ ̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ п̬оеќ̶̛̞̥ 

ˀ̛̭. ϭ.ϰ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ д̏о̵ 
коо̬д̛̦̌т то̸к̛ ̌̚ ̟̟ од̦о̀ 

п̬оек̶̞є̀ 
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̌̍о л̞̦̞̜̦о̐о.  
ʺ̭̹̌т̌̍о̥ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̞̏д̦о̹е̦̦́ до̛̛̙̦̏ л̞̦̞̟ ̦̌ 

пл̦̞̌ до ̞̏дпо̞̏д̦о̟ до̛̛̙̦̏ п̬оек̶̞̟ ̶̞є̟ л̞̦̞̟ ̦̌ ̶̥̞̭е̏о̭т̞, 
̦̌п̛̬кл̌д, ̦̌ д̞л̶̦̞́ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. Це ̭̌̍т̬̌кт̦е ̸̛̭ло – 
п̛̬̌̏ль̛̦̜ д̬̞̍.  

Дл́ ̬̚у̸̦о̭т̞ ко̛̬̭ту̦̦̏̌́ ̞ по̬̞̦̦̦̏́́ ̭̞̏ ̥̭̹̌т̛̌̍ 
̥̌̀ть од̦̌ко̛̜̏ ̛̏̐л́д: ̸̛̭ель̛̦ко̥ д̬о̍у ̙̌̏̚д̛ є 
од̶̛̛̦́, ̌ ̦̥̌̚е̛̦̦к п̛̬ ̶ьо̥у ̍е̚по̭е̬ед̦ьо ̛̬̙̏̌̌є 
̭туп̞̦ь ̥̚е̦̹е̦̦́. ˃̌к̛̜ ̥̭̹̌т̌̍ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̸̛̭ло̛̥̏, 
̦̌п̛̬кл̌д: ϭ/ϭϬϬ ;ϭ:ϭϬϬͿ; ϭ/ϮϬϬ ;ϭ:ϮϬϬͿ ϭ/ϱϬϬ ;ϭ:ϱϬϬͿ; ϭ/ϭϬϬϬ 
;ϭ:ϭϬϬϬͿ  то̺о.  Ч̛̭ло̛̜̏  ̥̭̹̌т̌̍  д̌є   ̌̐̌̚ль̦у  
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛ку  ̭тупе̦́ ̥̚е̦̹е̦̦́ ̞ ̦е ̙̌̏̚д̛ ̬̚у̸̛̦̜ дл́ 
п̬̌кт̸̵̛̛̦ ̶̞ле̜.  

Дл́ по̍удо̛̏ пл̦̞̌̏ ̌̍о ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ до̛̛̙̦̏ ̞̏д̬̞̚к̞̏, 
у́̚т̵̛ ̚ пл̦̌у, ̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть л̛̞̦̞̜̦̜ ̥̭̹̌т̌̍, ́к̛̜ 
̦̦̌о̭́ть ̦̌ пл̦̞̌ у ̛̏̐л́д̞ ̥̭̹̌т̦̌̍о̟ ̹к̌л̛ ;̛̬̭. ϭ.ϱͿ. 

 
Зо̬̙̍̌е̛̦̜ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϱ л̛̞̦̞̜̦̜ ̥̭̹̌т̌̍ ̞̏дпо̞̏д̌є 

̸̛̭ло̏о̥у ϭ:ϭϬϬ, ̌ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϲ – ̥̭̹̌т̌̍у ϭ:ϱϬϬ. О̭̦о̏̌ 
л̞̦̞̜̦о̐о ̥̭̹̌т̌̍у – ̶е ̞̏д̬̞̚ок    до̛̙̦̏о̀ ϭϬ ̥̥ ;̛̬̭. ϭ.ϱ, 
ϭ.ϲͿ. О̭̦о̏у ̥̭̹̌т̌̍у, ̬о̥̞̺̚е̦у л̞̏о̬у̸ ̞̏д ̦ульо̏о̟ то̸к̛, ́к 
п̛̬̌̏ло, д̞л́ть ̦̌ де̭́ть ̵̛̬̞̦̏ ̸̭̌т̛̦, ко̙̦̌ ̚ ́к̵̛ ̞̏дпо̞̏д̌є 
Ϭ,ϭ ̥ ̦̌ ̶̥̞̭е̏о̭т̞ дл́ ̥̭̹̌т̌̍у ϭ:ϭϬϬ ;̛̬̭. ϭ.ϭϯͿ ̌̍о Ϭ,ϱ ̥ дл́ 
̥̭̹̌т̌̍у ϭ:ϱϬϬ ;̛̬̭. ϭ.ϭϰͿ. Це д̌є ̥̚о̐у ̬о̛̍т̛ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̦̌ 
пл̦̞̌ ̚ то̸̦̞̭т̀ до Ϭ,ϭ ̥ ;̥̭̹̌т̌̍ ϭ:ϭϬϬͿ, ̌̍о ̚ то̸̦̞̭т̀ Ϭ,ϱ ̥ 
;̥̭̹̌т̌̍ ϭ:ϱϬϬͿ. 

ϭ.Ϯ. ʿ̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟. ʯ̌кл̌д̦̦̌́, п̞д̜о̥, 
̵̛̦̌л т̌ ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ 

ˀ̛̭.  ϭ.ϱ. Л̛̞̦̞̜̦̜ ̥̭̹̌т̌̍, 
̺о ̞̏дпо̞̏д̌є ̸̛̭ло̏о̥у 1:100 ˀ̛̭.  ϭ.ϲ. Л̛̞̦̞̜̦̜ ̥̭̹̌т̌̍, ̺о 

̞̏дпо̞̏д̌є ̸̛̭ло̏о̥у ϭ:ϱϬϬ 
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ˁп̬оек̶̞̀є̥о д̞̏ до̞̏ль̦̞ то̸к̛ ʤ т̌ ʦ д̦̌о̟ п̬̥́о̟ n 
;̛̬̭. ϭ.ϳͿ ̦̌ о̭̦о̦̏у пло̛̺̦у π0 .  ʿ̸̛̬о̥у  ̛̭̏от̛  то̸ок ʤ т̌ ʦ, 

̞̏дпо̞̏д̦о, до̬̞̦̏̀̀ть 2,5 т̌ ϱ,ϰ ̥. ʿо̬́д ̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ 
п̬оеќ̶̛̞̥ то̸ок ʤ т̌ ʦ 
п̬о̭т̛̥̌̏о ̵̟ ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛, ̺о 
до̬̞̦̏̀̀ть ̛̭̏от̥̌ ̶̵̛ 

то̸ок. ʿ̬̥́̌, п̬о̏еде̦̌ 
̸е̬е̚ то̸к̛ ʤ2,5 т̌ ʦ5,4, 
̍уде п̬оек̶̞є̀ т̞льк̛ 

од̦̞є̟ п̬̥́о̟ ̏ п̬о̭то̬̞.   Д̞̜̭̦о, ́к̺о ̦е 
̏к̌̌̚т̛ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 2.5 ̞ 4.4 то̸ок ʤ ̞ ʦ п̬̥́о̟ n, то ̟̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̌ п̬оеќ̶̞ ̥о̙е 
̍ут̛ п̬оек̶̞є̀ ̍е̚л̸̞̞ п̵̛̬̥́, 
̦̌п̛̬кл̌д п̵̛̬̥́ ̌ ̞ ̏ ;̛̬̭. 
ϭ.ϴͿ, ̺о ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̏ 
̏е̬т̛к̌ль̦̞̜ пло̛̺̦̞ , ́к̌ 
п̬о̵од̛ть ̸е̬е̚ п̬̥́у n.  Дл́ 
̦е̟ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̌ п̬оеќ̶̞ 

п̬̥́о̟ n є ̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̦̥ ̭л̞до̥ ;̭л̞до̥ – п̬оек̶̞є̀Ϳ.   От̙е, ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ п̬̥́̌ 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́ ̥о̙е 
̍ут̛ ̌̚д̦̌̌ п̬оеќ̶̛̞̥ ̍удь-
́к̵̛ д̏о̵ ̟̟ ̦е̵̛̞̙̦̍̚ 
;̦етото̵̛̙̦Ϳ то̸ок ̚ 
о̍о̏’́̚ко̛̥̏ ̏к̌̚у̦̦̥̏̌́ ̵̟ 
̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок ;̛̬̭ ϭ.ϵͿ. 

˄ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ п̬̥́о̟ 

ˀ̛̭. ϭ.ϳ. ʿ̬оек̶̞̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ n ̦̌ 
пло̛̺̦у π0 

Ɋɢɫ. 1.8. ɉɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ, 
ɳɨ ɥɟɠɚɬь ɜ ɨɞɧɿɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ 

ɩɥɨɳɢɧɿ ∆ 

ˀ̛̭. ϭ.ϵ. Зо̬̙̍̌е̦̦́ п̬̥́о̟ 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́ 
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̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ̍удь-́к̵̛ д̏о̵ ̟̟ 
то̸ок од̦̌ко̞̏, то̥у т̌ку п̬̥́у ̥о̙̦̌ 
̚о̛̬̍̌̚т̛ ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ 
п̬оек̶̞є̀ ̞̚ ̸̦̌̌̚̚е̦̦̥́ ̸̛̭ло̏о̟ 
по̸̦̌̚к̛ п̬̥́о̟. ʻ̌ ̛̬̭ ϭ.ϭϬ ̦̌ пл̦̞̌ 
̚о̬̙̍̌е̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̌ п̬̥́̌, ̺о 
̥̌є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку 17. 

ʿ̬̥̞́ ̦̌ пл̦̞̌ ̥о̙уть ̍ут̛ 
̌̚д̦̞̌ т̌ко̙ ̛̛̞̦̹̥ ̭по̭о̛̥̍̌.  

ʿ̛̬ ̬о̏̚’̦̦̞́̌̚ ̍̌̐̌тьо̵ ̌̚д̸̌ у 
п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 

̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть т̌к̞ по̦́тт́ т̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́: ̌̚кл̌д̦̦̌́, п̞д̜о̥, 
̵̛̦̌л т̌ ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟. Дл́ ̵̟ ̚'̭́у̦̦̏̌́ ̬о̐̚л̦́е̥о ̛̬̭. 
ϭ.ϭϭ, де пок̦̞̌̌̚ ̦̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ п̬̥́о̟ ʤʦ т̌ ̟̟ п̬оек̶̞̟ ̦̌ 
пло̛̺̦̞ ̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ π0. ʿ̬̥́̌  ̏ п̬о̭то̬̞ по̍удо̦̏̌̌ ̌̚ ̟̟ 
п̬оек̶̞є̀. ˃о̸к̌ ʤ п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̏дд̌ле̦̌ ̞̏д пло̛̛̺̦  π0 ̦̌ 2,5 

̥, ̌ то̸к̌ ʦ – ̦̌ ϰ,ϰ ̥. 
ʦ п̬оеќ̶̵̞ ̚ 

̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 
до̛̙̦̏̌ ̐о̛̬̚о̦-
т̌ль̦о̟ п̬оек̶̞̟ 
̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ ̦̌ 
пло̛̺̦̞ ̦ульо̏о̐о 
̬̞̦̏́ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ 
̌̚кл̌д̦̦̥̌́ ̶ьо̐о 
̞̏д̬̞̚к̌ ̞ по̸̦̌̌̚єть̭́ 
̍ук̏о̀ L ;̛̬̭. ϭ.ϭϭͿ. 

ˀ̶̛̞̦́̚ ̸̛̭ло̵̛̏ 
по̸̦̌̚ок то̸ок-к̶̞̦̞̏ 
̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ 

̛̦̌̏̌̚єть̭́ п̞д̜о̥о̥ ̌̍о пе̬е̛̺̏е̦̦̥́ ̶ьо̐о ̞̏д̬̞̚к̌ 
п̬̥́о̟ ̞ по̸̦̌̌̚єть̭́ ̍ук̏о̀ h ;̛̬̭. Ϯ.ϱͿ. Дл́ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ п̬̥́о̟ h = 4,4 – Ϯ,ϱ = ϭ,ϵ ̥. 

ʻ̵̛̌ло̥ ̌̍о укло̦о̥ п̬̥́о̟ ̞ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̞̏д̦о̹е̦̦́ 
п̞д̜о̥у ̍удь-́ко̐о ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ до ̜о̐о ̌̚кл̌д̦̦̌́:  

ˀ̛̭. ϭ.ϭϬ. Зо̬̙̍̌е̦̦́ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ п̬̥́о̟ 

Ɋɢɫ. 1.11. Ⱦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɣɨɦɭ ɬɚ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɚ ɩɪɹɦɨʀ 
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L
hi  . О̭к̞льк̛ кут α, ут̏о̬е̛̦̜ п̬̥́о̀ ̞ ̟̟ п̬оек̶̞є̀ ̦̌ 

о̭̦о̦̏у пло̛̺̦у π₀, є куто̥ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ до пло̛̛̺̦ π0  ;̛̬̭. 
Ϯ.ϲ, Ϳ, то ̵̛̦̌л п̬̥́о̟ до̬̞̦̏̀є т̦̌̐е̦̭у кут̌ α: i = tg α = h/L .  

˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̺о̍ ̦̜̌̚т̛ ̵̛̦̌л п̬̥́о̟, пот̬̞̦̍о ̦̌ ̶̞̜ 
п̬̥̞̜́ ̏́̚т̛ ̞̏д̬̞̚ок, ̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̜о̐о п̞д̜о̥ т̌ ̌̚кл̌д̦̦̌́, 
под̞л̛т̛ ̶̞ ̏ел̸̛̛̛̦ од̦̌ ̦̌ од̦у. От̛̬̥̦̌е ̞̏д̦о̹е̦̦́     
д̭̌ть     ̵̛̦̌л п̬̥́о̟. 

ʻ̵̛̌л п̬̥́о̟ ̌̚д̌єть̭́ ̏ де̭́тко̵̛̏ д̬о̵̍̌ ̌̍о у ̛̏̐л́д̞ 
̞̏д̦о̹е̦̦́ 1: к, де  к – ̍удь-́ке дод̌т̦е ̸̛̭ло.  

ʿот̬̞̦̍о ̥̞̏т̛ ̸̛̦̏̌̌̚т̛ 
̵̛̦̌л ̌̚д̦̌о̟ ̦̌ пл̦̞̌ п̬̥́о̟, ̌ 
т̌ко̙ ̍уду̏̌т̛ ̦̌ пл̦̞̌ п̬̥́у ̞̚ 
̌̚д̛̦̥̌ ̵̛̦̌ло̥. ʻ̌п̛̬кл̌д, ̦̌ 
̛̬̭. ϭ.ϭϯ ̌̚д̦̌̌ п̬̥́̌ ʤʦ, ̵̛̦̌л 
́ко̟ пот̬̞̦̍о ̸̛̛̦̏̌̚т̛. 

ʿ̞д̜о̥ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ ̶̞є̟ 
п̬̥́о̟ h = 4 – Ϯ =  Ϯ ̥. Йо̐о 
̌̚кл̌д̦̦̌́ L до̬̞̦̏̀є ϴ ̥ 
;̸̛̦̏̌̌̚єть̭́ ̛̥̞̬̦̦̥̏̀̏̌́ 

до̛̛̙̦̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ п̬оек̶̞̟ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦͿ. ˃од̞ ̵̛̦̌л 

ˀ̛̭. ϭ.ϭϮ. До ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ ̚ ̛̏ко̛̬̭т̦̦̥̌́ кут̌ 
̵̛̦̌лу α 

ˀ̛̭. ϭ.ϭϯ. До ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̵̛̦̌лу 
п̬̥́о̟ 
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п̬̥́о̟ i = h : L = 2 : 8 = 1:4. ˃о̍то ̵̛̦̌л п̬̥́о̟ ʤʦ ̏ де̭́тко̵̛̏ 
д̬о̵̍̌ до̬̞̦̏̀є ̞ = 0,25, ̌ у 
̛̏̐л́д̞ ̞̏д̦о̹е̦̦́ 1: к  –  ̞ = 1:4. 

Що̍ к̬̺̌е у̛́̏т̛, ̺о 
о̸̦̌̌̚є ̵̛̦̌л  п̬̥́о̟ 1:4, т̬е̍̌ 
по̍уду̏̌т̛ п̬̥́окут̛̦̜ 
т̛̬кут̛̦к ;̛̬̭. ϭ.ϭϰͿ, у ́ко̐о 
̏е̬т̛к̌ль̦о ̬о̥̞̺̚е̛̦̜ к̌тет  
до̬̞̦̏̀є   од̶̛̛̦̞    до̛̛̙̦̏, ̌ 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о ̬о̥̞̺̚е̛̦̜ – 4 од̶̛̛̦̥́ до̛̛̙̦̏. ˃од̞ 
̞̐поте̦у̌̚ ̶ьо̐о  т̛̬кут̛̦к̌, то̍то д̦̌̌ п̬̥́̌, ̍уде ̥̌т̛ ̵̛̦̌л 
до ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ п̬оек̶̞̜ 1:4, ;̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̦̜ к̌тет 
ʤˁ до̬̞̦̏̀є до̛̙̦̞̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ п̬оек̶̞̟ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ 
ʤʦ, ̌ ̏е̬т̛к̌ль̛̦̜ к̌тет ʦˁ ̸̛̭ель̦о до̬̞̦̏̀є п̞д̜о̥у ̞̏д̬̞̚к̌ 
ʤʦ). 

ʻе̵̜̌ пот̬̞̦̍о ̸е̬е̚ то̸ку ʤ24 п̬о̏е̭т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦у 
п̬оек̶̞̀ п̬̥́о̟ ʤʦ, ̺о ̥̌є ̵̛̦̌л ϭ:ϱ, ̏ ̦̌п̬̥̞́, ̌̚д̦̌о̥у 
̭т̬̞лко̀ ;̛̬̭. ϭ.ϭϱͿ. 

ˀо̏̚’́̚ок  ̶̞є̟ ̌̚д̸̞̌ ̦̌̏еде̦о 
̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϭϲ. ˁт̬̞лк̌ ̙̌̏̚д̛  
̭п̬̥́о̦̏̌̌ ̏ ̞̍к то̸ок  п̬̥́о̟  ̚  
̥е̦̹о̀  ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀  ̞   
п̬̌̌лель̦̌  до ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ 
п̬оек̶̞̟  п̬̥́о̟.  ˃о̥у  ̚  то̸к̛  ʤ24  
̞̏дкл̌д̌є̥о  ̞̏д̬̞̚ок  до̛̙̦̏о̀ 5  
од̶̛̛̦ь до̛̛̙̦̏,  п̬̌̌лель̦о 
̦̌п̬̥́у, ̸̦̌̌̚̚е̦о̥у ̭т̬̞лко̀. ʦ 

к̶̞̦̞ ̞̏д̬̞̚к̌ ̴̞к̭ує̥о то̸ку ʦ25 . ˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̞̏д̬̞̚ок ʤ24ʦ25 
̌̚д̌є п̬̥́у ʤʦ, ̺о ̥̌є ̵̛̦̌л 1:5. 

ˀ̛̭. ϭ.ϭϰ. ʻ̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ 
̵̛̦̌лу ;ϭ:ϰͿ п̬̥́о̟ ʤʦ 

ˀ̛̭. ϭ.ϭϱ. До по̍удо̛̏ 
̸е̬е̚ то̸ку ʤ24 п̬̥́о̟ ̚ 

̵̛̦̌ло̥ ϭ:5 
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ʻ̵̛̌л ̏к̌̚у̀ть т̌ко̙ ̏ 
п̬о̶е̦т̵̌ ;по̸̦̌̌̚єть̭́ «%»Ϳ ̌̍о 
̏ п̬о̥̞ле ;по̸̦̌̌̚єть̭́ «‰»). 
ʿ̬о̥̞ле – од̦̌ т̸̛̭̦́̌ ̍удь-́ко̐о 
̸̛̭л̌, ̌ п̬о̶е̦т – ̭от̌ ̸̭̌т̛̦̌ 

̍удь-́ко̐о ̸̛̭л̌, то̍то п̬о̥̞ле – 
̶е де̭́т̌ ̸̭̌т̛̦̌ п̬о̶е̦т̌. 
ʻ̌п̛̬кл̌д: ϭ ‰ = Ϭ,ϭ % = 1 : 1000 = 

Ϭ.ϬϬϭ; ϭϬ ‰ = ϭ % = ϭ : ϭϬϬ = Ϭ.Ϭϭ; ϱϬ ‰ = ϱ % = 1 : 20 = 0.05. 
Що̍ пе̬е̜т̛ ̞̏д ̌̚д̦̦̌́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ у ̛̏̐л́д̞ 

̞̏д̦о̹е̦̦́ 1: к до ̌̚д̦̦̌́ ̵̛̦̌лу ̏ п̬о̶е̦т̵̌, пот̬̞̦̍о 
̞̏д̦о̹е̦̦́ 

k
1  по̥̦о̛̙т̛ ̦̌ ϭϬϬ %. ʻ̌п̛̬кл̌д, ̵̛̦̌лу 1:5 

̞̏дпо̞̏д̌є 20 % (
5

1  ∙ ϭϬϬ% = ϮϬ %Ϳ. ʻ̌̏п̌к̛, дл́ пе̬е̵оду ̞̏д 

̌̚д̦̦̌́ ̵̛̦̌лу ̏ п̬о̶е̦т̵̌ до ̌̚д̦̦̌́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ у ̛̏̐л́д̞ 
̞̏д̦о̹е̦̦́ 1: n пот̬̞̦̍о ̌̚д̦̌у ̏ел̸̛̛̦у ̏ п̬о̶е̦т̵̌ под̞л̛т̛ 
̦̌ 100 %. ʻ̌п̛̬кл̌д, ̵̛̦̌лу ̏ 25% ̞̏дпо̞̏д̌є ̵̛̦̌л 1:4 (

4:1
4

1
25%:100%

25%:%25
%100

 5%2  ). 
ˀо̐̚л̦́е̥о ̛̬̭. ϭ.ϭϳ, ́к̛̜ є ̛̏до̥̞̦̚е̛̦̥ ̛̬̭. ϭ.ϭϭ. ʻ̌ 

п̬оек̶̸̞̞̜̀̀ ̏е̬т̛к̌ль̦̞̜ п̬̥̞̜́ ʦ-ʦ4. 4 ̸̛̦̥̌̌̚̚о то̸к̛, ́к̞    
̞̏дд̌ле̦̞ ̞̏д пло̛̛̺̦ π0 ̦̌ 3 ̞ ϰ ̥. Че̬е̚ то̸ку 3 п̬о̏еде̥о 
п̬̥́у, п̬̌̌лель̦у до ʤ2.5ʦ4.4. Ц́ п̬̥́̌ пе̬ет̦е п̬̥́у ʤʦ ̏ 
то̸̶̞ ˁ, ́к̌ ̞̏дд̌ле̦̌ ̞̏д пло̛̛̺̦ π0 ̦̌ ϯ ̥. ˁп̬оек̶̛̞̹̀̏̌̏ 
то̸ку ˁ ̦̌ пло̛̺̦у π0, от̛̬̥̌є̥о ̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ п̬оек̶̞̟ 
п̬̥́о̟ ʤʦ то̸ку ˁ3.0. ˃̌к̛̥ ̭̥̌е ̸̛̦о̥  ̸е̬е̚ то̸ку 4 
п̬о̏еде̥о п̬̥́у, п̬̌̌лель̦у до ʤ2.5ʦ4.4. От̛̬̥̦̌у то̸ку D 
̭п̬оек̶̞̀є̥о ̦̌ пло̛̺̦у π0 ̞ ̸̛̦̥̌̌̚̚о ̦̌ ʤ2.5ʦ4.4 то̸ку D4.0. 

ʦ̞д̬̞̚ок ˁD ̥̌є п̞д̜о̥, ̺о до̬̞̦̏̀є ϭ ̥ ;ʻD – Hˁ = 4 – 3 = 
ϭ ̥Ϳ. 

До̛̙̦̏̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ п̬оек̶̞̟ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟, п̞д̜о̥ 
́ко̐о до̬̞̦̏̀є од̶̛̛̦̞ до̛̛̙̦̏, ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̞̦те̬̏̌ло̥ 
п̬̥́о̟ ̞ по̸̦̌̌̚єть̭́ ̍ук̏о̀ l ;̛̬̭. ϭ.ϭϳͿ. ʳ̦те̬̏̌л п̬̥́о̟ 
до̬̞̦̏̀є  ̞̏д̦о̹ѐ̦̦  до̛̛̙̦̏  ̌̚кл̌д̦̦̌́ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ до  

ˀ̛̭. ϭ.ϭϲ. ˀо̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ ̚ 
по̸̌тко̏о̀ у̥о̏о̀, 

̦̌̏еде̦о̀ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϭϱ 
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̜о̐о п̞д̜о̥у: 

h
Lkl  , 

де L – ̌̚кл̌д̦̦̌́ 
̞̏д̬̞̚к̌, ̥; h – п̞д̜о̥ 
̞̏д̬̞̚к̌, ̥; k – ̬о̛̥̞̬̦̜̚ 
кое̴̶̞̞є̦т ;k = ϭ ̥). 

ʿ̛̬ h = ϭ̥ ̞̦те̬̏̌л 
п̬̥́о̟ ̸̛̭ель̦о до̬̞̦̏̀є 
̌̚кл̌д̦̦̌̀: l = L. ˃о̥у 
̞̦̹е о̸̦̌̚е̦̦́ ̞̦те̬̏̌лу 
п̬̥́о̟: до̛̙̦̏̌ ̌̚к-
л̌д̦̦̌́ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟, 
п̞д̜о̥ ́ко̐о до̬̞̦̏̀є 
од̶̛̛̦̞ до̛̛̙̦̏. 

О̭к̞льк̛ 
L

hi  , ̌ 
h

Lkl  , то 
k

li :1 , то̍то ̵̛̦̌л т̌ 

̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟ – ̏̌̚є̥̦о о̍е̬̦е̦̞ ̏ел̸̛̛̛̦. 
Як̺о l = Ϯ ̥, то 2:1

1

2
:1:1 
м
м

k
li . Як̺о 2:1i , 

то мl 2  ( 2
k

l , то ммl 212  ). 
ϭ.ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟  

ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ – ̶е ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̦̌ п̬̥̞̜́ л̞̦̞̟ 
поло̙е̦̦́ то̸ок, ̺о ̥̌̀ть ̶̞л̞ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. О̭к̞льк̛ ̦̌ 
пл̵̦̌̌ ̚о̬̙̍̌у̀ть ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ п̬оек̶̞̟ о̍’єкт̞̏, то 
̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̦̌ пл̦̞̌ ̏̚од̛ть̭́ до ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̦̌ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ п̬оек̶̞̟ п̬̥́о̟ поло̙е̦̦́ п̬оек̶̞̜ ̟̟ то̸ок, ̺о 
̥̌̀ть ̶̞л̞ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛.    

ˀ̛̭. ϭ.ϭϳ. До ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̞̦те̬̏̌лу 
п̬̥́о̟ т̌ ̴о̬̥ул̛ дл́ ̦̌̌л̞т̸̛̦о̐о 

̭по̭о̍у ̟̟ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 
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ϭ.ϯ.ϭ. А̦̌л̞т̸̛̛̦̜ ̭по̭̞̍ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ 
ʦ̛̏еде̥о ̴о̬̥улу, ̌̚ допо̥о̐о̀ ́ко̟ ̥о̙̦̌ ̸̛̛̦̏̌̚т̛ 

поло̙е̦̦́ то̸к̛ ̚ ̹ук̦̌о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀. Дл́ ̶ьо̐о 
̭ко̛̬̭т̌є̥о̭́ ̛̬̭. ϭ.ϭϳ, де то̸к̌ ˁ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 3 
;̹ук̦̌̌ то̸к̌Ϳ ̞̏дд̌ле̦̌ ̞̏д то̸к̛ ʤ ̚ ̞̏до̥о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ 2.5 ̦̌ ̞̏д̭т̦̌ь ̵. ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.ϭϳ п̬̥́окут̦̞ т̛̬кут̛̦к̛ 
ʤˁˁ* ̞ ˁDD* є под̛̛̞̦̥̍, о̭к̞льк̛ ̞̏дпо̞̏д̦̞ к̌тет̛ т̛̬кут̛̦к̞̏ 
п̬̌̌лель̦̞ ̥̞̙ ̭о̍о̀, ̌ ̞̐поте̦у̛̚ ле̙̌ть ̦̌ од̦̞̜ ̭п̞ль̦̞̜ 
п̬̥̞̜́. ˄ под̵̛̞̦̍ п̬̥́окут̵̛̦ т̛̬кут̛̦к̵̌ од̦̌ко̏е   ̌̚  
̏ел̸̛̛̦о̀    ̞̏д̦о̹е̦̦́  к̌тет̞̏, то̍то ʤˁ*/Cˁ*  =     C D*/DD*. 

ʿ̞д̭т̌̏л́є̥о ̏ ̸̦̌̌̚̚е̦у п̬опо̶̬̞̀  ̏ел̸̛̛̛̦, ̏́̚т̞ ̚ 
̛̬̭. ϭ.ϭϳ: 

1
l

h
x

AC

 , де 
AC

h  – п̞д̜о̥ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤˁ , l – 
̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟. З̞̏д̛̭ поло̙е̦̦́ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ ˁ ̞̏д̦о̭̦о 
то̸к̛ ʤ ̚ ̞̏до̥о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ̸̛̦̏̌̌̚єть̭́ ̌̚ 
̴о̬̥уло̀ lhx

AC
 . 

˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̞̏д̭т̦̌ь ̵ ̞̏д то̸к̛ ̚ ̹ук̦̌о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ до то̸к̛ п̬̥́о̟ ̚ ̞̏до̥о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 
̸̛̦̏̌̌̚єть̭́ ̌̚ ̴о̬̥уло̀:                                              k

lhx  ,                                    (1.1)  де h – п̞д̜о̥ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ ̥̞̙ то̸к̛̥̌ ̚ ̹ук̦̌о̀ ̞ ̞̏до̥о̀ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌; l – ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟; k = ϭ̥. 

З̌д̸̌̌. ʿ̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ ̦̌̌л̞т̸̛̛̦̥ ̭по̭о̍о̥ п̬̥́у ʤʦ 
;̛̬̭. ϭ.ϭϴͿ. 

ˀо̏̚’́̚ок ;̛̬̭. ϭ.ϭ9Ϳ: 
ϭ. ʦ̞д̭т̦̌ь ̵ ̞̏д то̸к̛ ˁ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 3.0 до 

то̸к̛ ʤ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 2.5 ̸̛̦̏̌̌̚є̥о ̌̚ ̴о̬̥уло̀ 

k
lhx

AC
 , де 

AC
h  - ̶̛̬̞̦́̚ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок ̥̞̙ то̸к̛̥̌ ˁ ̞ 

ʤ (
AC

h , = 3,0 – 2,5 = Ϭ,ϱ ̥), l – ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟, k = ϭ̥. 
Ϯ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̞̦те̬̏̌л д̦̌о̟ п̬̥́о̟ ̌̚ ̴о̬̥уло̀ 

AB

AB

h

L
kl

,

, , де k = ϭ̥; 
AB

L ,  – ̌̚кл̌д̦̦̌́ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ; 
AB

h ,  – 
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п̞д̜о̥ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ. Дл́ ̦̹̌о̐о ̛̏п̌дку, ̚ у̵̬̌у̦̦̥̏̌́ 
̥̭̹̌т̌̍у, ̥̌є̥о: 

AB
L ,

 = ϯ.ϴ ̥ ;̛̥̞̬̏̀є̥о л̞̦̞̜ко̀ до̛̙̦̏у 

̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ); 
AB

h ,
 = 4,4 – Ϯ,ϱ = ϭ,ϵ ̥, то̍то ̞̦те̬̏̌л l п̬̥́о̟ ʤʦ 

до̬̞̦̏̀є: мм
ммl 2

9.1
8.31  . 

ϯ. ʿ̞д̭т̌̏л́є̥о ̏ел̸̛̛̦у l ̏ ̴о̬̥улу п. ϭ, ̥̌є̥о: 
ě1ě1

ě2ě0,5x  . 
ϰ. ˃о̸к̌ D ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 4.0 ̬о̥̞̺̚е̦̌ ̞̏д то̸к̛ 

ˁ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 3.0 ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̞̦те̬̏̌лу l, то̍то Ϯ ̥. 
З̌д̸̌̌. ʿ̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ п̬̥́у ;̛̬̭. 1.20). 

ˀ̛̭. 1.18. До ̌̚д̸̞̌ 
̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ʤ2.5ʦ4.4 

̦̌̌л̞т̸̛̛̦̥ ̭по̭о̍о̥ ˀ̛̭. ϭ.ϭϵ. ˀо̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ ̚ 
по̸̌тко̏о̀ у̥о̏о̀, 

̦̌̏еде̦о̀ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϭϴ 

ˀ̛̭. 1.20. До ̌̚д̸̞̌ 
̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ 

̦̌̌л̞т̸̛̛̦̥ 
̭по̭о̍о̥ 

ˀ̛̭. ϭ.Ϯϭ. ˀо̏̚’́̚ок 
̌̚д̸̞̌ ̚ по̸̌тко̏о̀ 

у̥о̏о̀, ̦̌̏еде̦о̀ ̦̌ 
̛̬̭. ϭ.ϮϬ 
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ˀо̏̚’́̚ок ;̛̬̭. 1.21): 
ϭ. ˃о̸к̌ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϴ ̬о̥̞̺̚е̦̌ ̞̏д то̸к̛ ̚ 

̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϴ.ϰ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̵, ̺о ̸̛̦̏̌̌̚єть̭́ ̌̚ 
̴о̬̥уло̀ 

k
lhx  8,4.8 , де h8.4,8 = 8,4 – ϴ = Ϭ,ϰ ̥; l – ̞̦те̬̏̌л 

п̬̥́о̟ ;l = ϭ,ϱ ̥Ϳ, k = ϭ̥, то̍то ě0.6ě1
ě1.5ě0.4x  . 

Ϯ. ˃о̸к̛ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 7 ̞ 6 ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̞̏д то̸к̛ 8 ̞ ̥̞̙ ̭о̍о̀ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̞̦те̬̏̌лу п̬̥́о̟ l, то̍то ϭ,ϱ ̥. 
З̌д̸̌̌. ʿ̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ п̬̥́у ;̛̬̭. 1.22). 
ˀо̏̚’́̚ок ;̛̬̭. 1.23): ϭ. О̭к̞льк̛ ̭т̬̞лк̌ ̦̌п̬̌̏ле̦̌ ̏ ̞̍к 

то̸ок ̚ ̥е̛̛̦̹̥ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, то ̦̜̌̍л̸̛̙о̀  ̞̏д 
то̸к̛ ϴ.ϰ ̍уде то̸к̌ ̚ ̶̞ло̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϵ, ́к̌  
̬о̥̞̺̚е̦̌ ̞̏д то̸к̛   ϴ.ϰ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̵, ̺о     ̸̛̦̏̌̌̚єть̭́      ̌̚     
̴о̬̥уло̀ ě0,9ě1

1.5ěě98.4x  .  
Ϯ. ˃о̸к̛ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 10 ̞ 11 ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̞̏д 

то̸к̛ 9 ̞ ̥̞̙ ̭о̍о̀ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̞̦те̬̏̌лу п̬̥́о̟ l, то̍то ̦̌ ϭ,ϱ ̥.  

ˀ̛̭. 1.22. До ̌̚д̸̞̌ 
̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ 

̦̌̌л̞т̸̛̛̦̥ ̭по̭о̍о̥ ˀ̛̭. ϭ.Ϯϯ. ˀо̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ 
̚ по̸̌тко̏о̀ у̥о̏о̀, 
̦̌̏еде̦о̀ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϮϮ 
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ϭ.ϯ.Ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀  
З̌ ̶̛̥ ̭по̭о̍о̥ ̍уду̀ть п̬о̴̞ль п̬̥́о̟. ʦ п̬оеќ̶̵̞ ̚ 

̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ п̞д п̬о̴̞ле̥ ̬о̚у̥̞̀ть о̬то̐о̦̌ль̦у 
п̬оек̶̞̀ о̍’єкт̌ ̦̌ ̏е̬т̛к̌ль̦у пло̛̺̦у. ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.Ϯϰ п̬̥́у 

ʤʦ п̬оек̶̞̀є̥о ̦̌ 
̏е̬т̛к̌ль̦у пло̛̺̦у π. 
О̬то̐о̦̌ль̦̌ п̬оеќ̶̞ 

BA  п̬̥́о̟ ʤʦ ̞ ̍уде 
п̬о̴̞ле̥ п̬̥́о̟ ʤʦ ̦̌ 
̏е̬т̛к̌ль̦̞̜ пло̛̺̦̞ 
π. 

ʿ̛̬ ̬̐̌ду̦̦̞̀̏̌ 
п̬̥́о̟ ̌̚ ̭по̭о̍о̥ 
п̬о̴̞л̀ ̍уду̀ть 
̭у̥̞̺е̛̦̜ ̚ пло̛̺̦о̀ 

̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ ̌̍о ̚ ̞̦̹о̀ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ пло̛̺̦о̀ 
п̬о̴̞ль п̬̥́о̟ ;̛̬̭. ϭ.ϮϱͿ, п̸̛̬о̥у ̛̭̏от̛ то̸ок ;коо̬д̛̦̌т̛ z) 
̞̏дкл̌д̌̀ть ̌̍о, ́к п̛̬̌̏ло, ̏ ̥̭̹̌т̞̌̍ пл̦̌у, ̌̍о ̚ ̥ето̀ 
̞̍ль̹ то̸̦о̐о ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̏ ̞̍ль̹о̥у ̥̭̹̌т̞̌̍. ʿот̞̥ 
̏ пло̛̺̦̞ π п̬о̏од́ть ̛̦̚ку п̬̌̌лель̵̛̦ п̵̛̬̥́, ̬о̥̞̺̚е̵̛̦ 

од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ 
̞̏д̭т̦̞̌, ̺о 
до̬̞̦̏̀є од̶̛̛̦̞ 
̥̭̹̌т̌̍у, ́к̛̜ 
̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть дл́ 
по̍удо̛̏ п̬о̴̞л̀. 
Ц̞ п̬̥̞́ п̛̬̜̥̌̀ть 
̌̚ л̞̦̞̟ ̬̞̦̏́ ̚ 
̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ 

̞̏д̥̞тк̛̥̌. Ф̞к̭у̀ть 
то̸к̛ пе̬ет̛̦у л̞̦̞̜ 
̬̞̦̏́ пло̛̛̺̦ π ̚ 

п̬о̴̞ле̥ ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟. ˁп̬оек̶̛̞̹̀̏̌̏ ̸̦̌̌̚̚е̦̞ то̸к̛ 

ˀ̛̭. ϭ.Ϯ4. До ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ п̬о̴̞л̀ п̬̥́о̟ 

ˀ̛̭. ϭ.Ϯϱ. До ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̭по̭о̍о̥ 
п̬о̴̞л̀ 
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п̬о̴̞л̀ п̬̥́о̟ ̦̌ п̬оек̶̞̀ п̬̥́о̟ ̏ пло̛̺̦̞ π0 ̌̍о ̏ ̞̦̹̞̜ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ пло̛̺̦̞, от̛̬̥̌є̥о ̦̌ пл̦̞̌ п̬оек̶̞̀ п̬̥́о̟ ̚ 
то̸к̛̥̌, ̺о ̥̌̀ть ̶̞л̞ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, то̍то ̛̏ко̦̌є̥о 
т̌к̛̥ ̸̛̦о̥ опе̶̬̞̌̀ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̏ ̥е̵̙̌ д̦̌о̐о 
̞̏д̬̞̚к̌. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.Ϯϱ л̞̦̞̟ ̬̞̦̏́ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 3 ̞ 4, ̺о 

п̬о̏еде̦̞ ̏ пло̛̺̦̞ π, пе̬ет̛̦̌̀ть п̬о̴̞ль BA  ̏ то̸к̵̌ 3  ̞ 4
. ʿ̬оек̶̸̛̞̀̀ ̶̞ то̸к̛ ̦̌ ʤ2.5ʦ4.4, от̛̬̥̌є̥о ̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ 
п̬оек̶̞̟ п̬̥́о̟ ʤʦ поло̙е̦̦́ то̸ок, ̺о ̥̌̀ть ̸̦̌̚е̦̦́ ̶̞л̵̛ 
̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок 3 ̞ 4. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.Ϯϲ пок̦̌̌̚о ̬о̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ ̦̌ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 
̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ п̬̥́о̟ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀.  

ϭ. ʥудує̥о ̭у̥̞̺е̛̦̜ ̚ пло̛̺̦о̀ ̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ π0 
п̬о̴̞ль BA  ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ ʤʦ, ̞̏дкл̌д̸̛̌̀ ̞̏д о̭̞ ̵1 ̛̭̏от̛ 
;коо̬д̛̦̌т̛ zͿ то̸ок ʤ ̞ ʦ ̏ ̥̭̹̌т̞̌̍ пл̦̌у ;̏ д̦̞̜̌ ̌̚д̸̞̌ ̵1 – 
л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̏е̬т̛к̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ π ̚ пло̛̺̦о̀ π0 – 

п̬о̏еде̦о п̬̌̌лель̦о до 
ʤ2.5ʦ4.4). 

Ϯ. ʻ̌ п̬̥̞̜́ BB 4.4
 

по̸̦̌̌̚є̥о то̸к̛, ̺о ̞̏дд̌ле̦̞ 
̞̏д о̭̞ ̵1 ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ ̥. 

ϯ. Че̬е̚ то̸к̛ 3 ̞ 4 
п̬о̏од̛̥о п̬̌̌лель̦о до о̭̞ ̵1 
л̞̦̞̟ ̬̞̦̏́ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ 3 ̞ 4. 

ϰ. Ф̞к̭ує̥о ̦̌ BA  то̸к̛ 

3  ̞ 4  – то̸к̛ пе̬ет̛̦у л̞̦̞̜ 

̬̞̦̏́ 3 ̞ 4 ̚ п̬о̴̞ле̥ BA ; 5. ˃о̸к̛ 3  ̞ 4
п̬оек̶̞̀є̥о ̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦у 

п̬оек̶̞̀ ʤ2.5ʦ4.4, ̞ от̛̬̥ує̥о п̬оек̶̞̟   то̸ок   п̬̥́о̟   ̚   
̸̛̭ло̛̛̥̏   по̸̦̌̚к̛̥̌  3.0 ̞ 4.0.  О̭к̞льк̛ ̞̭̏ь ̵1 п̬̌̌лель̦̌ 

ˀ̛̭. 1.26. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ 
ʤ2.5ʦ4.4 ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ 
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̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ п̬оек̶̞̟ п̬̥́о̟ ;̵1 // ʤ2.5ʦ4.4Ϳ, то ̏е̬т̛к̌ль̦̌ 
пло̛̺̦̌ π ̬о̥̞̺̚е̦̌ п̬̌̌лель̦о п̬̥̞̜́ ʤʦ. ʦ ̶ьо̥у ̛̏п̌дку 
̞̏д̬̞̚ок ʤʦ п̬̥́о̟ п̬оек̶̞̀єть̭́ ̦̌ пло̛̺̦у π ̏ ̦̌ту̬̌ль̦у 
̏ел̸̛̛̦у.  

З ̛̬̭. ϭ.Ϯϲ ле̐ко ̴̸̬̞̦̐̌о ;то̍то ̍е̚ о̸̛̭̍ле̦ьͿ ̸̛̛̦̏̌̚т̛ 
̞̦те̬̏̌л l п̬̥́о̟ ʤʦ. ʦ̞̦ до̬̞̦̏̀є до̛̙̦̞̏ ̞̏д̬̞̚к̌ ̦̌ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ п̬оек̶̞̟ п̬̥́о̟ ̥̞̙ то̸к̛̥̌ 3.0 ̞ 4.0, о̭к̞льк̛ 
п̞д̜о̥ ̶ьо̐о ̞̏д̬̞̚к̌ до̬̞̦̏̀є ϭ ̥. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.Ϯϳ п̬о̬̐̌ду̜о̛̦̜̏̌ ̞̏д̬̞̚ок ʤ22.4ʦ26.4 п̬̥́о̟ ʤʦ. 
ʦ̞д̥̞̦̦̞̭ть по̍удо̏ ̏ д̦̞̜̌ ̌̚д̸̞̌ ̞̏д по̍удо̏ ̏ попе̬ед̦̞̜ 
пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о ̞̏д о̭̞ ̵1 ̞̏дкл̌д̌̀ть ̦е ̭̌̍ол̀т̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ 
̛̭̏от то̸ок, то̍то коо̬д̛̦̌т z, ̌ ̵̟ ̞̏д̦о̭̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́. О̭к̞льк̛ 

̞̭̏ь ̵1 – л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у пло̛̛̺̦   ̦е ̚ пло̛̺̦о̀ π0, ̌ ̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ пло̛̺̦о̀ π22, ́к̌ ̥̌є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку 22.0, 
то п̛̬ по̍удо̞̏ то̸к̛ B  ̞̏д о̭̞ ̵1 ̞̏дкл̌д̌єть̭́ ̞̏д̬̞̚ок, ̛̬̞̦̜̏ 
̶̛̬̞̦̞̚ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок то̸к̛ ʦ ̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ π22, 

то̍то 26,4 – ϮϮ,Ϭ = ϰ,ϰ ̥. ʿ̛̬ 

по̍удо̞̏ A  ̞̏д ̵1 
̞̏дкл̌д̌єть̭́ ̞̏д̬̞̚ок, ̺о 
до̬̞̦̏̀є 22,4 – ϮϮ,Ϭ = Ϭ,ϰ ̥. 

ʦ̏еде̦̦́ ̥̞̭̌̚ть 
пло̛̛̺̦ π0 пло̛̛̺̦ π22 
до̏̚ол́є ̬о̥̞̭̚т̛т̛ BA  ̏ 
̥е̵̙̌ к̬е̭ле̦̦́ ;пл̦̌уͿ. 
З ̴о̬̥ул̛  

L
hi    дл́ 

̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ 
̛̏пл̛̏̌є, ̺о п̛̬ L = ϭ̥ 
̵̛̦̌л п̬̥́о̟ ̸̛̭ель̦о 
до̬̞̦̏̀є п̞д̜о̥у, то̍то 

L
hi  , де k = ϭ̥. От̙е, 

̥о̙̦̌ д̌т̛ ̺е ̞ т̌ке 

ˀ̛̭. 1.27. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ 
̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ ̚ ̞̏дкл̌д̦̦̥̌́ 
̞̏д о̭̞ ̵1 ̞̏д̦о̵̛̭̦ ̛̭̏от ;̸̛̭ло̵̛̏ 

по̸̦̌̚окͿ то̸ок 
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о̸̦̌̚е̦̦́ ̵̛̦̌лу: ̵̛̦̌ло̥ п̬̥́о̟ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̏ел̸̛̛̦̌ 
п̞д̜о̥у ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟, ̌̚кл̌д̦̦̌́ ́ко̐о до̬̞̦̏̀є од̶̛̛̦̞. 

˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ́к̺о ̦̌ п̬оек̶̞̟ п̬̥́о̟ ̏́̚т̛ ̞̏д̬̞̚ок, 
̸̛̭ель̦о ̛̬̞̦̜̏ од̶̛̛̦̞ ̥̭̹̌т̌̍у, то п̞д̜о̥ ̶ьо̐о ̞̏д̬̞̚к̌ 
̸̛̭ель̦о до̬̞̦̏̀̏̌т̛̥е ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟. ʻ̌ ̶ьо̥у ґ̬у̦туєть̭́ 
̴̸̬̞̦̐̌е ̵̦̌̚од̙е̦̦́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟. 

ʻ̌п̛̬кл̌д, 
пот̬̞̦̍о ̴̸̬̞̦̐̌о 
̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̵̛̦̌л п̬̥́о̟ 
Aʦ, ́к̌ ̚о̬̙̍̌е̦̌ ̦̌ 
пл̦̞̌ ̭̏оє̀ п̬оек̶̞є̀ 
ʤ4,2ʦ1,6 ;̛̬̭. ϭ.ϮϴͿ. Дл́ 
̶ьо̐о ̍удує̥о п̬о̴̞ль 

BA  ̞̏д̬̞̚к̌ п̬̥́о̟ AB 
̦̌ ̏е̬т̛к̌ль̦у 
пло̛̺̦у π у ̥̭̹̌т̞̌̍ 
пл̦̌у. ʿот̞̥ ̦̌ 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ п̬оек̶̞̟ ʤ4.2 ʦ1,6 ̞̏дкл̌д̌є̥о ̞̏д̬̞̚ок, 
̌̚кл̌д̦̦̌́ ́ко̐о L = ϭ̥, ̞ ̵̦̌̚од̛̥о п̞д̜о̥ h ̶ьо̐о ̞̏д̬̞̚к̌, 
́к̛̜ ̸̛̭ель̦о ̍уде до̬̞̦̏̀̏̌т̛ ̵̛̦̌лу i п̬̥́о̟ AB : ̞ = h = 0,4 
̌̍о ̞ = 1 : 2.5 .  

ϭ.ϯ.ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ ̭по̭о̍о̥ п̬опо̶̬̞о̦̌ль̦о̐о 
д̞ле̦̦́ 

ˁуть ̶ьо̐о ̭по̭о̍у ̬о̐̚л̦́е̥о ̦̌ п̛̬кл̌д̞ 
̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬̥́о̟ Aʦ , п̬оеќ̶̞ ́ко̟ ̚о̬̙̍̌е̦̌ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.Ϯϵ. 

З од̦о̐о ќ̶̞̦ ̞̏д̬̞̚к̌  п̬̥́о̟ ;то̸к̛ ʤ1,4Ϳ п̬о̏еде̥о 
допо̥̞̙̦у п̬̥́у ̏ до̞̏ль̦о̥у ̦̌п̬̥̞́, ̦̌ ́к̞̜ ̞̏дкл̌де̥о ̏ 
̥̭̹̌т̞̌̍ пл̦̌у ̌̍о ̏ ̞̍ль̹о̥у ̞̏д̬̞̚ок ʤˁ, ̛̬̞̦̜̏ п̞д̜о̥у 
̞̏д̬̞̚к̌ AB : h = HB - HA = (4.8 - І.ϰͿl1 = 3,4l1, де l1 – од̶̛̛̦́ 
̥̭̹̌т̌̍у, ̏ ́ко̥у ̛̥̞̬̏̀єть̭́ п̞д̜о̥ ̞̏д̬̞̚к̌ ʤʦ. 

ʻ̌ п̬̥̞̜́ ʤˁ ̞̏д то̸к̛ A1,4 ̞̏дкл̌де̥о ̞̏д̬̞̚ок, ̛̬̞̦̜̏ (2 – 1.4) l1 = 0,6l1, ̞ по̸̛̦̥̌̚о то̸ку 2*, ́к̞̜ ̦̌ п̬̥̞̜́ ʤ1.4ʦ4.8 

ˀ̛̭. 1.27. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ ̵̛̦̌лу п̬̥́о̟ 
̴̸̛̬̞̦̥̐̌ ̭по̭о̍о̥ 

       

      



22  

̍уде ̞̏дпо̞̏д̌т̛ то̸к̌ 2. 
˃о̸к̛ 3*, 4* ̞̏дд̌ле̦̞ 
од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ ̞̏д̭т̦̌ь l1. ʴ̥ ̦̌ п̬̥̞̜́ ʤ1.4ʦ4.8 
̍уде ̞̏дпо̞̏д̌т̛ то̸к̛ 3 ̞ 4.  ʻ̌ ̛̬̭. 1.29 l1 до̬̞̦̏̀є 
од̶̛̛̦̞ ̥̭̹̌т̌̍у пл̦̌у, 
то̍то l1 = ϭ̥. ˃о̸к̌ ˁ 
̵̦̌̚од̛ть̭́ ̞̏д то̸к̛ 4* 
̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌, ̺о до̬̞̦̏̀є 0,8l1. 

К̶̞̦е̏у то̸ку ˁ 
̭полу̸̛̥о ̚ то̸ко̀ ʦ4,8 ̞ ̚ 

ко̙̦о̟ то̸к̛ под̞лк̛ ;то̸к̛ 2*, 3*, 4*Ϳ п̬о̏еде̥о п̬̥̞́, 
п̬̌̌лель̦̞ ˁʦ4,8. Ц̞ п̬̥̞́ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть ̏ пе̬ет̛̦̞ ̚ ʤ1,4 ʦ4,8 
п̬оек̶̞̟ то̸ок п̬̥́о̟ Aʦ, ̺о ̥̌̀ть ̶̞л̞ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ;̛̬̭. 
ϭ.ϮϵͿ. Це до̏̚ол́є ̸̛̛̦̏̌̚т̛ т̌ко̙ ̴̸̬̞̦̐̌о ̞ ̞̦те̬̏̌л п̬̥́о̟ l .                     

Ɋɢɫ. 1.29. Ƚɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɞɿɥɟɧɧɹ  
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ЛʫКˉʳ˔ Ϯ. ʿˀОʫКˉʳ˓ʦАʻʻ˔ ʿЛОЩʰʻ ˃А ʿОʦʫˀˈОʻЬ  
Ϯ.ϭ. ʿ̬оек̶̞̟ пло̛̛̺̦ 
Ϯ.Ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ 
Ϯ.ϯ. ʿо̏е̵̬̦́ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу 
Ϯ.ϰ. ʿ̬оек̶̞̟ ̚е̥̦о̟ ;топо̴̸̬̞̦̐̌о̟Ϳ по̏е̵̬̦̞  

Ϯ.ϭ. ʿ̬оек̶̞̟ пло̛̛̺̦  
ʿло̛̺̦у ̦̌ пл̦̞̌ ̥о̙̦̌ ̌̚д̌̏̌т̛ т̌к̛̛̥ ̙ 

̐ео̥ет̸̛̛̛̬̦̥ ̴̞̐у̛̬̥̌, ́к ̞ ̏ о̬то̐о̦̌ль̵̛̦ п̬оеќ̶̵̞: 
п̬оеќ̶̛̞̥ т̬ьо̵ то̸ок, ́к̞ ̦е ле̙̌ть ̦̌ од̦̞̜ п̬̥̞̜́ ;̛̬̭. Ϯ.ϭͿ; 
п̬оеќ̶̛̞̥ п̬̥́о̟ т̌ то̸к̛, ́к̌ ̦е ле̛̙ть ̦̌ ̶̞̜ п̬̥̞̜́ ;̛̬̭. 
Ϯ.ϮͿ; п̬оеќ̶̛̞̥ д̏о̵ п̵̛̬̥́, ̺о пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ ;̛̬̭. Ϯ.ϯͿ; 
п̬оеќ̶̛̞̥   д̏о̵ п̬̌̌лель̵̛̦ п̵̛̬̥́  ̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́ 
;̛̬̭. Ϯ.ϰͿ ̌̍о ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ;̛̬̭. Ϯ.ϱͿ; п̬оеќ̶̛̞̥ ̞̏д̭̞ку 
пло̭ко̟ ̴̞̐у̛̬, ̦̌п̛̬кл̌д т̛̬кут̛̦к̌ ;̛̬̭. Ϯ.ϲͿ.  

ˀ̛̭. Ϯ.ϭ. З̌д̦̦̌́ 
пло̛̛̺̦ ̦̌ пл̦̞̌ 
т̬ьо̥̌ то̸к̛̥̌ ˀ̛̭. Ϯ.Ϯ. З̌д̦̦̌́ 

пло̛̛̺̦ ̦̌ пл̦̞̌ 
п̬̥́о̀ т̌ то̸ко̀  ˀ̛̭. Ϯ.ϯ. З̌д̦̦̌́ 

площ̛̛̦ ̦̌ пл̦̞̌ 
д̏о̥̌ п̛̛̬̥̥́, що 
пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ 

ˀ̛̭. Ϯ.ϰ. З̌д̦̦̌́ 
площ̛̛̦ ̦̌ пл̦̞̌ 
д̏о̥̌ п̬̌̌лель̛̛̦̥ 
п̛̛̬̥̥́ ̌̐̌̚ль̦о̐о 
поло̙е̦̦́ 

ˀ̛̭. Ϯ.ϱ. З̌д̦̦̌́ 
пло̛̛̺̦ ̦̌ пл̦̞̌ 

д̏о̥̌ п̬̌̌лель̛̛̦̥ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ 

п̛̛̬̥̥́ 
Риɫ. 2.6. Задаɧɧя 
ɩɥɨщиɧи ɧа ɩɥаɧі 
ɬɪиɤɭɬɧиɤɨɦ 
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ʦ п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ до̛̭ть по̛̹̬е̛̦̥ є 
̌̚д̦̦̌́ пло̛̛̺̦ п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀ т̌ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу ;̵̛̦̌луͿ 
пло̛̛̺̦. ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϳ пло̛̺̦у ̌̚д̦̌о ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ п̬̥́о̀ 
̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦, ̌ ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.ϴ – п̬̥́о̀ ̌̐̌̚ль̦о̐о 
поло̙е̦̦́ ̞ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦.     О̭о̍л̛̛̜̏ ̛̏п̌док 

̌̚д̦̦̌́ пло̛̛̺̦ п̬о̭то̬у 
̦̌ пл̦̞̌ – ̶е ̌̚д̦̦̌́ ̟̟ 
̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу пло̛̛̺̦. 
˃̌к̛̜ ̭по̭̞̍ ̞̍ль̹ ̦̌о̸̛̦̜ ̞ 

̬̚у̸̛̦̜ п̛̬ ̬о̏̚'́̚у̦̦̞̏̌ 
̞̍ль̹о̭т̞ ̞̦̙е̦е̵̛̬̦ ̌̚д̸̌.          ʺ̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу 
пло̛̛̺̦ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ 
п̬о̬̐̌ду̜о̦̏̌̌ п̬оеќ̶̞ 
л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу 
;Лʻ˄Ϳ пло̛̛̺̦. ʦ̞до̥о, ̺о 

л̞̦̞є̀ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу пло̛̛̺̦ ̛̦̌̏̌̀̚ть п̬̥́у, 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́у до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦.  

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϵ ̦̌̏еде̦о п̬о̭то̬о̏е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ пло̛̛̺̦ γ, 
́к̌ пе̬ет̛̦̌є о̭̦о̦̏у пло̛̺̦у π0 по л̞̦̞̟ hϬγ . ˄ пло̛̺̦̞ ɶ 
п̬о̏еде̦о л̞̦̞̀ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу MN  (ʺN ┴  h0γͿ ̞ по̍удо̦̏̌о   
̟̟  п̬оек̶̞̀  ʺоN4  ̦̌ пло̛̺̦̞ π0. Л̞̦̞́ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу 
пло̛̛̺̦ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ т̌ко̙ л̞̦̞є̀ п̌д̞̦̦́.  ʦо̦̌   ̸̛̦̏̌̌̚є   
кут   у̵̛лу   ̌̍о   кут   п̌д̞̦̦́ пло̛̛̺̦ -   кут  ν - кут ̥̞̙ л̞̦̞є̀ 
̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу MN ̞ ̟̟ п̬оек̶̞є̀ ʺ0N4 ̦̌ о̭̦о̦̏у пло̛̺̦у 
π0.  ʿло̛̺̦у ɶ пе̬ет̦е̥о ̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ пло̛̛̺̦̥̌ ω1, ω2, 
ω3, ω4, ̞̏дд̌ле̛̛̦̥ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ ϭ ̥ ;пло̛̺̦̌ ω0 
̞̍̐̌̚єть̭́ ̚ пло̛̺̦о̀ π0Ϳ. Л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у ̶̵̛ пло̛̺̦ ̚ 
пло̛̺̦о̀ ɶ - ̶е ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ hϭγ, hϮγ, hϯγ, hϰγ ̞, от̙е, 
п̬̌̌лель̦̞ ̭л̞ду hϬγ ̞ пе̬пе̦д̛кул̬̦̞́ до л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о 
у̵̛лу ʺN. ʿ̬оек̶̞̟ ̶̵̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭ.Ϭ, Ϯ.Ϭ, ϯ.Ϭ, ϰ.Ϭ т̌ко̙ 
п̬̌̌лель̦̞ ̭л̞ду hϬγ   ̞ пе̬пе̦д̛кул̬̦̞́ до п̬оек̶̞̟ ʺоN4 л̞̦̞̟ 
̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу пло̛̛̺̦ ɶ.  

ˀ̛̭. Ϯ.ϳ. З̌д̦̦̌́ 
пло̛̛̺̦ 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ 
п̬̥́о̀ ̞ 

̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу 
Риɫ. 2.8. 
З̌д̦̦̌́ 
пло̛̛̺̦ 
п̬̥́о̀ 

̌̐̌̚ль̦о̐о 
поло̙е̦̦́ ̞ 
̏ел̸̛̛̦о̀ 

ɭɯɢɥɭ
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О̭к̞льк̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ ɶ ̬о̥̞̺̚е̦̞ по ̛̭̏от̞ ̸е̬е̚ 
ϭ ̥ ;̵̟ п̞д̜о̥ до̬̞̦̏̀є ϭ ̥Ϳ, то ̞̏д̭т̦̞̌ ̥̞̙ ̭у̛̛̥̞̙̦̥ 
п̬оеќ̶̛̞̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ ̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ є 
̞̦те̬̏̌л̛̥̌ Лʻ˄ д̦̌о̟ пло̛̛̺̦. ʿ̬оек̶̞̟ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
пло̛̛̺̦, ̺о п̬̌̌лель̦̞ ̭л̞ду пло̛̛̺̦, ̛̦̌̏̌̀̚ть̭́ п̬о̭то 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́   пло̛̛̺̦,  п̛̬   ̶ьо̥у   ̭ло̏о  "п̬оеќ̶̞"  ̦е 
̛̙̏̏̌єть̭́. 

ʿ̬оеќ̶̞ M0N4 л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу MN ̞̚ ̸̦̌̌̚̚е̛̛̦̥ 
̦̌ ̦̞̜ ̞̦те̬̏̌л̛̥̌ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу пло̛̛̺̦ γ. 
˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу пло̛̛̺̦ ̛̦̌̏̌̚єть̭́ 
п̬о̬̐̌ду̜о̦̏̌̌ п̬оеќ̶̞ Лʻˁ пло̛̛̺̦. 

ʺ̭̹̌т̌̍ у̵̛лу пло̛̛̺̦ ̚о̬̙̍̌у̀ть у ̛̏̐л́д̞ д̏о̵ 
п̬̌̌лель̵̛̦ л̞̦̞̜ ;под̞̜̦̏о̀ л̞̦̞є̀Ϳ, п̸̛̬о̥у од̦̌ л̞̦̞́ то̺̏̌ 
̌̚ ̞̦̹у ̞ п̬о̏од̛ть̭́ ̞̚ ̦̦̌е̭е̦̦̥́ п̬оек̶̞̜ то̸ок, ́к̞ ̥̌̀ть 
по̭л̞до̦̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, т̌ по̸̦̌̌̚єть̭́ ̍ук̏о̀ ̚ 
̞̦дек̭о̥ "i", ̦̌п̛̬кл̌д ɶ̞ ;̛̬̭. Ϯ.ϵ  ̞  Ϯ.ϭϬͿ.  

ˀ̛̭. 2.9. ʻ̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ пло̛̛̺̦ 

       

      



26  

ʿоло̙е̦̦́ 
пло̛̛̺̦ ̏ п̬о̭то̬̞ 
т̌ко̙ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть ̟̟ 
кут̛̥̌ у̵̛лу 
;п̌д̞̦̦́Ϳ ν ̞ 
п̬о̭т̦̦́̐̌́ φ ;̛̬̭. 
Ϯ.ϵ ̞ ̛̬̭. Ϯ.ϭϬͿ. 
Куто̥ п̬о̭т̦̦́̐̌́ 
пло̛̛̺̦ ̛̦̌̏̌̀̚ть 
кут ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ 
пло̛̺̦̞ ̥̞̙ 

̦̌п̬̥́о̥ ̦̌ п̸̞̦̞̏ ̞ 
̦̌п̬̥́о̥ 
п̬о̭т̦̦́̐̌́. 
ʻ̌п̬̥́о̥ 

п̬о̭т̦̦́̐̌́ пло̛̛̺̦ ̙̏̏̌̌̀ть п̛̬̜̌̏ ̦̌п̬̥́ок ̟̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ́к̺о д̛̛̏т̛̭́ ̦̌ пло̛̺̦у ̏ ̞̍к ̞̍̚ль̹е̦̦́ 
по̸̦̌̚ок. 

ʳ̦те̬̏̌л т̌ у̵̛л пло̛̛̺̦ до̬̞̦̏̀̀ть ̞̏дпо̞̏д̦о 
̞̦те̬̏̌лу т̌ у̵̛лу ;̵̛̦̌луͿ Лʻ˄ д̦̌о̟ пло̛̛̺̦. Дл́ то̐о ̺о̍ 
̸̛̛̦̏̌̚т̛ у̵̛л пло̛̛̺̦, ̏ ̦̞̜ пот̬̞̦̍о п̬о̏е̭т̛ ̞ 
п̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ Лʻ˄ т̌ ̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̞̦те̬̏̌л. ʦел̸̛̛̦̌, о̍е̬̦е̦̌ 
до ̞̦те̬̏̌лу Лʻˁ, ̸̛̦̏̌̌̚є у̵̛л ̭̥̌о̟ пло̛̛̺̦. 

ʺ̭̹̌т̌̍ у̵̛лу пло̛̛̺̦ ̶̞лко̥ ̸̛̦̏̌̌̚є ̟̟ поло̙е̦̦́ ̏ 
п̬о̭то̬̞. ʿ̛̬ ̍удь-́ко̥у ̌̚д̦̦̞̌ пло̛̛̺̦ ;̛̬̭. Ϯ.ϭ – ̛̬̭. Ϯ.ϲͿ 
̙̌̏̚д̛ ̥о̙̦̌ по̍уду̏̌т̛ ̟̟ ̥̭̹̌т̌̍ у̵̛лу ̞ п̬о̏е̭т̛ ̏ ̦̞̜ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞. ʻе̵̜̌ пло̛̺̦̌ β ̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϭͿ ̌̚д̦̌̌ 
п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀ ʦˁ ̞ то̸ко̀ ʤ по̌̚ п̬̥́о̀: β (ʦC, ʤͿ. ʦ̛ко̦̌є̥о 
пе̬е̵̞д ̞̏д ̌̚д̦̦̌́ пло̛̛̺̦ β ̐ео̥ет̸̛̛̛̬̦̥ еле̥е̦т̛̥̌ до 
̌̚д̦̦̌́ пло̛̛̺̦ β ̟̟ ̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу. Дл́ ̶ьо̐о: - п̬о̬̐̌ду̀є̥о п̬̥́у ʦˁ ̞ ̸̛̛̦̥̏̌̚о ̦̌ ̦̞̜ то̸ку, ́к̌ 
̥̌є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку, ̺о до̬̞̦̏̀є по̸̶̦̞̌̚ то̸к̛ ʤ,  то̍то ϯ; - ̸е̬е̚ то̸ку ʤ ̞ то̸ку п̬̥́о̟ ʦˁ ̚ по̸̦̌̚ко̀ ϯ п̬о̏еде̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌ль n; 

Ɋɢɫ. 2.10. Зɚɞɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɭɯɢɥɭ ɩɥɨɳɢɧɢ Ȗ̞  ɡ ɭɤɚɡɚɧɧɹɦ 

ɧɚɩɪɹɦɭ ɬɚ ɤɭɬɚ ɩɪɨɫɬɹɝɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ 
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- пе̬пе̦д̛кул̬̦́о 
до n ̦̌ пл̦̞̌ п̬о̏еде̥о 
п̬оек̶̞̀ β̞ л̞̦̞̟ 
̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу. ʻ̌ 
пе̬ет̛̦̞ n ̚ п̬̥́о̀ β̞ 
̥̌є̥о то̸ку ̚ по̸̦̌̚ко̀ 
ϯ. ˃о̸к̛ ̦̌ п̬̥̞̜́ β̞, ́к̞ 
̥̌̀ть по̸̦̌̚к̛ Ϯ т̌ З, 
̸̛̦̏̌̌̚є̥о ̌̚ допо̥о̐о̀ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ β, 
̺о п̬о̵од́ть ̸е̬е̚ то̸к̛ 
ˁ т̌ ʦ п̬̌̌лель̦о до n. 

ʳ̦̹̞ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 
̦̌ β̞ ̞̏д̸̥̞̌є̥о ̸е̬е̚ 
̞̦те̬̏̌л̛, ̺о до̬̞̦̏̀̀ть l, то̍то ̛̏ко̦ує̥о 

опе̶̬̞̌̀ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ п̬оек̶̞̟ Лʻ˄ пло̛̛̺̦ β, ̌ от̙е, β̞ ̍уде 
̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу пло̛̛̺̦.  

 

Ɋɢɫ. 2.11. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɭɯɢɥɭ ȕɿ 

ɩɥɨɳɢɧɢ ȕ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɹɦɨɸ ɬɚ 
ɬɨɱɤɨɸ 

Ɋɢɫ. 2.12. Зɚɞɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɞɜɨɦɚ ɥɿɧɿɹɦɢ – 

ɛɪɨɜɤɨɸ ɬɚ ɩɿɞɨɲɜɨɸ 

Ɋɢɫ. 2.13. Зɚɞɚɧɧɹ 
ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 

ɭɤɨɫɭ ɨɞɧɿєɸ ɥɿɧɿєɸ – 

ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɭɯɢɥɭ 
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ʿло̛̛̺̦ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ ̦̌ пл̦̞̌ ̥о̙уть ̍ут̛ ̌̚д̦̞̌ 
п̬оеќ̶̛̞̥ ;̦̌̐̌дує̥о, ̺о ̭ло̏о “п̬оеќ̶̞“ п̛̬ ̶ьо̥у ̦е 
̛̙̏̏̌єть̭́Ϳ д̏о̵ л̞̦̞̜ – ̬̍о̏ко̀ т̌ п̞до̹̏о̀ уко̭у ;̛̬̭. Ϯ.ϭϮͿ, 
од̦̞є̀ л̞̦̞є̀ – ̬̍о̏ко̀ ̌̍о п̞до̹̏о̀ ̞̚ ̸̦̌̌̚̚е̦̦̥́ 
̏ел̸̛̛̛̦ у̵̛лу уко̭у ;̛̬̭. Ϯ.ϭϯ, ʤ4ʦ3 – п̬оеќ̶̞ п̞до̛̹̏ уко̭у 
к̦̌̌луͿ. 

Ϯ.Ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ 
ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ – ̶е п̬о̏еде̦̦́ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 

пло̛̛̺̦, ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ́к̵̛ ̶̞л̞ по̭л̞до̦̞̏ ̸̛̭л̌.  
ˀо̐̚л̦́е̥о ̦̜̞̌̍ль̹ по̛̹̬е̦̞ ̛̏п̌дк̛ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 

пло̛̺̦. I. Як̺о пло̛̺̦у ̌̚д̦̌о ̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу, ̟̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
п̬о̏од́ть пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̦ьо̐о ̸е̬е̚ ̞̏д̭т̦̞̌, ̺о 
до̬̞̦̏̀̀ть ̞̦те̬̏̌лу пло̛̛̺̦. II. Як̺о пло̛̺̦у ̌̚д̦̌о ̐ео̥ет̸̛̛̛̬̦̥ еле̥е̦т̛̥̌, то 
̦ео̵̞̍д̦о  ̦̜̌̚т̛  то̸к̛, ̺о  ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛, ̸е̬е̚ ́к̞ ̥о̙уть ̍ут̛ п̬о̏еде̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞.        ʻ̌п̛̬кл̌д, п̬о̬̐̌ду̀є̥о пло̛̺̦у ω, ̌̚д̦̌у ̦̌ пл̦̞̌ 
д̏о̥̌ п̬оеќ̶̛̞̥ ʤ2,2 ʦ6,4 т̌ ʦ6,4 ˁ4,5 п̵̛̬̥́, ̺о пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ 
;̛̬̭. Ϯ.ϭϰͿ. Дл́ ̶ьо̐о:  - ̬̐̌ду̀є̥о п̬̥̞́ ̭по̭о̍о̥ п̬опо̶̬̞о̦̌ль̦о̐о д̞ле̦̦́;  - ̭полу̸̌є̥о п̛̛̬̥̥́ л̛̞̦̞̥́ то̸к̛, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ 

̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛  ;̶̞ 
п̬̥̞́ є ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ 
пло̛̛̺̦Ϳ; - п̬о̏од̛̥о п̬̥́у, 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́у до 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ ;̶́ 
̬̐̌ду̜о̦̏̌̌ п̬̥́̌ є 
̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу ω̞ 
пло̛̛̺̦ ω).  III. Як̺о пло̛̺̦у 
̚е̥л̦́о̐о уко̭у ̌̚д̦̌о 

п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̀ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ ̬̍о̏ко̀ 

ˀ̛̭. Ϯ.ϭϰ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ ω, 
̌̚д̦̌о̟ п̬оеќ̶̛̞̥ ʤ2.2ʦ6.4 ̞ ʦ6.4ˁ4.5 

п̵̛̬̥́, ̺о пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ 
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̌̍о п̞до̹̏о̀ ̞ у̵̛ло̥ пло̛̛̺̦, то ̦ео̵̞̍д̦о п̬о̏е̭т̛ 
п̬оек̶̞̀ л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу пло̛̛̺̦ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до 
̬̍о̏к̛ ̌̍о п̞до̛̹̏ уко̭у, ̌ пот̞̥ п̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ ̟̟, 
̵̬̏̌о̏у̸̛̀, ̺о ̞̦те̬̏̌л l = ϭ/ ̞ . k  (̞ – ̏ел̸̛̛̦̌ у̵̛лу пло̛̛̺̦Ϳ. 
ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ ̚ ̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ п̬о̏од̛̥о 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̥̭̹̌т̌̍у у̵̛лу пло̛̛̺̦ ̸е̬е̚ 
̞̦те̬̏̌ль̦̞ д̞ле̦̦́, п̸̛̬о̥у ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ уко̭̞̏ 
̍удуть п̬̌̌лель̦̞ п̬̥́ол̞̦̞̜̦̞̜ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞̜ ̬̍о̶̞̏ ̌̍о 
п̞до̹̞̏ уко̭у. 

ˀо̐̚л̦́е̥о т̌к̞ п̛̬кл̌д̛. ʻе̵̜̌ пло̛̺̦у ̚е̥л̦́о̐о 
уко̭у ω ̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϱͿ ̌̚д̦̌о ̬̍о̏ко̀, ̺о є ̐о̛̬̚о̦т̌лл̀ 
ϳ.Ϭ ̞ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦ уко̭у ̞ = ϭ:Ϯ. Що̍ 
п̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ пло̛̺̦у уко̭у, п̬о̏од̛̥о пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до 
̬̍о̏к̛ уко̭у п̬оек̶̞̀ ω̞ л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу ̞ ̬̐̌ду̀є̥о   
ω̞. ˃о̸к̛,   ̺о  ̥̌̀ть ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, ̵̦̌̚од́ть̭́ ̦̌ ̦̞̜ 
̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌, ́к̌ до̬̞̦̏̀є ̞̦те̬̏̌лу пло̛̛̺̦ l = ϭ/ ̞ . k  = Ϯ ̥. 
Че̬е̚ ̶̞ то̸к̛ п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ω̞, ́к̞ ̍удуть п̬̌̌лель̦̞ ̬̍о̶̞̏ ϳ.Ϭ уко̭у. 
З̸̛̦̥̌̌̚о, ̺о п̬о̬̐̌ду̜о̦̏̌̌ л̞̦̞́ ω̞ є ̥̭̹̌т̌̍о̥ у̵̛лу 
пло̛̛̺̦ ω.  

 
ˀ̛̭. Ϯ.ϭϱ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ 

пло̛̛̺̦ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у, 
́ку ̌̚д̦̌о ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ 
̬̍о̏ко̀ ̚ по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ ̞ 

̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу ϭ:Ϯ 
ˀ̛̭. Ϯ.ϭϲ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ 

пло̛̛̺̦ уко̭у ̛̦̭̌пу, ̺о 
̌̚д̦̌̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ 

̬̍о̏ко̀ ̚ по̸̦̌̚ко̀ ϰϵ.ϰ ̞ 
̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу ϭ:ϭ.ϱ 
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ʻе̵̜̌ пло̛̺̦у уко̭у ̛̦̭̌пу, ̺о п̛̛̬̥к̌є до ̬̐е̦̍́ 
̬̐е̍л̞, ̌̚д̦̌о п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̀ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ ̬̍о̏ко̀, ́к̌ 
̥̌є д̬о̍о̏у ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϰϵ.ϰ, ̞ у̵̛ло̥ пло̛̛̺̦ уко̭у ̞ = 
ϭ:ϭ,ϱ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϲͿ. Що̍ п̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ пло̛̺̦у уко̭у, п̬о̏од̛̥о 
п̬оек̶̞̀ л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̬̍о̏к̛. 
З̵̦̌од̛̥о ̦̌ ̦̞̜ то̸ку ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϰϵ.Ϭ. ʿ̬оеќ̶̞ 
̶̞є̟ то̸к̛ ̞̏дд̌ле̦̌ ̞̏д ̬̍о̏к̛ уко̭у ̦̌ ̞̏д̭т̦̌ь ̵ , ́к̌ 

̸̛̦̏̌̌̚єть̭́ ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ;ϭ.ϭͿ: 
k

lhx  = (49.4 – 49.0) . 
ϭ.ϱ/ϭ.Ϭ = Ϭ,ϲ ̥. 

˃о̸к̛,  ̺о ̥̌̀ть по̭л̞до̦̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ϰϴ.Ϭ, 
ϰϭ.Ϭ т̌ ̞̦̹̞, ̵̦̌̚од́ть̭́ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌, ́к̌ до̬̞̦̏̀є 
̞̦те̬̏̌лу пло̛̛̺̦ l = ϭ/̞ . k = ϭ.ϱ ̥. Че̬е̚ оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ 
п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у ̛̦̭̌пу п̬̌̌лель̦о ̬̍о̶̞̏ уко̭у. IV. Як̺о пло̛̺̦у ̚е̥л̦́о̐о уко̭у ̌̚д̦̌о п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̀ 
̬̍о̏ко̀ ̌̍о п̞до̹̏о̀ ̞ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦, то т̌к̌ 
пло̛̺̦̌ є дот̸̛̦о̀ до по̏е̵̬о̦ь п̵̛̬̥́ ко̦у̭̞̏ о̍е̬т̦̦̌́, 
т̞̬̦̞̏ ́к̵̛ ̥̌̀ть у̵̛л, ̺о до̬̞̦̏̀є у̵̛лу пло̛̛̺̦, ̌ ̏е̛̛̬̹̦ 
̵̦̌̚од́ть̭́ ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̌̍о п̞до̹̞̏ уко̭у. Л̞̦̞́, по ́к̞̜ ̶́ 
пло̛̺̦̌ дот̛к̌єть̭́ до по̏е̵̬о̦ь ко̦у̭̞̏, є л̞̦̞є̀ 
̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу д̦̌о̟ пло̛̛̺̦. ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ уко̭у, 
̺о ̥̌̀ть по̭л̞до̦̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, – ̶е п̬̥̞́ пло̛̛̺̦, 
дот̸̛̦̞ до к̞л п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏, ́к̞ ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛.  

ʿ̬о̬̐̌ду̀є̥о пло̛̺̦у ̚е̥л̦́о̐о уко̭у γ, ̬̍о̏к̌ ́ко̐о є 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̀ ̵̛̦̌ле̦о̀ п̬̥́о̀ AB, ̌ у̵̛л пло̛̛̺̦ уко̭у ̞ = 
ϭ:Ϯ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳ, Ϯ.ϭϴͿ. 

ʦ̛ко̦̌є̥о ̭по̸̌тку по̍удо̛̏ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞     
;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ. ʻе̵̜̌ то̸к̛ ʤ т̌ ʦ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ ̵̛̦̌ле̦о̟ ̬̍о̏к̛ 
̥̌̀ть ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ϭ т̌ Ϯ. ʦ то̸к̵̌ ʤ ̞ ʦ п̬̥́о̟ ʤʦ 
̵̦̌̚од́ть̭́ ̏е̛̛̬̹̦ п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏ S1 ̞ S2, ̛̭̏от̛ ́к̵̛ 
до̬̞̦̏̀̀ть ̞̏дпо̞̏д̦о ϭ ̥ ̞ Ϯ ̥, т̞̬̦̞̏ ́к̵̛ ̥̌̀ть у̵̛л ϭ:Ϯ . 
˃о̸к̌  ʤ1 – ̶е̦т̬ о̭̦о̛̏ ко̦у̭̌ ̚ ̏е̛̬̹̦о̀ ̏ то̸̶̞ ʤ. ʦ̭̞ то̸к̛ 
о̭̦о̛̏ ̶ьо̐о ко̦у̭̌ ̥̌̀ть ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку Ϭ.Ϭ, о̭к̞льк̛ 
̵̦̌̚од́ть̭́ ̏ пло̛̺̦̞ π0. ˃̌к ́к ̛̭̏от̌ ко̦у̭̌ ʤʤ1 = ϭ̥, то 
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т̞̬̦̞̏ ̍удуть ̥̌т̛ у̵̛л ϭ:Ϯ т̞льк̛ п̛̬ ̬̌д̞у̭̞    о̭̦о̛̏    ко̦у̭̌ R1 = Ϯ ̥. ˃о̸к̌ ʦ2 – ̶е̦т̬ о̭̦о̛̏ ко̦у̭̌ ̚ ̏е̛̬̹̦о̀ ̏ то̸̶̞ ʦ.  
ʦ̭̞ то̸к̛ о̭̦о̛̏ ̶ьо̐о ко̦у̭̌ т̌ко̙ ̥̌̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 
Ϭ.Ϭ, о̭к̞льк̛ ̵̦̌̚од́ть̭́ ̏ пло̛̺̦̞ π0. ˃̌к ́к ̛̭̏от̌ ко̦у̭̌ ʦʦ2 
= Ϯ ̥, то т̞̬̦̞̏ ̶ьо̐о ко̦у̭̌ ̍удуть ̥̌т̛ у̵̛л ϭ:Ϯ п̛̬ ̬̌д̞у̭̞ 
о̭̦о̛̏ ко̦у̭̌ R2 = ϰ ̥ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ. 

ʧо̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ уко̭у ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ Ϭ.Ϭ є 
дот̸̛̦о̀ до к̞л о̭̦о̏ п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏, ̭̞̏ то̸к̛ ́к̵̛ 
̥̌̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ Ϭ.Ϭ. ʧо̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ п̬о̵од̛т̛̥е ̸е̬е̚ то̸ку ʤ, ̺о ̞̏дд̌ле̦̌ ̞̏д 
пло̛̛̺̦ π0 ̦̌ ϭ ̥ ̞ є дот̸̛̦о̀ до кол̌ ко̦у̭̌ ̚ ̶е̦т̬о̥ ̏ то̸̶̞ 
ʦ1, ́ке т̌ко̙ ̞̏дд̌ле̦е ̞̏д пло̛̛̺̦ π0 ̦̌ ϭ ̥. ʦ̭̞ то̸к̛ ̶ьо̐о 
кол̌ ̚ ̶е̦т̬о̥ ʦ1 ̍удуть ̥̌т̛ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ϭ ̥, ̌ пло̛̺̦̌ 
кол̌ є п̬̌̌лель̦о̀ до пло̛̛̺̦ кол̌ ̚ ̶е̦т̬о̥ ʦ2. ˀ̌д̞у̭ 
д̦̌о̐о кол̌ R3 = ϭ ̥ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ. 

˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ 
пок̦̌̌̚о ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у, ́ку ̌̚д̦̌о 
̵̛̦̌ле̦о̀ п̬̥́о̀ AB т̌ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦ уко̭у ̞ = 1:2. 

ˀ̛̭. Ϯ.ϭϳ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ пло̛̛̺̦ ̚е̥л̦́о̐о 
уко̭у ɶ ̚ у̵̛ло̥ ϭ:Ϯ, ̺о п̛̬л́̐̌є до п̬̥́ол̞̦̞̜̦о ̵̛̦̌ле̦о̟ ̬̍о̏к̛ 

;п̬̥́̌ ʤʦͿ 
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      Л̞̦̞̟ дот̛ку Aʺ, BL пло̛̛̺̦ ɶ ̞̚ ко̦у̛̭̥̌ ̚ 
̏е̛̛̬̹̦̥̌ S1 т̌ S2 є л̛̞̦̞̥́ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу пло̛̛̺̦, 
пе̬пе̦д̛кул̛̛̬̦̥́ до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ уко̭у.       Що̍ о̸̛̭̍л̛т̛ ̬̌д̞у̛̭ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏, 
̬о̐̚л̦́е̥о д̏̌ под̵̛̞̦̍ т̛̬кут̛̦к̌ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ: ∆ʦʦ2L т̌ ∆ʦʦ1К. 
ʻ̌ о̭̦о̞̏ под̞̦̍о̭т̞ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̌̚п̛̹е̥о ʦʦ2/ʦ2L = BB1/B1K. 
ʿо̸̛̦̥̌̚о ̞̏д̬̞̚к̛ BB2 ,B2L, ʦʦ1, B1K ̞̏дпо̞̏д̦о ̸е̬е̚ h, R, ϭ, l. 
ʿ̞д̭т̌̏л̸̛́̀ ̦о̞̏ по̸̦̌̚е̦̦́ ̏ел̸̛̛̦ ̏ о̭т̦̦̌є 
̭п̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́, ̥̌є̥о h/R = ϭ/l, ̞̏̚дк̛ ̬̌д̞у̛̭ R ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
ко̦у̭̌ ̞̚ ̌̚д̛̛̦̥̌ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о ̌̚ 
̴о̬̥уло̀:                                            R = h . l,                                          (2.1)                           
де h – ̶̛̬̞̦́̚ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок ̥̞̙ ̞̏до̥о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ то̸к̛ пло̛̛̺̦, ̏ ́к̞̜ ̵̦̌̚од̛ть̭́ ̏е̛̬̹̦̌ ко̦у̭̌, ̞ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞, ́ку пот̬̞̦̍о п̬о̏е̭т̛; l – 
̞̦те̬̏̌л пло̛̛̺̦, ́к̛̜ до̬̞̦̏̀є ̞̦те̬̏̌лу л̞̦̞̟ ̦̜̞̌̍ль̹о̐о 
у̵̛лу пло̛̛̺̦. 

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϭϴ ̦̌̏еде̦о ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́  ̶̞є̟ ̌̚д̸̞̌ ̦̌ пл̦̞̌: 
ϭ. ʿ̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 

по̸̦̌̚ко̀, ̺о 
до̬̞̦̏̀є Ϭ.Ϭ. Дл́ 
̶ьо̐о п̬о̏од̛̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏, 
́к̞ ̥̌̀ть ̦ульо̏у 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку 
;̏е̛̛̬̹̦ ко̦у̭̞̏ 
̵̦̌̚од́ть̭́ ̏ то̸к̵̌ 
ʤ ̞ ʦ): 

;11)01(1 ìlhR 
.21)02(2 мlhR 

Ϯ. ʻ̌ пл̦̞̌ ̚ то̸ок ʤ1 ̞ ʦ2 
п̬о̏од̛̥о   ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 

ко̦у̭̞̏   ̬̌д̞у̛̭̥̌  ̏ ̞дпо̞̏д̦о  R1  ̞  R2.  Ц̞  ̐о̛̬̚о̦т̌л̞  ко̦у̭̞̏ 
̥̌̀ть ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку Ϭ.Ϭ. 

ˀ̛̭. Ϯ.ϭϴ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ пло̛̛̺̦ 
̚е̥л̦́о̐о уко̭у ɶ ̚ у̵̛ло̥ ϭ:Ϯ, ̺о 

п̛̬л́̐̌є до п̬̥́ол̞̦̞̜̦о ̵̛̦̌ле̦о̟ 
̬̍о̏к̛ ;п̬̥́̌ ʤʦͿ. ʿл̦̌ 
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ϯ. ʿ̬о̏од̛̥о дот̸̛̦у до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏ ̚ 
̦ульо̏о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀. Дот̸̛̦̌ ̍уде ̐о̛̬̚о̦т̌лл̀ 
пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ Ϭ.Ϭ. 

ϰ. Дл́ то̐о, ̺о̍ п̬о̏е̭т̛ ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ, ̭по̸̌тку ̚ то̸к̛ ʦ2 п̬о̏од̛̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌ль ко̦у̭̌ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ, ́к̌ ̥̌є ̬̌д̞у̭ 

.11)12(3 мlhR  . ʻ̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϳͿ 
̶е є ̐о̛̬̚о̦т̌ль ко̦у̭̌ ̚ ̶е̦т̬о̥ ̏ то̸̶̞ ʦ1. 

ϱ. З то̸к̛ ʤ1 ;̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̶е то̸к̌ ʤͿ, ̺о ̥̌є 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϭ.Ϭ, п̬о̏од̛̥о дот̸̛̦у до ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̌ 
̬̌д̞у̭̌ R3. Ц́ дот̸̛̦̌ ̞ ̍уде ̐о̛̬̚о̦т̌лл̀ пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ. 

ˁл̞д ̸̛̦̌̌̚̚т̛, ̺о п̛̬ ̬̐̌ду̦̦̞̀̏̌ пло̛̛̺̦ ̦е 
о̍о̏’́̚ко̏о ̍уду̏̌т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏ дл́ п̬о̏еде̦̦́ 
̸е̬̐о̏о̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦. До̭т̌т̦ьо, ̦̌п̛̬кл̌д, п̬о̏е̭т̛ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ Ϭ.Ϭ, пот̞̥ 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̶̞є̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ п̬о̏е̭т̛ Лʻ˄ пло̛̛̺̦, 
̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̦̌ ̦̞̜ то̸ку ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ ̞ ̸е̬е̚ ̶̀ 
то̸ку п̬о̏е̭т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ. 
ʺо̙̦̌ ̭по̸̌тку ̦̌к̬е̭л̛т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϭ.Ϭ, пот̞̥ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̶̞є̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
п̬о̏е̭т̛ Лʻ˄ пло̛̛̺̦, ̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̦̌ ̦̞̜ то̸ку ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ Ϭ.Ϭ ̞ ̸е̬е̚ ̶̀ то̸ку п̬о̏е̭т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль пло̛̛̺̦ ̚ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ Ϭ.Ϭ. ʧоло̦̏е п̛̬ ̬̐̌ду̦̦̞̀̏̌ пло̛̛̺̦ 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́ по̍уду̏̌т̛ ̏ ̶̞̜ пло̛̺̦̞  ̵о̸̌  ̍  од̦у  
̐о̛̬̚о̦т̌ль,  ̺о  до̏̚ол̛ть  п̬о̏е̭т̛  Лʻ˄  пло̛̛̺̦.  
ʿ̬о̬̐̌ду̛̹̀̏̌̏ Лʻ˄ пло̛̛̺̦, ̥о̙̦̌ п̬о̏е̭т̛ пот̬̞̦̍у 
к̞льк̞̭ть ̞̏дпо̞̏д̵̛̦ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦, то̍то ̛̏ко̦̌т̛ 
опе̶̬̞̌̀ ̟̟ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́. 

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϳ, Ϯ.ϴ, Ϯ.ϭϱ – Ϯ.ϭϴ ̭т̬̞лк̌, ̞̍л́ ́ко̟ ̏к̌̚у̀ть 
̏ел̸̛̛̦у у̵̛лу пло̛̛̺̦, ̦̌п̬̌̏ле̦̌ у ̞̍к ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
пло̛̛̺̦ ̚ ̥е̦̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀, пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до 
̵̛̦ ̌̍о п̬̌̌лель̦о до Лʻ˄ пло̛̛̺̦.   
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Ϯ.ϯ. ʿо̏е̵̬̦́ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу  
ʿ̛̬ ̌̚к̬у̐ле̦̦̞ до̬̞̐ ̚ од̦о̸̛̭̦̥̌ п̞д̜о̥о̥ ̏ уко̵̭̌ 

̛̦̭̌пу ̌̍о ̛̟̥̏к̛ ут̏о̬̀єть̭́ по̏е̵̬̦́, ́к̌ по ̭̞̜̏ до̛̙̦̞̏ 
̥̌є од̦̌ко̛̜̏ у̵̛л ̞ є по̏е̵̬̦ѐ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу. ˃о̍то 
по̏е̵̬̦́ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу – ̶е л̸̞̦̞̜̌т̌ по̏е̵̬̦́, ̭̞̏ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦̞ т̞̬̦̞̏ ́ко̟ ̭кл̌д̌̀ть ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ пло̛̺̦о̀ 
од̦̌ко̛̜̏ кут. ʦо̦̌ ут̏о̬̀єть̭́ ;̛̬̭. Ϯ.ϭϵͿ пе̬е̥̞̺е̦̦̥́ 
̏е̛̛̬̹̦ S п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌ по де́к̞̜ к̛̬̞̜̏ л̞̦̞̟ – 
̦̌п̬̥̦̞̜́, ̦̌п̛̬кл̌д, ̬̍о̶̞̏ n уко̭у ;S1, S2, S3–  по̭л̞до̦̞̏ 
поло̙е̦̦́ ̏е̛̛̬̹̦Ϳ. ʿо̏е̵̬̦́, ̺о о̛̦̐̌є ̭̞̥е̜̭т̏о п̵̛̬̥́ 
коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏ у ̵̭̞̏ ̵̟ поло̙е̵̦̦́, ̞ є по̏е̵̬̦ѐ од̦̌ко̏о̐о 
у̵̛лу. ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϭϵ по̏е̵̬̦ѐ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу є по̏е̵̬̦́ 

уко̭у ̛̦̭̌пу ̚ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀ ̬̍о̏ко̀ n. 
ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϭϵ пок̦̌̌̚о по̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ по̏е̵̬̦̞ 
̚е̥л̦́о̐о уко̭у, ̌̚д̦̌о̐о у̵̛лу ̞. ʦе̛̛̬̹̦ S1, S2, S3 п̵̛̬̥́ 
коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏, ̶̛̞̦де̦т̵̛̦ ̬̍о̶̞̏ n, ̥̌̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 
ϭ, Ϯ т̌ ϯ. Дл́ то̐о, ̺о̍ по̍уду̏̌т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ по̏е̵̬̦̞ уко̭у ̚ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ Ϭ, ϭ, Ϯ, п̬о̏еде̥о ̏ п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̵̭̌ ̚ 
̏е̛̛̬̹̦̥̌ S1, S2, S3 ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 

ˀ̛̭. Ϯ.ϭϵ. ʻ̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ по̏е̵̬̦̞ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу т̌ по̍удо̏̌ 
̏ ̦̞̜ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
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по̸̦̌̚к̛̥̌, ̺о до̬̞̦̏̀̀ть ̞̏дпо̞̏д̦о ϭ, Ϯ, ϯ. ˀ̌д̞у̛̭ ̶̵̛ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏ ̞̐̚д̦о ̚ ;Ϯ.ϭͿ ̞̏дпо̞̏д̦о до̬̞̦̏̀̀ть: 

lR 1
, lR 22  , lR 33  , де 

i
l 1 . ʿот̞̥ п̬о̏еде̥о пл̦̞̌̏ 

к̛̬̞̏ л̞̦̞̟ p, l, k, ̺о дот̸̛̦̞ до ду̐ к̞л ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏ ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ Ϭ, ϭ, Ϯ. ʦо̛̦ ;л̞̦̞̟Ϳ є ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ p, l, k 
по̏е̵̬̦̞ уко̭у ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̞̏дпо̞̏д̦о Ϭ, ϭ, Ϯ.            Ц̞ ̙ по̍удо̛̏ ̛̏ко̦̦̌о ̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. Ϯ.ϮϬͿ, де ук̞̭ ̥̌є 
у̵̛л ϭ:Ϯ. ˃о̸к̛ S1, S2, S3 к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̟ ̬̞̍̏к̛ n уко̭у п̛̬̜̦́т̞ ̌̚ 

̏е̛̛̬̹̦ п̵̛̬̥́ 
коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏, дл́ 
ко̙̦о̐о ̚ ́к̵̛ п̛̬ 
у̵̛л̞ ϭ:Ϯ т̵̛̞̬̦̏ 
по̍удо̦̞̏̌ ̞̐̚д̦о ̚ ;Ϯ.ϭͿ 
у ̌̚д̦̌о̥у ̥̭̹̌т̞̌̍ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏

мlR 21  , 
мlR 422  , 
мlR 633  . ʿл̦̞̌̏ 

к̛̬̞̏ л̞̦̞̟ дот̸̛̦̞ до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, є ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ k, l, p по̏е̵̬̦̞ од̦̌ко̏о̐о 
у̵̛лу ;по̏е̵̬̦̞ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у ̚ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀ ̬̍о̏ко̀Ϳ. 
˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̍уло ̛̏ко̦̦̌о ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ по̏е̵̬̦̞ ̚е̥л̦́о̐о 
уко̭у.            ʻ̌̏еде̥о п̛̬кл̌д̛ ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ ̚ 
к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀    ̬̍о̏ко̀,   ́к̞   ̛̹̬око   ̭̌̚то̭о̏уєть̭́    ̦̌ 
п̬̌кт̶̛̞. 

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϭ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦̞ ̬̍о̏к̛ уко̭̞̏ є  ду̛̥̐̌ ко̦-
̶е̦т̸̵̛̛̬̦ к̞л ̬̌д̞у̭̞̏ R1 т̌ R2 ̞ ̥̌̀ть ̭т̌л̞ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, 
̺о до̬̞̦̏̀̀ть ϰϬ.Ϭ ̥, ̌ у̵̛л̛ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу ̞̦ = ϭ:ϭ.ϱ. ʧо̛̬̚о̦-
т̌л̞ уко̭̞̏ п̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ то̸к̛ ̥̭̹̌т̞̌̍̏ у̵̛л̞̏ уко̭̞̏, ́к̞ 
̥̌̀ть ̶̞ло̸̛̭ель̦̞ по̸̦̌̚к̛ ̞ ̵̦̌̚од́ть̭́ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ 
̞̏д̭т̦̞̌, ̺о до̬̞̦̏̀є ̞̦те̬̏̌лу l̦ уко̭у ̛̦̭̌пу: l̦ = 1/ ̞̦ = ϭ.ϱ ̥. 
ʺ̭̹̌т̛̌̍ у̵̛л̞̏ уко̭̞̏ є ̭п̞ль̦о̀ ̦о̬̥̌лл̀ до ̬̍о̏ок. ˄ко̛̭ 

ˀ̛̭. Ϯ.ϮϬ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
̏ уко̭̞, ̺о ̌̚д̛̦̜̌ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀ 

̬̍о̏ко̀ т̌ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу ϭ:Ϯ 
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̛̦̭̌пу є ко̸̛̛̦̞̦̥ по̏е̵̛̬̦̥́, 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ́к̵̛ – ду̛̐ 
ко̶̦е̦т̸̵̛̛̬̦ ̬̍о̏к̥̌ к̞л. 
ʦ̞д̭т̦̌ь ̥̞̙ д̏о̥̌ п̬оеќ̶̛̞̥ 
̭у̵̛̥̞̙̦ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ у ̦̌п̬̥̞́ 
̭п̞ль̦о̟ ̦о̬̥̌л̞ ;̥̭̹̌т̌̍у 
у̵̛луͿ од̦̌ко̏̌. ˃о̥у кол̌ є 
ек̞̏д̞̭т̦̌т̛̛̦̥.  ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.ϮϮ пок̦̌̌̚о 
по̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
по̏е̵̬о̦ь ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏,  
̬̍о̏ко̀ ́к̵̛ є ду̛̐ k т̌ n 
ко̶̦е̦т̸̵̛̛̬̦ к̞л ̬̌д̞у̭̞̏ R1 т̌ R2, ̌ уко̛̭ ̥̌̀ть у̵̛л ̞̦ = 1:1.5. 

ʿо̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
уко̭̞̏ по̸̦е̥о ̚ п̬о̏еде̦̦́ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ полот̦̌ до̬о̛̐ 
̛̦̭̌пу. ʻе̵̜̌ ̞̏до̥̞ то̸к̛ ʤ48 т̌ ˁ50 ̦̌ ̬̍о̶̞̏ n уко̭у, ́к̞ ̥̌̀ть 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ϰϴ.Ϭ т̌ ϱϬ.Ϭ ̥. О̭к̞льк̛ ̶̛̬̞̦́̚ ̸̛̭ло̵̛̏ 
по̸̦̌̚ок то̸ок ʤ48 т̌ ˁ50  до̬̞̦̏̀є Ϯ, то, под̞л̛̛̹̏ ду̐у ʤ48ˁ50   

̦̌ д̞̏ ̬̞̦̞̏ ̸̭̌т̛̛̦, 
оде̛̬̙̥о то̸ку   ʦ49         ̍ о̬̏ к̛ ,  
́к̌ ̥̌є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϰϵ. 
ʦ̞д̬̞̚к̛ п̵̛̬̥́, ̺о 
̬о̥̞̺̚е̦̞ ̥̞̙ ̬̍о̏к̛̥̌ ̞ 
̭полу̸̌̀ть то̸к̛ ʤ48, ʦ49    т̌ 
ˁ50 ̚ ̶е̦т̬о̥ Ϭ, ̞ є 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ полот̦̌ 
до̬о̛̐ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ ̞̏дпо̞̏д̦о ϰϴ, 
ϰϵ, ϱϬ ;̛̬̭. Ϯ.ϮϮͿ. 

˄ко̛̭ ̬̐̌ду̀є̥о 

̦̌̌ло̸̞̦̐о до п̛̬кл̌ду, 
̦̌̏еде̦о̥у ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.ϮϬ, ̌̚ 
̛̦̏́тко̥ то̐о, ̺о 

ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϭ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ 
̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏, ̬̍о̏к̛ ́к̵̛ є 

ду̛̥̐̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̵̛̦ 
ко̶̦е̦т̸̵̛̛̬̦ к̞л 

ˀ̛̭. Ϯ.ϮϮ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ ̚е̥л̵̛̦́ 
уко̭̞̏, ̬̍о̏к̛ ́к̵̛ є 

ко̶̦е̦т̸̛̛̛̬̦̥ ду̛̥̐̌ ̚ ̛̛̬̞̦̥̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌  
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̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏ п̬о̏од̛̥о ̦е п̛̛̬̥̥́ л̛̞̦̞̥́, ̌ к̛̛̛̬̥̏, 
́к ̞ у ̛̏п̌дку под̞̦̍о̟ ̌̚д̸̞̌, пок̦̌̌̚о̟ ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϭ. ˄ то̸к̵̌ 
̬̍о̏ок ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϱϬ ;̥о̙̦̌ ̞ ̏ ̍удь-́к̞̜ ̞̦̹̞̜  
то̸̶̞ ̬̍о̏к̛ ̚ ̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌Ϳ ̬о̥̞̺̚ує̥о 
̏е̛̬̹̦у п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌ ̞ п̬о̏од̛̥о кол̌ ̬̌д̞у̛̭̥̌, 
̺о до̬̞̦̏̀̀ть ̞̦те̬̏̌л̥̌ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу: R = l̦ =1 / ̞̦ = ϭ.ϱ ̥. 
Ч̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ̶̵̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏ ̍удуть ̦̌ од̶̛̛̦̀ 
̥е̦̹̞ ̞̏д ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок ̏е̛̬̹̦, то̍то ϰϵ ̥. ʳ̚ то̸ок 
̬̍о̏ок ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϱϬ п̬о̏од̛̥о ́к ̞̚ ̶е̦т̬̞̏ 
кол̌ ̬̌д̞у̛̭̥̌, ̺о до̬̞̦̏̀̀ть ̏ел̸̛̛̦̞ под̞̜̦̏о̐о ̞̦те̬̏̌лу 
уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу: 2l̦ = ϯ,Ϭ ̥. Оде̛̬̙̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ допо̵̛̥̞̙̦ 
ко̦у̭̞̏, ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ́к̵̌ ̦̌ д̞̏ од̶̛̛̦̞ ̥е̦̹̞ ̸̛̭ло̵̛̏ 
по̸̦̌̚ок ̏е̛̬̹̦, то̍то ϰϴ ̥. ʿот̞̥ ̦̌̌ло̸̛̞̦̥̐ ̸̛̦о̥ 
п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ, 
̬о̥̞̺̚у̸̛̀ ̏е̛̛̬̹̦ допо̵̛̥̞̙̦ ко̦у̭̞̏ у то̸к̵̌ ̬̍о̏ок ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϵ. 

ʿо̍уду̛̹̏̌̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ допо̵̛̥̞̙̦ ко̦у̭̞̏ ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ, ϰϵ, п̬о̏еде̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏, ́к̞ 
̥̌̀ть т̌к̞ ̙ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. ˁпо̸̌тку п̬о̏еде̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ. Дл́ ̶ьо̐о ̚ то̸ок ̬̍о̏ок ̚ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ п̬о̏од̛̥о пл̦̌̏у к̛̬̏у, дот̸̛̦у до 
оде̵̛̬̙̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ко̦у̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ. Ц̞ 
к̛̬̞̏ ̍удуть ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϴ 
по̏е̵̬о̦ь од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу ;по̏е̵̬о̦ь уко̭̞̏ ̛̦̭̌пуͿ. 
ʤ̦̌ло̸̞̦̐о п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϵ. ʺ̭̹̌т̛̌̍ у̵̛л̞̏ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу п̬о̵од́ть ̸е̬е̚ 
то̸к̛ дот̛ку ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ допо̵̛̥̞̙̦ 
ко̦у̭̞̏. 

Як̺о ̦̌п̬̥̦́̌ по̏е̵̬̦̞ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу, ̦̌п̛̬кл̌д 
л̞̦̞́ n ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.ϭϵ, є п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀, по̏е̵̬̦́ є пло̛̺̦о̀. ʻ̌ 
̛̬̭. Ϯ.Ϯϯ ̚о̬̙̍̌е̦̌ пло̛̺̦̌ ɷ дот̸̛̦̌ до ̭̞̥е̜̭т̏̌ ко̦у̭̞̏, 
̏е̛̛̬̹̦ ́к̵̛ ̞̍̐̌̀̚ть̭́ ̚ то̸к̛̥̌ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
до̬о̛̐ ̚ ̬̍о̏ко̀. Ко̦у̛̭ ̥̌̀ть од̦̌ко̛̜̏ у̵̛л т̵̛̞̬̦̏ до 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟  пло̛̛̺̦ ̞ ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̏е̛̛̬̹̦̥̌ ̏̐о̬у ;̛̦̙̦́ 
пол̌ ко̦у̭̞̏Ϳ.  ʿло̛̺̦̌ ɷ  є  уко̭о̥  ̛̦̭̌пу, ̺о п̛̬л́̐̌є до 
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до̬о̛̐ ̚ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о ̵̛̦̌ле̦о̀ ̬̍о̏ко̀. 
ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϰ пок̦̌̌̚о по̍удо̏у ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ 

уко̭̞ ̛̦̭̌пу, ̦̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ ́ко̐о ̦̌̏еде̦о ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϯ. 

 
ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϰ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ пло̛̺̦̞ уко̭у ̛̦̭̌пу 

Дл́ ̭п̬о̺е̦̦́ по̍удо̏ до̭т̌т̦ьо по̍уду̏̌т̛: - од̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̏ уко̭̞ ̛̦̭̌пу; - ̥̭̹̌т̌̍ у̵̛лу, ̺о пе̬пе̦д̛кул̛̬̦̜́ до ̦е̟, ̚  
̦̦̌е̭е̛̛̦̥ ̦̌ ̦ьо̥у ̞̦те̬̏̌л̛̥̌ пло̛̛̺̦ уко̭у; 

ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϯ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ пло̛̺̦̞ 
уко̭у ̛̦̭̌пу 
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- ̬е̹ту ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ уко̭у, ́к̞ п̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ 
̞̦те̬̏̌л̛ ̞ п̬̌̌лель̦о до пе̬̹о̟ по̍удо̦̏̌о̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞. 

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϱ ̚о̬̙̍̌е̦̌ пло̛̺̦̌ ɷ дот̸̛̦̌ до ̭̞̥е̜̭т̏̌ 
ко̦у̭̞̏, ̏е̛̛̬̹̦ ́к̵̛ ̞̍̐̌̀̚ть̭́ ̚ то̸к̛̥̌ пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ до̬о̛̐ ̚ ̬̍о̏ко̀. Ко̦у̛̭ ̥̌̀ть од̦̌ко̛̜̏ у̵̛л 
т̵̛̞̬̦̏ до ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ ̞ ̬о̥̞̺̚е̦̞ ̏е̛̬̹̦о̀ ̛̦̏̚ 
;̏е̵̬̦́ пол̌ ко̦у̭̞̏Ϳ. ʿло̛̺̦̌ ɷ є уко̭о̥ ̛̟̥̏к̛, ̺о п̛̬л́̐̌є 
до до̬о̛̐ ̚ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о ̵̛̦̌ле̦о̀ ̬̍о̏ко̀. 

ʻ̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϲ пок̦̌̌̚о по̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭у 

ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϱ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ пло̛̺̦̞ 
уко̭у ̛̟̥̏к̛ 

ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϲ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ пл̦̞̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ 
пло̛̺̦̞ уко̭у ̛̟̥̏к̛ 
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̛̟̥̏к̛, ̦̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ ́ко̐о ̦̌̏еде̦о ̦̌ ̛̬̭. Ϯ.Ϯϱ. 
Ϯ.ϰ.  ʿ̬оек̶̞̟ топо̴̸̬̞̦̐̌о̟ ;̚е̥̦о̟Ϳ по̏е̵̬̦̞  ʿ

о̏е̵̬̦̞, ут̏о̬е̦̦́ ́к̵̛ ̦е п̞дл́̐̌є ̐ео̥ет̸̛̬̦̞̜ 
̌̚ко̦о̥̞̬̦о̭т̞ ̥о̙̦̌ п̬ед̭т̌̏л́т̛  д̛̭к̬ет̛̦̥  к̬̌к̭̌о̥  
то̸ок  ̸̛  л̞̦̞̜.  ˃̌к ̚е̥̦у по̏ѐ̵̬̦ ̏   п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̚о̬̙̍̌у̀ть ̌̚ допо̥о̐о̀ 
̟̟ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, от̵̛̛̬̥̦̌ ̹л̵́о̥ пе̬ет̛̦у ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ пло̛̛̺̦̥̌, ̬о̥̞̺̚е̛̛̦̥ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ 

̞̏д̭т̦̞̌, ́к п̛̬̌̏ло, ϭ̥ ;̛̬̭. Ϯ.Ϯϳ, Ϯ.ϮϴͿ. 
ʻе̵̜̌ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ;̛̬̭. Ϯ.ϮϳͿ ̌̍о ̦̌ 

̏е̬т̛к̌ль̦̞̜ пло̛̺̦̞ π ;̛̬̭. Ϯ.ϮϴͿ ̚о̬̙̍̌е̦о ̸̭̌т̛̦у ̚е̥̦о̟ 
по̏е̵̬̦̞ ̚ д̏о̥̌ п̞д̛̺̏е̛̦̦̥́. ˀо̸̭̞̚е̥о ̟̟ у̦́̏о 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̛̦̥ пло̛̛̺̦̥̌ 1, 2, 3, 4,   ̺о   ̥̌̀ть 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ̞̏дпо̞̏д̦о ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ ̥ ̞ ̞̏дд̌ле̦̞ од̦̌ ̞̏д 
од̦о̟ ̦̌  ̞̏д̭т̦̌ь ϭ̥.   ʿло̛̺̦̌  0  ̞̍̐̌̚єть̭́  ̚ пло̛̺̦о̀ 
̦ульо̏о̐о ̬̞̦̏́ π₀. Л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у ̶̵̛ пло̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ є, ̏ ̌̐̌̚ль̦о̥у ̛̏п̌дку, пло̭к̛̛̥ ̥̌̚к̦е̛̛̦̥ 

ˀ̛̭. Ϯ.Ϯϳ. ˄т̏о̬е̦̦́ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у ̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̏ пло̛̺̦̞ ̦ульо̏о̐о 
̬̞̦̏́ π₀ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
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к̛̛̛̬̥̏ л̛̞̦̞̥́ до̞̏ль̦о̐о ̛̏̐л́ду, ̭̞̏ то̸к̛ ́к̵̛ ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. Ц̞ л̞̦̞̟ ̛̦̌̏̌̀̚ть ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. ʦо̛̦ п̬оек̶̞̀̀ть̭́ ̦̌ пло̛̺̦у π₀ ̏ 
̦̌ту̬̌ль̦у ̏ел̸̛̛̦у. ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̦̌ пл̦̞̌ 
́̏л́̀ть ̭о̍о̀ ̥̌̚к̦е̦̞ ̦епе̬е̬̦̞̏ пло̭к̞ к̛̬̞̏ л̞̦̞̟, ́к̞ ̦е 
̥о̙уть пе̬ет̛̦̌т̛̭́ ̌̍о ̬о̐̌̚лу̙у̏̌т̛̭́. З̌ ̵̟ ̏̌̚є̛̥̦̥ 
поло̙е̦̦̥́ ̞ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̥о̙̦̌ ̭уд̛т̛ п̬о 
̬ельє̴ ̶̥̞̭е̏о̭т̞. ʦ̭̞ то̸к̛ од̦о̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̥̌̀ть од̦̌ко̏у 
̛̭̏оту ;од̦̌ко̏у ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚куͿ. 

ʻ̌ пл̛̦̌ ̦̦̌о̭́ть у̥о̦̞̏ по̸̦̌̚е̦̦́, ́к̞ допо̥̌̐̌̀ть 
̬̚о̛̍т̛ к̬е̭ле̦̦́ ̞̍ль̹ ̦̌о̸̛̦̥ т̌ ̬̚у̸̛̦̥. ʻо̥е̛̬ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̞̏дпо̞̏д̌̀ть ̵̟ ̸̛̭ло̛̥̏ по̸̦̌̚к̥̌. Ко̙̦у 
п’́ту ̌̍о де̭́ту ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̦̦̌о̭́ть     пото̺̏е̦о̀    л̞̦̞є̀,      
п̸̛̬о̥у  ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̥о̙уть п̬о̏од̛т̛ ̸е̬е̚ Ϭ,ϱ … ϭϬ ̥ 
̌̚ле̙̦о ̞̏д ̥̭̹̌т̌̍у пл̦̌у т̌ ̬ельє̴у ̶̥̞̭е̏о̭т̞. 

Ɋɢɫ. 2.28. Зɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
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ЛʫКˉʳ˔ ϯ. ʿе̬ет̛̦ пло̛̺̦, п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̚ пло̛̺̦о̀, по̏е̵̬̦̞ 
̚ пло̛̺̦о̀ т̌ п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀  

ϯ.ϭ. ʿе̬ет̛̦ пло̛̺̦ 
ϯ.Ϯ. ʿе̬ет̛̦ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̚ пло̛̺̦о̀ 
ϯ.ϯ. ʿе̬ет̛̦ по̏е̵̬̦̞ ̚ п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀ 
ϯ.ϰ. ʿе̬ет̛̦ по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀  

ϯ.ϭ. ʿе̬ет̛̦ пло̛̺̦  
З̵̦̌од̙е̦̦́ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̏о̵ пло̛̺̦ ̥̌є ̏ел̛ке 

̸̦̌̚е̦̦́ п̛̬ п̬оекту̦̦̞̏̌ ̚е̥л̵̛̦́ ̭по̬уд. 
ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̏о̵ пло̛̺̦ у п̬оеќ̶̵̞ ̚ 

̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ґ̬у̦туєть̭́, ́к ̞ п̛̬ по̍удо̞̏ 
о̬то̐о̦̌ль̵̛̦ п̬оек̶̞̜, ̦̌ ̭по̭о̞̍ допо̵̛̥̞̙̦ ̸̵̛̭̞̦ пло̛̺̦. 
З̬у̸̦о ̭̌̚то̭о̏у̏̌т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ допо̥̞̙̦̞ ̸̭̞̦̞ пло̛̛̺̦, 
о̭к̞льк̛ ̏о̛̦ пе̬ет̛̦̌̀ть ̌̚д̦̞̌ пло̛̛̺̦ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̵́. 
˃о̥у ̌̚д̸̌̌ ̦̌ по̍удо̏у л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̏о̵ пло̛̺̦ ̏̚од̛ть̭́ 
до ̵̦̌̚од̙е̦̦́ то̸ок пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ од̦̌ко̛̛̥̏ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ о̍о̵ пло̛̺̦. 

ʿо̭л̞до̦̞̭̏ть по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̏о̵ пло̛̺̦ т̌к̌: 
ϭ. ʿ̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̚ од̦̌ко̛̛̥̏ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 

по̸̦̌̚к̛̥̌ у ко̙̦̞̜ ̚ пло̛̺̦ ̞ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о то̸ку ̵̟ ̏̌̚є̥̦о̐о 
пе̬ет̛̦у. 

Ϯ. Д̬у̐у то̸ку, ̺о ̦̌ле̛̙ть л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у, ̵̦̌̚од̛̥о, 
̛̏ко̦у̸̛̀ т̌к̞ ̙ по̍удо̛̏, ̌ле ̚ ̞̦̹о̀ п̬̌о̀ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ 
од̦̌ко̛̛̥̏ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 

ϯ. Че̬е̚ оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ п̬о̏од̛̥о п̬̥́у л̞̦̞̀, ́к̌ є 
̹ук̦̌о̀ л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у ̌̚д̵̛̦̌ д̏о̵ пло̛̺̦. 

ʻ̌п̛̬кл̌д, ̸̛̛̦̥̏̌̚о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у KL пло̛̺̦ д̏о̵ 
̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ α т̌ , ̌̚д̵̛̦̌ ̭̏о̛̟̥ ̥̭̹̌т̛̥̌̍̌ ̭п̌ду α̞ т̌ β̞ 
;̛̬̭. ϯ.ϭͿ. 

Дл́ ̶ьо̐о:    
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- ̸е̬е̚ 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 
ϮϬ ̦̌ ̥̭̹̌т̵̌̍̌ 
у̵̛лу пло̛̺̦ 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о 
до α ̞ β п̬о̏о-
д̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
ϮϬ ̞ ̞̏д̸̥̞̌є̥о 

то̸ку К20 ̵̟ 
̏̌̚є̥̦о̐о пе̬е-
т̛̦у;       - ̍удує̥о ̦̌̌ло̸̞̦̐о п̬оек̶̞̀ L18 то̸к̛ L, ̺о 

̦̌ле̛̙ть л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у;     - п̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ то̸к̛ К20 ̞ L18 п̬̥́у л̞̦̞̀, ́к̌ є 
̹ук̦̌о̀ л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у пло̛̺̦ α т̌ β. 

ʿло̛̛̺̦, ̺о пе̬ет̛-
̦̌̀ть̭́, ̥о̙уть ̥̌т̛ ́к ̬̞̦̞̚, 
т̌к ̞ од̦̌ко̞̏ ̏ел̸̛̛̛̦ у̵̛лу. 
ʿ̛̬ ̵̛̬̞̦̚ у̵̛л̵̌ пло̛̺̦ 
̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ ;̛̬̭. ϯ.ϮͿ л̞̦̞̀ 
̵̟ пе̬ет̛̦у ̵̦̌̚од̛̥о ̌̚ 
допо̥о̐о̀ д̏о̵ п̬̌ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̺о ̦̌ле̙̌ть 
о̍о̥ пло̛̺̦̥̌ уко̭̞̏ ̞ ̥̌̀ть 

од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. 
Д̏о̥̌ п̛̬̥̌̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ 
од̦̌ко̛̛̥̏ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ дл́ д̦̌о̐о 

п̛̬кл̌ду є ̬̍о̏к̛ т̌ п̞до̛̹̏ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏, ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛ ́к̵̛ ̞̏дпо̞̏д̦о ϭϳ.Ϭ т̌ ϭϯ.Ϭ ;̛̬̭. ϯ.ϮͿ.  Л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у пло̛̺̦ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу 
̥о̙̦̌ ̦̜̌̚т̛ ̌̚ допо̥о̐о̀ л̛̹е од̦̞є̟ п̛̬̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̺о 
̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ;̐о̛̬̚о̦т̌л̞ од̦о̐о ̬̞̦̏́Ϳ, 

ˀ̛̭. ϯ.ϭ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у KL д̏о̵ 
пло̛̺̦ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ α т̌ β 

ˀ̛̭. ϯ.Ϯ. ʿо̍удо̏̌ л̞ ̞̦̟ пе̬ет̛̦у 
̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ ̚ у̵̛л̛̥̌ ϭ:ϭ ̞ 1;1.5 
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о̭к̞льк̛ дл́ пло̛̺̦, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̛̜̏ у̵̛л, л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у 
є ̞̭̍ект̛̬̭о̀ кут̌ ̥̞̙ ̶̛̛̥ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́. 

ʻ̌ ̛̬̭ ϯ.Ϯ ̦̌п̬̥́ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ уко̵̭̌, ̺о 
пе̬ет̛̦̌̀ть̭́, ̞̏до̛̥̜, ̞ ̶е поле̹̐ує ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̌̚д̸̞̌ ̦̌ 
̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок, ́к̞ ̦̌ле̙̌ть л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у.  

ˀо̐̚л̦́е̥о тепе̬ ̌̚д̸̌у ̦̌ по̍удо̏у л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
уко̭̞̏, ̏ ́к̞̜ ̦̌п̬̥́ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ од̦о̥у ̚ уко̭̞̏ ̦е̞̏до̛̥̜ 
;ук̞̭ к̦̌̌лу ̚ ̵̛̦̌ле̦о̀ ̬̍о̏ко̀Ϳ. 

ʻ̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. ϯ.ϯͿ од̛̦ ук̞̭ ̌̚д̦̌о п̬оек̶̞є̀ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ ̵̛̦̌ле̦о̟ ̬̍о̏к̛ n, 
̺о ̥̌є ̵̛̦̌л ̞ʥ = ϭ:ϱ, ̞ у̵̛ло̥ 
пло̛̛̺̦ уко̭у ̞˄ = ϭ:ϭ; д̬у̛̜̐ ук̞̭ – 
п̬оек̶̞є̀ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ ̬̍о̏к̛ k ̚ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϮϬ ̥ ̞ у̵̛ло̥ 
пло̛̛̺̦ уко̭у ̞˄ = 1:1. ʦ̞до̥о 
т̌ко̙ п̬оек̶̞̀ К20 то̸к̛ К 
пе̬ет̛̦у ̬̍о̏ок уко̭̞̏ ̞ ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку п̞до̹о̏ уко̭̞̏ –ϭϲ ̥. 

ʿот̬̞̦̍о по̍уду̏̌т̛ л̞̦̞̀ KL пе̬ет̛̦у уко̭̞̏. 
ˀо̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϰ. Од̦̞є̀ то̸ко̀, ̺о 

̦̌ле̛̙ть л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у, ̍уде то̸к̌ К, ̌ д̬у̐о̀, ̦̌п̛̬кл̌д, 
то̸к̌ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϭϲ ̥, ́к̞ 

є п̞до̛̹̥̏̌ уко̭̞̏, ̺о 
пе̬ет̛̦̌̀ть̭́. ʿо̍удує̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌ль ̚ ̞̏д̥̞тко̀ ϭϲ 
̥ ̭по̸̌тку ̏ уко̭̞ ̚ 
̵̛̦̌ле̦о̀ ̬̞̍̏ко̀ n. Дл́ 
̶ьо̐о: 

ϭ. ʻ̌ ̬̍о̶̞̏ n 
̞̏д̸̥̞̌є̥о то̸ку ʤ21, 
̬о̥̞̺̚е̦у ̞̏д то̸к̛ К20 ̦̌ 
̞̏д̭т̦̞̌ ϱ ̥, о̭к̞льк̛ 
̞̦те̬̏̌л п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ 
̬̍о̏к̛ до̬̞̦̏̀є ϱ ̥; 

ˀ̛̭. ϯ.ϯ. До по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ 
пе̬ет̛̦у д̏о̵ ̚е̥л̵̛̦́ 

уко̭̞̏ 

ˀ̛̭. ϯ.ϰ. ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̞̌ ̚ 
по̸̌тко̏о̀ у̥о̏о̀ ̦̌ ̛̬̭. 3.3 
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Ϯ. З то̸ок ʤ21 т̌ К20, ́к ̞̚ ̶е̦т̬̞̏, п̬о̏од̛̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏ ̚ ̏е̛̛̬̹̦̥̌ ʤ21 т̌ К20 ̬̌д̞у̛̭̥̌ ̞̐̚д̦о 
̚ ;Ϯ.ϭͿ ̞̏дпо̞̏д̦о мllR УУ 55)1621(1   ̞ 

мllR УУ 44)1620(2  , де ěěłl
Ó

Ó 111  . Ц̞ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏  ̥̌̀ть  ̸̛̭ло̞̏   по̸̦̌̚к̛ ϭϲ ̥; 
ϯ. ʿ̬о̏од̛̥о дот̸̛̦у до по̍удо̵̛̦̏̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 

ко̦у̭̞̏, ́к̌ ̍уде ̐о̛̬̚о̦т̌лл̀ ϭϲ уко̭у ̚ ̵̛̦̌ле̦о̀ ̬̍о̏ко̀. 
Дл́ п̬о̏еде̦̦́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭϲ у 

д̬у̐о̥у уко̭̞ ̭̌̚то̭о̏у̏̌т̛ д̞̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏ ̦е̥̌є 
пот̬е̛̍. О̭к̞льк̛ ̦̌п̛̬̥́ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭у ̞̏до̥̞ ;̌̚д̦̌о kͿ, ̐о̛̬̚о̦т̌ль ϭϲ уко̭у п̬о̏од̛̥о  ́к дот̸̛̦у до ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
ко̦у̭̌ ̬̌д̞у̭̌ R2 ̞ п̬̌̌лель̦о k. ˃о̸к̌ L16 пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϲ о̍о̵ уко̭̞̏ ̍уде п̬оек̶̞є̀ д̬у̐о̟ то̸к̛ L, ̺о 
̦̌ле̛̙ть л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏. ˁполу̸̛̛̹̏ то̸к̛ К20 т̌ L16 
п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀, оде̛̬̙̥о п̬оек̶̞̀ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̏о̵ уко̭̞̏ 
̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. ϯ.ϰͿ. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϱ ̦̌̏еде̦о ̴̸̬̞̦̐̌у у̥о̏у ̌̚д̸̞̌ ̦̌ по̍удо̏у 
л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у ̸от̛̬ьо̵ уко̭̞̏ котло̦̏̌̌. Д̦о котло̦̏̌̌ 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦е ̞ ̥̌є ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку – ϯ.Ϭ ̥, у̵̛л̛ 
уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ ϭ:ϭ; ϭ:ϭ.ϱ; 
ϭ:Ϯ т̌ ϭ:ϯ. Ч̛̭ло̏̌ по̸̦̌̚к̌ 
по̏е̵̬̦̞ ̚е̥л̞ до̬̞̦̏̀є 
̦ул̀ ̞ є пло̛̺̦о̀, ̺о 

̞̍̐̌̚єть̭́ ̚ о̭̦о̦̏о̀ 
пло̛̺̦о̀. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϲ пок̦̌̌̚о 
̬о̏̚’́̚ок ̶̞є̟ ̌̚д̸̞̌. 

ʦе̛̛̬̹̦ п̬̥́окут̦о̐о д̦̌ котло̦̏̌̌ ;̛̬̭. ϯ.ϲͿ 
по̸̛̦̥̌̚о ʤ-3.0, ʦ-3.0, ˁ-3.0, D-3.0. ʦо̛̦ ̦̌ле̙̌ть л̞̦̞̥́ пе̬ет̛̦у 
̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ котло̦̏̌̌. О̭к̞льк̛ по̏е̵̬̦́ ̚е̥л̞ є 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ пло̛̺̦о̀ ̚ ̦ульо̏о̀ по̸̦̌̚ко̀, л̞̦̞̟ 
пе̬ет̛̦у ̸от̛̬ьо̵ уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ ̚ ̦ѐ є ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́    

ˀ̛̭. ϯ.ϱ. ʿо̸̌тко̏̌ у̥о̏̌ ̌̚д̸̞̌  ̦̌ 
по̍удо̏у л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у котло̦̏̌̌ 
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уко̭̞̏ ̚ ̦ульо̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, ́к̞ є ̬̍о̏к̛̥̌ уко̭̞̏ 
котло̦̏̌̌. ˃о̥у по̍удує̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ ̚ 
̦ульо̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ̞ ̸̛̛̦̥̏̌̚о то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̭у̵̛̥̞̙̦ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̺о ̞ ̍удуть то̸к̛̥̌, ́к̵̛ ̦е ̛̭̏т̸̌̌є. Ц̞ то̸к̛ 
̦̌ле̙̌ть л̞̦̞̥́ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏. 

Дл́ ̶ьо̐о ̛̏ко̦̌є̥о т̌к̞ д̞̟: 
ϭ. ʿ̬о̏еде̥о п̬оек̶̞̟ л̞̦̞̜  ̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу ̏ у̵̭̞ 

̸от̛̬ьо̵ уко̵̭̌ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до п̞до̹о̏ уко̭̞̏ ;до ̭то̬̞̦ 
д̦̌ котло̦̏̌̌Ϳ. 

Ϯ. ʦ̞дкл̌де̥о ̏̚до̙̏ п̬оек̶̞̜ Лʻ˄ ̞̏д̬̞̚к̛ ̞̐̚д̦о ̚ ;ϭ.ϭͿ, 
̺о до̬̞̦̏̀̀ть ϯ.Ϭ, ϰ.ϱ, ϲ.Ϭ т̌ ϵ.Ϭ ̥ ̞̏дпо̞̏д̦о ̏ уко̵̭̌ 
котло̦̏̌̌ ̞̚ у̵̛л̛̥̌ ϭ:ϭ; ϭ:ϭ.ϱ; ϭ:Ϯ т̌ ϭ:ϯ ̞ оде̛̬̙̥о то̸к̛ ̚ 
̦ульо̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 

ϯ. Че̬е̚ оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ п̬о̏еде̥о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏ ̚ 
̦ульо̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, ́к̞ є л̛̞̦̞̥́ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ, ̞ ̸̛̛̦̥̏̌̚о то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̭у̵̛̥̞̙̦ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜: 
ʤ0, ʦ0, ˁ0, D0. 

ϰ. ˁполу̸̛̛̹̏ то̸к̛ ʤ0, ʦ0, ˁ0, т̌ D0 ̞̏дпо̞̏д̦о ̚ то̸к̛̥̌ 
ʤ-3.0, ʦ-3.0, ˁ-3.0, D-3.0, оде̛̬̙̥о п̬оек̶̞̟ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ 
котло̦̏̌̌ ̥̞̙ ̭о̍о̀. ˄ко̛̭ ̹̌̚т̵̛̬ує̥о. 

ˀ̛̭. ϭ.ϰϱ. ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ 
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ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϳ, ϯ.ϴ пок̦̌̌̚о п̛̬кл̌д по̍удо̛̏ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
д̏о̵ п̛̬̥̌̚т̸̵̛̛̦ по̏е̵̬о̦ь, ́к̛̛̥ є ̥ел̞о̬̌т̛̦̞̏ к̦̌̌л̛, ̺о 
пе̬ет̛̦̌̀ть̭́. З ̥̞̭̌̐т̬̌ль̦о̐о к̦̌̌лу, д̦о ́ко̐о ̥̌є ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку ϭϴ, ̌ у̵̛л уко̭̞̏ ϭ:ϭ,ϱ, ̞̏д̵од̛ть п̞д п̛̬̥̥́ куто̥   
̞̏д̞̏д̛̦̜ к̦̌̌л, д̦о ́ко̐о ̥̌є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϭϵ, ̌ у̵̛л 
уко̭̞̏ ϭ:ϭ. ʿо̏е̵̬̦́ ̚е̥л̞ ̏ ̚о̦̞ пе̬ет̛̦у к̦̌̌л̞̏ ̥̌є ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку Ϯϭ. 

ʿ̛̬̥̌̚т̸̛̦̞ по̏е̵̬̦̞ к̦̌̌л̞̏ ̭кл̌д̌̀ть̭́ ̚ ̞̏д̭̞к̞̏ 
пло̛̺̦, ́к̞ пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ ̥̞̙ ̭о̍о̀ по п̛̬̥̥́ л̞̦̞̥́. Дл́ 
̸̛̦̏̌̚е̦̦́ п̬оек̶̞̟ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у д̦̌ ̞̏д̞̏д̦о̐о к̦̌̌лу ̚ 
уко̭о̥ ̥̞̭̌̐т̬̌ль̦о̐о к̦̌̌лу ̬̐̌ду̀є̥о ук̞̭ ̞ п̬о̏од̛̥о ̏ 
̦ьо̥у ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̚ ̸̛̭ло̏о̀ ̞̏д̥̞тко̀ ʳϵ, ́к̌ пе̬ет̛̦̌є 
п̞до̹̏у д̦̌ ̞̏д̞̏д̦о̐о к̦̌̌лу ̏ то̸к̵̌ ʤ19 т̌ ʦ19. ˁполу̸̛̛̹̏ ̶̞ 
то̸к̛ п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀, от̛̬̥̌є̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у уко̭у 
̥̞̭̌̐т̬̌ль̦о̐о к̦̌̌лу ̚ д̦о̥ ̞̏д̞̏д̦о̐о к̦̌̌лу. Дл́ 
̸̛̦̏̌̚е̦̦́ л̞̦̞ ̟  пе̬ет̛ку уко̭у ̥̞̭̌̐т̬̌ль̦о̐о к̦̌̌лу ̚ 
уко̛̭̥̌ ̞̏д̞̏д̦о̐о к̦̌̌лу ̵̦̌̚од̛̥о то̸к̛ ˁ21 т̌ D21 пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ Ϯʳ т̌ ̭полу̸̌є̥о ̵̟ 
̞̏дпо̞̏д̦о ̚ то̸к̛̥̌ ʤ19 т̌ ʦ19. 

ˀ̛̭. ϯ.ϳ. ʿо̍удо̏̌ л̞ ̞̦̜ пе̬ет̛̦у п̛̬̥̌̚т̸̵̛̛̦ по̏е̵̬о̦ь 
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      Л̥̦̌̌̌ л̞̦̞́  2ˁ1ʤ19ʦ19D21 є п̬оек̶̞є̀ л̞̦̞ ̟   пе̬ет̛̦у   д̏о̵   
̥ел̞о̬̌т̵̛̛̦̏     к̦̌̌л̞̏,     ̺о    ̥̌̀ть п̛̬̥̌̚т̸̛̦̞ по̏е̵̬̦̞. 
О̛̍д̏̌ к̦̌̌л̛ пе̬ет̛̦̌̀ть ̚е̥̦у по̏ѐ̵̬̦ по ̐о̛̬̚о̦т̌л̥́ 
уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 21, ́к̞ є ̬̍о̏к̛̥̌ к̦̌̌л̞̏. 3.Ϯ. ʿе̬ет̛̦ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̚ пло̛̺̦о̀  

Дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ̚ пло̛̺̦о̀: - п̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ п̬̥́у допо̥̞̙̦у ̸̭̞̦у пло̛̺̦у; - ̍удує̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у допо̥̞̙̦о̟ пло̛̛̺̦ ̞̚ ̌̚д̦̌о̀ 
пло̛̺̦о̀; - ̵̦̌̚од̛̥о то̸ку пе̬ет̛̦у по̍удо̦̏̌о̟ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
пло̛̺̦ ̚ д̦̌о̀ п̬̥́о̀, ́к̌ ̞ ̍уде ̹ук̦̌о̀ то̸ко̀ пе̬ет̛̦у 
п̬̥́о̟ ̞̚ ̌̚д̦̌о̀ пло̛̺̦о̀. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϵ ̸̛̦̏̌̚е̦о то̸ку пе̬ет̛̦у о̭̞ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о 
т̬у̍оп̬о̏оду ʤʦ ̚ пло̛̺̦о̀ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у α. Дл́ ̶ьо̐о 
̛̏ко̦ує̥о т̌к̞ д̞̟: 

ˀ̛̭. ϯ.ϴ. ʻ̌о̸̦е ̚о̬̙̍̌е̦̦́ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
п̛̬̥̌̚т̸̵̛̛̦ по̏е̵̬о̦ь к̦̌̌л̞̏ 
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ϭ. ʿ̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ 
п̬̥́у ʤʦ до̞̏ль̦у пло̛̺̦у 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́, 
̌̚д̦̌у ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ʤ2ˁ2 т̌ 
ʦ6D6, ́к̞ п̬о̏еде̦̞ т̌к̛̥ 
̸̛̦о̥, ̺о̍ ̏о̛̦ пе̬ет̛̦̌л̛ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ то̐о ̙ ̬̞̦̏́ 
пло̛̛̺̦ α у ̥е̵̙̌ 
к̬е̭ле̦̦́. 

Ϯ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о то̸к̛ ˁ2 
т̌ D6, ̺о є п̬оеќ̶̛̞̥ то̸ок 

пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ʤ2ˁ2 
т̌ ʦ6D6 допо̥̞̙̦о̟ пло̛̛̺̦ 
̞̚ ̌̚д̦̌о̀, ̞ ̭полу̸̌є̥о ̵̟ 
п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀ ˁ2D6, ́к̌ є 
п̬оек̶̞є̀ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 

допо̥̞̙̦о̟ пло̛̛̺̦ ̞̚ ̌̚д̦̌о̀. 
ϯ. З̵̦̌од̛̥о то̸ку К – п̬оек̶̞̀ то̸к̛ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ 

ˁ2D6 ̚ д̦̌о̀ п̬̥́о̀ ʤʦ, ́к̌ є ̹ук̦̌о̀ п̬оек̶̞є̀ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у о̭̞ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о т̬у̍оп̬о̏оду ʤʦ ̚ пло̛̺̦о̀ 
̚е̥л̦́о̐о уко̭у α. 

О̭к̞льк̛ то̸к̌ К ̦̌ле̛̙ть пло̛̺̦̞ α, то ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку 
то̸к̛ К ̥о̙̦̌ ̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̌̚ допо̥о̐о̀ п̬о̏еде̦̦́ ̸е̬е̚ ̦е̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ пло̛̛̺̦ α ;̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϵ ̶е ̐о̛̬̚о̦т̌ль ϰ.ϮͿ ̌̍о 
̬̐̌ду̦̦̥̀̏̌́ п̬̥́о̟ ʤʦ. 

ˁпо̭̞̍ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̞̌ ̦̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛ пе̬ет̛̦у 
п̬̥́о̟ ̚ пло̛̺̦о̀,  пок̛̦̜̌̌̚ ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϵ, ̛̦̌̏̌̚єть̭́ 
̭по̭о̍о̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜. 

ʦ̞д̸̛̦̥̌̚о, ̺о ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ 
допо̥̞̙̦о̀ пло̛̺̦о̀ п̛̬ ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ ̭по̭о̍у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
̥о̙е ̍ут̛ ̍удь-́к̌ пло̛̺̦̌ ̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́, ̌ле т̞льк̛ 
̦е п̬оек̶̸̞̀̀̌. Це по̏’̦́̌̚о ̚ т̛̥, ̺о ̭̌̚то̭у̦̦̏̌́ 
допо̥̞̙̦о̟ п̬оек̶̸̞̀̀о̟ пло̛̛̺̦, ̦̌п̛̬кл̌д, ̏е̬т̛к̌ль̦о̟, 
п̛̬̏̚ело ̍ до ̭у̥̞̺е̦̦́ п̬оек̶̞̜ п̵̛̬̥́ ʤ2ʦ6 т̌ ˁ2D6 ̞ 

ˀ̛̭. ϯ.ϵ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у о̭̞ т̬у̍оп̬о̏оду ʤʦ ̚ 
пло̛̺̦о̀ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у    

̭по̭о̍о̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
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̛̥̏̌̐̌ло ̍ дод̌тко̵̛̏ по̍удо̏ дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у. 

Як̺о ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ у то̸ок, ̺о ̌̚д̌̀ть п̬̥́у л̞̦̞̀, 
д̬о̍о̞̏, то допо̛̛̥̞̙̦̥ пло̛̛̺̦̥̌ ̥о̙уть ̍ут̛ ̦е пло̛̛̺̦ 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́, ́к п̛̬ ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ ̭по̭о̍у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о-п̬оек̶̸̞̞̀̀ ;̏е̬т̛к̌ль̦̞Ϳ 
пло̛̛̺̦, то̍то т̌к̞ ̌̚д̸̞̌ ̬̚у̸̦о ̬о̏̚’́̚у̏̌т̛ ̭по̭о̍о̥ 
п̬о̴̞л̀. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϬ то̸ку пе̬ет̛̦у о̭̞ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о 
т̬у̍оп̬о̏оду ʤʦ ̚ пло̛̺̦о̀ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у α ̸̛̦̏̌̚е̦о 
̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. Дл́ ̶ьо̐о ̛̏ко̦ує̥о т̌к̞ д̞̟: 

ϭ. ʿ̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ 
п̬̥́у ʤʦ ̏е̬т̛к̌ль̦у 
пло̛̺̦у π ̞ ̍удує̥о ̦̌ ̦̞̜ 
п̬о̴̞л̞ п̬̥́о̟ ʤʦ т̌ 
пло̛̛̺̦ α: BA  – п̬о̴̞ль 
п̬̥́о̟, NM  – п̬о̴̞ль 
пло̛̛̺̦. 

Ϯ. ʦ пе̬ет̛̦̞ п̬о̴̞л̞̏ 
BA  т̌ NM  ̵̦̌̚од̛̥о 

то̸ку K . 
ϯ. ʿ̬оек̶̞̀є̥о то̸ку 

K  ̦̌ ̞̭̏ь  п̬оек̶̞̜ ̵1, 
оде̬̙ує̥о то̸ку К – 
п̬оек̶̞̀ то̸к̛ пе̬ет̛̦у о̭̞ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о т̬у̍о-
п̬о̏оду ʤʦ ̚ пло̛̺̦о̀ 
̚е̥л̦́о̐о уко̭у α. 

ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку то̸к̛ К, ̛̛̥̞̬̹̏́̏ ̞̏д̬̞̚ок KK  ̏ ̥̭̹̌т̞̌̍ пл̦̌у. 
Йо̐о до̛̙̦̏̌ до̬̞̦̏̀є Ϯ,ϱ ̥ ̞ ̸̛̦̏̌̌̚є ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку то̸к̛ 
К ;̛̬̭. ϭ.ϰϵͿ. 

ˀ̛̭. ϯ.ϭϬ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у т̬у̍оп̬о̏оду ʤʦ ̚ 
пло̛̺̦о̀ ̚е̥л̦́о̐о уко̭у 

̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ 
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ʿ̛̬ ̥̌л̵̛ ̸̦̌̚е̵̦̦́ у̵̛лу ;̵̛̦̌луͿ п̬̥́о̟ т̌ пло̛̛̺̦ 
̏е̬т̛к̌ль̛̦̜ ̥̭̹̌т̌̍ дл́ ̞̍ль̹ то̸̦о̐о ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у ̭л̞д ̞̍̚ль̹у̏̌т̛. 

ʦ̞д̸̛̦̥̌̚о, ̺о ̌̚д̸̌у ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϵ ̥о̙̦̌ ̬о̏̚’́̌̚т̛ ̞ 
̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀, ̌ле по̍удо̛̏ ̍ул̛ ̍ у ̶ьо̥у ̛̏п̌дку ̞̍ль̹ 
т̬удо̥̞̭тк̛̛̥. ʤ ̌̚д̸̌у ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϬ ̥о̙̦̌ ̬о̏̚’́̌̚т̛ ̞ 
̭по̭о̍о̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̌ле дл́ ̶ьо̐о ̦ео̵̞̍д̦о 
п̬о̬̐̌ду̀̏̌т̛ п̬̥́у ʤʦ, ̺о т̌ко̙ ̞̍̚ль̹ує т̬удо̥̞̭тк̞̭ть 
по̍удо̏. ˃о̥у п̛̬ ̬о̏̚’́̚у̦̦̞̏̌ под̵̛̞̦̍ ̌̚д̸̌ ̙̏̌л̛̏о 
̛̬̏̍̌т̛ ̦̜̞̌̍ль̹ ̶̬̞̌о̦̌ль̛̦̜ ̭по̭̞̍. 

ˀо̐̚л̦́е̥о по̛̹̬е̦у ̦̌ п̬̌кт̶̛̞ ̌̚д̸̌у ;̛̬̭. ϯ.ϭϭͿ ̦̌ 
̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок пе̬ет̛̦у о̭̞ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о т̬у̍оп̬о̏оду CD 

̚ уко̛̭̥̌ ̛̦̭̌пу 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о 
̬о̥̞̺̚е̦о̐о 
полот̦̌ до̬о̛̐. Ц̀ 
̌̚д̸̌у ̶̬̞̌о̦̌ль̦о 
̬о̏̚’́̚у̏̌т̛ ̭по̭о-
̍о̥ п̬о̴̞л̀, 
о̭к̞льк̛, по-пе̬̹е, 
п̬̥́у CD ̌̚д̦̌о 
то̸к̛̥̌ ̚ 
д̬о̍о̛̛̥̏ ̸̛̭ло-
̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, 
по-д̬у̐е, ̏о̦̌ 
пе̬ет̛̦̌є од̦о-
̸̭̦̌о д̏̌ уко̛̭, ̺о 

п̛̬ ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ ̭по̭о̍у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пот̬е̍ує ̏̏еде̦̦́ д̏о̵ 
допо̵̛̥̞̙̦ ̸̵̛̭̞̦ пло̛̺̦. ʿо̭л̞до̦̞̭̏ть ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ т̌к̌: 

ϭ. Че̬е̚ п̬̥́у CD п̬о̏од̛̥о ̏е̬т̛к̌ль̦у пло̛̺̦у π ̞ 
̍удує̥о ̦̌ ̦̞̜ п̬о̴̞л̞ п̬̥́о̟ CD т̌ ̚е̥л̦́о̟ ̭по̬уд̛, ̺о 
̭кл̌д̌єть̭́ ̚ пло̛̺̦ уко̭̞̏ т̌ полот̦̌ до̬о̛̐: DC  – п̬о̴̞ль 
п̬̥́о̟; FEBA  – п̬о̴̞ль ̚е̥л̦́о̟ ̭по̬уд̛, де п̬̥̞́ BA , FE  

ˀ̛̭. ϯ.ϭϭ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок пе̬ет̛̦у о̭̞ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о т̬у̍оп̬о̏оду  CD  ̚ уко̛̭̥̌ 

̛̦̭̌пу полот̦̌ до̬о̛̐ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ 

       

      



52  

–п̬о̴̞л̞ уко̭̞̏, BE  – п̬о̴̞ль полот̦̌ до̬о̛̐ ;̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ 
д̞л̦́к̛Ϳ. 

Ϯ. З̵̦̌од̛̥о ̏ пе̬ет̛̦̞ п̬о̴̞л̞̏ DC  ̞ FEBA  то̸к̛ M , 
N . 

ϯ. ʿ̬оек̶̞̀є̥о то̸к̛ M , N  ̦̌ ̞̭̏ь п̬оек̶̞̜ ̵1 ̞ 
оде̬̙ує̥о то̸к̛ M, N – п̬оек̶̞̟ то̸ок пе̬ет̛̦у о̭̞ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о т̬у̍оп̬о̏оду ̚ уко̛̭̥̌ ̛̦̭̌пу ̚е̥л̦́о̟ 
̭по̬уд̛.  ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ то̸ок M т̌ N.  

ϯ.ϯ. ʿе̬ет̛̦ по̏е̵̬̦̞ ̚ п̬̥́о̀ л̞̦̞є̀  ʿ
о̍удо̏у то̸ок пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̚ по̏е̵̬̦ѐ 

̬о̐̚л̦́е̥о ̦̌ п̛̬кл̌д̞ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ, о̭к̞льк̛ ̶́ ̌̚д̸̌̌ ̥̌є ̏ел̛ке п̬̌кт̸̛̦е 
̭̌̚то̭у̦̦̏̌́ ̞ ̚у̭т̸̬̞̌єть̭́ п̛̬ п̬оекту̦̦̞̏̌ т̬у̍оп̬о̏од̞̏, 
ту̦ел̞̏ т̌ ̵̛̞̦̹ ̭по̬уд. 

ʿо̍удо̏̌ то̸ок пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ґ̬у̦туєть̭́, ́к ̞ 
̏ о̬то̐о̦̌ль̵̛̦ п̬оеќ̶̵̞, ̦̌ ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ допо̵̛̥̞̙̦ ̸̵̛̭̞̦ 
пло̛̺̦. ʿ̛̬ ̶ьо̥у, ́к ̞ п̛̬ пе̬ет̛̦̞ п̬̥́о̟ ̚ пло̛̺̦о̀, 
̬о̬̞̦́̀̚̚ть  д̏̌ ̭по̭о̛̍ – ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ т̌ ̭по̭̞̍ п̬о̴̞л̀. 

ʦ ̭по̭о̞̍ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть допо̥̞̙̦у 
пло̛̺̦у ̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́. ʦ ̶ьо̥у ̛̏п̌дку п̬̥́у 
̬̐̌ду̀̀ть ̞ ̸е̬е̚ ̦е̟ п̬о̏од́ть пло̛̺̦у ̌̐̌̚ль̦о̐о 
поло̙е̦̦́, ̌̚д̦̌у ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́, ́к̞ п̬о̵од́ть ̸е̬е̚ то̸к̛ 
п̬̥́о̟. ʦ̸̛̦̌̌̀̚ть то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ допо̥̞̙̦о̟ 
̸̭̞̦о̟ пло̛̛̺̦ ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̺о ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. ʿот̞̥ ̭полу̸̌̀ть ̶̞ то̸к̛ л̞̦̞є̀, 
́к̌ є л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у допо̥̞̙̦о̟ ̸̭̞̦о̟ пло̛̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ. ˃о̸к̌ пе̬ет̛̦у оде̬̙̦̌о̟ л̞̦̞̟ ̚ ̌̚д̦̌о̀ п̬̥́о̀ ̞ 
̍уде ̹ук̦̌о̀ то̸ко̀ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϮ пок̦̌̌̚о ̬о̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ ̦̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ 
то̸к̛ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Дл́ ̶ьо̐о 
̛̏ко̦̌є̥о т̌к̞ д̞̟: 
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ϭ. ʧ̬̌ду̀є̥о п̬̥́у ʤ24ʦ29 ̞ п̬о̏од̛̥о ̸е̬е̚ п̬̥́у 
допо̥̞̙̦у ̸̭̞̦у пло̛̺̦у α ̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́, ́ку ̦̌ пл̦̞̌ 
̌̚д̦̌о ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́, ̺о п̬о̵од́ть ̸е̬е̚ ̞̏дпо̞̏д̦̞ то̸к̛ 
п̬̥́о̟ ʤ24 ̞ ʦ29. ʻ̌ ̛̬̭. ϭ.ϲϭ по̍удо̦̏̌о т̌ко̙ ̥̭̹̌т̌̍ у̵̛лу α̞ 
пло̛̛̺̦ α. 

Ϯ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
допо̥̞̙̦о̟ ̸̭̞̦о̟ 
пло̛̛̺̦ α ̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̺о ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, 
̞ ̭полу̸̌є̥о ̶̞ то̸к̛ 
л̞̦̞є̀ ˁ29D25, ́к̌ є 
п̬оек̶̞є̀ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
допо̥̞̙̦о̟ ̸̭̞̦о̟ 
пло̛̛̺̦ α ̞̚ ̚е̥̦о̀ 

по̏е̵̬̦ѐ. 3. ˃о̸к̌ К пе̬ет̛̦у 
оде̬̙̦̌о̟ л̞̦̞̟ ˁ29D25 ̞̚ 
̌̚д̦̌о̀ п̬̥́о̀ ʤ24ʦ23 є 

̹ук̦̌о̀ то̸ко̀ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. 
ϰ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̛̏д̛̥̞̭ть п̬̥́о̟ ʤʦ ̦̌ пл̦̞̌. 
ʿ̛̬ ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ ̭по̭о̍у п̬о̴̞л̀ ̸е̬е̚ п̬̥́у п̬о̏од́ть 

̏е̬т̛к̌ль̦у пло̛̺̦у, ̏ ́к̞̜ ̍уду̀ть ̭у̥̞̺е̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀ 
к̬е̭ле̦̦́ п̬о̴̞л̞ ́к ̌̚д̦̌о̟ п̬̥́о̟, т̌к ̞ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. 
ʦ̸̛̛̛̦̹̌̏̚ то̸ку пе̬ет̛̦у по̍удо̵̛̦̏̌ п̬о̴̞л̞̏, пе̬е̦о̭́ть 
̶̀ то̸ку ̦̌ п̬оек̶̞̀ п̬̥́о̟ ̦̌ пл̦̞̌, ́к̌ ̞ ̍уде п̬оек̶̞є̀ 
̹ук̦̌о̟ то̸к̛ пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϯ пок̦̌̌̚о ̬о̏̚’́̚ок ̌̚д̸̞̌ ̦̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ 
то̸к̛ К пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ʤD ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Дл́ ̶ьо̐о 
̛̏ко̦̌є̥о т̌к̞ д̞̟: 

ϭ. Че̬е̚ п̬̥́у ʤʦ ;̟̟ п̬оеќ̶̞ ̦̌ пл̦̞̌ ʤ15ʦ17Ϳ п̬о̏од̛̥о 
допо̥̞̙̦у ̏е̬т̛к̌ль̦у пло̛̺̦у π ̞ ̏ ̦̞̜ ̍удує̥о ̭у̥̞̺е̛̦̜ ̚ 
пло̛̺̦о̀ к̬е̭ле̦̦́ п̬о̴̞ль BA  п̬̥́о̟ ʤʦ т̌ п̬о̴̞ль ̚е̥̦о̟ 
по̏е̵̬̦̞ ;̛̏д̞ле̦о ̹т̵̛̬о̏ко̀Ϳ. 

ˀ̛̭. ϯ.ϭϮ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸к̛ К 
пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 

по̏е̵̬̦ѐ ̭по̭о̍о̥ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
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ʿ̛̬ ̶ьо̥у 
по̍удо̏̌ п̬о̴̞л̞̏  
̏едеть̭́ ̏ ̛̭̭те̥̞ 

13
1 
x , то̍то ̍̌̚о̏о̀ 

дл́ по̍удо̛̏ п̬о̴̞л̞̏ є 
̦е пло̛̺̦̌ π0, ̌ 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̌ пло̛̺̦̌ 
π13 ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϭϯ. Це 
̬̚о̍ле̦о дл́ то̐о, ̺о̍ 
̞̏дкл̭̌т̛ ̛̭̏от̛ то̸ок ̦е 
̞̏д пло̛̛̺̦ π0, ̌ ̞̏д 
пло̛̛̺̦ π13, ̺о д̌є 
̥о̙л̛̞̭̏ть ̬о̥̞̺̚у̏̌т̛ 

п̬о̴̞л̞ ̏ ̥е̵̙̌ к̬е̭ле̦̦́. ʻ̌п̛̬кл̌д, ̺о̍ по̍уду̏̌т̛ п̬о̴̞ль 
A , пот̬̞̦̍о ̞̏д то̸к̛ ʤ15 ̦̌ о̭̞ ̵1 ̞̏дкл̭̌т̛ ̞̏д̬̞̚ок, ̺о 
до̬̞̦̏̀є Ϯ ̥ ;ϭϱ-ϭϯ = Ϯ ̥Ϳ. Як̺о ̍̌̚о̏о̀ ̍ул̌ ̍ пло̛̺̦̌ π0, то 
дл́ по̍удо̛̏ п̬о̴̞л̀ A  пот̬̞̦̍о ̍уло ̍ ̞̏дкл̭̌т̛ ̞̏д о̭̞ ̵ ̙̏е 
ϭϱ ̥. 

З̸̛̦̥̌̌̚о, ̺о ̏ д̦̌о̥у ̛̏п̌дку ̞̭̏ь ̵1 п̬о̏еде̦о 
̍е̚по̭е̬ед̦ьо ̸е̬е̚ п̬̥́у ʤ15ʦ17, ̵о̸̌ ̟̟ ̥о̙̦̌ ̬о̥̞̺̚у̏̌т̛ 
дл́ ̬̚у̸̦о̭т̞ по̍удо̛̏ п̬о̴̞л̞̏ ̞ д̌л̞ ̞̏д ʤ15ʦ17, п̸̛̬о̥у по 
о̛̍д̏̌ ̍ок̛. 

Ϯ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о то̸ку K  пе̬ет̛̦у п̬о̴̞л̀ BA  ̚ 
п̬о̴̞ле̥ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. 

ϯ. ʿ̬оек̶̞̀є̥о то̸ку K  ̦̌ п̬̥́у ʤ15ʦ17 ̦̌ пл̦̞̌ ̞ 
̸̛̦̏̌̌̚є̥о то̸ку К16.2, ́к̌ ̍уде п̬оек̶̞є̀ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ˃о̸к̌ К ̥̌є ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку ϭϲ.ϯ, ́ку ̸̛̦̏̌̚е̦о т̌к̛̥ ̸̛̦о̥: 

3,163,31313 2.16  KK . 
ϰ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̛̏д̛̥̞̭ть ʤ15ʦ17 ̦̌ пл̦̞̌.  

ˀ̛̭. ϯ.ϭϯ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸к̛ К пе̬ет̛̦у 
п̬̥́о̟ ʤʦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ 

̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ 
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ϯ.ϰ. ʿе̬ет̛̦ по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀  ʿ
о̍удо̏̌ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀, ́к ̞ д̏о̵ 

пло̛̺̦, ̏ п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ґ̬у̦туєть̭́ ̦̌ 
̥етод̞ допо̵̛̥̞̙̦ ̸̵̛̭̞̦ пло̛̺̦. 

Як п̛̬̌̏ло, допо̛̛̥̞̙̦̥ пло̛̛̺̦̥̌ є ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ 
пло̛̛̺̦, п̬̌̌лель̦̞ до о̭̦о̦̏о̟ пло̛̛̺̦. Ц̞ пло̛̛̺̦ 
пе̬ет̛̦̌̀ть ̌̚д̦̞̌ по̏е̵̬̦̞ т̌ пло̛̺̦у по ̵̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̵́. 
Л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀ ̍удуєть̭́ ́к л̞̦̞́, ̺о 
̚’єд̦ує то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ по̏е̵̬̦̞ т̌ пло̛̺̦ ̚ 
од̦̌ко̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. Це̜ ̥етод по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
̛̦̌̏̌̚єть̭́ ̭по̭о̍о̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̞ ̛̏ко̛̬̭то̏уєть̭́ 
̸̦̜̭̌̌т̞̹е. 

Зо̬̙̍̌у̏̌т̛ ̦̌ пл̦̞̌ допо̥̞̙̦̞ ̸̭̞̦̞ пло̛̛̺̦ ̦е̥̌є 
пот̬е̛̍, о̭к̞льк̛ дл́ по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у ̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ по̏е̵̬̦̞ т̌ пло̛̛̺̦. 

ʿо̬́док по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀ 
т̌к̛̜: 

ϭ. ʿо̍уду̏̌т̛ ̦̌ пл̦̞̌ п̬оек̶̞̟ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ т̌ 
по̏е̵̬̦̞, ́к̺о ̏о̛̦ ̦е ̌̚д̦̞̌. 

Ϯ. З̴̞̌к̭у̏̌т̛ ̏ ̥е̵̙̌ ̚о̬̙̍̌е̦о̐о пл̦̌у ̭̞̏ то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ по̏е̵̬̦̞, ́к̞ 
̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. 

ϯ. ʿо̭л̞до̦̏о ̭полу̸̛т̛ оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ к̛̬̏о̀ л̞̦̞є̀, 
́к̺о по̏е̵̬̦́ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦̌, ̌̍о л̥̦̌̌о̀, ́к̺о по̏е̵̬̦́ 
̍̌̐̌то̬̦̦̐̌̌. Ц́ л̞̦̞́ ̞ ̍уде ̹ук̦̌о̀ л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у по̏е̵̬̦̞ 
̚ пло̛̺̦о̀. 

ˀо̐̚л̦́е̥о п̛̬кл̌д по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у пло̛̛̺̦ ̚ 
̍̌̐̌то̬̦̦̐̌о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϰ по̍удо̦̞̏̌ л̞̦̞̟ 
пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ ̥̞̙ ̭о̍о̀ ̞ ̚ пло̭к̛̥ ко̭о̐о̬о̥. 
Котло̦̏̌ є ̍̌̐̌то̬̦̦̐̌о̀ по̏е̵̬̦ѐ – ̬̞̦̌̚̚о̀ 
̸от̛̬ьо̵̬̦̦̐̌о̀ п̞̬̥̞̌до̀, т̛̬ ̚ ̸от̛̬ьо̵ ̍око̵̛̏ ̬̦̐̌е̜ ́ко̟ 
̥̌̀ть у̵̛л̛ ϭ:ϭ, ̌ од̦̌ – ϭ:Ϯ. Д̦о котло̦̏̌̌ – ̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̦̜ 
̥̜̌д̸̛̦̌к ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭϬ.Ϭ. 
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ʿо̭л̞до̦̞̭̏ть 
по̍удо̛̏ л̞̦̞̜ 
пе̬ет̛̦у: 

ϭ. ʧ̬̌ду̀є̥о 
уко̛̭ котло̦̏̌̌. 
ʺе̙̞ д̦̌ котло̦̏̌̌ 
є ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ 
уко̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку 
ϭϬ.Ϭ. ˃о̥у пе̬пе̦-
д̛кул̬̦́о до ̵̛̦ 
п̬о̏од̛̥о л̞̦̞̟ ̦̜̌-
̞̍ль̹о̐о у̵̛лу 

уко̭̞̏, ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 
́к̵̛ п̬о̏еде̦о ̚ 
у̵̬̌у̦̦̥̏̌́ то̐о, ̺о 

̞̦те̬̏̌л̛ уко̭̞̏ ̞̚ у̵̛ло̥ ϭ:ϭ до̬̞̦̏̀̀ть ϭ ̥, ̌ ̞̦те̬̏̌л уко̭у 
̞̚ у̵̛ло̥ ϭ:Ϯ – Ϯ ̥. Дл́ ̶ьо̐о, ̛̹̏́̏̚ ̏ ̥̭̹̌т̞̌̍ пл̦̌у ̞̏д̬̞̚к̛, 
̺о до̬̞̦̏̀̀ть ϭ̥ т̌ Ϯ ̥, ̞̏дкл̌де̥о ̵̟ ̦̌ ̞̏дпо̞̏д̵̛̦ л̵̞̦̞́ 
̦̜̞̌̍ль̹о̐о у̵̛лу. Оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ по̸̛̦̥̌̚о ϭϭ, ϭϮ. 

Ч̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ̥̭̹̌т̞̌̍̏ у̵̛лу котло̦̏̌̌ ̍удуть 
̬̚о̭т̌т̛ у ̦̌п̬̥́ку ̞̏д д̦̌ котло̦̏̌̌, о̭к̞льк̛ ̏о̦о ̥̌є 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϭϬ.Ϭ ̞ ̵̦̌̚од̛ть̭́ ̥̞̙ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ 
пло̭ко̐о ко̭о̐о̬у ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϭϭ, ϭϮ, то̍то уко̛̭ 
котло̦̏̌̌ ̍удуть уко̛̭̥̌ ̛̟̥̏к̛. 

Ϯ. Че̬е̚ то̸к̛ ϭϭ, ϭϮ ̥̭̹̌т̞̌̍̏ у̵̛лу п̬о̏од̛̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ϭϭ, ϭϮ уко̭̞̏ котло̦̏̌̌ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о 
̥̭̹̌т̥̌̍̌ у̵̛лу. ˁполу̸̛̛̹̏ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ 
од̦̌ко̛̛̥̏ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, ̺о ̦̌ле̙̌ть д̏о̥ 
̭у̛̥̞̙̦̥ уко̭̥̌, д̞̭т̦̌е̥о ̦̌ пл̦̞̌ п̬оек̶̞̟ л̞̦̞̜ ̏̌̚є̥̦о̐о 
пе̬ет̛̦у ̶̵̛ уко̭̞̏. ʿло̛̛̺̦ уко̭̞̏ пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ по п̬̥̞̜́ 
л̞̦̞̟. Що̍ ̟̟ по̍уду̏̌т̛, до̛̭ть ̸̛̛̦̏̌̚т̛ д̞̏ ̟̟ то̸к̛. Ц̞ то̸к̛ 
оде̬̙̦̞̌ ̏ ̬е̚ульт̌т̞ пе̬ет̛̦у д̏о̵ п̬̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̭у̵̛̥̞̙̦ 
уко̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛: од̦̌ – ̶е то̸к̌ 

ˀ̛̭. ϯ.ϭϰ. ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ 
котло̦̏̌̌ ̥̞̙ ̭о̍о̀ ̞ ̚ пло̭к̛̥ ко̭о̐о̬о̥ 
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пе̬ет̛̦у ̥е̙ котло̦̏̌̌, д̬у̐у ̸̛̛̦̥̏̌̚о ̏ ̬е̚ульт̌т̞ 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭϮ. 

ϯ. З̴̞̌к̭ує̥о ̦̌ пл̦̞̌ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϭ т̌ 
ϭϮ пло̭ко̐о ко̭о̐о̬у ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ уко̭̞̏, ́к̞ ̥̌̀ть т̌к̞ ̙ 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. Це то̸к̛ ʤ11, К11 т̌ ʦ12, ʫ12. 

ϰ. ʿ̬о̏еде̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у л̞̏о̐о уко̭у ̚ пло̭к̛̥ 
ко̭о̐о̬о̥. ʦо̦̌ п̬о̵од̛ть ̸е̬е̚ то̸к̛ ʤ11 т̌ ʦ12. ˁу̶̞ль̦о̀ 
о̭̦о̦̏о̀ л̞̦̞є̀ ̛̏д̞л̛̥о ̞̏д̬̞̚ок CD, ̬о̥̞̺̚е̛̦̜ ̥̞̙ л̛̞̦̞̥́ 
пе̬ет̛̦у л̞̏о̐о уко̭у ̚ ̛̦̙̦̞̥ т̌ ̏е̵̬̦̞̥. ʿот̞̥ по̍удує̥о 
л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̛̦̙̦ьо̐о уко̭у ̚ пло̭к̛̥ ко̭о̐о̬о̥, ́к̌ 
п̬о̵од̛ть ̸е̬е̚ то̸к̛ D т̌ ʫ12 ̞ ̬о̥̞̺̚е̦̌ ̥̞̙ то̸к̛̥̌ D т̌ F. 
ʤ̦̌ло̸̞̦̐о ̍удує̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у п̬̌̏о̐о уко̭у ̚ пло̭к̛̥ 
ко̭о̐о̬о̥, ̌ ̭полу̸̛̛̹̏ то̸к̛ L т̌ ˁ, ̵̦̌̚од̛̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у 
̏е̵̬̦ьо̐о уко̭у ̚ пло̭к̛̥ ко̭о̐о̬о̥. 

Л̥̦̌̌̌ л̞̦̞́ CDFL є ̹ук̦̌о̀ л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ 
котло̦̏̌̌ ̚ пло̭к̛̥ ко̭о̐о̬о̥. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϱ по̍удо̦̞̏̌ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у пло̛̺̦ уко̭̞̏ α т̌ β 
̚ по̏е̵̬̦ѐ уко̭у γ, ́к̌ є по̏е̵̬̦ѐ п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌. 
˄̵̛л̛ уко̭̞̏ α т̌ ɶ до̬̞̦̏̀̀ть ϭ:ϭ, ̌ уко̭у β – ϭ:ϭ.ϱ. Ч̛̭ло̏̌ 

по̸̦̌̚к̌ ̬̍о̏ок уко̭у 
до̬̞̦̏̀є ϰϬ. 

ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
̏̚од̛ть̭́ до ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏ ̌̚ 
̌̚д̛̛̦̥̌ у̵̛л̛̥̌ ̞ 
̵̦̌̚од̙е̦̦́ то̸ок 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
уко̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛. Дл́ ̶ьо̐о 
̛̏ко̦̌є̥о т̌к̞ д̞̟: 

ϭ. ʧ̬̌ду̀є̥о 
уко̛̭, ̵̬̏̌о̏у̸̛̀ ̺о ̞̦те̬̏̌л̛ уко̭̞̏ α т̌ γ до̬̞̦̏̀̀ть ϭ ̥, ̌ 
уко̭у β – ϭ.ϱ ̥. ˄ко̛̭ α т̌ β ̬̐̌ду̀є̥о ̦̌̌ло̸̞̦̐о п̛̬кл̌ду, 
́к̛̜ ̬о̐̚л̦́уто ̦̌ ̛̬̭. ϭ.ϯϰ. Що ̭то̭уєть̭́ уко̭у γ, то 

ˀ̛̭.  ϯ.ϭϱ. ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
пло̛̺̦ уко̭̞̏   α т̌  β  ̚ уко̭о̥  ɶ , ́к̛̜ 
є по̏е̵̬̦ѐ п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌ 
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̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у – ду̛̐ ко̶̦е̦т̸̵̛̛̬̦ к̞л, ́к ̞ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦̌ 
̬̍о̏к̌. ʦо̛̦ п̬о̏еде̦̞ ̸е̬е̚ то̸к̛ ̚ ̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ ̥̭̹̌т̌̍у у̵̛лу уко̭у пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̬̍о̏к̛. 
ʦ̞д̭т̦̌ь ̥̞̙ по̸̦̌̚е̛̛̦̥ то̸к̛̥̌ ϭ ̥, о̭к̞льк̛ у̵̛л уко̭у ϭ:ϭ. 

Ϯ. Ф̞к̭ує̥о то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. 

ϯ. ʿо̭л̞до̦̏о ̚’єд̦ує̥о оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ к̛̛̛̬̥̏ л̛̞̦̞̥́ n т̌ ̬.         ˀо̐̚л̦́е̥о п̛̬кл̌д ̦̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
пло̛̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̶̞є̟ л̞̦̞̟ 
пот̬̞̦̍о ̴̞̌̚к̭у̏̌т̛ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ пло̛̛̺̦ т̌ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. 
ˁполу̸̛̛̹̏ ̥̞̙ ̭о̍о̀ по̭л̞до̦̏о ̦̜̌̚де̦̞ то̸к̛, от̛̬̥̌є̥о 
̹ук̦̌у п̬оек̶̞̀ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у пло̛̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. 

З̌д̸̌̌ ̦̌ пе̬ет̛̦ пло̛̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ ̛̛̦̏к̌є 
п̛̬ ̸̛̦̏̌̚е̦̦̞ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т, кол̛ п̬оекту̀ть ̚е̥л̦́о̟ 
̭по̬уд̛.  

˃̌к, ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϲ ̦̌̏еде̦̞ ̵̛̞̏д̦̞ д̦̞̌ дл́ по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ 
пе̬ет̛̦у ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть до ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̐о 
полот̦̌ до̬о̛̐, ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ˄̵̛л уко̭̞̏ ϭ:ϭ, ̛̛̹̬̦̌ 
̭̥у̐ п̞д к̀̏ет̛ Ϭ,ϱ ̥. 

ʿе̬̹ ̦̞̙ 
̛̏ко̦у̏̌т̛ по̍удо̛̏, 
пот̬̞̦̍о ̚’̭́у̏̌т̛, 
́к̛̜ т̛п уко̭̞̏ 
п̛̛̬̥к̌є до полот̦̌ 
до̬о̛̐. ʦ уко̵̭̌ 
̛̦̭̌пу ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛ то̸ок по ̥̞̬̞ 
̞̏дд̌ле̦о̭т̞ ̞̏д 
до̬о̛̐ ̥̚е̦̹у̀ть̭́, ̌ 

̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛ – ̞̍̚ль̹у̀ть̭́. ʦ̸̛̦̌̌̀̚ть т̛п уко̭̞̏ т̌к̛̥ 
̸̛̦о̥. ʦ̞д̸̥̞̌є̥о то̸ку пе̬ет̛̦у к̬̜̦̌ьо̟ ̭п̬̌̏̌ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ Ϯϯ ̞̚ ̬̍о̏ко̀ ̭по̬уд̛ 
;до̬о̛̐Ϳ. О̭к̞льк̛ полот̦о до̬о̛̐ ̏ ̶ьо̥у ̶̥̞̭̞ по̛̦̦̏о ̥̌т̛ 

ˀ̛̭.  ϯ.ϭϲ. До по̍удо̛̏ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ 
̬о̞̍т уко̭̞̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̐о полот̦̌ 

до̬о̛̐ 
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̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϮϬ, ̌ ̚е̥̦̌ по̏е̵̬̦́ ̥̌є ̞̍ль̹у ̸̛̭ло̏у 
по̸̦̌̚ку, то дл́ ̭по̬уд̙е̦̦́ до̬о̛̐ ̚е̥л̀ пот̬̞̦̍о ̛̬̌̍̌̚т̛, 
̌ от̙е, ̭п̬̌̏̌ ̦̌ пл̦̞̌ до до̬о̛̐ п̛̛̬̥к̌є ук̞̭ ̛̟̥̏к̛. ˃епе̬ 
̞̏̚ь̥е̥о к̬̜̦̌̀ ̚л̞̏̌ то̸ку пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̚е̥̦о̟ 
по̏е̵̬̦̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭϳ ̞̚ ̬̍о̏ко̀ до̬о̛̐. О̭к̞льк̛ 
до̬о̐̌ ̏ ̶ьо̥у ̶̥̞̭̞ по̛̦̦̏̌ ̥̌т̛ т̌ко̙ ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϮϬ, ̌ 
̚е̥̦̌ по̏е̵̬̦́ ̥̌є ̥е̦̹у ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку, то дл́ 
̭по̬уд̙е̦̦́ до̬о̛̐ ̚е̥л̀ пот̬̞̦̍о п̞д̛̭п̌т̛, ̌ от̙е, ̚л̞̏̌ ̦̌ 

пл̦̞̌ до до̬о̛̐ 
п̛̛̬̥к̌є ук̞̭ 
̛̦̭̌пу. 

З̞̏д̛̭ 
ло̸̞̦̐о ̛̏пл̛̏̌є, 
̺о ̦̌ ̬̍о̶̞̏ 
до̬о̛̐ по̛̦̦̏̌ 
̍ут̛ то̸к̌, ̏ ́к̞̜ 
ук̞̭ ̛̟̥̏к̛ 
пе̬е̵од̛ть ̏ ук̞̭ 
̛̦̭̌пу ̞ ̦̌̏п̌к̛. 

З̬о̚у̥̞ло, ̺о ̶е 
то̸к̌ пе̬ет̛̦у 

̬̍о̏ок до̬о̛̐ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϳ д̦̞̌ то̸к̛ 
по̸̦̌̚е̦̞ л̞те̛̬̥̌ ʤ ̞ ʥ. ˃о̸к̛ ʤ ̞ ʥ ̛̦̌̏̌̀̚ть то̸к̛̥̌ 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т. От̙е, то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т – ̶е точк̛ 
пе̬ет̛̦у л̞̦̞̜ ко̦ту̬у ̭по̬уд̛ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ʦ ̶̵̛ 
то̸к̵̌ ̦̞́к̵̛ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̦е ̛̏ко̦у̀ть, ук̞̭ ̛̟̥̏к̛ 
пе̬е̵од̛ть ̏ ук̞̭ ̛̦̭̌пу ̞ ̦̌̏п̌к̛. ʿ̬оте ̭л̞д ̸̛̦̌̌̚̚т̛, ̺о ̦е 
т̞льк̛ ук̞̭ ̛̟̥̏к̛ пе̬е̵од̛ть ̏ ук̞̭ ̛̦̭̌пу ̏ то̸̶̞ ̦ульо̵̛̏ 
̬о̞̍т, ̌ ̥о̙уть пе̬е̵од̛т̛ ̏ ̶̞̜ то̸̶̞ од̛̦ ̏ од̛̦̜ ̞ од̦от̛п̦̞ 
уко̛̭. Дет̌ль̦̞̹е п̬о ̶е ̍уде ̭к̦̌̌̚о ̸̛̦̙е. 

ʦ̸̛̛̛̦̹̌̏̚ то̸к̛ ʤ ̞ ʥ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т, ̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛ 
п̬о̏од̛̥о ̭̥у̛̐ п̞д к̀̏ет̛ ;̛̬̭. ϯ.ϭϳͿ, до ́к̵̛ ̙̏е ̍удуть 
п̛̬л́̐̌т̛ уко̛̭ ̛̟̥̏к̛. К̀̏ет̛ ̛̏ко̦у̀ть ̚ ̥ето̀ ̞̏д̏оду 
̏од̛ ̚ уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛, ̦̌п̛̬кл̌д, п̞д ̸̭̌ до̺у, ̺о̍ ̏од̌ ̦е 
̛̬̍̌̚л̭̌́ ̦̌ полот̦̞ до̬о̛̐. 

Ɋɢɫ. 3.17. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɧɭɥьɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 
ɬɢɩɿɜ ɭɤɨɫɿɜ 
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ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϳ ̏ ̥е̵̙̌ пл̦̌у до полот̦̌ до̬о̛̐ ̚ д̏о̵ ̍ок̞̏ 
п̛̛̬̥к̌̀ть д̏̌ уко̛̭ ̛̦̭̌пу ̞ д̏̌ уко̛̭ ̛̟̥̏к̛. ʦ ко̙̦о̥у 
уко̭̞ п̬о̏од̛̥о Лʻ˄ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̬̍о̏к̛ до̬о̛̐ ̏ 
уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу ̞ до л̞̦̞̟ ко̦ту̬у к̀̏ету ̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛. ʿот̞̥ 
̬̐̌ду̀є̥о Лʻ˄ пло̛̺̦. О̭к̞льк̛ у̵̛л̛ ̵̭̞̏ уко̭̞̏ ϭ:ϭ, то 
̞̏д̭т̦̌ь ̥̞̙ то̸к̛̥̌ Лʻ˄, ̺о ̥̌̀ть ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ ̸̦̌̚е̛̦̦̥́ 
по̸̦̌̚ок ;̞̦те̬̏̌л Лʻ˄Ϳ, ̍уде ̭кл̌д̌т̛ ϭ ̥ ;̛̬̭. ϯ.ϭϳͿ.  

З̌̏е̬̹̌ль̛̦̜ ет̌п по̍удо̏ пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϴ. Че̬е̚ 
то̸ку Лʻ˄ ̚ ̶̞л̛̛̥ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ п̬о̏од̛̥о 
̞̏дпо̞̏д̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏, то̍то ̬̐̌ду̀є̥о уко̛̭ ̛̦̭̌пу т̌ 
̛̟̥̏к̛. Д̌л̞ дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 

по̏е̵̬̦ѐ ̵̦̌̚од̛̥о то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏ ̞̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̺о ̥̌̀ть од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛. Че̬е̚ от̛̬̥̦̞̌ то̸к̛ п̬о̏од̛̥о пл̦̌̏у л̞̦̞̀ ̌̍о 
̚’єд̦ує̥о ̭у̥̞̙̦̞ то̸к̛ ̞̏д̬̞̚к̛̥̌ л̥̦̌̌о̟ л̞̦̞̟. Л̞̦̞̟ до̏од̛̥о 
до то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т. Дл́ уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛ ̏о̛̦  пе̬е̥̞̭т̛л̛̭́  
̦̌ ̭̥у̐у  к̀̏ету.  Л̞̦̞̟  пе̬ет̛̦у ̚е̥л̵̛̦́  уко̭̞̏ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 

ˀ̛̭. ϯ.ϭϴ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏ 
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по̏е̵̬̦ѐ ̛̦̌̏̌̀̚ть ̥е̛̙̥̌ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т. ʿ̞̭л́ 
̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̚е̥л̦̞́ уко̛̭ ̚о̬̙̍̌̌̀ть 
̹т̵̛̬о̏ко̀ п̬̌̌лель̛̛̦̥ ко̬отк̛̛̥ т̌ до̛̛̥̏̐ л̛̞̦̞̥́, т̌к 
̛̛̦̥̏̌̚ ̍е̬̹̐т̵̛̛̬̥̌. ʥе̬̹̐т̵̛̛̬ п̬о̏од́ть ̚ ̏е̵̬̦ьо̟ 
к̬о̥к̛ уко̭у пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̜о̐о ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̞ ̏ ̞̍к 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ ̥е̦̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀. Дл́ уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛ 
̏е̵̬̦ьо̀ к̬о̥ко̀ є ̥е̙̌ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т, ̌ дл́ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу – 
л̞̦̞́ ко̦ту̬у ̭по̬уд̛, до ́ко̟ п̛̛̬̥к̌є ук̞̭ ̛̦̭̌пу. ʥе̬̹̐т̵̛̛̬ 
пок̌̚у̀ть ̦̌п̬̥́ Лʻ˄ д̦̌о̟ пло̛̛̺̦ ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏, то̍то 
̏о̛̦ п̬̌̌лель̦̞ до Лʻ˄.         ʦ то̸к̵̌ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦е т̞льк̛ ук̞̭ ̛̟̥̏к̛ ̥о̙е 
пе̬е̵од̛т̛ ̏ ̛̞̦̹̜ т̛п уко̭у – ук̞̭ ̛̦̭̌пу, ̌ле ̞ од̦от̛п̦̞ 
уко̛̭ ̥о̙уть пе̬е̵од̛т̛ од̛̦ ̏ од̛̦̜. ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϵ пок̦̌̌̚о, 

́к до 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̐о 
полот̦̌ до̬о̛̐ 
п̛̛̬̥к̌̀ть т̛̬ 
̵̛̬̞̦̚,   п̬оте   
од̦от̛п̵̛̦   уко̛̭   
̛̦̭̌пу    ;̚ од̦о̐о 
̍оку полот̦̌ 
до̬о̛̐Ϳ, ̌ ̦̌ ̛̬̭. 3.20 – т̛̬ уко̛̭ ̛̟̥̏к̛.  

ˁл̞д ̸̛̦̌̌̚̚т̛, ̺о ̌̚д̸̞̌ ̦̌ по̍удо̏у ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
уко̭̞̏ т̬е̍̌ 
по̸̛̦̌т̛ ̬о̏̚’́-
̚у̏̌т̛ ̞̚ ̵̦̌̚одь-
̙е̦̦́ ̭̥̌е то̸ок 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т. 

Як̺о ̏ 
̥е̵̙̌ пл̦̌у, 

̚о̬̙̍̌е̦о̐о ̦̌ 
к̬е̭ле̦̦̞, ̦е̥̌є 

то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т, то ̶е о̸̦̌̌̚є, ̺о до ̭по̬уд̛ п̛̛̬̥к̌є 
т̞льк̛ од̛̦ ук̞̭: ̌̍о ук̞̭ ̛̦̭̌пу, ̌̍о ук̞̭ ̛̟̥̏к̛. ˃̌к, ̦̌         

ˀ̛̭. ϯ.ϭϵ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т т̬ьо̵ 
уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу 

ˀ̛̭. ϯ.ϮϬ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т т̬ьо̵ 
уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛ 

       

      



62  

̛̬̭. ϯ.Ϯϭ до полот̦̌ до̬о̛̐ п̛̬л́̐̌є т̞льк̛ од̛̦ ук̞̭  – ук̞̭ 
̛̦̭̌пу, ̌ ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϮϮ – ук̞̭ ̛̟̥̏к̛.   ˀо̐̚л̦́е̥о п̛̬кл̌д̛ ̦̌ по̍удо̏у ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
уко̭̞̏, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть до ̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ до̬о̛̐. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.Ϯϯ 
пок̦̌̌̚о т̌ку 
по̍удо̏у, кол̛ 
у̵̛л полот̦̌ 
до̬о̛̐ ϭ:ϯ, у̵̛л 
уко̭̞̏ ϭ:ϭ, ̛̛̹̬̦̌ 
̭̥у̐ п̞д к̀̏ет̛ Ϭ,ϱ 
̥. ˃о̸к̛ ̦ульо̵̛̏ 

̬о̞̍т ̥о̙̦̌ 
̸̛̛̦̏̌̚т̛ ̛̛̬̞̦̥̚ 
̭по̭о̛̥̍̌, ̦̌-

п̛̬кл̌д, ̭по̭о̍о̥ 
п̬о̴̞л̀, п̬о̛̞̹̏̏ 
допо̥̞̙̦у ̏е̬т̛-
к̌ль̦у пло̛̺̦у 
̸е̬е̚ ̬̍о̏ку 
полот̦̌ до̬о̛̐. ʻ̌ 
̛̬̭. ϯ.Ϯϯ то̸к̛ 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ˁ ̞ D 
̸̛̦̏̌̚е̦̞ ̭по̭о̍о̥ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜. З̌ 
̶̛̥ ̭по̭о̍о̥ 

̍уду̀ть л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у пло̛̛̺̦ полот̦̌ до̬о̛̐ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ. Дл́ ̶ьо̐о ̵̦̌̚од́ть то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
полот̦̌ до̬о̛̐ ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̚ од̦̌ко̛̛̥̏ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛. Че̬е̚ ̦̜̌̚де̦̞ то̸к̛ п̬о̏од́ть ̹ук̦̌у 
л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̞ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть то̸к̛ ˁ  ̞ D, ̏ ́к̵̛ ̶́ л̞̦̞́ 
пе̬ет̛̦̌є ̬̍о̏к̛ полот̦̌ до̬о̛̐. ʿот̞̥ ̦̌̌ло̸̞̦̐о то̥у, ́к ̶е 

ˀ̛̭.  ϯ.Ϯϭ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
уко̭у ̛̦̭̌пу, кол̛ ̏ ̥е̵̙̌ пл̦̌у ̞̏д̭ут̦̞ 

то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 

ˀ̛̭. ϯ.ϮϮ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭у 
̛̟̥̏к̛, кол̛ ̏ ̥е̵̙̌ пл̦̌у ̞̏д̭ут̦̞ то̸к̛ 

̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
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̸̛̦̏̌̚е̦о дл́ ̌̚д̸̞̌, ̦̌̏еде̦о̟ ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϭϳ, ̭̏т̦̌о̏л̀є̥о, ̺о 

 
ˀ̛̭. ϯ.Ϯϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть до 

̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ до̬о̛̐ 
̭п̬̌̏̌ ̞̏д то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т до до̬о̛̐ п̛̛̬̥к̌̀ть уко̛̭ 
̛̟̥̏к̛, ̌ ̚л̞̏̌ – уко̛̭ ̛̦̭̌пу. 

ʻ̭̌туп̛̦̜ ет̌п – ̶е ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ уко̭̞̏, ̌̚д̵̛̦̌ п̛̛̬̥̥́ 
̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́ т̌ ̏ел̸̛̛̦о̀ у̵̛лу пло̛̛̺̦ уко̭̞̏, ̺о 
̬о̐̚л́д̌ло̭́ ̏ 2.2. З̏е̬̦е̥о у̏̌̐у ̦̌ де́к̞ о̭о̍л̛̏о̭т̞ ̏ 
̬̐̌ду̦̦̞̀̏̌ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу т̌ ̛̟̥̏к̛. ʦ уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу ̞̚ д̏о̵ 
̥о̙л̵̛̛̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϭϲ ̞ ϭϳ 
̭по̸̌тку п̬о̏од́ть ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̚ ̥е̦̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀, ̺о є дот̸̛̦о̀ до ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̌, ̏е̛̬̹̦̌ 
́ко̐о ̵̦̌̚од̛ть̭́ ̏ то̸̶̞ ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϭϳ. 
ˀ̌д̞у̭ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̌ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ;Ϯ.ϭͿ: 

мlhR 11)1617(  . 
ʿо̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у ̛̦̭̌пу ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 

ϭϲ пок̦̌̌̚о ̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. ϯ.ϮϯͿ ̞ п̬о̞л̭̀т̬о̦̏̌о ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у 
̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ;̛̬̭. ϯ.ϮϰͿ. 

Щодо ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ уко̭у ̛̟̥̏к̛, то тут ̚ д̏о̵ ̥о̙л̵̛̛̏ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϵ т̌ ϮϬ ̭по̸̌тку п̬о̏од́ть ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̚ 
̞̍ль̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀. Це ̦ео̵̞̍д̦о по̭т̞̜̦о 
̵̬̏̌о̏у̏̌т̛, ̬̐̌ду̸̛̀̀ то̜ ̸̛ ̛̞̦̹̜ т̛п ̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏. 
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ʧо̛̬̚о̦т̌ль ϮϬ ̚ 
̞̍ль̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ є 
дот̸̛̦о̀ до 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̌ ̚ 
̏е̛̬̹̦о̀ ̏ то̸̶̞ ̚ 
̥е̦̹о̀ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϭϵ. 
ʿ̸̛̬о̥у 
̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть 

̏ѐ̵̬̦ полу п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌, ̌ ̜о̐о ̐о̛̬̚о̦т̌ль ̞ ̟̟ 
̶е̦т̬ ̥̌̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞, ́ку пот̬̞̦̍о 
̭по̸̌тку п̬о̏е̭т̛ ̏ уко̭̞ ̛̟̥̏к̛, то̍то ϮϬ. ˀ̌д̞у̭ ̶̞є̟ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̌ т̌ко̙ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ;ϭ.ϮͿ: 

мlhR 11)2019(  . 
ʿо̍удо̏у ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у ̛̟̥̏к̛ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ 

ϮϬ пок̦̌̌̚о ̦̌ пл̦̞̌ ;̛̬̭. ϯ.ϮϯͿ ̞ п̬о̞л̭̀т̬о̦̏̌о ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у 
̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ;̛̬̭. ϯ.ϮϱͿ. 

ʿ̞̭л́ то̐о, ́к ̏ 
уко̵̭̌ по̍удо̦̏̌о 
по од̦̞̜ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞, 
̥о̙̦̌ пе̬пе̦д̛-
кул̬̦́о до ̵̛̦ 
п̬о̏е̭т̛ Лʻ˄ 
пло̛̺̦ ̚е̥л̵̛̦́ 
уко̭̞̏, ́к̞ ̬̐̌ду̀̀ть, 
̞ ̸е̬е̚ ̦̜̌̚де̦̞ 
то̸к̛ ̚ ̶̞л̛̛̥ 
̸̛̭ло̛̛̥̏ по̚-

̸̦̌к̛̥̌ п̬о̏е̭т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏. ʿот̞̥ ̍уду̀ть ̥е̙̞ 
̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏ ̞ ̛̏ко̦у̀ть ̹т̵̛̬о̏ку от̵̛̛̬̥̦̌ уко̭̞̏. 

ʥе̬̹̐т̵̛̛̬ п̬о̏од́ть ̦е пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̥е̙ 
̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т, ̌ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏ ̌̍о 
п̬̌̌лель̦о до Лʻ˄ пло̛̺̦ уко̭̞̏. 

ˀ̛̭. ϯ.Ϯϰ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у 
̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ϭϲ ̏ уко̭̞ ̛̦̭̌пу 

;допо̦̏е̦̦́ до ̛̬̭. ϯ.ϮϯͿ 

ˀ̛̭. ϯ.Ϯϱ. ʿо̍удо̏̌ ̦̌ ̦̌о̸̦о̥у 
̚о̬̙̍̌е̦̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞  ϮϬ ̏ уко̭̞ ̛̟̥̏к̛ 

;допо̦̏е̦̦́ до ̛̬̭. ϯ.ϮϯͿ 
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Як̺о то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ пл̦̞̌ ̏ ̥е̵̙̌ к̬е̭ле̦̦́ 
̦е̥̌є, то ̶е о̸̦̌̌̚є, ̺о до полот̦̌ до̬о̛̐ п̛̛̬̥к̌є ̌̍о 
т̞льк̛ ук̞̭ ̛̟̥̏к̛, ̌̍о т̞льк̛ ук̞̭ ̛̦̭̌пу. ˃̌к, ̦̌ ̛̬̭. ϯ.Ϯϲ до 

полот̦̌ до̬о̛̐ п̛̛̬̥к̌є т̞льк̛ ук̞̭ ̛̦̭̌пу, ̌ ̦̌ ̛̬̭. ϯ.Ϯϳ – 
т̞льк̛ ук̞̭ ̛̟̥̏к̛. 

 ʦ к̵̬̜̦̞̌ ̦̌ пл̦̞̌ уко̵̭̌ ;̛̬̭. ϯ.ϮϴͿ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
п̬о̏еде̦о п̬̌̌лель̦о до ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ уко̭̞̏, по̍удо̵̛̦̏̌ ̏ 

ˀ̛̭. ϯ.Ϯϲ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭у ̛̦̭̌пу, ̺о п̛̛̬̥к̌є до 
̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ до̬о̛̐ ;̏ ̥е̵̙̌ пл̦̌у ̞̏д̭ут̦̞ то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ 

̬о̞̍тͿ 

ˀ̛̭. ϯ.Ϯϳ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭у ̛̟̥̏к̛, ̺о п̛̛̬̥к̌є до 
̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ до̬о̛̐ ;̏ ̥е̵̙̌ пл̦̌у ̞̏д̭ут̦̞ то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ 

̬о̞̍тͿ 
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̶е̦т̬̌ль̦̞̜ ̸̭̌т̛̦̞ пл̦̌у, о̭к̞льк̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̏ ̵̛̬̞̦̚, п̬оте 

 
ˀ̛̭. ϯ.Ϯϴ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т т̬ьо̵ уко̭̞̏, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть 

до ̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ до̬о̛̐ 
од̦от̛п̵̛̦ уко̵̭̌, п̬̌̌лель̦̞ ̥̞̙ ̭о̍о̀, ́к̺о уко̛̭ ̥̌̀ть 
од̦̌ко̏у ̏ел̸̛̛̦у у̵̛лу. Це ̸̦̦̌̚о поле̹̐ує ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 
уко̭̞̏, о̭к̞льк̛ ̦е т̬е̍̌ ̍уду̏̌т̛ ̏ ̵̛̦ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ко̦у̭̞̏.      ˀо̐̚л̦́е̥о п̛̬кл̌д̛ по̍удо̛̏ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 

̭у̵̛̥̞̙̦ ̚е̥л̵̛̦́ 
уко̭̞̏, ́к̞ 
п̛̛̬̥к̌̀ть до 
̭по̬уд̛. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.Ϯϵ 
̦̌̏еде̦о у̥о̏у 
̌̚д̸̞̌ ̦̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ 
̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
̍уд̞̏ель̦о̐о 
̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ;у̵̛л 
̚е̥л̵̛̦́ уко̭̞̏ ϭ:ϭ, 
̛̛̹̬̦̌ ̭̥у̐ п̞д 
к̀̏ет̛ Ϭ,ϯ̥Ϳ. ʻ̌   
̛̬̭. ϯ.ϯϬ пок̦̌̌̚о 
пе̛̬̹̜ ет̌п 

̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̞̌, ̌ ̭̥̌е, ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ʤ ˀ̛̭.  ϯ.Ϯϵ. До по̍уду̛̏ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
уко̭̞̏ ̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ 
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̞ ʥ. Зл̞̏̌ ̞̏д ̵̛̦ до ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ п̛̬л́̐̌̀ть т̛̬ уко̛̭ ̛̦̭̌пу, ̌ 
̭п̬̌̏̌ – т̛̬ уко̛̭ ̛̟̥̏к̛, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть до к̀̏ету. К̬̞̥ 
̶ьо̐о, ̦̌ д̦̌о̥у ̛̬̭у̦ку пок̦̌̌̚о по̍удо̏у л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
уко̭̞̏ ̥̞̙ ̭о̍о̀. Дет̌ль̦̞̹е ̚уп̛̛̦̥о̭́ ̦̌ ̶̵̛ по̍удо̵̏̌. 
ʦ̛ко̦̌є̥о ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ уко̭̞̏. О̭к̞льк̛ ̭то̬о̛̦ ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ є 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏  по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϬ ̥, то 
п̬о̏од̛̥о Лʻ˄ пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̭то̬о̛̦ ко̦ту̬̌ 
̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̏ ко̙̦о̥у ̞̚ ϲ-т̛ уко̭̞̏. ʧ̬̌ду̀є̥о Лʻ˄ ̚ 
у̵̬̌у̦̦̥̏̌́ т̛пу уко̭̞̏. ʿот̞̥ ̏ уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу п̬о̏од̛̥о 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϯϳ ̥, ̌ ̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛ – 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϰϯ ̥ дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛, 
̸е̬е̚ ́ку п̬о̵од̛ть л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у д̏о̵ ̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏. Д̬у̐̌ 
то̸к̌ – пе̬ет̛̦ ̭то̬̞̦ ко̦ту̬у ̥̜̌д̸̛̦̌к̌. 

Че̬е̚ ук̦̞̌̌̚ то̸к̛ п̬о̏од̛̥о т̌к ̦̏̌̚у «тео̬ет̸̛̦у» 
л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ ̌̚ у̥о̛̏, ̺о уко̛̭ ̍е̥̚е̙̦̞, 
то̍то ̦е о̥̍е̙у̀ть̭́ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Ц́ «тео̬ет̸̛̦̌» 
л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у ̏ уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу п̬о̵од̛ть ̸е̬е̚ то̸к̛ пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϯϳ ̞ ϰϬ, ̌ 

ˀ̛̭.  ϯ.ϯϬ. ʿо̍удо̏̌ точок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т т̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ 
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̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛ – ̸е̬е̚ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̭у̵̛̥̞̙̦ 
уко̭̞̏ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌ ϰϬ ̞ ϰϯ. 

ʦ д̞̜̭̦о̭т̞ «тео̬ет̸̛̦̌» л̞̦̞́ о̥̍е̙уєть̭́ пе̬ет̛̦о̥ 
уко̭̞̏ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Дл́ ̟̟ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̍уду̀ть ̥е̙̞ 
̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏. ˃̌к, ̦̌ ̛̬̭. ϯ.ϯϬ ̥е̙̌ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
̏е̵̬̦ьо̐о уко̭у ̛̦̭̌пу пе̬ет̛̦̌є «тео̬ет̸̛̦у» л̞̦̞̀ ̏ то̸̶̞ ʦ, 
́к̌ ̞ о̥̍е̙ує л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̏е̵̬̦ьо̐о ̞ ̬о̥̞̺̚е̦о̐о ̚л̞̏̌ 
уко̭̞̏ ;̛̏д̞ле̦̌ ̦̌ пл̦̞̌ пото̺̏е̦о̀ л̞̦̞є̀Ϳ. ʿо̍уду̛̹̏̌̏ 
̥е̙у ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̛̦̙̦ьо̐о уко̭у, ̵̦̌̚од̛̥о то̸ку ʧ, ̺о 
о̥̍е̙ує л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у ̛̦̙̦ьо̐о ̞ ̬о̥̞̺̚е̦о̐о ̚л̞̏̌ уко̭̞̏. 
ʤ̦̌ло̸̞̦̐о ̵̦̌̚од̛̥о то̸к̛ ʪ ̞ ʫ, ́к̞ о̥̍е̙у̀ть л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у 
̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ.ϯϭ пок̦̌̌̚о к̶̞̦е̛̜̏ ̬е̚ульт̌т ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
д̦̌о̟ ̌̚д̸̞̌. К̬̞̥ то̐о, по̍удо̦̏̌о п̬о̴̞ль у ̦̌п̬̥̞́ ϭ-1 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̞ ̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̚ уко̛̭̥̌. 
ʿо̸̦̌̚е̦̌ п̞д п̬о̴̞ле̥ ϭ-ϭ ̴̬̐̌̌ «ʦ̞д̥̞тк̛ ̚е̥л̞» - ̶е ̏е̵̬̦́ 
̴̬̐̌̌ ̭̞тк̛ п̬о̴̞л̀, ̺о є ̛̦̚ко̀ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о ̬о̥̞̺̚е̵̛̦ 
̴̬̐̌ ;̏ д̦̌о̥у п̛̬кл̌д̞ ̞̦̹̞ ̴̛̬̐̌ ̦е пок̦̞̌̌̚Ϳ, к̞льк̞̭ть ̞ 
̬о̛̥̞̬̚ ́к̵̛ ̌̚ле̙̌ть ̞̏д п̸̛̬̦̌̚е̦̦́ п̬о̴̞л̀ т̌ о̍л̭̌т̞ ̜о̐о 
̭̌̚то̭у̦̦̏̌́. ˁл̞д ̸̛̦̌̌̚̚т̛, ̺о ̭ло̏о «̞̏д̥̞тк̌» ̸̭̌то 
̛̙̏̏̌єть̭́ ̥̞̭̌̚ть те̬̥̞̦у «̸̛̭ло̏̌ по̸̦̌̚к̌». 

˄ ̴̬̞̐̌ «ʦ̞д̥̞тк̛ ̚е̥л̞» ̌̚п̛̭у̀ть ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ то̸ок 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̏ ́к̵̛ ̏о̛̦ пе̬ет̛̦̌̀ть ̦̌ 
пл̦̞̌ ̭л̞д ̏е̬т̛к̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦, п̬о̏еде̦о̟ у ̦̌п̬̥̞́ ϭ-ϭ. Ц̞ 
то̸к̛ ̸̦̌̌̚̚е̦̞ ̛̭̥̏ол̛̥̌ «•». З̌ ̛̛̦̥ ̍уду̀ть п̬о̴̞ль 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. ˁ̛̥̏ол̛̥̌ «;̵Ϳ» по̸̦̌̚е̦̞ то̸к̛, ̌̚ ́к̛̛̥ 
̍удуєть̭́ п̬о̴̞ль ̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̚ уко̛̭̥̌. 

ʦѐ̵̬̦ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦у л̞̦̞̀ ̭̞тк̛ п̬о̴̞л̀ п̛̬̜̥̌̀ть ̌̚ 
̍̌̚у п̬о̴̞л̀, ̞̏д ́ко̟ по ̏е̬т̛к̌л̞ ̞̏дкл̌д̌̀ть ̞̏д̬̞̚к̛ 
п̵̛̬̥́, ̺о ̞̏дпо̞̏д̌̀ть ̶̛̬̞̦̞̚ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок то̸ок ̚е̥л̞, 
̴̞̌̚к̭о̵̛̦̏̌ ̦̌ ̦̌п̬̥̞́ ϭ-ϭ, т̌ у̥о̦̏о̟ ̞̏д̥̞тк̛ ̛̍̌̚ п̬о̴̞л̀. 
˄̥о̦̏у ̞̏д̥̞тку ̛̍̌̚ п̬о̴̞л̀ ̛̛̬̏̍̌̀ть т̌к̛̥ ̸̛̦о̥, ̺о̍ 
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̬̚у̸̦о ̍уло ̞̏дкл̌д̌т̛ ̏е̬т̛к̌ль̦̞ ̞̏д̭т̦̞̌, ̌ л̞̦̞́ п̬о̴̞л̀ ̦е 

 
ˀ̛̭.  ϯ.ϯϭ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏ т̌ п̬о̴̞л̀ ϭ-ϭ ̚е̥̦о̟ 

по̏е̵̬̦̞ ̞ ̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̚ уко̛̭̥̌ 
̵̛̏од̛л̌ ̌̚ ̥е̙̞ ̞̏д̏еде̦о̐о ̶̥̞̭́ ̦̌ к̬е̭ле̦̦̞. ʦ д̦̞̜̌ ̌̚д̸̞̌ 
у̥о̦̏̌ ̞̏д̥̞тк̌ ̛̍̌̚ п̬о̴̞л̀ до̬̞̦̏̀є ϯϭ.Ϭ ̥ – ̶е ̸̛̭ло̏̌ 
по̸̦̌̚к̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦, ̞̏д ́ко̟ ̞̏дкл̌д̌̀ть ̞̏д̬̞̚к̛ 
п̵̛̬̥́ п̛̬ по̍удо̞̏ п̬о̴̞л̀ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. ʦо̦̌  ̛̬̦̏̍̌̌ 

       

      



70  

̦̌ ϭ ̥ ̸̛̦̙е ̦̜̥̌е̦̹о̟ ;ϯϴ.Ϭ ̥Ϳ ̸̛̭ло̏о̟ по̸̦̌̚к̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̏ пе̬ет̛̦̞ ϭ-ϭ. ˃о̥у у̥о̦̏у ̞̏д̥̞тку ̛̍̌̚ 
п̬о̴̞л̀ ̍е̬е̥о ̦̌ ϭ ̥ ̥е̦̹о̀, то̍то ϯϳ.Ϭ ̥. 

ʿот̞̥ ̛̏ко̦ує̥о т̌к̞ по̍удо̛̏: 
ϭ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̦̌ пл̦̞̌ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 

̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̞̚ ̭л̞до̥ ̏е̬т̛к̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦, п̬о̏еде̦о̟ у 
̦̌п̬̥̞́ ϭ-ϭ. Ц̞ то̸к̛ по̸̦̌̚е̦̞ «•». 

Ϯ. ʦ̞д̭т̦̞̌ ̥̞̙ ̸̛̦̏̌̚е̛̛̦̥ то̸к̛̥̌ пе̬е̦о̛̭̥о ̦̌ ̍̌̚у 
п̬о̴̞л̀. 

ϯ. ˄ ̴̬̞̐̌ «ʦ̞д̥̞тк̌ ̚е̥л̞» ̦̌д под̞лк̛̥̌, ̺о 
̞̏дпо̞̏д̌̀ть ̸̛̦̏̌̚е̛̦̥ то̸к̥̌, ̏п̛̭ує̥о ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ 
ϯϴ.Ϭ, ϯϵ.Ϭ … ϰϯ.Ϭ.  

ϰ. ʦ̞д ̛̍̌̚ п̬о̴̞л̀ ̞̏дкл̌д̌є̥о ̏ п̛̬̜̦́то̥у 
̏е̬т̛к̌ль̦о̥у ̥̭̹̌т̞̌̍ ̞̏д̬̞̚к̛, ̺о до̬̞̦̏̀̀ть ̶̛̬̞̦̞̚ 
̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок то̸ок ̚е̥л̞ т̌ у̥о̦̏о̟ ̞̏д̥̞тк̛ ;по̸̦̌̚к̛Ϳ 
̛̍̌̚ п̬о̴̞л̀, то̍то ϯϴ.Ϭ-31.0, 39.0-ϯϭ.Ϭ … ϰϯ.Ϭ-31.0.  

ϱ. От̛̬̥̦̞̌ ̦̌ ̏е̬т̛к̌ль̵̛̦ ̞̏д̬̞̚к̵̌ п̬о̴̞л̞ то̸ок ̚е̥л̞ 
̭полу̸̌є̥о пл̦̌̏о̀ л̞̦̞є̀ ̌̍о ̞̏д̬̞̚к̛̥̌ п̬̥́о̟ л̞̦̞̟.  

ϲ. ʥудує̥о ̌̚ ̸̦̌̌̚̚е̛̛̦̥ ̦̌ пл̦̞̌ то̸к̛̥̌ «;̵Ϳ» п̬о̴̞ль 
̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̚ уко̛̭̥̌. З̌п̛̭ує̥о ̦̌ п̬о̴̞л̞ ϭ-1 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϰϬ.Ϭ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̐о ̍уд̞̏ель̦о̐о 
̥̜̌д̸̛̦̌к̌, ̛̏ко̦ує̥о ̹т̵̛̬о̏ку п̬о̴̞л̀ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̌ 
т̌ко̙ уко̭у ̛̦̭̌пу, ́к ̛̭̌̚пку.             
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ЛʫКˉʳ˔ ϰ. ʦʯАЄʺʻʰʱ ʿʫˀʫ˃ʰʻ ʿОʦʫˀˈОʻЬ 4.1. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
ϰ.Ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̬̐е̍л̞ 
ϰ.ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̍уд̞̏ель̦о̐о 

̥̜̌д̸̛̦̌к̌  
ʦ ̥ел̞о̬̌т̵̛̛̦̏ т̌ ̞̐д̬оте̵̸̵̛̦̞̦ ̭по̬уд̵̌ ̸̭̌то 

̚у̭т̸̬̞̌̀ть̭́ ̬̞̦̚о̥̦̞̌т̦̞ по̏е̵̬̦̞, ̺о пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ ̥̞̙ 
̭о̍о̀ т̌ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. 

ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̟ ̏̌̚є̥̦о̐о пе̬ет̛̦у д̏о̵ по̏е̵̬о̦ь у 
п̬оеќ̶̵̞ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌, ́к ̞ п̛̬ пе̬ет̛̦̞ д̏о̵ 
пло̛̺̦, по̏е̵̬̦̞ ̚ пло̛̺̦о̀, ґ̬у̦туєть̭́ ̦̌ ̥етод̞ 
допо̵̛̥̞̙̦ ̸̵̛̭̞̦ пло̛̺̦. 

Як допо̥̞̙̦̞ ̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦̞ пло̛̛̺̦, ́к̞ 
пе̬ет̛̦̌̀ть д̦̞̌ по̏е̵̬̦̞ по ̵̟ ̐о̛̬̚о̦т̌л̵́. ˃о̸к̛ пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ од̦̞є̟ по̏е̵̬̦̞ ̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ д̬у̐о̟, ̺о ̥̌̀ть 
од̦̌ко̞̏ ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛, ̍удуть то̸к̛̥̌ л̞̦̞̟ ̏̌̚є̥̦о̐о 
пе̬ет̛̦у по̏е̵̬о̦ь. ʿ̬̌кт̸̛̦о допо̥̞̙̦̞ ̸̭̞̦̞ пло̛̛̺̦ т̞льк̛ 
«т̛̬̥̌̀ть ̏ п̥̌’́т̞», ̌ ̦̌ пл̵̦̌̌ п̬о̏од́ть ̌̍о 
̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть ̐ото̞̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ по̏е̵̬о̦ь. 

ʿо̬́док по̍удо̛̏ л̞̦̞̟ ̏̌̚є̥̦о̐о пе̬ет̛̦у по̏е̵̬о̦ь 
т̌к̛̜: 

ϭ. ʿ̬о̏е̭т̛ п̬оек̶̞̟ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ о̍о̵ по̏е̵̬о̦ь.  
Ϯ. З̴̞̌к̭у̏̌т̛ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̚ од̦̌ко̛̛̥̏ 

̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. 
ϯ. Оде̬̙̦̞̌ то̸к̛ по̭л̞до̦̏о ̭полу̸̛т̛ л̞̦̞є̀, ́к̌ ̞ ̍уде 

л̞̦̞є̀ ̏̌̚є̥̦о̐о пе̬ет̛̦у по̏е̵̬о̦ь.  4.ϭ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
ʿо̍удо̏у ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т по̸̛̦̌̀ть ̚ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ 

то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т – то̸ок пе̬ет̛̦у л̞̦̞̟ ко̦ту̬̌ ̭по̬уд̛ ̞̚ 
̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. ˃о̥у, пе̬̹ ̦̞̙  п̛̬̭туп̛т̛ до  по̍удо̛̏ 

л̞̦̞̟ ̏̌̚є̥̦о̐о пе̬ет̛̦у по̏е̵̬о̦ь, ̭л̞д ̬о̐̚л̦́ут̛ ̞̏до̥̞ 
̭по̭о̛̍ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т. 
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ʻ̌ ̛̬̭. 3.13 то̸ку пе̬ет̛̦у п̬̥́о̟ л̞̦̞̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ ̸̛̦̏̌̚е̦о ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. ʻ̌ ̛̬̭. 3.17 то̸к̛ 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̜̌̚де̦о п̬о̭то – ̶е то̸к̛ пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о ̬о̥̞̺̚е̵̛̦ ̬̍о̏ок полот̦̌ до̬о̛̐, ̺о ̥̌̀ть 
̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку  ϮϬ,  ̚  ̐о̛̬̚о̦т̌лл̀  ϮϬ  ̚е̥̦о̟  по̏е̵̬̦̞.  
ʿ̛̬    д̬о̍о̞̜̏ ̸̛̭ло̞̜̏ по̸̶̦̞̌̚ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ д̞л̦́к̛ 
̭по̬уд̛ ;̛̬̭. ϭ.ϴϭͿ дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
пот̬̞̦̍о ̭̌̚то̭о̏у̏̌т̛ ̌̍о ̭по̭̞̍ п̬о̴̞л̀, ̌̍о ̭по̭̞̍ 
п̬опо̶̬̞̜̦о̐о д̞ле̦̦́ ̞̏д̬̞̚к̌ л̞̦̞̟ ко̦ту̬у ̭по̬уд̛, ̺о 
̵̦̌̚од̛ть̭́ ̏ ̥е̵̙̌ то̸ок пе̬ет̛̦у ̶̞є̟ л̞̦̞̟ ̞̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ 
̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̞̚ ̶̞ло̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. ʻ̌ ̛̬̭.4.ϭ то̸к̌ 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т К21.4 ̏е̵̬̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ до̬о̛̐ ̸̛̦̏̌̚е̦̌ ̭по̭о̍о̥ 

п̬о̴̞л̀, ̌ то̸к̌ 
Т21.4 ̛̦̙̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ 
до̬о̛̐ – п̬о-
по̶̛̬̞̜̦̥ д̞-
ле̦̦̥́ ̞̏д̬̞̚к̌ 
ˁ27D28 ̦̌ де̭́ть 
̵̛̬̞̦̏ ̸̭̌т̛̦. 
ʧ̴̸̬̞̦̌у по̍удо̏у 
то̸к̛ К21.4 ̛̏ко̦̦̌о 
̦̌̌ло̸̞̦̐о то̥у, ́к 
̶е пок̦̌̌̚о ̦̌  ̛̬̭. 3.13. ʦ̞д̥̞̦̦̞̭ть 

пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о 
̬̍о̏к̌ до̬о̛̐ є 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̀ п̬̥́о̀, то̥у ̞ п̬о̴̞ль ̬̍о̏к̛ ̍уде 
̬о̥̞̺̚е̛̦̜ п̬̌̌лель̦о до ̵1 ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ Ϭ,ϰ ̥. 

ˀо̐̚л̦́е̥о ̵̦̌̚од̙е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т, ́к̺о л̞̦̞́ 
ко̦ту̬у ̭по̬уд̛ є п̬̥́о̀ ̌̐̌̚ль̦о̐о поло̙е̦̦́. ʻ̌ ̛̬̭. 4.2 
пок̦̌̌̚о т̛̬ ̭по̭о̛̍ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏  ̬о̞̍т ̦̌ 
п̛̬кл̌д̞ пе̬ет̛̦у ̬̍о̏ок ̵̛̦̌ле̦о̟ ̸̭̌т̛̛̦ полот̦̌ до̬о̛̐ ̞̚ 
̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ.  

Ɋɢɫ.  4.1.  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɧɭɥьɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ 

ɞɿɥɟɧɧɹ 
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ʿе̛̬̹̜ ̭по̭̞̍ пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о ̸е̬е̚ ̬̍о̏ку ̌ 
п̬о̏од̛ть̭́ допо̥̞̙̦̌ ̸̭̞̦̌ пло̛̺̦̌. ʦо̦̌ ̌̚д̌єть̭́ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ϮϮ 
т̌ Ϯϭ, ́к̞ п̬о̏еде̦̞ 
̸е̬е̚ то̸к̛ ̬̍о̏к̛ 
̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̚-
̸̦̌к̛̥̌ ϮϮ т̌ Ϯϭ до 
̵̟ пе̬ет̛̦у ̦̌ пл̦̞̌ 
̏ то̸к̵̌ ʤ21 т̌ ʦ22 ̚ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̛̥́ ̚е̥-
̦о̟ по̏е̵̬̦̞, ̺о 
̥̌̀ть т̌к̞ ̙ 
̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛. 

ʿ̬оеќ̶̞ 
ʤ21ʦ22 л̞̦̞̟ пе̬ет̛̦у 
допо̥̞̙̦о̟ пло-

̛̛̺̦ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ пе̬е-
т̛̦̌є ̦̌ пл̦̞̌ л̞̦̞̀ 
̬̍о̏к̛ ̌ ̏ то̸̶̞ К, 

́к̌ є п̬оек̶̞є̀ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ пе̬ет̛̦у ̬̍о̏к̛ ̌ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ, то̍то то̸к̌ К – то̸к̌ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̌. 

ʳ̭̦ує ̛̞̦̹̜ ̭по̭̞̍ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т, п̛̬ 
́ко̥у ̹ук̦̌̌ то̸к̌ К пе̬ет̛̦у ̬̍о̏к̛ ̌ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ 
̵̦̌̚од̛ть̭́ ́к то̸к̌ пе̬ет̛̦у л̞̦̞̟ ̥е̙̞ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭у α 
̚ л̞̦̞є̀ ̬̍о̏к̛ ̌. ʿло̛̺̦̌ уко̭у α пе̬ет̛̦̌є ̚е̥л̦́у 
по̏ѐ̵̬̦ ̦̌ пл̦̞̌ по л̞̦̞̟ LEF, ̌ле л̞̦̞́ EF пе̬ет̛̦̌є ̬̍о̏ку ̌ ̏ 
то̸̶̞ К, ́к̌ є п̬оек̶̞є̀ то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̌. 

ʦ т̬етьо̥у ̛̏п̌дку то̸к̌ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̍ 
̸̛̦̏̌̚е̦̌ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. Це̜ ̭по̭̞̍, ́к ̞ пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭. 3.13, пол́̐̌є у по̍удо̞̏ п̬о̴̞л̀ ̬̍о̏к̛ ̍ т̌ п̬о̴̞л̀ ̚е̥̦о̟ 
по̏е̵̬̦̞ п̛̬ п̬о̏еде̦̦̞ ̏е̬т̛к̌ль̦о̟ ̸̭̞̦о̟ пло̛̛̺̦ ̸е̬е̚ 
̬̍о̏ку ̍. 

ʦе̬т̛к̌ль̛̦̜ ̥̭̹̌т̌̍ п̛̬ по̍удо̞̏ п̬о̴̞л̀ ̞̍̚ль̹е̛̦̜ 
у Ϯ ̛̬̌̚ по̬̞̦̦̏́о ̚ ̥̭̹̌т̌̍о̥ пл̦̌у. ʦ ̛̭̭те̥̞ пло̛̺̦ 

ˀ̛̭. 4.Ϯ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
̭по̭о̍о̥ допо̵̛̥̞̙̦ пло̛̺̦, по̍удо̛̏ 

̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т т̌ п̬о̴̞л̀ 
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п̬оек̶̞̜ 
20

1 


x  ̞̏д о̭̞ ̵1 ̞̏дкл̌д̌є̥о ̞̏д̬̞̚к̛, ̺о до̬̞̦̏̀̀ть 

̶̛̬̞̦̞̚ ̸̛̭ло̵̛̏ по̸̦̌̚ок то̸ок ʺ22, D22, N21, C20 т̌ ̸̛̭ло̏о̟ 
по̸̦̌̚к̛ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̟ пло̛̛̺̦ π20, ̺о до̬̞̦̏̀є ϮϬ. Л̞̦̞́ 

NM  - п̬о̴̞ль ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ;̛̏д̞ле̦о ̹т̵̛̬о̏о̀ л̞̦̞є̀Ϳ, 
л̞̦̞́ DC  - п̬о̴̞ль ̬̍о̏к̛ ̍. ˃о̸ку R пе̬ет̛̦у оде̵̛̬̙̦̌ 
п̬о̴̞л̞̏ NM  т̌ DC  пе̬е̦о̛̭̥о ;пок̦̌̌̚о ̭т̬̞лко̀Ϳ ̦̌ 
̬̍о̏ку ̍ ̦̌ пл̦̞̌ ̞ от̛̬̥̌є̥о ̹ук̦̌у то̸ку R, ́к̌ є п̬оек̶̞є̀ 
то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ ̬̍о̶̞̏ ̍.  

Ще од̛̦ ̭по̭̞̍, по̛̹̬е̛̦̜ ̦̌ п̬̌кт̶̛̞, ̛̦̌̏̌̚єть̭́ 
̭по̭о̍о̥ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜. Йо̐о ̭̌̚то̭у̦̦̏̌́ пок̦̌̌̚о ̦̌          
̛̬̭. 3.23, де то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ˁ ̞ D ̵̛̦̌ле̵̛̦ ̬̍о̏ок до̬о̛̐ 
̸̛̦̏̌̚е̦̞ ́к то̸к̛, ̏ ́к̵̛ л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ̞̚ 
пло̛̺̦о̀, ̺о п̬о̵од̛ть ̸е̬е̚ полот̦о до̬о̛̐, пе̬ет̛̦̌є 
̬̍о̏к̛ до̬о̛̐. 

ʻ̌ ̛̬̭. 3.13, 3.23, 4.1, 4.Ϯ ̬̍о̏к̛ ̭по̬уд п̬̥́ол̞̦̞̜̦̞. ʤле 
̦̌ п̬̌кт̶̛̞ до̏од̛ть̭́ ̚у̭т̸̬̞̌т̛̭́ ̞ ̚ к̛̬̏ол̛̛̞̦̞̜̦̥ 
̬̍о̏к̛̥̌. ˃о̥у ̬о̐̚л̦́е̥о ̭по̭̞̍ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛ пе̬ет̛̦у 
к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ.  

ʻ̌ ̛̬̭. 4.ϯ пок̦̌̌̚о ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸к̛ пе̬ет̛̦у к̛̬̏о̟ 
л̞̦̞̟ ʤ9ʦ12 ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. Дл́ ̶ьо̐о 
̸е̬е̚ к̛̬̏у л̞̦̞̀ п̬о̏од́ть п̬оек̶̸̞̀̀у по̏ѐ̵̬̦ α ;̦̌      
̛̬̭. 4.ϯ по̸̦̌̚е̦о ̭л̞д   ̶̞є̟ по̏е̵̬̦̞Ϳ. ʿот̞̥ по̏ѐ̵̬̦ α 
̬о̐̚о̬т̌̀ть ;̛̏п̬̥́л́̀тьͿ, п̛̬ ̶ьо̥у п̬о̴̞ль ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ 
̍уду̀ть по к̛̬̞̜̏  ʤ9ʦ12, до̛̙̦̏у ́ко̟ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть ̦̌̍л̛̙е̦о 
̹л̵́о̥ ̛̥̞̦̌̚ к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ л̥̦̌̌о̀, ́к̌ ̏п̛̭̦̌̌ ̏ ̶̀ к̛̬̏у,  т̌  
̛̥̞̬̦̦̥̏̀̏̌́  до̛̛̙̦̏  ̟̟ л̦̌ок. Дл́ ̥̚е̦̹е̦̦́ по̵̛̍к̛ 
̞̏д̬̞̚к̛ л̥̦̌̌о̟ ̍е̬уть т̌к̛̛̥, ̺о̍ ̏о̛̦ ̥̌ло ̞̏д̬̞̦́̚л̛̭́ ̌̚ 
до̛̙̦̏о̀ ̞̏д ду̐ к̛̬̏о̟, ́к̞ ̏о̛̦ ̭т́̐у̀ть. ʿ̬о̏од́ть ̍̌̚у 
п̬о̴̞л̀ ̞̚ у̥о̦̏о̀ по̸̦̌̚ко̀, ̺о до̬̞̦̏̀є ϴ, ̞ ̍уду̀ть 
̬о̐̚о̬̦ут̛̜ п̬о̴̞ль л̞̦̞̟ т̌ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ ;̛̏д̞ле̦о 
̹т̵̛̬о̏ко̀Ϳ. ʿ̛̬ по̍удо̞̏ п̬о̴̞л̀ к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ у̥о̦̏о 
̙̏̏̌̌̀ть, ̺о ̸̛̭ло̞̏ по̸̦̌̚к̛ то̸ок к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ ̥̞̦̀̀̚ть̭́ 
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п̬̥́о п̬опо̶̬̞̜̦о до ̞̏д̭т̦̞̌ ̥̞̙ ̛̛̦̥. ʦ̞д̸̥̞̌̀ть то̸ку  K   
пе̬ет̛̦у  п̬о̴̞л̞̏  ̞  п̬оек̶̞̀̀ть  ̟̟  ̦̌ ̍̌̚у п̬о̴̞л̀, 
оде̬̙у̸̛̀ то̸ку К. ʦ̛̥̞̬̀̀ть ̦̌ ̞̍̌̚ п̬о̴̞л̀ ̞̏д̬̞̚ок, ̺о 
до̬̞̦̏̀є  ̞̏д̭т̦̞̌ ̥̞̙ то̸к̛̥̌ ʤ т̌ К. Йо̐о до̛̙̦̏у ̦̌ пл̦̞̌ 
̞̏дкл̌д̌̀ть ̞̏д то̸к̛ ʤ по до̛̙̦̞̏ к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ ̞ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть 
то̸ку К. ˄ ̬̞̌̚ пот̬е̛̍ ̸̛̦̏̌̌̀̚ть ̛̏д̛̥̞̭ть к̛̬̏о̟. 

К̬̞̥ ̭по̭о̍у п̬о̴̞л̀, дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ 
̬о̞̍т ̭по̬уд̛ ̚ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀ л̞̦̞є̀ ко̦ту̬у ̸̭̌то 

ˀ̛̭. ϰ.ϯ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸к̛ пе̬ет̛̦у к̛̬̏о̟ л̞̦̞̟ ̞̚ 
̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. 
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̭̌̚то̭о̏у̀ть ̞ ̭по̭̞̍ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜, ̺о ̬о̐̚л̦́уто ̦̌ ̛̬̭. 3.23 
дл́ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ ̬̍о̏к̛. 

ʻ̌ ̛̬̭. 4.ϰ ̭по̭о̍о̥ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ по̍удо̦̞̏̌ 
то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ʤ ̞ ʥ 
к̛̬̏ол̵̛̞̦̞̜̦ ̬̍о̏ок 
̵̛̦̌ле̦о̐о полот̦̌ 
до̬о̛̐. ˃о̸к̛ ʤ ̞ ʥ – то̸к̛ 
пе̬ет̛̦у ̬̍о̏ок до̬о̛̐ ̚ 
л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у пло̛̛̺̦, 
́ку п̬о̏еде̦о ̸е̬е̚ 
полот̦о до̬о̛̐, ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ. 

ʳ̦̹̞ ̭по̭о̛̍ – ̸̵̛̭̞̦ 
пло̛̺̦ ;по̏е̵̬о̦ьͿ ̞ 
по̍удо̛̏ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ 
̬о̞̍т – дл́ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̟ 
л̞̦̞̟ ко̦ту̬̌ ̭по̬уд̛ є 
̥е̦̹ по̛̹̬е̛̛̦̥. 

ʻ̌ ̛̬̭. 4.ϱ пок̦̌̌̚о ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т т̌ 
̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̦̌ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦̞̜ ̵̛̦̌ле̦̞̜ д̞л̶̦̞́ до̬о̛̐. 
˄̵̛л̛ уко̭̞̏ ϭ:ϭ. 

˃о̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т К ̞ Т ̬̍о̏ок  полот̦̌ до̬о̛̐ 
̸̛̦̏̌̚е̦̞ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀. ʥ̞ль̹ дет̌ль̦о ̶е пок̦̌̌̚о ̦̌ 
̛̬̭. 4.6. 

Ч̭̌т̛̦̌ ̭по̬уд̛ ̬о̥̞̺̚е̦̌ у ̶̛̟̥̞̏, то̥у дл́ ̭току 
до̺о̵̛̏ ̞ т̌л̵̛ ̏од ̬о̛̍ть̭́, ́к п̛̬̌̏ло, к̀̏ет. Дл́ ̶ьо̐о ̦̌ 
̛̬̭. 4.5  к̬е̭л́ть ̭̥у̐у ̛̛̹̬̦о̀ Ϭ,ϱ ̥, ̞̏д ́ко̟ ̍уду̀ть уко̛̭ 
̛̟̥̏к̛. 

ʿо̏е̵̬̦̞ уко̭̞̏, ̺о є к̛̬̏ол̛̛̞̦̞̜̦̥ по̏е̵̛̬̦̥́ 
од̦̌ко̏о̐о   у̵̛лу,   ̬о̐̚л̦́ут̞  ̦̌  ̛̬̭.  2.19. ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏   

ˀ̛̭ ϰ.ϰ.  ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ 
̬о̞̍т к̛̬̏ол̞ ̵̛̞̦̜̦ ̬̍о̏ок ̵̛̦̌ле̦о̐о 

полот̦̌ до̬о̛̐ ̭по̭о̍о̥ 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ 
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ˀ̛̭. ϰ.ϳ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϳ ̞ 

ϭϴ уко̭̞̏ ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ ;допо̦̏е̦̦́ до 

̛̬̭. ϰ.ϱͿ 
ˀ̛̭. ϰ.ϲ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ 

̬о̞̍т ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ ;допо̦̏е̦̦́ 
до ̛̬̭. ϰ.ϱͿ 

ˀ̛̭. ϰ.ϱ. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т т̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 
уко̭̞̏, ̺о п̛̛̬̥к̌̀ть до к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̟ ̵̛̦̌ле̦о̟ д̞л̦́к̛ до̬о̛̐ 

       

      



78  

̍уду̀ть ̦̌̌ло̸̞̦̐о п̛̬кл̌ду, ̦̌̏еде̦о̥у     ̦̌    ̛̬̭.  2.20,     ̚    
у̵̬̌у̦̦̥̏̌́      о̭о̍л̛̏о̭те̜       по̍удо̛̏ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̏ 
уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу т̌ ̛̟̥̏к̛, пок̵̛̦̌̌̚ ̦̌ ̛̬̭. 3.26  т̌ ̛̬̭. 3.27. ʦ 
уко̵̭̌ ̛̦̭̌пу т̌ ̛̟̥̏к̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭̞̏ є дот̸̛̛̛̦̥ до 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ;к̞лͿ п̵̛̬̥́ коло̵̛̏ ко̦у̭̞̏, ̬̌д̞у̛̭ ́к̵̛ 
̸̛̦̏̌̌̀̚ть ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ;2.1Ϳ, п̸̛̬о̥у ̏ уко̵̭̌ ̛̟̥̏к̛ 
̛̏ко̛̬̭то̏у̀ть ̏ѐ̵̬̦ полу ко̦у̭̞̏.        ʻ̌ ̛̬̭. 4.ϳ пок̦̌̌̚о по̍удо̏у то̸ок пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϳ уко̭̞̏ ̛̦̭̌пу т̌ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϭϴ уко̭̞̏ ̛̟̥̏к̛ 
̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Кол̌ ко̦у̭̞̏, до ́к̵̛ ̶̞ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ є 
дот̸̛̛̛̦̥, ̦̌ ̛̬̭. 4.ϱ ̦е пок̦̞̌̌̚, ̌ ̦̌ ̛̬̭. 4.ϳ ̚о̬̙̍̌е̦̞ 
̹т̵̛̬о̏о̀ л̞̦̞є̀.  4.Ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̬̐е̍л̞  ̒

̌ ̛̬̭. 4.ϴ пок̦̌̌̚о по̍удо̏у ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̬̐е̍л̞, 
̬̐е̞̦̍ь ́ко̟ є ̐о̛̬̚о̦т̌ль̛̦̥ ̥̜̌д̸̛̦̌ко̥ ̚ д̬о̍о̏о̀ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϯϮ.ϰ. ʦ’̟̚д̛ ̦̌ ̬̐е̍л̀: ̏ л̞̞̜̏ ̸̭̌т̛̦̞ 
к̬е̭ле̦̦́ – п̬̥́ол̛̞̦̞̜̦̜ ̵̛̦̌ле̛̦̜, ̏ п̬̞̜̌̏ ̸̭̌т̛̦̞ 
к̬е̭ле̦̦́ – к̛̬̏ол̛̞̦̞̜̦̜ ̵̛̦̌ле̛̦̜, ̵̟ у̵̛л̛ – ϭ:ϭ. Зе̥л̦̞́ 
уко̛̭ ̬̐е̍л̞ ̥̌̀ть у̵̛л̛: ̏е̵̬̦̞̜ – ϭ:ϯ, ̛̦̙̦̞̜ – ϭ:ϭ.ϱ. ˀ̌д̞у̭ 
̌̚ок̬у̐ле̦̦́ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̐о ̏’̟̚ду ìR 0,25 . ˄̵̛л̛ уко̭̞̏ 
̏’̟̚д̞̏ – ϭ:ϭ.ϱ, ̛̛̹̬̦̌ ̭̥у̐ п̞д к̀̏ет̛ до̬̞̦̏̀є ϭ,ϱ ̥. 

ʿо̭л̞до̦̞̭̏ть ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̞̌: 
ϭ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о то̸к̛ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т. ˁпо̸̌тку ̵̦̌̚од̛̥о 

то̸к̛ ʦ т̌ ˁ ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̏е̵̬̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ ̬̐е̍л̞ ̭по̭о̍о̥ 
п̬о̴̞л̀ ;п̬о̴̞ль ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ тут ̞ д̌л̞ ̛̏д̞ле̦о 
̹т̵̛̬о̏ко̀Ϳ. ʻ̌ пл̦̞̌ ̚ то̸ок ʦ т̌ ˁ п̬о̏од̛̥о п̬̥́у л̞̦̞̀ 
пе̬пе̦д̛кул̬̦́о до ̬̍о̏к̛ ̬̐е̍л̞ ̞ ̸̦̌̌̌̚̚є̥о ̦̌ ̛̦̙̦̞̜ 
̬̍о̶̞̏ то̸к̛ N т̌ L. Л̞̦̞̟ BN т̌ CL є ̥е̛̙̥̌ ̬̐е̦̍́ ̬̐е̍л̞. Зл̞̏̌ 
̞̏д л̞̦̞̟ BN т̌ ̭п̬̌̏̌ ̞̏д л̞̦̞̟ CL по̸̛̦̌̀ть̭́ ̵̛̦̌ле̦̞ ̏’̟̚д̛ ̦̌ 
̬̐е̍л̀. ʿот̞̥ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о т̌ко̙ ̭по̭о̍о̥ п̬о̴̞л̀ то̸к̛ ʤ т̌ D 
̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т ̦̌ ̵̛̦̙̦̞ ̬̍о̏к̵̌ ̏’̟̚д̞̏ ̦̌ ̬̐е̍л̀.  

˄ то̸к̵̌ ʤ, ʦ, ˁ, L ̦̌ пл̦̞̌ уко̛̭ ̛̦̭̌пу пе̬е̵од́ть ̏ уко̛̭ 
̛̟̥̏к̛. 
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Ϯ. ʿ̬о̏од̛̥о ̚ ̍оку уко̭̞̏ ̛̟̥̏ок до то̸ок ̦ульо̵̛̏ ̬о̞̍т 
̭̥у̛̐ п̞д к̀̏ет̛ п̬̌̌лель̦о до ̬̍о̏ок ̏’̟̚д̞̏ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ϭ,ϱ ̥. 

ϯ. ʦ̸̛̦̌̌̚є̥о ̥е̙̞ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т уко̭̞̏ ̬̐е̍л̞, 
попе̬ед̦ьо п̬о̬̐̌ду̛̹̀̏̌̏ ко̛̙̦̜ ̚ уко̭̞̏. 

ʧо̛̬̚о̦т̌ль ϯϮ ̏е̵̬̦ьо̐о уко̭у ̬о̥̞̺̚е̦о ̞̏д ̏е̵̬̦ьо̟ 
̬̍о̏к̛  ̬̐е̍е̦́  ̬̐е̍л̞,  ̺о  ̥̌є  ̸̛̭ло̏у по̸̦̌̚ку ϯϮ.ϰ,  ̦̌ 
̞̏д̭т̦̞̌, ̺о ̞̐̚д̦о ̚ ;ϭ.ϭͿ до̬̞̦̏̀є 

ìhlx 2,10,3)0,324,32(  . ʧо̛̬̚о̦т̌ль ϯϮ ̛̦̙̦ьо̐о уко̭у 
̬о̥̞̺̚е̦о ̞̏д ̛̦̙̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ ̬̐е̍е̦́ ̬̐е̍л̞ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌ 

ìhlx 6,05,1)324,32(  . ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ ̏е̵̬̦ьо̐о т̌ 
̛̦̙̦ьо̐о уко̭̞̏, ̺о ̥̌̀ть по̭л̞до̦̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ ̞̏д̥̞тк̛, 
̵̦̌̚од́ть̭́ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ ̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌, ̺о до̬̞̦̏̀є ̞̦те̬̏̌л̥̌ 
уко̭̞̏, то̍то ̞̏дпо̞̏д̦о ϯ ̥ т̌ ϭ,ϱ ̥. 

ʦ̞д̸̛̦̥̌̚о, ̺о ̛̦̙̦̞̜ ук̞̭ ̬̐е̍л̞ п̛̬л́̐̌є ̦е т̞льк̛ до ̟̟ 
̬̐е̍е̦́, ̌ле ̜ до ̵̛̦̙̦̞ ̬̍о̏ок ̏’̟̚д̞̏ ̦̌ ̬̐е̍л̀, то̍то 
̬о̚п̌д̌єть̭́ ̦̌ т̛̬: о̭̦о̛̦̜̏ ̞ д̏̌ ̦е̏ел̛к̵̛ ̌̚ пло̺ѐ 
уко̭̞̏ α т̌ β, ́к̞ п̛̬л́̐̌̀ть до л̞̦̞̟ AN ;ук̞̭ αͿ т̌ по л̞̦̞̟ LD ;ук̞̭ 
βͿ до ̵̛̦̙̦̞ ̬̍о̏ок ̏’̟̚д̞̏. ˄к̞̭ α п̛̬л́̐̌є до ̵̛̦̌ле̦о̟ 
п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ ̛̦̙̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ ̏’̟̚ду ̦̌ ̬̐е̍л̀, ̌ ук̞̭ β – до 
̵̛̦̌ле̦о̟ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̟ ̛̦̙̦ьо̟ ̬̍о̏к̛ ̏’̟̚ду. 

ʿо̍удує̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у уко̭у α ̚ о̭̦о̛̦̥̏ уко̭о̥ – 
̛̦̙̦̞̥ уко̭о̥ ̬̐е̍л̞ – т̌ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ. Дет̌ль̦о 
по̍удо̛̏ пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭. 4.9. 

ˁпо̸̌тку ̍удує̥о тео̬ет̸̛̦у л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у уко̭у α т̌ 
о̭̦о̦̏о̐о уко̭у. ˃о̸к̌ N ̦̌ле̛̙ть д̏о̥ уко̭̥̌ ̏од̦о̸̭̌ ̞ 
̸е̬е̚ ̦е̟ п̬о̵од̛ть л̞̦̞́ ̵̟ пе̬ет̛̦у. Д̬у̐у то̸ку F ̦̜̌̚де̦о ̏ 
пе̬ет̛̦̞ ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϯϮ уко̭̞̏ α т̌ о̭̦о̦̏о̐о. Дл́ 
п̬о̏еде̦̦́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ϯϮ ̏ уко̭̞ α у̥о̦̏о п̬одо̙̏ує̥о 
̛̦̙̦̀ ̬̍о̏ку ̏’̟̚ду ̞ по̸̦̌̌̚є̥о ̦̌ ̦̞̜ то̸ку ʫ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϯϮ ;̐о̛̬̚о̦т̌ль ϯϮ ̶ьо̐о ̏’̟̚ду по̸̦̌̚е̦о 
̹т̵̛̬о̏о̀ л̞̦̞є̀Ϳ. З то̸к̛ ʫ п̬о̏од̛̥о л̞̦̞̀ EF,  ́к̌  є 
̐о̛̬̚о̦т̌лл̀  ϯϮ уко̭у α, п̬̌̌лель̦о ̐о̛̬̚о̦т̌л̞ ϯϮ.ϰ ̶ьо̐о 
уко̭у . О̭т̦̦̌̀ ̐о̛̬̚о̦т̌ль п̬о̏еде̦о ̚ то̸к̛ N ́к дот̸̛̦у до 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞  ко̦у̭̌ ̚  ̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϯϮ.ϰ,  ̏е̛̬̹̦̌  ́ко̐о 
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̵̦̌̚од̛ть̭́ ̏ то̸̶̞ ̛̦̙̦ьо̟ 
̬̍о̏к̛ ̏’̟̚ду ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϯϯ. ʧо̛̬̚о̦т̌ль 
ко̦у̭̌ ̞̐̚д̦о ̚ ;2.1Ϳ ̥̌є 
̬̌д̞у̭ 

ìlhR 9,05,1)4,3233(  . 
Л̞̦̞́ NF ̞ є тео̬ет̸̛̦о̀ 
л̞̦̞є̀ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ α т̌ 
о̭̦о̦̏о̐о. 

Д̌л̞ ̍удує̥о л̞̦̞̀ 
пе̬ет̛̦у уко̭у α ̞̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ. ʦо̦̌ п̬о̵од̛ть 
̸е̬е̚ то̸ку ʤ т̌ то̸ку 
пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϯϮ.ϰ 
уко̭у α т̌ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞ 
;̐о̛̬̚о̦т̌ль ϯϮ.ϰ ̚е̥̦о̟ 
по̏е̵̬̦̞ дод̌тко̏о 
по̍удо̦̏̌о ̦̌ пл̦̞̌Ϳ, ̌ 
т̌ко̙ то̸ку пе̬ет̛̦у 
̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ϯϮ уко̭̞̏ α т̌ 
о̭̦о̦̏о̐о. О̭т̦̦̌́ то̸к̌ 
̵̦̌̚од̛ть̭́ ̌̚ ̥е̛̙̥̌ 
уко̭у α. Ц́ л̞̦̞́ пе̬ет̛̦̌є NF ̏ то̸̶̞, ̏ ́к̞̜ ̏од̦о̸̭̌ пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ ̥е̙̞ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 

уко̭̞̏ α т̌ о̭̦о̦̏о̐о, ̌ т̌ко̙  ̵̟ л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у. ˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, 
о̭т̌то̸̦о ̸̛̦̏̌̚е̦̞ ко̦ту̛̬ уко̭у α т̌ о̭̦о̦̏о̐о уко̭у ̏ л̞̞̜̏ 
̜о̐о ̸̭̌т̛̦̞. 

ʤ̦̌ло̸̞̦̐о ̸̛̦̏̌̌̚є̥о л̞̦̞̀ пе̬ет̛̦у уко̭у β, ́к̛̜ є 
к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу, ̚ о̭̦о̛̦̥̏ уко̭о̥ 
;̛̬̭. 4.1ϬͿ. ʦ̛ко̦̦̌о т̞ ̭̥̞̌ по̍удо̛̏, ̺о ̞ п̛̬ по̍удо̞̏ л̞̦̞̟ 
пе̬ет̛̦у уко̭у α ̚ о̭̦о̛̦̥̏ уко̭о̥, ̌̚ ̛̦̏́тко̥ то̐о, ̺о 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у β п̬о̏еде̦̞ ̦е п̛̛̬̥̥́ л̛̞̦̞̥́, ́к ̦̌        
̛̬̭. 4.ϵ, ̌ к̛̛̛̬̥̏ ;LM – тео̬ет̸̛̦̌ л̞̦̞́ пе̬ет̛̦у уко̭у β т̌ 
о̭̦о̦̏о̐о уко̭уͿ.  

ˀ̛̭. ϰ.ϵ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ 
̬о̞̍т уко̭у  α   ;допо̦̏е̦̦́ до ̛̬̭. 4.8) 
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ϰ. ʧ̬̌ду̀є̥о полот̦о ̏’̟̚д̞̏. ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ полот̦̌ ̏’̟̚д̞̏ ̚ 
̸̛̭ло̏о̀ по̸̦̌̚ко̀ ϯϯ ̍удуть ̵̦̌̚од̛т̛̭ь ̞̏д л̞̦̞̟ ̥е̙ 

̬̐е̍е̦́ ̬̐е̍л̞ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϯϮ.ϰ ̦̌ 
̞̏д̭т̦̞̌, ̛̥̞̬̦̞̜̏́ по о̭̞ 
̏’̟̚д̞̏, ̺о до̬̞̦̏̀є ̞̐̚д̦о 
̚ ;ϭ.ϭͿ 

ìlhx 2,47)4,3233(  , 
де l = 7 ̥ – ̞̦те̬̏̌л 
полот̦̌ ̏’̟̚д̞̏. 

ʧо̛̬̚о̦т̌л̞ полот̦̌ 
̏’̟̚д̞̏, ̺о ̥̌̀ть 
по̭л̞до̦̞̏ ̶̞ло̸̛̭ло̞̏ 
по̸̦̌̚к̛, ̍удуть 
̬о̥̞̺̚е̦̞ од̦̌ ̞̏д од̦о̟ 
̦̌ ̞̏д̭т̦̞̌, ̺о ̛̥̞̬̦̏́̌ 

по о̭̞ ̏’̟̚д̞̏ ̞ до̬̞̦̏̀є 
̞̦те̬̏̌лу, то̍то ϳ ̥. 

ϱ. ʧ̬̌ду̀є̥о ̍око̞̏ 
уко̛̭ ̛̟̥̏к̛ ̏’̟̚д̞̏ ̦̌̌ло̸̞̦̐о до п̛̬кл̌д̞̏, ́к̞ ̬о̐̚л̦́ут̞ ̦̌ 
̛̬̭. 3.28  т̌ ̛̬̭. 4.ϱ, п̸̛̬о̥у уко̛̭ ̛̟̥̏к̛ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̐о 
̏’̟̚ду ̍удуть пло̛̛̺̦̥̌, ̌ уко̛̭ ̛̟̥̏к̛ к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̐о ̏’̟̚ду – 
к̛̬̏ол̛̛̞̦̞̜̦̥ по̏е̵̛̬̦̥́ од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу.  4.ϯ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т ̍уд̞̏ель̦о̐о 

̥̜̌д̸̛̦̌к̌  ̒
̌ ̛̬̭. 4.1ϭ ̸̛̦̏̌̚е̦̞ ̥е̙̞ ̚е̥л̵̛̦́ ̬о̞̍т 

̐о̛̬̚о̦т̌ль̦о̐о ̍уд̞̏ель̦о̐о ̥̜̌д̸̛̦̌к̌ ̚ ̸̛̭ло̏о̀ 
по̸̦̌̚ко̀ ϲϬ ̥ т̌ ̵̛̦̌ле̛̦̥ ̏’̟̚до̥, ́к̛̜ ̭кл̌д̌єть̭́ ̚ 
к̛̬̏ол̞̦̞̜̦о̟ т̌ п̬̥́ол̞̦̞̜̦о̟ д̞л̦́ок. ˄̵̛л̛ уко̭̞̏: ̛̦̭̌пу – 
ϭ:ϭ.ϱ, ̛̟̥̏к̛ – ϭ:ϭ, у̵̛л ̏’̟̚ду – ϭ:ϲ, ̛̛̹̬̦̌ ̭̥у̐ п̞д к̀̏ет̛ 
̭т̦̌о̛̏ть   ϭ.ϱ ̥.    ˄ко̛̭,    ̺о    п̛̛̬̥к̌̀ть    до   ̍уд̞̏ель̦о̐о   

ˀ̛̭. ϰ.ϭϬ. ʿо̍удо̏̌ ̥е̙ ̚е̥л̵̛̦́ 
̬о̞̍т уко̭у    ;допо̦̏е̦̦́ до ̛̬̭. 4.8) 
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̥̜̌д̸̛̦̌к̌ т̌ ̏’̟̚ду ̦̌ ̦ьо̐о, по̸̦̌̚е̦̞ ̶̴̛̛̬̥̌ 1 … 11 ̏ 
к̬у̙е̸к̵̌. 

ʿо̭̦́е̦̦́ до ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ д̦̌о̟ ̌̚д̸̞̌. 
ϭ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ уко̭̞̏ ϭ, ϵ т̌ ϲ, ϭϬ ̛̦̭̌пу, ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ 

уко̭̞̏ Ϯ, ϭϭ т̌ ϰ, ϱ ̛̟̥̏к̛, ̌ т̌ко̙ по̍удо̏̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у 
̸̦̌̌̚̚е̵̛̦ уко̭̞̏ ̥̞̙ ̭о̍о̀ т̌ ̞̚ ̚е̥̦о̀ по̏е̵̬̦ѐ ̛̏ко̦̦̌о 
̦̌̌ло̸̞̦̐о до п̛̬кл̌ду, ̦̌̏еде̦о̐о ̦̌ ̛̬̭. 3.31. 

Ϯ. ʧ̬̌ду̦̦̀̏̌́ уко̭у ϯ т̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у ̜о̐о 
̚ уко̛̭̥̌ ϰ т̌ ϭϭ ̛̏ко̦̦̌о ̦̌̌ло̸̞̦̐о до п̛̬кл̌ду, пок̦̌̌̚о̐о 
̦̌ ̛̬̭. 3.15. ʿ̬оте ̏ п̛̬кл̌д̞ ̦̌ ̛̬̭. 3.15 пе̬ет̛̦̌̀ть̭́ уко̛̭ 
̛̦̭̌пу, ̌ ̏ д̦̌о̥у п̛̬кл̌д̞ – уко̛̭ ̛̟̥̏к̛, ̞ ук̞̭ ϯ є по̏е̵̬̦ѐ 
п̬̥́о̐о коло̏о̐о ко̦у̭̌, ̬о̥̞̺̚е̦о̐о ̏е̛̬̹̦о̀ до̛̦̚у 
;̏е̵̬̦́ пол̌ ко̦у̭̌Ϳ. 

Куто̞̏ то̸к̛ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у уко̭у ϯ ̚ уко̛̭̥̌ ϰ т̌ ϭϭ 
̵̦̌̚од́ть̭́ ́к ̏ п̛̬кл̌д̞, ̺о ̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̦̌ ̛̬̭. 3.15 – 
̐о̛̬̚о̦т̌л̞ уко̭у ϯ п̬одо̙̏е̦о до пе̬ет̛̦у ̚ ̦̭̌туп̦о̀ 
̐о̛̬̚о̦т̌лл̀ ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. 

ϯ. ˄ко̛̭ ϳ т̌ ϴ ̛̦̭̌пу ̵̛̦̌ле̦о̐о ̏’̟̚ду є по̏е̵̛̬̦̥́ 
од̦̌ко̏о̐о у̵̛лу, ̬̐̌ду̦̦̀̏̌́ ̞ пе̬ет̛̦ ́к̵̛ ̚ ̚е̥̦о̀ 
по̏е̵̬̦ѐ ̛̏ко̦̌є̥о ̦̌̌ло̸̞̦̐о ̬о̐̚л̦́уто̥у ̦̌ ̛̬̭. 3.23 т̌ 4.5. 

ʿо̍удо̏̌ л̞̦̞̜ пе̬ет̛̦у уко̭̞̏ ϳ т̌ ϭϬ, ̌ т̌ко̙ уко̭̞̏ ϴ т̌ 
ϵ пол́̐̌є у ̸̛̦̏̌̚е̦̦̞ то̸ок пе̬ет̛̦у ̐о̛̬̚о̦т̌ле̜ ̭у̵̛̥̞̙̦ 
уко̭̞̏ ̚ од̦̌ко̛̛̥̏ ̸̛̭ло̛̛̥̏ по̸̦̌̚к̛̥̌. Куто̞̏ то̸к̛ л̞̦̞̜ 
пе̬ет̛̦у ̭у̵̛̥̞̙̦ уко̭̞̏ ̸̛̦̏̌̌̚є̥о ́к ̏ п̛̬кл̌д̞, 
̦̌̏еде̦о̥у ̦̌ ̛̬̭. 3.31.          
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ˁп̛̭ок ̛̏ко̛̬̭т̦̌о̟ т̌ ̬еко̥е̦до̦̏̌о̟ л̞те̬̌ту̛̬  
ϭ. К̶̬̞̏о̏ ʦ.ʦ., ʿу̸̐̌о̏ Є.ʦ. ʿ̬оек̶̞̟ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 

по̸̦̌̚к̛̥̌ : ̸̦̌̏. по̭̞̍. ˀ̞̦̏е : ʻ˄ʦʧʿ, ϮϬϭϰ. ϭϯϱ ̭. 
Ϯ. К̶̬̞̏о̏ ʦ.ʦ., К̬̦̌̌̏̌ ʦ.ʦ. ʳ̦̙е̦е̬̦̌ ̴̬̞̐̌к̌ ;̭пе̶ку̬̭Ϳ : 

̸̦̌̏. по̭̞̍. ˀ̞̦̏е : ʻ˄ʦʧʿ, ϮϬϭϱ. ϭϵϭ ̭. 
ϯ. К̶̬̞̏о̏ ʦ.ʦ., Ко̬́̚ ʺ.ʺ., Копт̀к ˀ.ʺ. Зо̬̙̍̌е̦̦́ 

̚е̥л̵̛̦́ ̭по̬уд ̌̚ допо̥о̐о̀ ̥етоду п̬оек̶̞̜ ̚ ̸̛̭ло̛̛̥̏ 
по̸̦̌̚к̛̥̌ : ̸̦̌̏. по̭̞̍. ˀ̞̦̏е : ʻ˄ʦʧʿ, ϮϬϭϳ. ϭϳϲ ̭.                     

       

      


