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О А  

ч ль у д пл у „ е ч е е ул ” т  
туде т   к л к  е  о  о т  пе л о т  

 « дп є т о, то л   о  д л т » де о  т  
о о  о  , туде т , о т   
те о  л  пл , лу  І т туту 

до у ко  п д ото к  т  п л д пло о  о т .  
ето  кл д  є о у  у туде т  те   

 т д т , ет оло  т  уп л  к т  у е  
те о о е ул , о оє  уко о- етод  д е ел 

о л о  т  од о  те  т д т  т  
ет оло о  те ; о оє  о т о- ко од о о 

е пе е  о т  т  е  о у п одук ; о оє  
тео  ко т  п одук   о о ополо  п п  по удо  т  

у к о у  те  уп л  к т ; е  ол  т  
е  те  те о о е ул   у о  ло л  

еко о  п о е ; л  д л о т  од  
о , о лу е  до те  те о о е ул ; 
о о ле   о о л о т  те  те о о 

е ул ; кте т к  ко од о  т  о т о-
п о о  о о  те о о е ул ; е  о о  

д п к  пол т к  к  ту одо подол  те  
є   то л ; ок е ле  пе пект  л  д пт  

т  о  дпо д о до од . 
 е ул т т  е  л о  д пл  туде т 

по е  
т : ко од  кт  у е  те о о е ул ; 

о о л о т  п д оду до те о о е ул   Є  т  к ; 
од у д л т   е т к ; од  те  

е т к , одул  о к  дпо д о т ; те  е л е т  т  
п о еду  о к  дпо д о т ; о о л о т  о о к  п оект  
те  е л е т ; к дпо д о т  те  

е л е т ; т укту у о л о  те  к ед т ; 
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по док п о еде  к ед т  о   о к  дпо д о т ; 
пе ку п о еде  е т к  то  о о п е ; 

по док п о еде  е т к  по лу ; еколо у 
е т к ; 

т : то о у т  одул  о к  дпо д о т ; 
о о л т  доку е т  п д  п о еде  о к  дпо д о т ; 

ко то у т  п о еду  о к  дпо д о т ; п о од т  
к ед т  о   о к  дпо д о т ; о о л т  

доку е т , к  под т   к ед т ; п о од т  
е т к  п одук  т  по лу .    
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. О  ЛІ  А К А АЛІКО О О К  
. . Оп  ч ль о  д пл  „ е ч е е ул ”  

е у  
пок к  лу  , 

пе л т , 
о т о-

к л к  
е  

кте т к  
л о  

д пл  
е  
о   о  

о   
К л к т  к ед т  
– 5 лу    

« ко о к  т  
п дп є т о»  

ко  
л  к л к т  

од  – 150 пе л т   
« дп є т о, 
то л   о  
д л т » к п д ото к : 3-  4-  

е е т  6-  8-  
Лек  

е  од  
дл  де о  о  

 – 
лек  –  од., 
п кт  – 2 
од. 

туп  о  
о т : к л   од.  од. 

кт  
 од.  од. 

Л о то  
 од.  од. 

о т  о от  
 од.  од. 

І д ду л  
д :  од. 

д ко т ол : л к 
тк . п д о е  к л ко т  од  уд то  т  до 

о т о  т  д ду л о  о от  т о т : дл  де о  
о   – / %; дл  о о  о   – 9/91%.      
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1.2. т укту  ч ль о  д пл    
 то  

одул   те  К л к т  од  
е  о  о  о  

у о о у то у л  у о о у то у л  
л п л . . . . л п л . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

то  одуль І. О о  т д т  т  ет оло  
. т д т -

  е  
те о о 

е ул   18 4 4   10 18 1 2   15 
. етод  

о о  
те о о 

е ул  18 4 4   10 17  2   15 
. те   18 4 4   10 18 1 2   15 
. е  

те  
т д т  14 2 2   10 15     15 

то  одуль . О о  уп л  к т  
. лу е  

те  
т д т  18 4 4   10 17  2   15 
. од  
т д т  18 4 4   10 17  2   15 
. е т к  

т   ол   
уп л  

к т  п одук  46 4 4   38 48  2   46 
о о 150 26 26   98 150 2 12   136  1.3. о под л л , що п о ть  туде т   

ото е те ту  д у ко  
ко т ол  у  

е  1 е  2 е  3 е  4 е  5 е  6 е  7 
до  до 100 10 10 10 5 5 10 10  
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. . к л  о  ь  О к   о л о  к ло  
у  л    

о  л о  
д л о т  л  ек е у, ку о о о 

п оекту о от  л  л ку 90-100 д о о о 82-89 до е 74-81 64-73 до л о 60-63 35-59 е до л о  о л т  
по то о о кл д  е о о  о л т  

по то о о кл д  0-34 е до л о  о о ко  
по то  е  

д пл  е о о  о о ко  
по то  е  

д пл   
. А КА АК  А Я Ь   

№ 
/п  те  К л к т  од  

е    
о  о    

о  1 т д т   е  те о о 
е ул  4 2 2 етод  о о  те о о е ул  4 2 3 те   4 2 4 е  те  т д т  2 - 5 лу е  те  т д т  4 2 6 од  т д т  4 2 7 е т к  т   ол   уп л  к т  
п одук  4 2  о  26 12    
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. ЛА  АК  А Я Ь  
е  . т д т   е  те ч о о е ул  

кт ч е тт  . т д т  к л  кл до  
те  те ч о о е ул .  

т укту  л о  д пл , о под л л  л ко о о 
к ед ту, о о ле   о о  п п  те о о 

е ул . 
о е д : о от   уп   те у « о о к  

т д т  ото ле  л  е ко о о т  у т е до о»  
под л  о о о е  т  по   д  .  

кт ч е тт  . І то  к е  од о  
т д т  т   т о ле   к   

І. т  дл  о о о е :  
.  д т  по тт  т д т  т  те е 

е ул ? 
.  д єт  по тт  т д т  т  т д ту? 
. д  т д т . 
. О о  у к  т д т . 
.  к  ок  по л  т о т  о л  те  

т д т ?  
. Кол  ул  т о е  д о л  о  т д т ? 

к о  л ?   
ІІ. кл д  е  е т к  п одук  у те  

к О д о   -96. 
ІІІ. кл д  е  те т  о т  у те  

к О д о   -96   
е  . етод ч  о о  те ч о о е ул  
кт ч е тт  . О о  те оло  т  етод ч  

д  т д т   
І. т  дл  о о о е :  

к  те   т   д л   о к  пе  по тку  
т.? 
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к  по   « е по т д ту к ?». Кол   
у  т о е ? 

к  о   к  є л ко  од  
е е е ?  к   т  о  кл д єт ? 

 к  д о  т  кл д єт  о л  т д т ? 
к  д  о о  е  те у « т д т» 
 к  д о  п о е  кл д єт  у к ? т  

п кл д  од о о  о о? 
к о о уєт  кое є т то у  по т по о ? 

т  д  пе л .  о  д т ? 
ІІ. е  етод  п тт  од  т д т . 

О о ле    .  о л  т д т . л  
 етод  п тт   то у  од  т д т   

кт ч е тт  . те  пе е  ч ел  
п ет ч  д   

І. т  дл  о о о е :  
О о о т  о  п ет , п ет  , п ет , 

к  кте у т  п одукт т    п л д  т  
е е ет  п ет . 

о  до д  пе е  ел 
едол к  ет о о ду дл  по удо  д  

пе е  ел.  
едол к  ео ет о о ду дл  по удо  д  

пе е  ел 
о т ке е к п о е ?  

о у д  пе е  ел, о   ет  
п о е , по т  л те о  ,   ео ет  – л те о  R? 

к  п п по удо  д  е  ?    
ІІ. кт  д  

о е  д  пе е  ел о л е о  
ко к ет  п кл д . 

о е  д , к  ео е е  е : R5,R10, R … 
о е  д , к  о е е  е   л : 
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R5 (... 63...) - о о  д R5, ео е е  е о   
о  е   о о ко  кл е  л  ; R10 (1,25 ) - о о  д R   о  е е  ло  1,25; R40 (75...300) - о о  д R40  о  е е    

е о  - 300. 
К  о о   дод тко  д  пе е  ел 

допу к єт  ко т  ко  д . 
В ков  яд - е д, от  д о о  ко о о , , 

 о n - о ле  о о о о о дод тко о о ду, по   
уд - ко о л  ду. п кл д: R5/2 (1... 1000000) - 

ко  д, от  д о о  ко о о д у о о ле  
о о о о ду R5  о е е  ле    . 

ко  д R10/3 (1…  кл д єт   ле  ; ; 4; 8; 
, к  от  д о о  ко о о т ет о о ле  ду R10  

т л. . . 
о л е о де к  л т о т  о о  д  пе е  

ел: 1. д о е  д о  у  ле  д  е е  
до є е ку ду. 

кл д . л  ду R5 , ; , ; , ; , ; ,  пе е т  
пе у л т т : 𝑖+𝑖 =                                            

о ' :    2. к о ел , к  ле т  д  пе е  ел, 
по  тепе е о  ле т , то е к  д , к  о  
ут о т , те  по  т ко  тепе е о  ле т . к  

л т т  до ол є уду т  по од е  д  
є опо  п ет . 3. л  то о о  пе е т  д пе е  ел од о о 

те лу ду у уд - к   де т  те л, т е  

. = .. = . = . ≈ . =  
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по о т   л   k, де k - ле дод т е о д є е 
ло, ке ле т  д те лу у е  д  до k = 0), 

то то: 
- п  k =  пе е  л  од т   те л  д  
до ; 
- п  k = 2 -  те л  д  до ; 
- п  k = -1 -  те л  д ,  до , ; 
- п  k = -2 -  те л  д ,  до , . 

кт о  пе е  ел   у тепе  k 
од т  до пе е о у ко   k к  л о у  о п о у . 4. л  е  по дко  о е  ле  ду 
ко то у т  о улу = + ∙                                                    

де NT - о е  л   т л е  пе е  ел; k - 
ел , ле  д те лу е  ду т л. . .  

л   
е т  те л  

І те л 
е  ду 0,01… 0,1 , …,0 , … 10,0 , … 100 … 1000 1000

… 10000 k -2 -1 0 1 2 3   
кл д . от о т  о е  пе е о о л  . 

о ’ : л  л  ,  NT = 0,   дл  л   k = , то то N1000 =  +  × = . 5.  Кол  о т  о д л т  ле  д  пе е  ел, 
е ул т т о  от т   допо о о  т л , дод   
д  по дко  о е  ле : ∙ = +                                        ÷ = −                                      

де n, m – е  по дко  о е  ле  п о е . 
кл д 3.  
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 от о по о т  ,  × , . 
От є о:N2,24 + N3,55 =  +  = , о е у  дпо д є 
ло . е е о: ,  × 3,55 = 7,952 = 8; 2) ео д о под л т  ,  / , . От є о: N4,5 – N2.8 = 26 – 18 = 8, о е у  дпо д є ло , . е е о: 4,5/2,8=1,607=1,6. 
. о  п д е т  пе е е ло у теп , т е  по о т  

о е  пе е о о л   пок к тепе ,  пот   
т л е  пе е  ел т  ло, ке дпо д є 
по дко о у о е у: = ∙                                            

п - е  по дко о о о е ; т - д  теп  л . 
кл д 4. д е т  ло , 3. От є о: о е  л  ,  

 т л е  пе е  ел до є , тод   ×10 = 30, N = 
 дпо д є ло , . е е о: , 3= 5,8. 7. ло π = ,  єт  ле о  ду пе е  
ел, то у о ло ,  д єт  д π о о  ,  %. 8. ле  од о о ду, п д е е  у к д т, д т  л  

дк  д. п кл д, к о ле  ду R10 (1,0; 1,25; 1,6; 2,0) 
п д е т  у к д т, то от є о д R5 (1,0; 1,6; 2,5; 4,0). 9.  ле  д  пе е  ел є ок у ле  л ,  

ло ле   те л  д  до  дл  ду R5 до є ; дл  
ду R  до є   т.д.  о у ко  туп  д 

кл є  е е л  попе ед о о ду. 
кл д .  д  до  R5/2 (100...4000) т  ле  

ду т  т  о о е к. 
о ’ : од о у  ле  ду п ет   т л. 1.2 д  пе е  ел.   

       
      



14 
 

л  2  
д  пе е  ел 
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R5/2 (100; 250; 630; 1600; 4000). 
є о е к о о ду: 

𝑝 = = .   
кл д 6.  д  до  A: R40/3 (150...300)  пе  

е  ду В, о до є 4, п т   е  о о 
ду т  о у т  д п ет  В. к т , ко у ду 

пе е  ел дпо д є де  д п ет  В. 
т  по дко  о е  ле  д  А  В. 

о ’ : од о  ле  ду п ет  А  т л. 
.  д  пе е  ел: R40/3 (150; 180; 212; 250; 300). 

є о е к о о ду: Qa=  180 / 150= 1,2. 
О к л к  е  д  А  В по  к д т о  

ле т , то дпо д о до л т о т  д  пе е  
ел п о тепе е у ле т , е к   д  те  

по  к д т о  ле т , то то QB = √ =  √ , = ,  
к о до о пе е е  ду В, то о л о т  

о т  е , т е  по о т  пе е е  ду В  
е к, п е т  от е е  до л о о 

пе е о о л , от  т к  о  д у е е  
ду В, о у по о т   е к, о  от т  т етє 

е   т.д. К л к т  е  ду В по о до т  
к л ко т  е  ду А. 

к  о  от ує о д В: (4,0; 4,5; 5,0; 5,6; 6,3). 
е  д дпо д є ду R20. 

де о по дко  о е  пе е  ел д  А  В. 
л  е  по дко  о е  ле  ду 

ко то у т  о улу N = NT + k 40, 
де NТ - о е  л   т л е  пе е  ел; k - 

ел , ле  д те лу е  ду д . т л. . . 
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л  ду R40/3 (150; 180; 212; 250; 300): N150 = +  ·  = , N180 = 10+2 · 40 = 90, N212 = 13+2 · 40 =93, N250 = 16+2 · 40 = 96, N300 = 19+2 · 40 = 99. 
л  ду R20 (4,0; 4,5; 5,0; 5,6; 6,3): N4 = 24, N4,5 = 26, N5,0 = 28, N5,6 = 30, N6,3 = 32. 

кл д 7. т  д  п ет    Vm поту о т  т  
п ко  е  п у , т  по дко  о е  ле  

 д . ле т , к  є ок п ет , є 
т к  л д: = 𝑉 ÷ 𝜌, 

де  - поту т , т; Vm - п ко е е  п у , ; p - 
л о  оп   = О . ет   д  до  R5/2 (100... 1600). 
о ’ :  
 од о ле  ду п ет    т л е  д  

пе е  ел т л. .  R5/2 (100; 250; 630; 1600); 
2) є о е к о о ду Qp = 250 / 100 = 2,5; 
3) ко то у  т  ло  д  пе е  
ел т л. .  од о п л е е  п ет  Vm, 

о дпо д є = 100: = 𝑉𝑝 = 𝑉 − lg 𝑝 −  𝑉 = + + lg 𝑝 = + +
= + , + , =  𝑉 =  
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4)  о о  л т о т  д  пе е  ел п о 

т те у ле т  є о е к ду 
п ет  : = 𝑣 ; 𝑣 = √ 𝑝 = √ , = ,  

од о д п ет  Vm  ; ; ; , к  
дпо д є ду R5. 

5) е ул т т о о л є о у л д  т л. .  
л  3  

е ул т т  о у к  д  п ет  P i Vm 
о е  

п ет  о е  
ду е к 

ду е  п ет  P R  ̸  Qp=2,5 100 250 630 1600 Vm R5 Qvm=1,6 100 160 250 400 
6) од о по дко  о е  ле  ду R5/2 (100; 250; 

; , ко то ує о о улу дл  е  
по дко  о е . 
От ує о: N100 =  +  •  = ; N630 =  +  •  = ; N250 =  +  • 40 = 96; N1600 =  +  •  = . 

є о по дко  о е  ле  ду R5 (100; 160; 250; 400):  N100 =  +  •  = ; N250 =  +  •  = ;  N160 =  +  ·  = ; N400 =  +  •  = .           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

е  . те    
кт ч е тт  5. О ’єкт  ь, од  

 т  те  І 
І. п т  дл  о о о е :  

 о о кл д єт  е  о  ел ? 
 д єт  т е т  у о о т е е  

о  ел ? 
т  уп  о олепт  . 
т  уп  ту е т л   

 д т  ет ло , ко т ол о-по о  т  те  
? 

т  о    о о   ел    дпо д к . 
т  од   т ку,  ук ке т  

л т ке по е  
т  од   тот ,  ук ке т  

л т ке по е . 
т  од   л  елект о о т у у ,  

ук ке т  л т ке по е  
т  од   у,  ук ке т  

л т ке по е .  
ІІ. кт  д  

 ел  - е л т т , к   к о у д о е  
п л  дл  т о  те л  о єкт , ле  к л к о у 
д о е  - д ду л  дл  ко о о  .  

ел  кте ує од у  л т о те  о єкт ,  о о 
кте т к  о е ут  к пле  ко од о у 

о т  доку е т . 
л  ел  т  к у  к л к у 

кте т к . 
о т  - е о л о е до е  к о  

д о т  л  ел . о т  до є 
ок ел  о єкт   о о  ел  те ,  

ко у кое є т п опо о т  то  од . о т  
по єт  оло  dim (dimension - о , о т . 
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о т  о о   ел  по єт  
дпо д  ел к  л те , п кл д, о т  

до  - dim l - L; о т   - dim m - ; о т  
у - dim t - T . 

 е  о о т  по д  ел  ке у т  
т к  п л : 

1.  о о т  л о   п о  т   е о ут  е 
т , о к л к  по т   о о  о ут  т л к  

од ко  л т о т . О єд у  л   п  т  , 
о  п т  до о ку, о л е о п д у о у т  
о ут  т л к  ел , о т  од ко  о о т . 

2. л е  о о т  ул т пл к т , то то 
кл д єт   од є  єд о  д  - до утку. 

3. о т  до утку дек л ко  ел  до є до утку 
 о о т . к, к о ле т   е  ел  Q, 

А, В,  є л д Q, A, B, C є л д Q=A·B·C, то  dim Q = dim А · dim В · dim . 
4. о т  тк  п  д ле  од є  ел   у 

до є д о е   о о те , то то, к о Q = А/ В, то dim Q = dim А / dim В. 
5. о т  уд - ко  ел , еде о   де к  

теп , до є т ко у  тепе   о о т . к, к о Q = 
Аn то  dim Q = ∏ 𝑖 𝐴 = dimn А,  

К т  од  о  ел  - е од , о л е 
те о   ле ло , п кл д к ло  3 ). 

тко  од  о  ел  - е од , о е е 
те о   ле ло , п кл д л еку д  -3 ). 

о к   п е к  дл  ут о е  де тко  к т   
тко  од  еде   т л. . .    
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л  4  

о к   п е к  дл  ут о е  де тко  к т   
тко  од  

тко  т  
к т  п е к  о е  о к 

ук ке од е 
п ко п  10-12 

о  п 10-9 
к о к  10-6 
л   m 10-3 
т   S 10-2 

де   d 10-1 
к ло к к 103 

ет   М 106   G 109 
те   Т 1012  

к  о , д  о  т  о т  по д о  
о  ел  о о т  о о   ел   

допо о о  тепе е о о од о ле : dim Q = 𝑎 ∙ ∙ , де L, 
М, Т - о о т  дпо д  о о   ел , α, β, 
 - пок к  о о т . 

к о пок к  о о т  до т  ул , то т к  
ел  єт  е о о . 

о  о  ел  є  к л к о  кте т ко . 
От  о  п о о  о  ел  є то  

уд - ко о .  
кл д 8. т  о т  дко т . 

о ’ : О к л к  дк т  єт   о уло  𝑣 = /𝑡,  то dim v = dim l / dim t = L / Т = L • T-1. От е, 
о т  дко т  [𝑣] = [ 𝑐 ]  

кл д 9. т  о т  л . 
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о ’ : к о л   д у  ко о  то  F = m × ,  де  =v / t -  е  п ко е  т л , то dim F  = dim m  × dim a  =  M  ×  L  / T2 = M  ×  L  ×  T-2. 
От е, о т  л  [F] = [к × / 2] = [ ]/ 

кл д 10.  е ул т т  по те е е  у т о ле о, о п  
у  по колу л  F, о п т кує т ло до опо  . . , 
ко  о  ле т  д дко т  v,  т  д у  кол  r: F = т ×vβ× r . от о т о т  л д є  ле о т .  

 
у ок .  л  п  у  по колу  

о ’ :  п д т  л е  о о те  dim F = dim (т  v β  r ) = dima m × dimβ v × dim  r, ле dim F = MLT-2, dim m =M, dim v =LT-1, dim r = L. дк  MLT-2 =Ma× LT-1)β×L   =Ma×Lβ+ ×T-β. От е, пок к  о о т  до ол т  
 β + у =1;  = 1; -β = -2; о ок к :  = ; β = 2;  = -1. к  о  𝐹 = ×𝑣𝑟  

кл д 11. т к кте уєт  д о  ел : 
о  т  до о  l. Кол  т к  д т  п д 

д є  л  т  . От е, пе од кол  τ о е ле т  
т л к  д  т о  ел   є у к є  л ду: τ = 

×тa×lβ×P  . . . от о т  л д є  
ле о т . 
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у ок . ле т  пе оду кол  т к  д , 

до  т  л  т   
о : п е о у о у о т  о о те  л о   

п о  т  . О к л к  dim τ = T, dim m = M, dim l = L, dim P = MLT-2, то T = Mα L β  (MLT-2 ) = Mα +  Lβ +  T-  . о  
дпо д  пок к  л о   п о  т  є  о т , 

от ує о те у : α +  = ; β +  = ; -   = , о ок 
к : α = /  ; β = ½;  = -1/2. д т  де  е  

пок к   о о т   по тко е , от є о: 𝜏 = 𝐶 · ½ · ½  ·  −½ =  𝐶√  · 
О к л к  л  т  = , то 𝜏 = 𝐶√𝑔 . 

кл д 12. т  о т  т о  т ло . 
о ’ : до о, о ко  е т о о т  

л т о єт  т к: F =  (m1× m2) / R2, 
де , m1, m2 -  т л; R - д т   т л ;  - т  

т л ; F - л , к  к є  т л ; о т  л  
єт  д у  ко о  то  F = т , то то dim F = dim т × dim  = LMT-2. 
т  т л   єт  т к: =(F×R2)/(m1×m2). 

од  dim =LMT-2×L2/M2=L3M-1T-2. От е о т  
т о  т ло  [ ]=[ × ]. 
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кт ч е тт  . о , етод  т  по к  ь  

І. т  дл  о о о е  
 д т  д  т  п дпо дко  о  

?  
о т ке утл т  о у    д єт  

ол т  утл т  д д о о ? 
к т  е  ел , о о е у т  д п о  

 е у  у л о у  т  п о у ?  
о т ке д е  о у ?  

 еде  по к  д єт  д д о о ? 
 д о  по к  д єт  д ол т о ? 

о т ке по к  о у ?  
 т т  по к  д єт  д д о ?  

ІІ. кт  д   
о к   - е д ле  е ул т ту 

 д т о о е  л о  ел . 
І т е е  л о  ел  ко то уєт   
тео ет  п т  ет оло .  п кт  ко то уєт  
д е е  ел , ке от у т  п  те  

. 
о ку од т   о уло : 

∆X= Xв  – X,                                               (6) 
де X - по к  ; Хв  - е  ел , ке 

от е  е ул т т  ; X - т е д е  
е  ел . ото   - е , 

к  п о од т  о   од ко о  то о т   
од є   т є   етод ко   е  о  у о . 

ле о д о  у о т  ол т у, д о у  
п еде у по к  . 

ол т  по к   єт   од  
о  ел , к   е ул т то  

 т  у о о т  е  о  
ел . 
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∆= Xв  – Xg,                               (7) 
де Xg - е  ел , ке п те  д е. 

д о  по к   ) — е д о е  
ол т о  по к   до у о о т о о е  

о  ел   єт  у %: = ± ∆𝑔 × %.                          (8) 
д о  по к  пок ує, ку т у о к л к  д отк  

д о  ел  кл д є ол т  по к . 
еде  по к  = ± ∆𝑁 × %.                          (9) 

де – XN – о о е е  ел . 
п кл д, ХN = Хт , де Хт  - к л е е  

о  ел . 
к д е е  п  ток т   

п ет  туп є е ед є ет е е  x е : Xg ≈ x е = ∑ 𝑥𝑖                              (10) 
ел  , о от   од  е  , є 

п дко  л е  до Xg.  л  о к   о л  
д ле  д Хg т  до в д е е е ед є 

кв д т е в д ле я  К : 𝜎 = √∑ (𝑥𝑖−𝑥 е )𝑛 −                              (11)   
л  о к  о  ок е  е ул т т  xi  

одо е ед о о  т  К :  𝜎 = √ ∑ 𝑥𝑖 − 𝑥 е𝑖=   п  n                (12) 
о 𝜎 = √ − ∑ 𝑥𝑖 − 𝑥 е𝑖=   п  n   
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то у  о ул  12  п о е  у о  по т о т  
о  ел   п о е  . к о п  

 ел  єт  к п   
те пе ту  о т о о ет лу о  поте лу 
п о д к  е е   д к  до , то у о ул  12   к x л д т  ку  по т у ел у, п кл д по ток дл ку. 

о ул  11   12  дпо д т  е т л   тео е  
тео  о о т , д о  ко  𝜎𝑥 е = 𝜎𝑥 ÷ √                                             (13) 

от о тко о е о у т  то у  σx е   σx : 
ел  σx е . ко то уєт  п  о  по к  о т то о о 
е ул т ту,  σx - п  о  по к  етоду . 

ле о д кте у п о у, п  к е   
о л о те  у у е  о т  те т у  п дко у 

кл до  по к  ,  т ко  у  по к  п о . 
те т  кл до  ∆  л єт  по т о  о 

ко о о єт  п  по то   од о о  
то о  п ет . п дко  кл до  ∆  єт  п  
по то   од о о  то о  п ет  п дко  

о . 
у  по к  п о  к т  -  по лко  д  

опе то , е п о т  І о к   у о  . к 
п ло, у  по к  л т   е ул т т  о о к  

е ул т т    допо о о  пе л  к те . 
п дко   те т  кл до  по к   

л т  од о о т к, о л  по к  п   
е ле о т  єт  т к  о : 

∆=∆ + ∆  
о е е  К  𝜎∆ = √𝜎∆ + 𝜎∆ . 

е  п дко о  по к  д ле д  е до е, о  
к є л док е л  е о  к . п дко  

по к  е о  кл т  по т , ле  пл  о е ут  
е е  л о  о о к  е ул т т  . л  о о 
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т  ут  до  о   т т т  кте т к  
ко  о под лу, ко  те т о о о ку , К , до  
о т   до  те л . то дл  попе ед о  о к  

ко у о под лу п ет  ко то у т  д о у ел у 
К  - кое є т : 𝑣𝑥 = ( 𝜎𝑥𝑥 е ) × %                                               (14)  

п кл д, п  VХ ≤ , ... ,  о  т , о о под л 
п дко о  ел  п дко єт  о л о у ко у. 

к о  о є о т  α то о, о е  е ул т ту 
 д єт  д т о о  ел у е л е 

 ∆ , то то  = 𝛼{𝑥 е − ∆ ≤ 𝑔 ≤ 𝑥 е + ∆ }                                   (15)  
тод   - е до  о т ,  те л д x е  - ∆B  до е  + 

∆B - до  те л. 
те т  по к  о л д єт   кл до  ле о 

д д е ел  к е . 
у єкт  те т  по к  по   

д ду л  о о л о т  опе то . к п ло,  
по к  к є  у ок по лок у т  пок к  
п л о ,  д ле  к л   едо д е о т  опе то .  

о о о у  те т  по к  к т  у л док 
етод о  т  т у е т л о  кл до . 

етод  кл до  по к  о у о ле  едо ко л т  
етоду , п о  ко т  І, 
еко ект т  о у ко  о ул  ок у ле  е ул т т . 

І т у е т л  кл до  к є  у ок л о  
по к  І, о єт  кл о  то о т , пл о  І  

е ул т т  о е е о  о д л о  д т т  І. 
 д  кл до  по к  пот о л у т   л т  

ок е о,  пот  п д у о у т   ле о д кте у, о є 
о о  д  п  о о   те т  етод к 
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ко  .  
е  . е  те  т д т   

кт ч е тт  . е  те  т д т : 
ль  поло е , д  о т  доку е т  т  о  

т  лу  т д т  к   
І. т  дл  о о о е  

 ко у о  ул  т о е  де  те  т д т  
к ? 
к  по   « е т д ту к »? 
 о у пол є п п пл о т  ? 
 о у пол є п п д у ? 
к т  т  уп  о єкт  т д т ?  о  
д т ? 

т  уп  о т  доку е т   т д т   
к .  о  д т ? 

т  д  т д т , о по т   ко к ет у 
п одук   
ІІ. кт  д  

п  е ул т т   
ото , ток т   

О  8.207-  « . е е е   о ок т  
л де . етод  о отк  е ул т то  л де . 

О е поло е » е л е тує по док  етод  о о к  
ото  ток т  . 

п  е ул т т  : X = X е  ± ∆  п  до  
о о т  

 д ут о т  д  п о у к  о под лу кл до  
по к  е ул т т   пок у т  у л д  X е , σx е , 
п. 

Од о о  . 
етод к  о о к  е ул т т  п  од о о  
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 еде   еко е д   . . -  « . 
е е  п е од ок т е. О е е по е о те   

еоп еделе о те  е ул т то  е е ». 
е ул т т п  од о о   по е  

п у т  дпо д о до еко е д   -  « . 
е ул т т   кте т к  по е о т  е е . о  

п ед т ле . по о  пол о  п  п т  
о о  п одук   ко т оле  п ет о » у л д  X±∆ P) 
п  до  о о т   = Д 

кл д 13. І т  т к т л о о  од   ло д  
 кл д є ,  о  ток, %,   е ул т т  л у 

уло де о ,  о  ток, %. т  ол т у  
д о у по к . 

о ’ : ол т  по к  е  до є: ∆= 
Хв  – Xg = 14,68 - 14,75 = - ,  %. д о  по к  е  
к т л о о  од  кл д є   

Δ= - , % / , %× %=-0,48%  
кл д 14. ол т ет  пок ує . е ед є к д т е 

д ле  пок к  σU = . о к  д п дкл е  
ол т ет   л   п у  до є - . І т е 

е  п у   о т   = 0,9544 (t  =  до є:  U = 230 + 3 ,  = , ;  U =  ± ,  = , ;  U = ± , t  = 2;  U = ± , = 0,9544.  
кл д . Л л к елект о  е е  кл у то о т   

пок ує  к т- . е  п пу т о  по к  п л ду 
до є:  ,  к т- ;   к т- ;   к т- ;   к т- .   ∆= % = % × ∙% = ∙ . 

е  п пу т о  ол т о  по к  п л ду ∆= к т· . 
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кл д 16. лект  оп  т е  єт   

ко о  О : = 𝐼    л  т у у  п у  
оде  е  U =  ± ; I =  ± ,  . е ул т т 

 л д п т  у л д :  R= ± О ;  R= ± , О ;  R=48± О ;  R= ± , О .  
кл д 17. о у до т  ол т  по к  ок е  

  е ед  к д т  по к  е ед о о 
е  ел  X, к о п    ул  от  т к  

е ул т т : , ; , ; , ; , ; , ; , ; , .  
е  . лу е  те  т д т   

кт ч е тт  . Єд  те  ко т укто ько  т  
те оло ч о  доку е т   

І. т  дл  о о о е  
т  л оде  о  т д т . 
т  о   т  уп л , к  од т  до кл ду 

е т д ту к   
к  о  од т  до кл ду е т д ту к  

к  уп л  т  уко о- о  о єд  
то п о од т  пе од  де  л д 

дот  т д т , к  дпо д л т  пе ед е    
едот ?  

ІІ. кт  д  
О о о  кте т ко , о є то  е  

е  о о  к  к т   о л  у о  
ек плу т   дод тко  к  к т  у п дку д ле  

д о л  у о  ек плу т  по ок, є кл  то о т  
о у  .   по о  о у  кл  

то о т  у о ле  пе е о  п д о е  
д т о  е ле т  д е  о  о  
ел  т  ул т пл к т о  ле т  д е  
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о  ел  кл до  по к  о  
. 

 д т о о кте у по ок е  ол т о  по к  
е  дл  уд - к  е  о  ел . 
к у  е  ол т о  по к , о у т  кл  

то о т  дл  ко плект  , л  ,  опо  т  
є о те  то о, п кл д, то  по к   ∆x - е 

л е,  ±  . 
л  ло о  п л д    д п о   

о у т  е  ол т о  по к  е у о,  т ко у 
 ко то у т  о д д о о  по к  - еде у 

по ку в .  по к  єт  д о е  л о  
ол т о  по к  ∆x max дл  о о д п о у до 

о о о о е  N о о п л ду, п кл д, ол т е 
е    е   л  е  

к л : = ∆𝑥 𝑎𝑥 ∙ ÷                     (16) 
еде  по к  є о о  к те є  дл  е  кл у 

то о т  k, %, л о о п л ду, то у о улу .  
о  пе еп т  т к:  = ∆𝑥 𝑎𝑥 ∙ ÷                        (17) 

д  л  ол т  по к    ∆𝑥 𝑎𝑥= ∙𝑁                                          (18) 
л  ло о  пок у  п л д  у т о ле о т к  кл  

то о т  k: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4,0. л д кл у 
то о т  ,  о  е е пе ує то о т  ± % у о у 
д п о  : д о  по к  до є кл у 
то о т  т л к   о т  по  к л , п  е е  x 

д о  по к  п ує до е к е о т  п  x=0). 
е  о  о  ел , п  ко у 

д о  по к  x до є %, єт  по о о  
утл о т  п л ду . 

 о  , у к  пе е є д т  кл до  
по к ,  к л  тот о е о  п кл д, 
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ло  о пе ол , о уєт  еде е е  
по к  одо до  к л   л ет ,  кл  то о т  
по т  т к: . .  

п кл д, л у ол т у по ку е ул т ту 
 опо у о ет о  о  о л т   кл о  

то о т   п д о е : ∆𝑥= ± ∙ ÷ ∙ 𝑥                               (19) 
де L - до  к л , ; Sx = lx / R- утл т  у то  дл ку, 

/О ; І  - д т   под лк   то  дл ку, ; Rx - 
 дл к    под лк , О .  

 о    ул т пл к т о  по ко  дл  
е  кл у то о т  ко то у т  в д о у по ку, 

то то по ку утл о т  п л ду: 𝑥 = ∆𝑥/𝑥                                             (20) 
дпо д о кл  то о т  т ко о о у  

по т  ло  у к у е ку, п кл д    
 т к  по  о у т  по к  те у л  п л д  

п кл д, л л к  елект о  е е , т  
пе ет о  под л к  т е , у т , 

л  т о то  п у  т  т у у . 
ол т у по ку  о л т   о уло : ∆𝑥= ∙ 𝑥/                                       (21) 

Кл  то о т  о  о   по т  
д о  л , к  п у т  е е  по лу ку, п кл д: 

, / , . ут пе е ло дпо д є еде  по  
п к  д п о у  kk ,  д у е –  по тку kп). 

од  е  допу т о  д о о  по к  x,%, уде т ко : 𝑥 = [ + 𝑥𝑘𝑥 − ],                               (22) 
де xk – к е е е  д п о у . 

ол т  по к   уде т  т к: ∆𝑥= 𝑥 ∙ 𝑥/                                   (23) 
де x – д о  по к  о у ,%. 

л  о  л о  те к , о то о у т   

0,5 
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ку т , елект о , дл ко  п т  к  п о ду о о 
 де ел , кл  то о т  по т  у т   од . 

п кл д: Кл. ,  д . 
 де к  п дк  кл  то о т  о у т   е  

ол т о  по к , п о у кл  то о т  по т  
по дко  , к  е по   о о  по ок 

п кл д, ол т  по к  т о о   кл у то о т   
е л   ± ,   е ле о д до  є  . 

л  ок у ле  е  по к  т  е ул т т  
  о у к  е  по ок, о о л о  

то у  к л кул то , е  по ок от у т , к 
п ло,  ел к  ло  о д . ко то у т  т к  
п л  ок у ле  е  по ок т  от о о 
ек пе е т л о о е ул т ту . 

1. о к  е ул т ту  по єт  д о  
у  , к о пе    до є  о ,  

од о  у о  о , к о пе   є   л е. 
2. е ул т т  ок у л єт  до то о  

де т о о о ду, к  к уєт  ок у ле е е  
ол т о  по к . 
3. ок у ле  п о од т  т л к   о т то  дпо д , 
 попе ед  о у к  ко у т   од -д о   

о д . 
кл д 18. ок у  ол т ет  є к лу, к  

д ду о   д п о  ...  ; по е  кл у то о т  
 к л : , . О л т  ол т у по ку ол т ет . 

о ’ : ∆x=k×N/ = , × / = , ≈ , B. 
кл д . о е  кл у то о т  k  к л  о ет : 

. ; к лу д ду о о  д п о  О…∞ кО ; до  
к л  L =  ; д т   под лк  к л  л  е  

о о опо у l  =  ;  дл к    
под лк  R  = ,  кО . О л т  по ку е ул т ту 

. 
о ’ : утл т  о ет  у то  дл ку Sx=lx / Rx =5/0,005 =   / кО . 
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ол т  по к   
∆x = k · L / 100 · Sx = (1,5 · 100) / (100 · 100) = ,  кО . 

кл д 20. Л л к елект о  е е   кл  то о т  1,0. О л т  по ку, ку  о е допу т т  п  дл ку 100 
к т од. 

о ’ : ∆x = (k / 100)*100) = ±  к т. 
кл д 21. о  ол т ет  кл у то о т  0,02 / 0,01  

е  д п о о   UК = ,   є п у у Uv =  . О л т  ол т у по ку . 
о ’ : е  допу т о  д о о  по к  x =[0,02+0,01(99,99/75-1)]=0,023332 %. 

ол т  по к   
∆x = ,  × /  = ,  ≈ ,  . 

кл д 22. ол т ет о  кл у ,   е е   300  от  дл к о  п у   = ,  . 
о ’ : о у ок по к  к е ко у т  у т ко у 

по дку: по тку т  ол т у по ку,  пот  - д о у. 
ол т  по к  до є  × ,  /  = ,   ≈  . 

д о  по к  до є , ×  / ,  = , % ≈ ,  %. 
О к л к  пе  у   ол т о  по к  ,  є 

л е  , то е е  по о ут  ок у ле е до , ле 
у е  д о о  по к  т е  ут т  д  де тко  

о д , то то ,  %. От е е   = ,  по о ут  
ок у ле е до то о  де тко о о о ду, к  к уєт  
ок у ле е е  ол т о  по к , то то л  од  

ол т. 
От е, о т то  е ул т т т е  под т  у т ко у л д : 

«  ко е  д о о  по ко  ,  %.  
п у   =  ±  ». о у к е п т : «  =  / » 
о «  <  < ». О т  п  є л  о .  

кт ч е тт  . о удо  те  ко т ол  ко т   
п дп є т   

І. т  дл  о о о е  
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О о  поло е   « о т д т , те  е л е т  т  
п о еду  о к  дпо д о т » 
О о  поло е   « о т д т » 
О о  п п  уп л  к т  т  еле е т  те  ко т   
ІІ. кт  д  

ве ь т д т   у к  кте ує е т  
о  у ко  о т д т  кл до  
т  дет л , у л , е   т е 

єт  кое є т  то у   по то е . 
Кое є т то ув я Кп  пок ує е  п дкоє о т  
кл до  т , то то е  ко т   ко т ук , о 

о  о о л т , дет ле , у л , е , о 
то о у л  е  попе ед  ло  ко т ук . 

о о о о у т   ло  т по о ,  кл до  
т  о у о у т о у е : 

Кп =[(n – n0) / n] × ,                               4) ш = [𝑁−𝑁𝑁 ] ×                                  (25) = [ − ] ×                                 (26) 
де п - л е ло т по о  [т по о о  т  
т к  п ед ет о т  дет л , у ол, у, п л д , 

к  є пе у ко т ук  л т у т л к  д о у п ед ету , 
ко к ет  п ет   о   п уєт  ок е о  по є  

 у пе к  о у]; п0 - ло о л  
т по о , к  о о ле  пе е дл  д о о о у; N  N0- 

л е ло  ло о л  кл до  т  
дпо д о;   0 - т т  л о о л   л  

о л  кл до  т  дпо д о. т т  кл до  
т , о ото л т   д о у п дп є т , т  

 од ко  о т т ,  купу л  -  дпу к о  -
о . 

Кое є т повто е я кл до  т  у л о у л  
кл до  т  д о о о у Кп, %, кте ує е  

у к   є о т  кл до  т  о  пе о о 
т пу: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 
 

= 𝑁−𝑁− ×                                      (27) 
е ед є по то е  кл до  т  у о  
кте у т  кое є то  повто е я: Kп =N / n                                          (28) 
о у к , пов’я   в о о  п ет  

яд в.  Є д  по о  еко о о о о ґ у ту  
п ет   о  д : 1) о у к  п о од т   о т т  о  п о  

о ; 2) ок  о то т , о у т  те  окуп о т  т т  
лу  о ,  т ко  ек плу т  т т . 

у  по  то о у т  дл  о ґ у ту  
п ет  д  п ет  у л   , о по т  

о пе ед т  ел ку к л к т  е е  едукто , е т т  т   
ко о к  пе ед , елект од у   т.д. . 

 пе  по о о  о т т  од от п  о , о 
ут о т  о  д, о  о л т   о ул : 

 =  + ';     = ,                             (29) 
де  - о т т  о у;  - т т  те лу од о о о у; 

 - о т т  о   о є  о  п о ;  -  
п о ; ' -  т т   ото ле  од о о о у. 

І  т т  о  о л т   д о  п о о   
п т  те оло  п о е о , ле у е т , 
ко ту  кое є то    в т т: , = 𝐾 ,𝑧                                           (30) 
де К .п = Вп/В -  кое є т  п о ; z ≈ , ... , , 

т , од   п о  пу ку, к л ко т  
по о о ет лу т  . 

к  о ,  т т   од  о у п   
п о  п' о  т , ко ту  ел о   

т т ', о ле о  дл  е о  е п о  пу ку 
т  е о : , = , × .                                      (31) 

кл д 23. л  то о л  до  т к  д . ло 
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т по о : л е п = , о л е n0 = ; ло 
дет ле : л е N = , о л е N0  = . т т  
у  дет ле   = , , о л  - 0 = ,  . 

т  кое є т  то у  Кп , Кш , К  , %,  т ко  
кое є т  по то е  Кn, %, Кn1. 

о ’ .  о ул  є о:  = − × = × = , %;  ш = − × = × = , %;  К = , − ,, × = ,, × = , %; 
Кое є т по то е  є о  о ул : К = − − × = × = , %.  К = = , .  
кл д 4. О л т  о т т  о о пу ку л , 

до  к  е   до  R . т о т  еко о у 
до л т  ото ле   л   до   до  R10. 

т т   ек плу т  л  т  е   п  
о у к  е о у т ; z = 0,2. 

л  5  
д  д  до п кл ду 24 

о  л  l,   
п о  , 

т . т. т т   
те л  , 

. І  т т  ,,  400 10 0,084 0,042 450 16 0,09 0,045 500 3 0,096 0,053 560 10 0,102 0,121 630 3,6 0,113 0,124 
о ’ : о т т  л , о т  до  R   

о ле   о уло  . , є т к  ( л  6): 
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л  6  

о у ок о то т  л  
о  л  l,  400 450 500 560 630 
о т т  о у , . 0,126 0,135 0,149 0,223 0,237 
о т т  о  

п о  , т . . 1,26 2,16 0,447 2,23 0,853 
л  о т т  = ,  т . .   

о о т т  л   до , о дпо д т  
о о у ду R . л   п о  е єт . 

ло л , до  к  д ут  у д  R  п кл д,  
, дод єт  до л , о т  л у ел ку до у, 

дпо д у о  п то о ду п кл д,  . 
о у ко   п о  л   до о    п = 16 + 
 =  т . т.;  до о    п = ,  +  = ,  т . т. 

е  К .п, К . , ,  , п = п  + , п = п п о л є о  
о ул   од о  т л  7.   

л  7  
о у ок о то т  л , о т  до  R10 

о
 
л ,   

п о
, 

т . . т т  
 
те

л , . Кое є т  І  
т

т ,  о т
т  

о у, о т
т  

о  
п о

, т . 
. п о  

т
т 400 10 0,084 1 1 0,042 0,126 1,26 500 19 0,096 6,33 0,69 0,037 0,133 2,527 630 13,6 0,113 3,78 0,766 0,095 0,208 2,829  о  п= ,  т . 

.  
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о т т  о  п о  п  то у  ду R10 
л  е е,  у попе ед о у п дку п = ,  <  = 

, . От е, то у  ду R10 у те оло о у 
д о е  є л  еко о ,  ду R20. 

к т  єт  укуп т  кте  л т о те , 
о , о о о л ду  у о  то у , к  

по  ут  д ле  то  дл  дпо д о т  оє у 
п е . 

к т  - е укуп т  кте т к о єкт , о 
до ол т  пот е  по . 
К л ет  - е уко  о л т   л  д пл  п о 

етод  к л к о о о  ко т   о єкт . 
ел  о к  ко т  т  ок е  л т о те  о єкт  

ко то у т  п  о ґ у ту   п тт  уп л к  
е  дл  туп о о е пе е   пол п е  ут о т  

п ед ет  о ,  т ко  дл  уп л  д  д л о т , 
о по   е ед е то  ко т . 

ок  к т  п одук   по лу  - е о  кл до , 
к  є  ко ку е то п о о т . 

О к  ко т  те о  п одук  д єт   д о  
пок к : 

  л  пок ко : я = Р цР З,                                        (32) 
де Y  – е  ко т , о  – о о е е  пок к ,  – 
о е е  пок к ; 
  у л е  пок ко  к л к  пок к  

л т о те  т  у к о л у ле т : = 𝑖 ,                                      (33) 
де Q – к т ,  – у л е  пок к. я = цЗ.                                      (34) 

кл д 25. т  е  ко т  то у   о о о  
п одукт т  у л е  пок ко . д  д  

еде о  т л. 8.  
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л  8  
О о  т  о  е  пок к  то у  

ок к  о е  О - 
то у  о  

то у  о  
то у  

е ед  т л т  
од е   д , од  10,5 9,8 11,2 

к плу т  дк т  
то у , к / од VE 36 42 38 

о л  тк т  то у , 
ол. r  60 52 55 

Кое є т ко т  
тко т   0,75 0,7 0,68 

Кое є т ко т  
п о у βп 0,67 0,65 0,72 
Кое є т ко т  

то у  α  0,54 0,52 0,61  
о ’  

е  ко т  то у  є л д:  я = . ц. ,                                           (35)  
де Wп.о , Wп.  – о о  т  о  е  о  

п одукт о т  то у , к  т   т к  по :  Wп=T  · VE ·  r  ·  · βп ·  · α  [ ол. к ],              36)  
Оде о т к  е   ко т :  Y =1,21, Y =0,88.  

кл д . т  е  ко т  то у . д  д  
еде о  т л. 9    
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л  9   
О о  т  о  е  пок к  то у  

ок к  о е  О  
то у  о  

то у  о  
то у  

е ед  т л т  
од е   д , 

од  , ·k , ·k , ·k 
к плу т  дк т  

то у , к / од VE 36 42 38 
о л  тк т  
то у , ол. r  60 52 55 

Кое є т ко т  
тко т   , ·k , ·k , ·k 

Кое є т ко т  
п о у βп , ·k , ·k , ·k 
Кое є т ко т  

то у  α  , ·k , ·k , ·k  
е е л  етод о к  ко т  п одук  д єт  

л о  по  пок к  ок е  л т о те  
о о о к   дпо д  пок к  о о о.  

о у т ,  к л к  дпо д є к т  о о о 
о у ко т  о о о к   ло у  к  пок к  

л т о те  о о о о у пе е у т  о е 
дпо д т  пок к  о о о к . 

е е л  етод до ол є о т  те  о  
 т к  к те о  ко т  к: пе е ує, дпо д є, е 
дпо д є пе о у  ко т  ло  о . 

е  ко т  те о о о у  д е е л  
етодо  єт   т к  по : 1) к о л е  пок к  кте ує пол п е  
ко т  п одук  то: 𝑖 = 𝑖 ц𝑖 З,   = ,n (дл  од о о пок к );      (37)  𝑖 = 𝑖 ц𝑖 З   = ,n (дл  у л е о о пок к );    (38) 
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2) к о л е  пок к  кте ує по е  
ко т  п одук , то: 𝑖 = 𝑖 З𝑖 ц ,   = ,n (дл  од о о пок к );      (39)  𝑖 = 𝑖 З𝑖 ц    = ,n (дл  у л е о о пок к );    (40) 

л  то о  о о  о к  те о о , 
кте т к ко т  о у уду т  д у по  

пок к  ко т  кло у, «п ут у ко т »  . . .        

  
у ок 3 – « ут  ко т » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

кло  пок ує,  к  пок ко  то п т  
уп л к  т  те  е . О  , , ,  т  
к л ет  к л .  . .  у еде о по е  
то ок:  - пок к ло ,  - пок к о о о о у.  

кл д 27. - О т  е  ко т  т кто    д о  
о  е  пок к     д , о еде  

 т л  . о уду т  кло у.   
л  10  

О о  т  о  е  пок к  т кто  
ок к е  пок к  д ле  

пок к  д 
ло о о, %      

о л  поту т  
д у , к т 230 240 305 -4,2 -24,5 

дк т  у у п  
о л о у 

т о о у у лл , /  0,53 0,6 0,65 -11,7 -18,5 
п   

д о у, од 150 185 287 -18,2 -47,7 
е у  до пе о о 

к п т л о о е о ту, 
од 9000 10000 10000 -10 -10 

то  т т  
п л ,  
/к т- од 250 210 262 -16 4,8 

то  у  
т удо тк т  
те о о 
о лу о у , ол. · 
од 0,06 0,06 0,067 0 11,7 
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у ок 4 – кло   

кл д . л  о о т  д  д  о т  
е  ко т  т кто . д  д  еде о  т л. 11.  

л  11 
О о   о  е  пок к  т кто  

ок к е  пок к  д ле  
пок к  д 

ло о о, %      
о л  поту т  д у , 

к т  · k 240 305   
дк т  у у п  

о л о у т о о у 
у лл , /  0,53 · k 0,6 0,65   

п   д о у, од 150 · k 185 287   
е у  до пе о о к п т л о о 
е о ту, од 9000 · k 10000 10000   

то  т т  п л ,  
/к т- од 250 · k 210 262   

то  у  т удо тк т  
те о о о лу о у , ол. 
· од 0,06 · k 0,06 0,067   
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І те л  пок к  ко т  о о о о у 

од т  к тку д о под лу е  те л о о 
пок к  л т о те  о о о о у  дпо д е 

о е е : 𝑖 = 𝑖  ц𝑖  З,                                           (41) 
де  о  - те л  пок к, о кте ує у л  

л  о  е ект т  о от  о у.  
І те л  пок к - е пок к,  к  д єт  
л  о к   ко т  до л д у о  п одук . 

І те л  пок к  ко т  Y  п т  дл  
о у ку тод , кол  до  у  ко  е ект д 

ек плу т   у  т т   т о е   ек плу т  
о у. е ко плек  пок к у л д  д о е  

у о о ко о о е екту д ек плу т  до у  
т т  о о т о е , п д , о т  у по , 
л од е   т.п. 
І те л  пок к  єт   т к  по . 1. к о те  лу  о у т о т  е е од о о 

оку t < , то, 2.  [  ефе  ],           Рі = 𝐾𝑐+ 𝐸                        (42)  
де W - ко  е ект, к л к т  од  п одук  о 

о от , о ко уєт  о о   е  те  о о 
ек плу т ; К  - у  к п т ло кл де , о кл т  
опто у у о у, т т   т по ту , о т   

л од е   т  .;  - ек плу т  т т   е  
те  лу  о у. 3. к о те  лу  о у т о т  , л е од о о 

оку t > 1, 4.  Рі = 𝐾𝑐×𝜑 𝑡 + 𝐸,                                     (43) 
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де φ t) - поп ко  кое є т, о до є:  𝜑 𝑡 = 𝐸 +𝐸 𝑡−+𝐸 𝑡− .                                 (44)  

ут E  - о т  кое є т окуп о т  к п т ло кл де , 
о о п єт   ,15. 

кл д 29. т  те л  те ко-еко о  
пок к  ко т  пол п е о  одел  ет ло л о о 

е т т , по  о о  о о  оделл . д  д  
еде о  т л. 12.  

л  12  
О о  т  о  е  пок к  ет ло л о о 

е т т  
№ 
п/п ок к е  пок к  

О  
е т т о  

е т т 1.  п одукт т  п  е д о  
о от  , т . дет ле  15 20 2.  п о то  е е  д о  tп о т, % 4 6 3. т т  е т т , т . , [К ] 150 50 4. т т   , % д то т  е т т  [К ] 5% 10% 5.  т т   е о т, т .  2 4 6. І   ек плу т  т т , т .  35 40 7. е  лу  t, ок  6 4 

о ’ : 1. І те л  те ко – еко о  пок к  
ко т  пол п е о  одел  ет ло л о о е т т  

єт   о уло  41). 2. І те л  пок к   P  о о о  о о о 
е т т  дпо д о до у .  т  л д: 3.  Рі  = 𝐾𝑐×𝜑 𝑡 + 𝐸,                                    (45)  
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 Рі  ц = 𝐾𝑐×𝜑 𝑡 + 𝐸.                                    (46)  4. оп ко  кое є т  φ t  о о о т  о о о 
е т т  т   о уло  .   до т  

φо = , ; φ =0,305  5. у  к п т ло кл де  К  т  к 
К =п. +п.  т л. .   

К  о .= ,  ; К  =55.  6. к плу т  т т   е  те  лу   т  
л д  = п.  + п.  т л. . .  о  =  ;   =  . 7.  ко  е ект д ек плу т   у у  

п о то  W, т. дет ле , дл  о о о  о о о е т т  
єт  к 8.  W=  ·  – tп о т , т. дет ле                         (47) Wо = , т; W = , т.  

од  те л  пок к  о о о  о о о е т т  
 о ул  . , .  до т :  

  = ,  / ;  о  = ,  / .  
І те л  те ко-еко о  пок к  ко т  

до є  Y  = 0,636.  
к  о ,  е ул т т  о  д  о  

о т  о ок: е т т пол п е о  од к  є л  
ок  ек плу т  кте т к , ле л  до о ,  то у 
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 укуп т  л т о те , то то  к т , у туп є о о у 
е т ту.  

е  . од  т д т   
кт ч е тт  . од  о   т д т   

І. т  дл  о о о е  
л  ко о то у  т д т  є о о ко ? 
о т ке т д т? 

т  о   от  еле е т  т к о  «петл  ко т » 
к  кл до  клу PDCA? 
о т ке к л ет ? 

т по тт  « од  т д т » 
Ко епту л  п п  о у  од  т д т  

од  о   т д т  
д од  до ко т  од  т д т   оку к -

у  ISO 
О о  од  т д т   ISO е    
ІІ. кт  д  

дпо д о до о о ко од т  о  дл  
т о о по  то у, о о т  о ко  
е по е ед о  ко к ет  то , т у  ет кетк , по  

т т  т к  до о т : 1. е у  то у; 2. е у  к - о к ; 3. е у  - о к   о  о е 
ут  дод тко о по е  л те  л т ко о л ту ; 4. о о е о у к о л е п е  то у о 

е  о о то у ; 5. п л   у о  е пек  е , т по ту , 
е пе о о  е ект о о ко т , е о т у, д о ле , 

ут л , е  п  ео д о т ; 6. о о  по  л т о т  о кте т к ; 7. о  п о о о ко у е т к ; 

       
      



48 
 

8. то  к то у ку  о к   о т ; 9. д ту ото ле ; 10. т о  код то у; 11. д у д е у о к   о  п од ; 12. у етто, о о  о , о є  о к л к т ; 13. кл д ко плект т ; 14. те  п д т о т  о лу ; 15. по е  о т о о о те о о доку е т ,  
к  ото л єт  то  дл  то  т о о 

о т ; 16. о  п о до о л у е т к   
о т ; 17. о  п о к дпо д о т  то у о л  

т д т   до о л  о о ; 18. пе у о  дл  по    ео д о т . 
у кт  -  є о о ко  дл  к к  о к   

о  п од . ле о д ду те о  кл д о т  то у 
о к є п о то у т   о т у пу кт  -18. 

І ує по тт  « ку  п одук  ко  дпо д о т », 
ке є т л к  о е  к  дпо д о т , е е о о  

п одук , т у уп ко ку , уп о д у те у доку е т . 
к дпо д о т  те  е т к  пе еко ує по   

ле  ко т  то у  о о е пек ,  т ко  дпо д о т  
о л  т д т . о   ко  дпо д о т  ує 

по тт  « к е е   ку», к  ук ує  дпо д т  
то у те о у е л е ту.  ку  то о у т  
т к  те оло  п о : 

 т у  ото о о о у, п ку л о  од ; 
 о о ле  уп о д о  доку е т  ко  

дпо д о т  / ко  е е   ку  од  те оло о о 
п о е у ото ле ; 

 то у  ко плекту  о , п ку л  
те л   л к  уп о д о  доку е т   е е   
 о е  к  дпо д о т ; 
 п к пле  пе л о ото ле  о  к  
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дпо д о т  л к , ет кеток, т ок  т.д. . 
 п д т  ко у к  « о т п  по », 

по т о  К ету т  к  « о т е д е  оп у 
т  п л то у  о л о о к  дпо д о т »  
те то  к  еде  к  дпо д о т  дл  ку  
то , о п дл т  о о ко  е т к . оло е  

 доку е т  д о т  к до о л о  п одук   
к , т к  до т є , о по туєт . 

От е, п одук , о по т л єт  до к  по по ту, 
по  о о ко о т  к дпо д о т  о л о у 
ук ко у  т д ту. к  ко  дпо д о т  є к 

« к О» . ). 

 . 5 – к дпо д о т  о  о л о у ук ко у 
т д ту   

кт ч е тт  . од  те  о ль о  
те  т д т  к   

І. т  дл  о о о е  
о л  те  т д т  к  

пл  ле т   О  т   од  о   
о л у те у т д т  к  

О 'єкт  о л о  те  т д т  к  
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К те о  т  д  т д т  
п о д е   к  д ект  Є   

ІІ. кт  д  
 о од  де  кл д о у т  о  пе л т , де 

е ко то у т  пе о л  ко п те   К . о у 
до л о о л ут    л  по е  ку л  к  

 о то  К. 
Од є   о к д о т  ко п те  до   д 

«п дп л о » к  є т  е л  ку л  к  
дпо д о т  о л   од  т д т ,  т ко  

к  те ту  до  п т   п п т  
е ле  ко п .   о у т  е т л к    

елект о  п ту , ле   єд у л  к ел , о є , 
 т ко   уп ко  то у. 

о то  ко п' те   елект о т  т у  CRT   
дкок т л  LCD  по  т  т ко ту  д 

елект о т о о п о . к, о д т  п о 
т к  т, ле о д оку пу ку о то  є л д, 

еде   . 4. 
е  попул  ед к  т д т у  п т  у 
 .   MPRII . 4 . е  т д т о тко 

е л е ту  о   п о  К. ле п д  
д о л  од   по е  дл  о к  

о то  т  т д т О, к  по тку о о л  ко  
т  ок . 

ул  О' , , , ,  . 4 . е ту  О 
о о уєт  к ед к  ко еде  п о п лок. 
о о ко   т д т  О л  от  о : 
 л е п о п лко  о ; 
 ед ке то т о о о о  п од ; 
 о л  ко тет п о ло о т   те о о 

о тку  – NUTEK; 
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 л  ко п  SEMKO, о є то тет 
е ле о  е т к    е ко  ко п є  TUV 

к пок   . 5).  

 
у ок 6 – к  ту ко ту  д елект о т о о 

п о :   
   –  MRPII;    –   О' ;    –  О' ;  –  О' ;  

д   –  О' ; є   –  О'      
 

у ок 7 – к те ту  е ко  ко п є  TÜV 
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 о од  де  О'  є о т о  е є  

од о о т д ту е пек  К. 
о   од  у т  о л  о  е пек  

 к  то  пе о  к те о . п кл д, у е  є к 
« л к т  ел» Blue A gel , еде   . . . е  к 
о є еколо о «д у є» е едо е. о то    

ко  по е  дпо д т  т д ту « е д  т » E ergy 
Star   еко о  е е  . . , о є, о  о то  
по  е л е  т у е  «о ку ». К  то о, 

ко п те  по е  т  локо у ко т ук  дл  п о е  
оде   е о ту. о к т ко  є ут  ото  

п т  д п одук  п л  к е  те у лу  дл  
 под л о  ут л . ко то у  е т л к   

е  к « л к т  ел» т  л оє опе к . 
  еколо  о о л  «Ле ед » т д т  . . . 

 
у ок 8. к е пек  « л к т  ел» е , к 

дпо д о т  т д ту «Energy Star», т д т «Ле д »     
 л о т  ко п те  пе ед е  у е л  

по л до   USB . 8 . т д т  е пе ує 
о л т  п дкл е  до ко п те  пе е  

п т о  е  ео д о т  о о пе е т е  о пу ку 
п о  у т о к . USB-  до ол є т к  п т о , к 

о  ото п т о к е , п т  од о о. 
ку  Plug & Play . 8 , ук е  уп ко  

деок т, по т  п дт ує т д т п о то  т л   
е едо  Wi dows , , , , ле у . 
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у ок 9. к  дпо д о т  ко п те о  те к   
 по т  то у  к у д   п т  к  

пе е т   дпо д т  т д т  є  к . 
одук , о п о л  п о у , от ує к 

дпо д о т  о л о у т д ту. 
 Є оп  ує к Є о л єт  « - »  . , к  

о є, о упо о е  о  п оте ту л  п л  
 п о у  ок  л  о о дпо д  т  

т д т , п о к  є т л к  о .  
оте от  т ко о е т к ту д о , о 

єт  ук л о у о у т , е ду е пе еко ує, о то  
о о о  ко т , о к л к  е  к у ує п кт о   

д  то . 
о   т  у т  п т  т  п п т  ко п , о 

т о л т  т д т   пе  о л т .  т д т , е 
уду  т о о о о ко , п т  п о у  то у  

ку. кл до  о е лу т  е к  п т  ко п  TÜV, о пе л уєт   те ту  елект о о  п ту . 
т  е ле  TÜV  уп ко  т  то  о є, о -

о к п клуєт  п о о  епут   е  
кодує о   п дт е д е  ок  пе е  о о 

то у. 
Є око тет  о у   елект оте  п о  

о  о л  о т  е пек   о о ле  
л оє опе к  о     . є опе к  к 

е пек  ENEC . .  п л т  елект оте о у 
у т тку  п л  ко т ол   пе л  етод к   
од о у   к ед то  е т  Є о о у. т   ку  
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ENEC  то  о поле ує о о ут у к  
Є о о у  по  , о к л к  п одук    ко  е 
по  п дд т  п о у  у о л  
ко т ол  о . 

о  о у є к е ко о о у елект оте к  
VDE, пок   . 9, к  от  оке  

л е  у  к . 
 

у ок 10 – к  те ту   дпо д т  т д т  Є , 
л оє опе к  к те ту   е пеку, к те ту  
е ко о о у елект оте к  VDE)  

к GS – « п о у  е пек » . 10) – е е е  
то тет  т  д о т ,  к VDE. О д   к  
д т  е к  пу кт  VDE  RUN. 

к FCC . 10  д т , о п одук  п оте то  у 
еде л  ко у к  ко  .  ко  т о л є 

 о  елект о т  п о  I , 
д о п о  RFI , о е е у т  ко п те о .  

о е е  то у т   ту д о-   теле  п  
д д  ко п те о о у т тку . т о ле о д  кл  о  
   ле о д то у  ко п те о о у т тку .  

о  кл у  то о у т  до у т тку  дл  то о о   
п о ло о  е , кл у  – дл  тло  п е . л т  

К по  дпо д т  о  кл у . е ке у т тку , 
п кл д е   Ba k – UPS, о е е пе е т   о  

FCC, о к л к   о у е є д е ел око тот  пе е код. 
т  ку CSA К д ко  о  по т д т , 

еде о о  . 10, д т  п о е л е то  туп  
е пек  елект оу т тку . т д т   те то  п о еду   
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CSA то  о у о , о   е т    т д т  UL 
. 

 
у ок 11 – е к  к те ту  е пе о т  п одук , 

те ту  еде л о  телеко у к о  ко   т  К д ко  
о   т д т   

к UL UL – U derwriters La oratory , еде   . 11, 
у пе екл д  о є «Л о то  т о к » – е п т  
о , по тку о  дл  пот е  т о  к п  
п  д  допо о  по  у о  е е о е пе о  
п одук  т  у т тку . 

к  . 11 – ло от п, о є л т  п  
ук ко  л те  « »  л т ко  л те  «U»  л  ло , є 

ко , о п л єт  е т ко о  л о то є  . 
к, о пок   . 12 – к те ту   

дпо д т  о  т л ко о деп т е ту ку 
;  . 12 – к дпо д о т  т ко о о  

т д т , ет оло  т  пе е к . 
 . 12 еде  к, о о є « ! к 

елект о о уд у. е дк т !».  
у ок 12 – к  те ту   т о  л о то  , 

л о то о о те ту     
у ок 13 – к те ту  т л ко о деп т е ту ку, 

дпо д о т  о  т ко о о  т д т  т  
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ет оло , те е л  к « ! к елект о о уд у! е 
дк т !»  

т  ку Hg, пок о о  . 13, попе ед є, о  
п одук  т т  тут . 

е ек е ле  к P  . 13  о є, о  п одук  
ко   е е о  те оло є ;  . 13 еде  

п кл д  о е  д о  п ел  е л о о о то  К. 
 

у ок 14 – к  « одук  т т  тут », « д ут т  
», п кл д ку  о то    

е  . е т к  т   оль  уп л  к т  п одук   
кт ч е тт  . е т к  т   оль  уп л  

к т  п одук   
І. т  дл  о о о е  

о т ке е т к т  к о о от т ? 
о т ке о к  дпо д о т   к о  д єт   к ? 

О о ко  т  еко е до  о  е о  те  
т д т  к  
о у  п д од  до к те о  « к т » 

е  ко т   к о о т   до ут  
І т у е т  ко т ол  ко т   
ІІ. кт  д  
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1. Ко т ол  л ток – т у е т дл  о у д  т  
то т о о  по дку   ето  поле е  

под л о о ко т  т  о о к  о  о . 2.  ето – т у е т, к  до ол є л д о 
у т  ел у т т  ле о т  д  де ект , 
о е ед у  у у  л к д  т  де ект , к  п од т  до 

л  т т. О о о  дл  по удо  д  є ко т ол  
л тк  о  о  о у д . о т  д  д  
д  ето:  по е ул т т  д л о т  - о  п е  
дл  ле  оло о  п о ле  т  до т  е  

е ул т т  д л о т ;  по п  кто  - о  
до т  п  п о ле , к  к т   од  

о т .   3. о- л дко  д  – т у е т, о 
до ол є т  л  уттє  к , о пл т   
к е  е ул т т. о  то о уєт , к п ло, п  л  
де ект , о п од т  до л  т т.  о у 

л у т   о о  п  кто : пе о л,  
у т тку , те л  етод о т. од   о о т ку 

д у од  т  д о  ― от  ‖ a , ethod, material, machine). 4. то  – т у е т, о л є о о  то п т  
к  до ол є о о о т  ко  о под ле  

т т т  д . ко то уєт  дл  о е  
о под лу ко к ет  е  п ет  по тот  о о 

по то е   е  пе од у т де , , к . 5.  о  ко ел  д  – 
т у е т, о удуєт  у л д  ку ле о т   

д о  п ет   до ол є т  д  т оту ку 
 .  у о  о т  т ко о ку, д ле  по 

од о у  п ет  о л о у у ут  пл   . 
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6. Ко т ол  к т  – т у е т, о до ол є 
д л дко у т  кте  п о од е  п о е у  пл т   
о о, попе ед у  о о д ле  д о , о 

п ед ле  до п о е у т д то . Ко т ол  к т  л є 
о о  о д к , к  д єт  т  

ко т ол  е , о о т  допу т  д п о  о к ду 
кте т к у т л  т л о т  п о е у  є 

п о еде  л у п   п тт  дпо д  од . 
о т  ко т ол  к т  к   к л к  кте т к:   7. т т к  – етод, о до ол є п о е т  елек  

д  дл  у  п  кте т к  єт  
туп  пл у ко о о кто у  кте т к  о у, о 

до ол є п т  о к ду п о е у кте т к 
о под л т  о .   то у  ле о т  д о о 

 т у е ту кто . от   д о у ео д  
од  дл  у у е   едопу т о о о к ду. 

 . 15 - Ко т ол  л ток 
 

. 16 -  ето 
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. 17 - о- л дко  д   
то у  д  ето дл  л у ко т  п одук  

пе ед є д е  т к  ет п  о от  :  1) о удо  д  ето  е ул т т  д л о т  
- т  е ул т т  д л о т  п дп є т , к  

е  дл  п дп є т  
- єт  пе од п о еде  ко т ол  т  к л к т  
о , к  п дл т  ко т ол   д  пе од. 

- д єт  ко т ол  ко т  п одук , п д  ко о 
л єт  де ект  ко о о ду. Ко е  д де екту 
уєт   пот  п д о у т  л у у у де ект . 

- д єт  о о к  от о  о . л  о о 
ле  д  де ект  о у т  у по дку е е   

к л ко т . 
- уду т  д у ето  е ул т т  2) о удо  д  п   е ул т т   
- єт  д де екту, к  л е пл є  

е   ко т  п одук  
- єт  оло  п , к  о ут  кл к т  

по у т ко о д ле  . оло  п  к  о ут  
к ут  о у т   ку  п пе у  л д  ел к  

к ток е т . 
- т  п  пе о о т  д у о о по дку, к  

о ут  кл к т  по у оло  п . 3) о удо  д  ето  п   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 
 

- о л д у т  о , к  д л  л у к л к т  
де ект , т  т  к  е п  п ел  до по  
т к  д ле  4) о о к  т  п о д е  од   у у е  п  
по  о о  де ект  п одук   

- е ед е , ко т укто , те оло  по  
п о л у т  п у, к  кл к є по у о о о о ду 
де екту. 5) о удо  о о  д  ето  е ул т т  
д л о т   

- л  п о д е  п опо о  удо ко ле  
о у ул  оп   пе у ет п , т  удуєт  о  д  

ето  е ул т т . 6) о у ок ел  е   де ект о т  
п одук   

кт ч е тт  . те  е т к , те  к О  
І. т  дл  о о о е  

к к  де  те  е т к  п одук  –  кл д т  
т укту  

є опо  д  д л о т   те  к О 
е т к  т о  т  по то о  п одук  

О  т укту  те  к О 
І о е е пе е  те  е т к  п одук   

к   
ІІ. кт  д  

е де є  дек л ко  о т  де т л т  у т о  к , 
у то у л   к , є п о д е  о ду о  
те оло , о   ко т  т о о о коду  

е т л к  у то л , е  по лу , ле   п о ло о у 
о т  дл  де т к  д ук к  пл т, кл д л  

у л , о , уп ко ок, у по то   т по т  до т , 
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к к  те , кл к  т  .   пе ед  о   
допо о о  о  д  – олу т о о о коду. 

к до о,  ко до о  у е т л   то  о о о 
по  е пе у т  ет кетк  т  л к ,  к  

е е  т -код, о до ол є од о о де т ку т  
то   о к .  п о у  п од у то  

е пе е   те  о , к  е пе у т  
то т е п о ту   код   еде  от о  
о   О  дл  под л о  о о к , п о еде  к о  

о у к . 
т о  єт  код, о кл д єт   к  о у 

п лел  те  т   тл  п опу к  у  о  
, о е у т , дпо д о до О   О ЭК –

. о  у  т д т о . у  т  
п т   од . Ко   о д  кл д єт   
д о  т   д о  п опу к . е оло   т о о о коду  
до т  е ект о то о у т  у о д  то л , о є 

ел ке е  дл  по . т  т -коду  то  
до ол є по т  то т у т  п о е  уп л  у о  
то  д о е ту  д од е    до п од у 
покуп е .  

уд - к  опе   ко о  од е  то у о у т   
е т л о у ко п те  у, т   е пе уєт  
то т  ко т ол  д к  п од у то у,  

то  п . к  те оло  о л ку до ол є 
то т у т  у лте ку д л т , л у т  п д у к  

о от   т укту  п д о д л , о по т о пок ує 
о о - ко е у д л т  то у о  о ,  

опе т о до ол т  пот е  по . 
о е  то  ел  код  пе е ' ло  

л ко  ок , то у д   п  п од у лко ол  
по . о е  п од у пол  у то у, о п од е  

п кл д  до т  коду, е е о о  то , к у  
п т , к  ттє о ту  код   у.  
п о еду  л  к л к  еку д. те  подо л ,  до е  
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п єд л   то о о к ,  е о  у  
п кт о  п одук  ку л  - о д  т  - 

код . е е  п' т  ок  е к к  п кл д 
л ду л   Є оп .  ле до д  пок , о  о д  

о е ут  едо т т о дл  у е   ото ле  то . 
о у Є опе к  о  "EAN-I ter atio a " о о л  
л  - о д  код. те  коду  л  
д ло   до е  п єд ло  то к . 

о од  т -код  EAN ко ту т   к  ту.  
о, ук к  п одук , о  ко ку у т   

о е о   о о у  ут о у к , т ко  
по  ут  ко  т  - код .  

л  о  є  д  ул  о о ле  е  
п о  пе е оду к   од у те у о л ку т  
т т т к , к  пе ед є т о е  о л о   
у е о  о  т  о о ку ко плек у т д т  дл  

те  т о о о коду , те   п о  о  
е е  т о  код , уко о-те о  доку е т , о 

е л е ту т   то у .  
е т д т к    . п  т к  о т  

доку е т   лу  т о о о коду :  
  - . т о е коду . е  т  

е .  
  - . т о е коду . л  о . 
  46- . т о е коду . ку  о 'єкт  

де т к . 
 т о  по е  EAN.  - . т о е 

коду , ку  о 'єкт  де т к . 
 о  т  о т у  тp -кодо  по ок EAN  

т  т  уп ко  то о  п одук .  -9 . т о е 
коду . те  елект о о о о у доку е т   
по т  п одук .  

 л  коду  т  ку  то о  п одук  
т о  по к  N т о ле    -95 
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" т о е коду . ку  о 'єкт  де т к . 
т о  по е  EAN".  

т укту  код  EAN 
Од  по  коду т  кодо  EAN-  т  EAN-8. 
Од  по  кодуєт  кодо  EAN-  у то у п дку, 

кол  т  о  е до ол т  о т у т    
по е  т -кодо у по ку N-13.  

е  код  EAN-  о EAN-  дл  од  по  
по  ут  у к л   еє т о  д о  о , 

т о ле  о л о  у е о  о є .  
т д т  о т AN-  еде   т л. 13. 

л  13  
о т коду N –13 

е к  
коду EAN Код п дп є т   код то у Ко т ол   13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 X X X X X X X X X X X X X 

де X –  коду; 
 о д  – п е к  коду EAN- , о де т кує 

у е у о  к у - о к ;  
 о д  – о  код, к  кл д єт   коду 

п дп є т  т  коду то у;  
 о д – ко т ол  . 
т д т  о т N -  п еде   т л. 14. 

л  14  
о т коду EAN-8 

е к  коду EAN Код п дп є т   код 
то у Ко т ол   8 7 6 5 4 3 2 1 X X X X X X X X 

де  –  коду;  
 о д  – п е к  коду EAN- , о де т кує у е у 

о  к у - о к ;  
 о д  – о  код, к  кл д єт   коду 

п дп є т  т  кодуто у;  
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 о д – ко т ол  . о у ок ко т ол о   
Ко т ол   код  AN-  т  N-  о о у т   

т к  по :  1. у е  по  д єт  п  л о т к  
о  ко т ол   є  пе  по  .  2. по   по   кл т  е е  од у  е  

 п  по ; 3. по о т  е ул т т ет пу   ло ; 4. кл т   е  , о л л , по   
по   еп  по ; 5. кл т  е ул т т ет пу  т  ет пу ; 6. ко т ол   – е е е ло, ке т е  
дод т  до е ул т ту , о  от т  ло к т е .  

п кл д.  
Код то у є е  К. 
Ко т ол   К  код  EAN-  єт  т к  
о :  

Код             К: 1) 8 + 9 + 7 + 5 + 3 + 1 = 33. 
 ·  = . 3) 4 + 2 + 8 + 6 + 4 + 2 = 26. 4) 99 + 26 =125. 
  + К = , К = . 
о  код уде ,  ко у – 5 – ко т ол  

. 
т укту  т  о  т -кодо  по ок EAN 
т укту  т -кодо о  по к  EAN-  пок о  . 17. о  кл д єт   к  т о о о коду К , л о  т  

п о  о  т л   у л о п о ту  к . 
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у ок 18 - т укту  т -кодо о  по к  AN-13  

т укту  к  т о о о коду. 
т укту  о  к  К у д ко о у код  

еде   . 18. 
к  К –  е по л до т  т  т  п о к . Ко  

о  к кл д єт   д о  т  т  д о  
п о к  л о  о   одул . Од  т  о од  
п о ок о е т т  д од о о до от о  одул . 
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у ок 19 - т укту  о  к  К  

Ко о у одул  дпо д є д ко е е  " " о " ". 
о ку дпо д є " ", од о у одул  т  – " ",  
о о у ку К дпо д є е  д ко  

код. 
І о   т о о у код  єт  

п д о е   т   п опу к . от  е е е 
о о о т е   єт   ку  

ле ко т   п о ту   –  о   по   е пе т  пе ет  
п о е е  к е   т  коду. 

т о  код  о  у о о о д л т   д  т п : 1. то  т  д  д  – т о   о ; 2. те оло  т  од  д – т о . 
о  код  ул  т о е  пе л о дл  де т к  
о ле  то ,  о л ку п  т по ту   уп л  

кл д к   то о  п о е . 
т о  д у то о у код  п е  дл  опт о о 

п о ту  л о  попе е о о к у . к е  декодує 
т    е е   декоде   к оп о е о   од т  

о  п о то  у ко п те . 
о  д п е  по е , о  дл  

ко о о е е  т л к  к ко  к   о л т  пе е к  
до то о т  т -коду по ко т ол о у о ду. о  
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т о  код до ол є куп ел  то о  о  
т  тк  ек т  по од е  то у  д е о п ед л т  

п ете   к т , е пеко    п ет , о е 
дпо д т  ко т кту до о о у. 

о о ле  ел к  о т т  то   т -код . о 
 д о т  код UPC, о ко то уєт     К д ,  

код EAN, т о е  у Є оп   о о  коду UPC,  
ко то уєт  п кт о   ко т е т . UPC  (Uniform Product Code – у е л  код п одук  

у  п т  у  .  ,    . л  
Є опе к  те  коду  EAN Europea  Arti le Numbering – Є опе к  то  у е .  те  
коду  у п о ко то у т   до о л  о о  
дл  коду  то  у то л  у  е о  ту. 

Код UPC у є -, 12-  - о д . т -код, о 
кл д єт      о еде  у у те у ку, 

п е  дл  уп ко к . 
 к  т  к  Є о о у око ко то у т  

т -код  -  - о д : EAN–   EAN–13. 
т -код  EAN–  то о у т  дл  то  е ел к  

о  ет , л к , ко ет к , еле е т  ле  т  . . 
о    ко то у т  код упо о  уп ко к  IUF–14. 

е т   код , о то о у т    у о , о   
де ко  у о т  д е т  до те оло . о т  пол є 

 то у, о  то  о   то  кодо , о де т кує 
, о е о у т  т по т  о о  ет кетк , 
ко  од   те оло  код . 

к у е оло у ло  е,   .  о о  
Є опе ко  EAN  I ter atio al   о е к ко  (Uniform Code Council – UCC  о  то о  у е  ул  
ут о е  ло л  од  те  то  о е  EAN 
/ UCC, к  о єд ує  о л  о  л е т  к  

ту. к  к є опе к  к  ко то ує т о  код  
т д ту EAN–   EAN– .  код  е ут  у о  от  о о  
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ло  т .  т л. . – .  еде о т укту  т -
код  EAN–8, EAN–13, UPC–10, UPC–12, UPC–14. 

л  15 
т укту  т  – коду EAN–8 

Код 
к  Код 

о к  Код 
то у Ко т ол

 о д 
      Од   

л  16  
т укту  т  – коду EAN–13 

Код 
к  Код 

о к  Код 
то у Ко т ол

 о д 
  т     Од   

л  17  
т укту  т  – коду UPC–10 

Код 
к  Код 

о к  Код 
то у Ко т ол

 о д 
      Од   

л  18  
т укту  т  – коду UPC–12 

Код 
к  Код 

о к  Код 
то у Ко т ол

 о д 
  т     Од   

л  19  
т укту  т  – коду UPC–14 

Код 
к  Код 

о к  Код 
то у Ко т ол

 о д 
      Од    
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 к  о л о  о є  то о  у е  є 
о  то о  у е  к   «Є − к ».  

д   о  л ує л ко  п о д  ук к  
п дп є т  – ле  о .  о  т  у к л  
де т к  о е , к  по т    . 

Є опе к  о  то т о  де т к  о о л  
 е т л о о д є л е   ко т  п е к  к  

ту.     . т -код  EAN–  т  т укту у 
де т  до т о  / , то то од  код п дп є т  

дпо д є де т  -  о д ,  т   д еде о 
коду то у  п дп є т . е  т   коду EAN / UPC 

т  п е к о  п по о  к  о л о  
о . о о п л є EAN I ter atio al. Код 
п дп є т - о к  кл д єт   ко  к  

дпо д  о л  о о .  к  – е ду  
е  «Є − к ». о  п ед т л є те е  к  

 EAN I ter atio al, є п о о о л т  о  код  
ук к  п дп є т  у те  EAN  о т   до о о 

ку д .  
л  пол о  п одук   к  то о у т  т -

код : ISSN – дл  пе од  д  у л , ет ; ISBN – дл  к . 
л д т  п о по е у по лку, о  пе  

т о   т -коду о  т  к у-
о к  то у, п оте е е т к, о к л к  по п е к у о  

т  т л к ,  к  о л  о - ле о  EAN 
I ter atio al еє т о о п дп є т о. 

те  EAN/UCC, к е оло у ло  е,  о  
т ту о  є ео о ко о   до о л о . дп є т о є 

п о од о о ут  ле о  дек л ко  о л  
о  EAN. п кл д, од   е к к  ко п  
I tel, о ек по тує п о е о    к , туп л   

о л  о  – ле  EAN I ter atio al  к -
по те   дл  ко о  к  ото л є  уп ко ку п одук   
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о  т  - кодо  п кл д, дл  к   п е к о  , 
дл   –  п е к о  –    т.д. . к  о ,   

 по тку т -коду д т  п о те, о е п дп є т о є 
ле о   «Є − к ». 

 п  л о т  д о о  п т  уп о  
докл д е  п е  ко т ол о о о ду. Ко т ол  

т -коду ео д  дл  кл е  по лок п  еде  
 ко п те  те  о о л о е то уєт  код  ел ко  

до ,  т ко  дл  пе е к  до то о т  т -код . 
л  еде  л о т  о у ку ко т ол о о о ду. 

л о т  о у ку ко т ол о  . е  л о т  
то о  дл  т -код  EAN–8, EAN–13, UPC, ISBN, ISSN. 
 о у ко то уєт  од   то  е л о т  о ле  

 одуле  .  
л  о у ку ко т ол о   л д п о у е у т    

о д  о о о ду п  л о, по   по  
ко т ол о о о ду пе . от : 1) по   д у о о, кл т    п  

о д ; 2) от у у у по о т   ; 3) по   т ет о о, кл т    еп  
о д ; 4) кл т  е ул т т , от   д у о у  т  ет о у 

пу кт ; 5) е  ко т ол о о о ду є е  ло , 
ке  у   ел о , от о   пу кт  , д т  ло, 

к т е . 
кл д 30. О л т  ко т ол  о д дл  т ко о 

т -коду: 4 2 7 6 2 2 1 3 5 7 4 6 9 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 1) 2+6+2+3+7+6=26 2)  · =  3) 4+7+2+1+5+4=23 4) 78+23=101 
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5) 101+9=110 
 у ко т ол о    о  , о дод єт  дл  

к т о т , – т -код п л .  
кл д 31. О л т  ко т ол  о д дл  т ко о 

т -коду: 4606453849072. 
етод пе : 1. у  п  л о, ео д о п д у у т   

  п  по : 7 + 9 + 8 + 5 + 6 + 6 = 41. 2. от  по о т  от  е ул т т  : 
 ·  = . 3. л  п д у у т    еп  по , 

по   т ет о   у ко  : 0 + 4 + 3 + 4 + 0 + 4 = 15. 4. от  п д у у т  е ул т т , от   пу кт    : 123 + 15 = 138. 5. от о ок у л т  от  е ул т т у л у 
то о у до л о о к т о о де т .  о у п дку е 140. 6. от  д о о л  д т  у у, от у п  

о ле  у пу кт  : 140 – 138 = 2. 
От  е ул т т дпо д є ко т ол  о т  

 т  - коду, о о о т  п о до то т  то у.  
етод д у : 1. ео д о п д у у т     п  по , 

у  л  п о: 6 + 6 + 5 + 8 + 9 + 7 = 41. 2. от  по о т  от  е ул т т  : 
 ·  = . 3. л  п д у у т    еп  по  е  

у у  ко т ол о  : 
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4 + 0 + 4 + 3 + 4 + 0 = 15. 4. от  ео д о п д у у т  е ул т т , от   
пу кт    : 123 + 15 = 138. 5. д от о  у  пот о л т  т л к  ло 
од .  о у п дку е . 6. от  е ло д т  д : 10 – 8 = 2. 

От  е ул т т дпо д є ко т ол   т -
коду, о о о т  п о до то т  то у.  

к  о , к е  т -коду ду е дко пе е т  
е е.  п дку, к о ко т ол   е єт   
е ул т то   о ле , то т -код е .  

. О А О А А  
то  одуль І. О о  т д т  т  ет оло   

е  . т д т   е  те ч о о е ул     
дпо д о до ко у к  « о т д т , те  

е л е т  т  п о еду  о к  дпо д о т » п о е 
е ул  д о  у е  т о ле , то у  т  

ко  о о ' ко  о  до п одук  о по '   
е  п о е , те   по лу , пе о лу т  о ,  т ко  

пе е к   дот  л о  о е  дпо д о т  т / о 
ко о о л ду, е.. 

 те е е ул  
 т д т  
 о к  дпо д о т   
т о ле  т  п о д е  т д т   ето  

упо дку  д л о т   пе  лу  еко о о о 
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ко т  е у , п дт к  те к  е пек , п д е  
ко т  п одук , е.. 
 те е е ул  
 т д т  
 о к  дпо д о т   

е ле  п о у  п одук , те т  о т  о 
е т к  те  ко т , те  л д, кл д т  

по л до т  к  єт  о о  е о  е т к  - 
е 
 те е е ул  
 т д т  
 о к  дпо д о т   

ко  у к є  т д т  є о  доку е т , 
етод  т  о  ко т  тт   то  ло  
 л у о  
 о окул ту о  
 о т о  те о   

ко  у к є  т д т  є до е  у о т  т  
є о о т  

 л у о  
 о окул ту о  
 о т о  те о    

ко  у к є  т д т  є о у  о  до п одук , 
п о е , по лу  т  етод  

 л у о  
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 о окул ту о  
 о т о  те о   
е  т д т  … 
 пе ед т  о ток те к  
 дпо д т   о тку те к  
 де о д т т  д  о тку те к   
о  тол тт  о от   т д т  д л   

о о о у… 
 де о  
 у л д  де о-п т о о п т е т  
 л о  п т о  т   
 од  те  п т    е о у К т  уло 

п то… 
 д т   доло  о п о те т  ук 
 д т  к оку л д  е ед о о о ту 
 д т   д о  у л  уко о  е д   
о т ке т т ? 
 по к  ко к, до  ко о дпо д є о ту око  

л д  
 по к  ко к дл  о от , о дпо д є  д о  

о  
 по к  ко к, о дпо д є л  пло  п л  

по ко о тл   
о тко  од о  т д т  єт … 
 е ед  І  т. 
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 по ток  т. 
 к е  І  т.  

т о е  пе  о л  о   т д т  : 
 е ед  І  т. 
 по ток  т. 
 к е  І  т.  

 ко у о  уло т о е о од у еде  
о л  о   т д т  ISA ? 

  
  
   

 ко у о  уло т о е о од у о   
т д т  ISO ? ) 1901 
  
   

ку о л у одел  т д т  о о  ку т  
ко ку е  к о о  о о е ект о о у . оло е 

д  де  - е пе т  т л  у о  у к  
ку е  п о о т у . е о у о ло п п  

о  те  т д т : до о л  т д т , к  
о о л т  уко о-те   п о е  
 п о е к ку 
 по ку 
 є опе ку  
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ку о л у одел  т д т  о о  т  
п п  еко о  к л т  о  де о о уп л . 
т д т  о о л т  п о ло   к  п о е  

о 'єд  у п о т т   дпо д  те т о , о 
т е д ує т д т . О о л т  те  є п о т   
ут  по к  ок, к  т о е  те  е ект о 

є, о к л к  те е о  у  то о  по ле о 
п  у т   т д т . 

 п о е к ку 
 по ку 
 є опе ку  

ку о л у одел  т д т  о о  ко еп  
о уто  де , о о ' о  у од у т  де ок т , 
о л  т  кул ту  те е  у п л т   ко о  

еко о ко . о л  о  є о ,  к  у д  
укл д т  у од  одо ко  ок е  де  
уп л к  у к  

 п о е к ку 
 по ку 
 є опе ку  

 о є у  о   т. 
 л т  
 к  
 д о  

 ко у о  уло т о е о о л  ко тет 
т д т , ет оло  т  е т к  к ? 
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к ко о е о т  ко еп  « о пол т ку д пт  
о л о о ко од т  у е  те о о е ул  т  

по о  пол т к  до є опе к  о »  « о пол т ку 
д пт  т о о ко од т   лу  о   т д т  

до є опе к  о »: 
 еле  т  л  к  
 е о  т  л  к  
 еле  т   к   

к єт  ук к  о , у к є  ко  є 
е  т д т  т  ет ло   т  до ? 
 о л  епо т  т д т  
 о л  о д т д т  
 о л  л отек  т д т   

е  . етод ч  о о  те ч о о е ул   
О  л д , дпо д л   о о ле   п тт  

е л е т  - доку е т , о  к  є о о ' ко , е –  
 о  е л е т  
 ко  о  е л е т  
 о  т д т   

О  л д , дпо д л   е пе е  дот  
е л е т , е –  
 о  е л е т  
 ко  о  е л е т  
 о  т д т  
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ке т е д е  є ? 
 е  т д т  кл є о л у т  лу е у 

т д т  
 лу е  т д т  кл є де у т  о л у 

т д т  
 о л  т д т  кл є де у т  лу е у 

т д т   
О єкт, о п дл є т д т , е –  

 о т  е л е т 
 т д т 
 о єкт т д т   

о  до ко к ет о  п одук   є е д'є о  кл до о  
ко плек у те о  доку е т   п одук ,  к  ле т  

т  ко плек т  пок к , п оте е є т д то .  
пок к  по  е пе у т  по у кте т ку 
по  л т о те  о . 

 ке  о т  доку е т 
 те  у о  
 те  е л е т   

о под ле  п ед ет , п одук ,   по т  у 
е о у по дку т  по л до о т , к  ут о т  тку 

те у, у у дл  ко т . 
 к  
 те т  
 Кл к   
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о под ле  п ед ет , п одук ,   по т   уп , 
о д , кл  ле о д  л  тот  о к 
 к  
 те т  
 Кл к   

еде  о 'єкт  до од о т о т   о о  т о ле  
о л о о л   о д  

 к  
 те т  
 Кл к   

к , к  д єт  у о  од о о  то о  
у к о л о о п е , о т  од ко е ло е 

е  оло о о п ет , ле д т  
ко т укт  ко  кл до  т , е – 

 т по о  у к  
 ут от по  у к  
 т по  у к   

к , к  д єт  у о  од ко о о 
у к о л о о п е , к  д т  од  д 

од о о ло  е  оло о о п ет , е – 
 т по о  у к  
 ут от по  у к  
 т по  у к   
е  у к  о  о  кл до  т  єт   

допо о о  те  пок к ,  к  о о ' ко  є 
кое є т … 
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 то у  
 п то у  
 п к пле   

т о е  о  л о  ко по у    о е е о  
к л ко т  т д т   у ко  дет ле , у л   е т , 

о т  ео ет у т  у к о л у є о т , е –  
 є о т  
 т п  
 е ту   

о о к  т по  ко т укт , те оло , 
о    е   о о  л  те  

кте т к дл  де к  о , п о е , етод  
уп л , е -  

 пе л  
 т п  
 е ту   

О о-те  од , п о   т о е  
о т   п дп є т   е л  од от п о  п одук   
о о у  ел ко е о у т   ко т  

опт л о  те оло  п  л  о то т   
к  ко т , е -  

 пе л  
 т п  
 е ту   

к о  ок е  п дп є т  о е ед у т  пу к пе о  
п одук , к  дпо д є п о л  п дп є т , е … 
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 п ед ет  пе л  
 подет л  пе л  
 те оло  пе л   

к о у п о е  ото ле  д л єт  о т о ок е  
дет ле , у л   кл д л  од , е - 

 п ед ет  пе л  
 подет л  пе л  
 те оло  пе л   
д ле  ок е  т д  о о о п о е у  пе л о  
од , е , д л к . п кл д: о т о дл ок, 

т по ок; о  п д л , тк к   о о л  
к  тек т л  п о ло о т ; , ко  т  

 е   ' опе е о  п о ло о т  т   
 п ед ет  пе л  
 подет л  пе л  
 те оло  пе л   
о т ке пе е  л ? 
 л , к  кт о до т  п ет  т о е  

о  
 л , о еко е до о о т  дл  е  ел  

п ет  п  т о е  о  
 л  л , о до т  п ет  о   
д  пе е  ел по удо о  о о … 
 е ед о  ет о  т  е ед о  о оло о  
 е ед о  ет о  т  е ед о  ет о  е о  
 ет о  т  ео ет о  п о е  
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о л до т  ел,  к    туп   попе ед  
ле  л єт  по т о , е –  
 ет  п о е  
 ео ет  п о е  
 п о е   
д ел,  ко у ко е туп е ло, ке от у т  
о е  попе ед о о  од е  те  ло, ке єт  

е ко  п о е , е - 
 ет  п о е  
 ео ет  п о е  
 п о е   

ео ет  п о е  кте уєт  т , о… 
 Ко е туп е ло от у т  п д е е  попе ед о о 

до к д ту 
   туп   попе ед  ле  л єт  

по т о  
 уд - к  ле  п о е  л е попе ед о о   %  

І то  ут о е  д  пе е  ел по '   '  
о е  у ко о е е о о ко пу у 

 . е  
 . е олл  
 . К пе    ко  л те о  л т ко о л ту по т  п ет  
д ? 
 K 
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 R 
 B  

І те л, о е е  к  е  ле  
п ет о о ду, е –  

  ду 
 д  ду 
 д п о  ду  

е  . те     
л т т , п л   к о у д о е  т о  

те л  о єкт    ел  
 те л  ел  
 е те л  ел   

е  о  ел  … 
 е  ло е е  
 кл д єт   ло о о е  т  од   
 е од    
л  к л к о о по  од ко   ел   

о 'єкт  ко то уєт  
 од  о  ел  
 л т т   
 е  о  ел   

е  о  ел , де е ек пе е т л  
л о   т л к  л е е до т о о е , о о о 
о  ко то у т  т  т о о 
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 у о о т е е  
 у о о д е е  
  дпо д    

 у о о под л т   д  ел к  уп : 
 о олепт  т  т у е т л  
 о олепт  т  т т т  
 ек пе е т л  т  е п   
д утт  т  е  – е о олепт   … 
  д  о  д утт  
  до  п   
  е  к л к  л д   

т т  т у е т л   – е д  …   
  п по , покл де   о о у  
  ло   
  кте о  о о  ле о т   

 ол т о  оло о т  по т  д о т  до т пу 
  по о о  п ед т ле  е ул т т  -  

 ол т  
 д о  
 п   

, у ко у е  од є   к л ко   
ел  од т  п л  пе ет о е  оду ел  о 

о ле   до  ле о т , е -  
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 п   
 еп   
 опо е едко    

 од є  ел , е  ко  од т  
е по е ед о е  пе ет о е   оду т  ко т  
до  ле о те , е -  
 п   
 еп   
 опо е едко    

 од є  ел   пе ет о е   оду  
о ле   е ул т т    ел ,  

к   ел  по '  о  у к о у  
ле т , е -  
 п   
 еп   
 опо е едко    

, , К ,  т  К  – е  
 у о  по е  кл д  ел 
 е ту  о   т д т  
 те  од   

те  І -  
 од  те  од  
 ук к  те  од  
 є опе к  те  од   

О о  од  од о  те  од  є: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 
 

 ет , к ло , еку д , пе , кел , к дел , ол  
 ет , к ло , еку д , пе , кел , к дел , ол , 
д , те д  
 ет , к ло , еку д , пе , кел   

Од  пло ко о кут ,  ут о у куту  д о  
д у  кол , до  ду   к  до є д у у 
 те д  
 ко д  
 д   
пе  – е од   

 елект о  п у  
 елект о о опо у 
 л  елект о о т у у  

ол т – е од   
 елект о  п у  
 елект о о опо у 
 л  елект о о т у у  

О  – е од    
 елект о  п у  
 елект о о опо у 
 л  елект о о т у у  

ко   л о  те к , о є ет оло  
кте т к , к  дпо д т  о у тупе  

по о о  е  ет оло о  лу , - е… 
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 д    
 п дпо дко    
 о о     

ко   , ко у пе ед єт  о  од  
д д о о ко о о о у  е по е ед о о 

е е   ко  о  
 д    
 п дпо дко    
 о о     

, о то о у т  дл  , епо '   
пе ед  о у од  о  ел   

о  
 д    
 п дпо дко    
 о о     

е е е  о  ел , о о е ут  
ле  о о   

 д п о   
 по  утл о т  
 д е    
о л    о  ет оло о  кте т к  о у 

л о  те к  -  
  
 т л т  
 д е   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

о т ке дод тко  по к  ? 
 по к  о у   о л  у о  о о 
ко т  
 по к  о у , о дод тко о к є п д  
ко т  о у   у о  д ле  о   

од є   пл о  ел  д о л о о е  о  
оду  е  о л о  о  е  

 д о е  ол т о  по к  о у  до 
о о о о е :  
о т ке еде  по к  ? 
 по к  о у   о л  у о  о о 
ко т  
 по к  о у , о дод тко о к є п д  
ко т  о у   у о  д ле  о   

од є   пл о  ел  д о л о о е  о  
оду  е  о л о  о  е  

 д о е  ол т о  по к  о у  до 
о о о о е :  
ке  еде  т е д е  е?  
 еде у по ку п од т  у д отк ,  ол т у  
д о у –  од  о  ел  
 д о у  еде у по к  п од т  у д отк ,  

ол т у –  од  о  ел  
 д о у по ку п од т  у д отк ,  ол т у  
еде у –  од  о  ел   

о к  о у  п   по т о  
ел  
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 т т  по к  
 д  по к  
 еде  по к   
о е  кл  то о т  о   о ут  т  
о у 
 л те  л т ко о л ту ,  то о  
 к   І, II, III, IV то о  
 л те  л т ко о л ту ,  то о  о к   І, 

II, III, IV то о   
л  о    о о , п кт о 

о о  о тепе е о  к ло , кол  ул о  е  
д о о д о о  лу од т   к  о по  

д п о о  , по е  кл у то о т  п о од т  
 допо о о … 
 л те  л т ко о л ту ,  то о  
 к   І, II, III, IV то о  
 к   ; , ; , ; ; ,  то о   
етод п о о   од о о  по  

о  ел   у  д  ел  
то о  е е ул о о   

 етод т ле  
 етод од о о у 
 е е  етод    
етод п о о   од о о  по  

д  ел  д о  то  е е ул о  ,  
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  е  тупе , ул о  по к  к  у ут  
 о о   у ел у 

 етод т ле  
 етод од о о у 
 е е  етод    
етод ,  к  е    

о  ел о  т  д о  ел о  
од ок л о   єт  дпо д  о о   

 етод т ле  
 етод од о о у 
 е е  етод   
етод е  – е… 
 етод еп о о     то о  

по  до по о о о е  д  ел  
л о о пе ет о   по е о  пе ет о е  

 о  ел  т  д о  ел  е ул о о   
 етод ,  к  е    

о  ел о  т  д о  ел о  
од ок л о   єт  дпо д  о о  

. 
 етод п о о   од о о  по  

о  ел   у  д  ел  
то о  е е ул о о    

е  . е  те  т д т     
о т  доку е т , о ко то у т   еко о  
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к , о под л т   т к  к те о : 
 де  т  лу е  т д т  к  
 де , лу е  т д т  к , те  у о , 

т д т  уко о-те  т  е е  то т   п лок 
 де , лу е  т д т  к , те  у о , 

т д т  уко о-те  т  е е  то т   п лок, 
т д т  п дп є т   

о  е  т д т  к , о е пе у т  
е пеку п одук  дл  тт , до о    о д , 
д о т  до 
 о о ко  о  
 еко е до  о  
 до о л  о   

еко е до  о  е  т д т  к  т т  
о о ко  до ко , к о: 

  о  кл е о до до о о   о о ку, ото ле  
т  по т  п одук  

 о ко  по т л ко  п одук  доку е т л о 
ле о п о дпо д т  п одук   т д т  

  дпо д  п л   
о т  доку е т , о о о л т  дл  т о ле  

о , о е ул т  то у к   по т л ко  
о о ко , о ко   по е  п одук , о е є 

де   лу е  т д т  –  
 т д т  п дп є т  
 те  у о  
 лу е  т д т   
к  л оде  о  т д т : 
 е  Ко тет к   т д т , ет оло  т  

е т к   уд текту  к  
 е  Ко тет к   т д т , ет оло  т  
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е т к , уд текту  к , те т о о о о  
к  
 К ет т  к , е  Ко тет к   

т д т , ет оло  т  е т к , уд текту  
к , те т о о о о  к   
е т д т к  о єд ує  оє у кл д  туп  

уп л : 
 де о  т д т , де о  т д т , 
ет оло о  лу , е т к , де о о л ду, 

ко о  т д т , єд о о у 
 де о  т д т , ет оло о  лу , е т к , 

де о о л ду, ко о  т д т ,єд о о у 
 де о  т д т , ет оло о  лу , е т к , 

де о о л ду, ко о  т д т ,єд о о у  
то  одуль . О о  уп л  к т   

е  . лу е  те  т д т     
д о  « о т д т », доку е т, о о ле   

о о  ко е у у т  т е д е  упо о е  о о , 
о т о л є п е  дл  л о о  то о о о 
ко т  п л , т ук  о кте т к , к  

то у т  д л о т    е ул т т , кл  п одук , 
п о е  о по лу , дот  к  є ео о ко , - 

е… 
 т д т 
 о  
 у о   

ке  еде  т е д е  є п л ? 
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 д о  « о т д т », т д т  то о у т   
до о л  о о ,  тко  п дк , кол  то у  

 т д т  т  те  е л е т  
 д о  « о т д т », т д т  то о у т   

д  о о ко о т ,  тко  п дк , кол  то у  
 т д т  т  те  е л е т  

 д о  « о т д т », т д т  то о у т   
до о л  о о , кл о  п дк , кол  то у   т д т  т  те  е л е т   

к  еле е т  є о о о  т к о  «петл  ко т »? 
 т по  т д  ттє о о клу п одук  
 т д  о о о п о е у п дп є т  
 т д  п о у  п одук  д о к  до по   
о к  кто  ко т  п одук  ле т  о под л п   
пе л , о  о  о  п о е , 

т т  о т , о   етод  ко т ол , по док 
под   д  п одук , о   по о  т по ту , 

е , ек плу т  по , те о о 
о лу о у , е о ту т  .? 

 те   
 о  
 еко о   
о к  кто  ко т  п одук  ле т  ко т ук , е  

по л до о о ¢ ку еле е т , те  е е у , е  
е , те оло  ото ле , о  те о о 

о лу о у   е о ту, те  е   п оекту , 
ото ле , ек плу т  т  .? 
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 те   
 о  
 еко о   
о к  кто  ко т  п одук  ле т  , о т т , 
о   е  пл т , е  т т  те е 

о лу о у   е о т, туп  п д е  п одукт о т  
у п л о  п  т  .? 

 те   
 о  
 еко о   

е  . од  т д т    
о о є е ту  ISO? 
 п лк  о л  о   т д т  
 од  о   т д т  
 од  о  т д т   

т ле, ле л е е е  е де т  ISO п  Л   
Лео   до ок  по до  о  к  то о о од  
т д т  т   те  е л е т   е   ол  

у од  то л ,  у у е  те  пе е код  то л , 
ко т  од  т д т  дл  пок  те  

уп л  к т  т  е е е  кол о о е едо , - 
е т к .. 
 л  к  
 еле  к  
 л к т  к   

ке т е д е  є ? 
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 од  т д т  є д о о о ' ко  
доку е т  дл  ко т  

 од  т д т  е є д о о о ' ко  
доку е т  дл  ко т  

 од  т д т  є д о о о ' ко  
доку е т  дл  ко т , ко  к  є 

то о у т   лко .  
, К д , т … 

 е ко то у т  од  т д т , к о о  е 
дпо д т  о л  п кт   лу  т д т   

о л  те е  у е  о т  п одук   око ко то у т  од  т д т , еко о к  
к  о  о  ле т  д о о  то л  

 е д  о у т  о л  т  од  о , 
о е до ол є  ко то у т  по о  о   

, де л д , е , , ел , т , 
ел ко т  
 е ко то у т  од  т д т , к о о  е 
дпо д т  о л  п кт   лу  т д т   

о л  те е  у е  о т  п одук  
 око ко то у т  од  т д т , еко о к  

к  о  о  ле т  д о о  то л  
 е д  о у т  о л  т  од  о , 
о е до ол є  ко то у т  по о  о   
к … 
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 е ко то ує од  т д т , к о о  е 
дпо д т  о л  п кт   лу  т д т   

о л  те е  у е  о т  п одук  
 око ко то ує од  т д т , еко о к  

к  о  о  ле т  д о о  то л  
 е д  о ує о л  т  од  о , о 

е до ол є  ко то у т  по о  о   
л  о о к  од  т д т   о о у п т  … 
 од   о л  т д т  п о д  к  ту 
 к л к  о л  т д т  п о д  к  ту 
 о л  т д т   к  – ле  ISO  

т д т п єт  к од  п  от  е е  
…  

  % оло  ко тет - ле  ISO 
  % оло  ко тет - ле  ISO 
  % оло  ко тет - ле  ISO  

е  . е т к  т   оль  уп л  к т  п одук     
туп , до ко о укуп т  л  кте т к п одук , 

п о е у о те  до ол є о ул о  пот е  о 
о ку  л о о у л   о о ко  – е е  
по тт  « к т »  … 

 к ко  о  ко т  
 од о о т д ту ISO -2000 
 тотел   

е е   о ко  « —по »,   
п ед ет  о о ко  – е е  по тт  « к т »  …. 
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 к ко  о  ко т  
 од о о т д ту ISO -2000 
 тотел   

к т  — е п о е  е пе е о о до ко ле , по  
еде  е у, кол  ео д о ут  к е, до ко л е 

, е е  по тт  ко т … 
 к ко  о  ко т  
 од о о т д ту ISO -2000 
 тотел   

О ле   дл   ко т  п одук  
пок к  е   по   дпо д  пок к  

ло  о  – е о : 
 ол т о о  ко т  
 д о о о  ко т  
пе пект о о  ко т   
о  пок к  п одук   пок к  к  

ло  т  т  у  к  о  – е 
о … 

 ол т о о  ко т  
 д о о о  ко т  
пе пект о о  ко т   
етод о  ко т , о о   то у  

те  л  о   д є ко- у 
кте т ку п одукту 

 ек пе е т л  
 о олепт  
 еє т    
етод о  ко т , о о   п тт  о  
д утт  о у, лу у, ку  е  то у  те  
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л  о еє т  о ; до ол є о т  
е о о  т  е тет  пок к  ко т  п одук  

 ек пе е т л  
 о олепт  
 еє т     
етод о  ко т , о кте уєт  ко т  

о , ку от у т  л о  п д у ку к л ко т  
е  под , п ед ет  о т т п кл д, 

екл , т т  т о е  т  ек плу т  о  
 ек пе е т л  
 о олепт  
 еє т    

І т у е т ко т ол  ко т , о л є о о  то п т  к 
 до ол є о о о т  ко  о под ле  т т т  

д . ко то уєт  дл  о е  о под лу ко к ет  
е  п ет  по тот  о о по то е   е  

пе од у т де , , к  
 ко т ол  л ток 
 то  
 п о- л дко  д   

І т у е т дл  о у пе  д  п о е  ко т  т  
то т о о  по дку   ето  поле е  

под л о о ко т  т  о о к  о  о  
 ко т ол  л ток 
 то  
 п о- л дко  д    

І т у е т ко т ол  ко т , о до ол є т  л  
уттє  к , о пл т   к е  е ул т т. 

то о уєт , к п ло, п  л  де ект , о п од т  
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до л  т т.  о у л у т   о о  
кто : пе о л, у т тку , те л  те оло  
 ко т ол  л ток 
 то  
 п о- л дко  д   

к О – е… 
 е  ко тет к   п т  те о о е ул  
 е  ко тет т д т , ет оло  т  е т к  

к  
 к к  де  те  е т к  п одук   

. КО О А А ЛІ А А  5.1. О о  1. Кл е ко .О. т д т   е т к   еколо . 
е: , .  . 2. оло  . .,  . ., око к  . . 

ет оло   т д т  у од о у о под т  т  
д о ел о : л  по к. е: , .  . 3.  . . ет оло , т д т , дпо д т , 
к ед т  т  уп л  к т . К : Л, .  . 4. по л .І. О о  т д т , уп л  к т   
е т к . К : Є оп. у-тет ., .  .  5. . опо  1. е е е ул  т  п дт е д е  дпо д о т   
к : п д у к / е епко  . . т  . к : д у .  

" І", .  . 2. о  . е о е о  д  т о  
т д т  у пе од е о у  те  те о о 
е ул . т д т я, е т к я, як ть. . № 5. . -31. 
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3. тк  Л. ., л о  . О.. І т укту  ко т  
е  к п кл д дл  о удо  у о  те  

те о о е ул  к . т д т я, 
е т к я, як ть. . № . . -51. 4. лу  . ., к  О. . т д т  т  
е т к  то   по лу : п д у к. К : е т  у о о  

л те ту , .  .  5. . І о  е у  1. о те  е л е т  т  о ку дпо д о т : ко  
к  д 15.01.2015 № 124 – ІІІ. В до о т  Ве ов о  д  

ВВ . 2015. № . .96 2. о о о  п п  т  о  до е пе о т  т  ко т  
о  п одукт : ко  к  д 23.12.1997 № 771/97- . 

В до о т  Ве ов о  д  ВВ . 1998. № 9. .98 3. о т п  по : ко  к  д 12.05.1991 
№ 1023-12. т  о о ле : 23.11.2018. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1023-12 д т  е е : 14.02.2019) 4.  -96. те  е т к  к О. те т  

о т . о док п о еде . [  д -04-01]. 
д. о . К : е по т д т к , . 181 . (І о  т  доку е т ) 5.  -96. те  е т к  к О. л к  

доку е т . о  т  оп . [  д -01-01]. д. о . 
К : е по т д т к , . 14 . (І о  т  
доку е т ) 6.  3412-96. те  е т к  к О. о  до 

п о у л  л о то  т  по док  к ед т . [  
д 1997-04-01]. д. о . К : е по т д т к , 1996. 34 . (І о  т  доку е т )    

       
      


