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Вɫɬɭɩ 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɝɿɪɧɢɰɬɜɿ» 
ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ «Ƚɿɪɧɢɰɬɜɨ». 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ 
ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɜɢɛɨɪɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɪɢ ɜɢʀɦɰɿ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɦɚɲɢɧ.  

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɝɿɪɧɢɰɬɜɿ» 
є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɛɚɡɨɜɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ "Ƚɿɪɧɢɰɬɜɨ". Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɝɿɪɧɢɰɬɜɿ ɫɶɨɝɨɞɧɿ - ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɿ ɿ 
ɛɚɝɚɬɨɩɥɚɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɪɿɲɟɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ 
ɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɏɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ «Ƚɿɪɧɢɰɬɜɨ» ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɝɿɪɧɢɰɬɜɿ (ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ, 
ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɬɚ ɿɧ.). 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ґɪɭɧɬɨɜɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿɡ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ: «Ɉɫɧɨɜɢ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ», «Ɉɫɧɨɜɢ ɬɟɨɪɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ», «Ɍɟɨɪɿɹ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɲɢɧ», «Ƚɟɨɥɨɝɿɹ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɬɚ ɪɨɡɜɿɞɤɚ 
ɪɨɞɨɜɢɳ», «Ɇɟɯɚɧɿɤɚ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ», «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ», «Ƚɟɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɝɿɪɧɢɰɬɜɚ», «Ƚɿɪɧɢɱɿ 
ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɞ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɥɟɤɰɿɹɯ 
ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɜɦɿɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɚɥɭɡɟɜɢɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ є ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
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ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɩɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. Ɋɨɛɨɬɚ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹ ɝɪɭɩ, ɹɤɿ ɪɨɡɛɢɬɿ ɩɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ, ɬɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞ ɝɪɭɩ ɞɚɜɚɬɢ ɝɿɪɧɢɱɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɨɞɧɿєʀ ɪɭɞɧɨʀ ɝɪɭɩɢ. 

 

Ʌɨɝɿɫɬɢɱɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – ɰɟ ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɿɣ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɢɦɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɅɈ) ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ є ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 
ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɹ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɡ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ – ɡɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, 
ɨɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Ɍɚɤ, ɨɪɿєɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɫɭɛ'єɤɬ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

Ⱦɥɹ 1 ɜɚɪɿɚɧɬɚ: 
– ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɅɈ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɨɛ’єɤɬɚ (ɹɤ 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɪɢɧɤɭ); 
Ⱦɥɹ 2 ɜɚɪɿɚɧɬɚ: 
– ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɅɈ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɩɪɚɜɭ ɡ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɭ ɦɟɠɚɯ 

ɨɛ’єɤɬɚ; 
Ⱦɥɹ 3 ɜɚɪɿɚɧɬɚ: 
– ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ 

ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɛɨ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ʀʀ. 
Ɂɜɿɬ ɨɮɨɪɦɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɲɢɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 

ɩɨ ɅɈ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ  
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Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: Ⱦɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ – ɰɟ ɜɚɧɬɚɠɿ, 

ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɞɨɪɨɝɢ, ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ, ɬɹɝɨɜɿ 
ɡɚɫɨɛɢ ɿ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɬɚɪɚ ɣ ɭɩɚɤɨɜɤɚ. Ⱦɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɚɤɨɠ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Вɚɧɬɚɠɿ – ɰɟ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɟ ɦɚɣɧɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɸɪɢɞɢɱɧɢɯ ɨɫɿɛ. ȼɨɧɢ є 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ, ɭɦɨɜɢ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɤɥɸɱɚє: 
ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ; ɫɩɨɫɿɛ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɪɟɠɢɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ; ɝɚɛɚɪɢɬɢ; 
ɮɨɪɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

ɍɫɿ ɜɚɧɬɚɠɿ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɤɥɚɫɢ 
(ɬɚɛɥ. 2.1). Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ: 

Ʉɜɚɧ=mɜɚɧ/G,                                           (2.1) 

ɞɟ mɜɚɧ – ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɬ; G – ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤВ 

Ʉɥɚɫ 
ɜɚɧɬɚɠɭ 

1 2 3 4 

 

ɤɜ    1,0   0,71…0,99    0,51…0,70 0,4…0,50 
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Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ ɩɥɚɧ, ɹɤɢɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
[48]. ɐɟɣ ɩɥɚɧ є ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɪɨɡɪɿɡɨɦ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ 
ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɿɞɨɦɨɫɬɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 2.2). 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɥɚɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ. 

ɇɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɿɜ є ɧɟɜɿɞ'єɦɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɱɚɫɬɤɚ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɨ 50%. 

ɉɪɨɰɟɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɚɛɨ 
ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɣ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɿɞɣɨɦ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣ  
ɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɿ ɜɡɹɬɬɹ, ɚ ɞɨ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ – ɡɚɫɬɪɨɩɥɟɧɧɹ ɣ ɜɿɞɫɬɪɨɩɥɟɧɧɹ, ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɡɧɹɬɬɹ ɡɚɯɜɚɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
ɤɪɚɧɿɜɧɢɤɚɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.2 
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Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɤ = Uɦ/ Uɨɛ ,                                       (2.2) 
ɞɟ Uɦ – ɨɛɫɹɝ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɜ ɬɨɧɧɨ-ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

Uɨɛ – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɬɨɧɧɨ-ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 

ɍ ɝɚɥɭɡɿ ɡɛɭɬɭ ɬɨɜɚɪɿɜ (ɪɢɫ. 3.1) ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ: 

– ɜɢɪɨɛɧɢɤ – ɫɩɨɠɢɜɚɱ; 
– ɜɢɪɨɛɧɢɤ – ɨɩɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɚɜɟɰь – ɫɩɨɠɢɜɚɱ; 

– ɜɢɪɨɛɧɢɤ – ɨɩɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɚɜɟɰь – ɞɪɿɛɧɨɨɩɬɨɜɢɣ 
ɩɪɨɞɚɜɟɰь 

– ɫɩɨɠɢɜɚɱ. 

Ɉɬɠɟ, ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: ɜɿɞ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ «ɜɢɪɨɛɧɢɤ – ɫɩɨɠɢɜɚɱ» (ɪɢɫ. 3.1, ɚ) ɞɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ 
ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ (ɪɢɫ. 3.1, 
ɛ, ɜ, ɝ). Ɋɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɹɤɿɫɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɭɛ'єɤɬɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɇɉ, 
є 

ɬɚɤɿ: 
– ɨɛɫɹɝɢ ɩɪɨɞɚɠɭ ɬɨɜɚɪɿɜ; 
– ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɫɜɿɞɭ ɿ ɡɧɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɨɪɝɿɜɥɿ; 
– ɫɩɨɠɢɜɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɨɜɚɪɭ; 
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– ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɨɜɚɪɿɜ; 
– ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɫɥɭɝ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ; 
– ɤɨɧ'ɸɧɤɬɭɪɚ ɪɢɧɤɭ ɡɛɭɬɭ. 

 
Ɋɢɫ.3.1. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ 
ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɬɨɛɬɨ 

ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ ɦɿɠ ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ, ɬɢɦ 
ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɨɜɚɪɭ ɜ ɱɚɫɿ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɚɠɭ ɬɨɜɚɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɜɢɛɿɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɨɜɚɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɫɥɭɝ ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ ɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɨɜɚɪɿɜ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɚɧɤɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɬɨɜɚɪɭ. ɉɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɥɚɧɤɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɬɨɜɚɪɭ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɱɢɫɥɨ ɬɨɪɝɨɜɢɯ 
ɥɚɧɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɨɜɚɪɧɚ ɦɚɫɚ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɞɨ 
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ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. 
ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, є ɱɚɫ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɨɸ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ɍɞ=Ɍɩɤ+(L/Vɟ)+Ɍɞɨɞ,                             (3.1) 
ɞɟ Ɍɩɤ – ɱɚɫ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɿɧɰɟɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɝɨɞ; 
L – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɤɦ; 
Vɟ – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɤɦ/ɝɨɞ; 
Ɍɞɨɞ. – ɱɚɫ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɚɛɨ ɦɚɧɟɜɪɢ, ɝɨɞ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧя ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧя ɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɥɨɝɿɫɬɢɰɿ  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɥɨɝɿɫɬɢɰɿ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 

ɋɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɰɿɧ ɧɚ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɿ ɩɨɫɥɭɝɢ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜɚɧɬɚɠɧɿ ɬɚɪɢɮɢ. əɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɚɪɢɮɢ є ɮɨɪɦɨɸ ɰɿɧ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɟ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 

Ɍɚɪɢɮɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 
– ɩɥɚɬɭ, ɳɨ ɫɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 
– ɡɛɨɪɢ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɦ 

ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 
– ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧя ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɩɥɚɬɢ ɿ ɡɛɨɪɿɜ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɧɚ 

ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɹɤ 

Ɍ = ɋ + ɉ,                                              (4.1) 
ɞɟ Ɍ – ɪɨɡɦɿɪ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ; 
ɋ – ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ; 
ɉ – ɩɪɢɛɭɬɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
Ⱦɟɹɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɰɿɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɫɥɭɝ ɭ 

ɫɮɟɪɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɛɭɥɢ ɜɠɟ ɩɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ. Ɍɭɬ 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɛɭɞɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚɪɢɮɿɜ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. ɐɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
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ɋ= (Ⱥ+ȼ l)/ l ,                                        (4.2) 

ɞɟ ɋ – ɝɪɨɲɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɦɚɫɨɸ 1 ɬ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 1 ɤɦ; 

А – ɝɪɨɲɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬɚɯ, 
ɧɟ ɡɚɥɟɠɧɿ ɜɿɞ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɝɪɧ/ɬ-ɤɦ; 

В – ɜɢɬɪɚɬɢ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɝɪɧ/ɬ; 

l – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɤɦ. 
Зɚɝɚɥьɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɜɚɧɬɚɠɿɜ 

ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɹɦɢ ɦɚɫɨɸ ɩɨɧɚɞ 5 ɬ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɦɚɫɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɹɤɿ ɨɩɥɚɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ 
ɬɚɪɢɮɚɦɢ, ɿ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 5 ɬ ɜ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɿ ɩɪɢɦɿɫɶɤɨɦɭ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɯ. Ɂɚ ɰɢɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɜɚɧɬɚɠɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɤɥɚɫɢ (ɬɚɛɥ. 4.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡɚ ɤɥɚɫɚɦɢ 

Ʉɥɚɫ ɜɚɧɬɚɠɭ 1  

 

2  3  4 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬ
ɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

1,0…1,2
4 

1,25…1,6
5 

1,66…1,9
9 

ɩɨɧɚ
ɞ 

2,0 

 

ɉɥɚɬɭ ɡɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɋɩɟɪ =QPɬ+(QPɝΔl/100),                         (4.3) 

ɞɟ Q – ɨɛ'єɦ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ; 
Pɬ – ɩɥɚɬɚ ɡɚ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ ɡɚ ɜɿɞɪɹɞɧɢɦ ɬɚɪɢɮɨɦ; 
Δl – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɧɚɞ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜɿɞɪɹɞɧɢɯ ɬɚɪɢɮɿɜ; 
Pɝ – ɬɚɪɢɮɧɚ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɤɨɠɟɧ ɤɿɥɨɦɟɬɪ (ɬɨɧɧɨ-ɤɿɥɨɦɟɬɪ) 

ɩɨɧɚɞ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. 
Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ 

ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜɿɞɪɹɞɧɢɯ ɬɚɪɢɮɿɜ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɿɯ ɿ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 5 ɬ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɪɚɞɿɭɫɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
600 ɿ 50 ɤɦ. 
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ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ, ɩɥɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɋɩɟɪ =QPɬ .                                       (4.4) 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5. ɋɤɥɚɞɫьɤɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧя ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɤɥɚɞɫɶɤɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ.  

Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. ɑɢɦ ɜɨɧɚ 
ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɲɚ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɨɠɧɨʀ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɣ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ, ɚ ɤɿɧɟɰɶ ɤɿɧɰɟɦ ɿ ɜɫɿєʀ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɑɟɪɟɡ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɢɞɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɫɯɟɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 

ɪɿɡɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ. Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɭɯɭ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɚ ɤɥɚɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ (ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ) ɬɚ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭɸɬɶ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɦɚɲɢɧ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ 
(ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ) ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ є ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ 
ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ. 

Іɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ А, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚɝɚɥɨɦ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 
(ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: 

А = Ɍɪ/Ɍɮ,                                              (5.1) 

       

      



 13 

ɞɟ Ɍɪ – ɱɚɫ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɝɨɞ; 
Ɍɮ – ɱɚɫ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɝɨɞ. 
ɇɟɩɨɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɣ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɉ=Ʉɰɮɍɮ/ Ʉɰɪq,                                (5.2) 

ɞɟ Ʉɰɮ – ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ; 

Ʉɰɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ; 

ɍɮ – ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɦɚɫɚ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɳɨ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 
ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ, ɬ; 

q – ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɢ, ɬ. 
Ɂɧɚɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ А ɿ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɬɨɛɬɨ 

Ʉ = А× ɉ ɩ .                                      (5.3) 
Ɇɨɠɥɢɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ 

Ʉɿ=Qɩ/ɌɪɊ2,                                      (5.4) 
ɞɟ Qɩ – ɨɛɫɹɝ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬ/ɝɨɞ; 
Ɋ2 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɡɚɫɨɛɭ, ɬ/ɝɨɞ. 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɪɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ Ʉɜ.ɩ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ Ʉɜ.ɞ., ɚ ɫɚɦɟ: 

Ʉɜɩ=ɇ1/ɇ2 , Ʉɜɞ=(24-ɉ1)/24=Ɍɡɦ/24,                (5.5) 
ɞɟ ɇ1 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; 
ɇ2 – ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɚɪɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; 
ɉ1 – ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɜɿɞ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɧ, ɝɨɞ; 
Ɍɡɦ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɞɨɛɢ, ɝɨɞ. 
Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɨɛɨɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿɥɸɫɬɪɭє ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ, ɬɨɛɬɨ: 

Ʉɟɤɫ. =Ʉɜ.ɞ.Ʉɜ.ɩ. ,                            (5.6) 
ɞɟ Ʉɟɤɫ.– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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ȼɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɣ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: 

Ʉɟɮ. = Ʉɟɤɫ. × Ʉɿ , ɚɛɨ Ʉɟɮ=Qɩ/ɌɦɚɯɊɝ .          (5.7) 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜ ɥɨɝɿɫɬɢɰɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
(ɨɛ'єɦɧɿ), ɹɤɿɫɧɿ (ɩɢɬɨɦɿ) ɣ ɜɿɞɧɨɫɧɿ. 

Ƚɪɭɩɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɤɥɸɱɚє: ɨɛɫɹɝ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɿɝɭ ɣ ɨɛɿɝɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɡɚɩɚɫɿɜ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɣ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡɨɤɪɟɦɚ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɨɫɬɿ ʀɯ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ. 

əɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɛɨ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ, ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ 
ɤɨɲɬɿɜ, ɨɛɫɹɝɭ ɚɛɨ ɨɛɿɝɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɿɜ 
ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɞɿɥɟɧɧɹ ɨɞɧɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚ ɿɧɲɿ. 

Вɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɱɚɫɨɦ, ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ, ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɚɧɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɚɛɨ ɨɛɿɝɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

Вɧɭɬɪɿɲɧьɨɫɤɥɚɞɫьɤɢɣ ɨɛɿɝ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ʀɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ (ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ) ɿ 
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ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Q ɜ = Q ɨɄ,                                       (6.1) 

ɞɟ Qɜ – ɨɛɫɹɝ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɿɝɭ; 
Qɨ – ɨɛɫɹɝ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɿɝɭ; 
Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɚɝɚɬɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɡɚɩɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ɂɫɟɪ=(0,5Ɂ1+Ɂ2+…+0,5Ɂɩ)/m-1,                   (6.2) 

ɞɟ З1, З2, З3...Зn – ɨɛɫɹɝɢ ɡɚɩɚɫɿɜ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɞɧɿ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ; 

m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɧɿɜ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 
ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ-ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

(ɧɚɜɿɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ) ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɩɨɬɨɤɢ 
ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɡɚɩɚɫɭ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Ɂɫɟɪ= 1/(m-1)nΣ ΣɁ1ɿ,                             (6.3) 
ɞɟ З1i – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɩɚɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 
n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɩɨɬɨɤɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɨɛɿɝɨɜɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɨɛɿɝɨɜɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
Ʉɨ = Qɪɿɤ/Ɂɫɟɪ,                                    (6.4) 

ɞɟ Qɪɿɤ – ɨɛɿɝ ɡɚ ɪɿɤ; 
Зɫɟɪ. – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɩɚɫ. 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 

ɩɨɬɨɤɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɿ ʀɯ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

Ʉɧɟɪ=Ɂɦɚɯ/Ɂɫɟɪ≥1,                              (6.5) 
ɞɟ Зɦɚɤ. – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɞɨɛɚ, 

ɦɿɫяɰь, ɪɿɤ); 

Зɫɟɪ. – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚɩɚɫ. 
ȼɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 

ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞɶ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɋɦɚɤ. ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ 
ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ Ɋɫɟɪ. ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɚ ɫɚɦɟ: 
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Kɞɨɛ. =Cɦɚɯ/C ɫɟɪ,                          (6.6) 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɞɥɹ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ-ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. əɤɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ-
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ (ɫɤɥɚɞ) ɫɥɭɠɢɬɶ ɦɿɫɰɟɦ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜ ɰɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

 
Ɋɢɫ. 6.1. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɨɛɿɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ-ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧя ɩɨɬɨɤɨɜɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɩɨɬɨɤɨɜɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 

ɋɤɥɚɞɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɣ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɭɛ'єɤɬ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɛɭɜ ɧɚ 
ɫɤɥɚɞ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɫɬɚɜɲɢ ɜɫɿ ɬɨɱɤɢ 
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɣɧɹɬɢɦɢ, ɫɬɚє ɜ ɱɟɪɝɭ. 

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɭɛ'єɤɬɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ є ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɫɭɛ'єɤɬɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
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ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ 
ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

λ=1/Ɍ,                                          (7.1) 
ɞɟ Ɍ – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɦɿɠ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ 

ɱɟɪɝɨɜɢɯ ɜɢɦɨɝ. 
Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɬɿɤ ɜɢɦɨɝ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɞɨɛɪɟ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɰɶɨɝɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɡɚ ɱɚɫ t ɧɚɞɿɣɞɟ ɫɚɦɟ k 

ɜɢɦɨɝ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɡ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹɦɢ), ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɢɦɱɢɧɨɦ [38]: 

Ɋ ɤ( t ) =e-λɌ(λɌ
ɤ)/ɤ,                           (7.2) 

ɞɟ λɌ – ɫɟɪɟɞɧє ɱɢɫɥɨ ɜɢɦɨɝ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫ t. 

ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɫɤɥɚɞɿɜ є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя, ɚ ɫɚɦɟ: 

αɡ=λ/v,                                         (7.3) 
ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

n = αɡ≥1. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ʉɡ=N3/n.                                        (7.4) 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №8. Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ 
ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɭ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ.  

ɉɥɚɧ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɲɚɯɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɚɛɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɰɢɮɪ ɜɢɳɟɫɬɨɹɳɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ – 

ȽɁɄ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ, ɦɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɫɢɪɨʀ ɪɭɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Q ɫɟɪ= Qɬɨɜ b/aKɧ ,                                  (8.1) 

ɞɟ Qɬɨɜ – ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɜɚɪɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɢɫ. ɬ; 

b – ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨɜɚɪɧɿɣ 
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ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, %; 
ɚ – ɜɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɞɨɛɭɬɿɣ ɫɢɪɿɣ ɪɭɞɿ, %; 
Ʉɧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɦɿɫɬɭ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨɜɚɪɧɿɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
Ɋɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɭɞɢ ɲɥɹɯɨɦ ɨɱɢɫɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨʀ ɲɚɯɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɛɫɹɝɭ ɩɨɩɭɬɧɨ 
ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɪɭɞɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɪɧɢɱɨɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɡɚ 
ɤɨɠɧɨɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Qɨɱ = Qɪɿɤ(1 – Ʉɩɪ) ,                               (8.2) 
ɞɟ Qɪɿɤ – ɪɿɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɪɭɞɢ ɩɪɢ ɩɟɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɬ; 
Ʉɩɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɛɫɹɝ ɩɨɩɭɬɧɨ ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ 

ɪɭɞɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɪɧɢɱɨɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɱɚɫɬɤɢ 
ɨɞɢɧɢɰɶ, ɬɨɛɬɨ 

Ʉɩɪ =Qɩɪɜ / Qɛɥ ,                                    (8.3) 

ɞɟ Qɩɜɪ – ɨɛɫɹɝ ɩɨɩɭɬɧɨ ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɪɭɞɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɝɿɪɧɢɱɨɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɛɥɨɰɿ (ɩɚɧɟɥɿ), ɬ; 

Qɛɥ – ɜɢɥɭɱɟɧɿ ɡ ɛɥɨɤɭ (ɩɚɧɟɥɿ) ɡɚɩɚɫɢ ɪɭɞɢ, ɬ. 
ɉɥɚɧɨɜɢɣ ɨɛɫɹɝ ɝɿɪɧɢɱɨɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɿ ɧɚɪɿɡɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɪɨɧɬɭ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɿ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɨ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɝɿɪɧɢɱɨɦɭ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɿ ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɨ ɜɢɣɦɚɧɧɹ 
ɡɚɩɚɫɿɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɪɭɞɢ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɰɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡ 
ɜɢɪɚɡɿɜ: 

– ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɲɚɯɬɢ ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɞɨ ɜɢɣɦɚɧɧя 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ 

Аɩɿɞ=0,5 ɄɪɌɨ.ɜ.Qɦɿɫ ,                                (8.4) 

ɞɟ Ʉɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɡɟɪɜɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,5 ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ, ɚ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ – 1,2;   

Ɍɨ.ɜ. – ɱɚɫ ɨɱɢɫɧɨɝɨ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ, ɛɥɨɤɭ, ɦɿɫ;  
Qɦɿɫ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɜɢɞɨɛɭɬɨʀ ɪɭɞɢ ɲɚɯɬɨɸ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɬ; 
0,5 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ 
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ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɥɨɤɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ (ɨɞɧɿ 
ɛɥɨɤɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɲɿ – 

ɜ ɫɬɚɞɿʀ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ); 
– ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɲɚɯɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɞɨ 

ɜɢɣɦɚɧɧя ɡɚɩɚɫɚɦɢ 

Аɩɿɞ =0,5 Ʉɪ(Ɍɨ.ɜ +Ɍɧ.ɪ. )Qɦɿɫ ,                   (8.5) 

ɞɟ Ɍɧ.ɪ. – ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɪɿɡɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ 
ɛɥɨɰɿ, ɦɿɫ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №9. ɋɯɟɦɚ ɬɚ ɩɨɲɭɤ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɝɨ 
ɲɥяɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧя  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɩɨɲɭɤ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɝɨ 
ɲɥɹɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  

. 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɞɚє ɜɢɤɥɚɞɚɱ. 

ɇɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɹɤɢɣ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɲɚɯɬɢ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 30 ɨɫɿɛ ɧɚ 1000 ɬɨɧɧ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɥɭɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɨɱɢɫɧɢɯ ɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɜɢɛɨʀɜ. ɑɚɫɬɤɚ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɨɫɹɝɚє 18%. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɲɚɯɬɢ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɜɡɚєɦɨɩɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɟɬɚɩɢ: 

1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ ɿ 
ɫɤɥɚɞɿɜ ɞɨ ɫɬɜɨɥɿɜ ɲɚɯɬ. 

2. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɫɬɜɨɥɚɯ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ 
(ɤɜɟɪɲɥɚɝɚɯ, ɲɬɪɟɤɚɯ, ɛɪɟɦɫɛɟɪɝɚɯ). 

3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɞɿɥɶɧɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ 
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(ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ ɤɨɧɜɟєɪɧɢɯ ɲɬɪɟɤɚɯ, ɯɿɞɧɢɤɚɯ ɬɚ ɿɧ.). 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɡ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɢɦɢ 

ɜɢɪɨɛɚɦɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɭ ɿ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɲɚɯɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɤɟɬɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬɶɫɹ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɟɣɨɤ 
(ɬɪɭɛ) 8 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,2 ɬ, ɚ ɦɚɫɚ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ – 4,0 ɬ. 

 
Ɋɢɫ. 9.1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨʀ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɄɉɄ1: 
1 – ɤɪɚɧ ɤɨɡɥɨɜɢɣ ɄɄɋ-10; 2 – ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ; 3 – 

ɩɚɤɟɬ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; 4 – ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ; 5, 11 – ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ; 
6, 9 – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɄɉɄ1; 7 – ɤɨɩɟɪ; 8 – ɤɥɿɬɶ; 10 – ɫɬɜɨɥ; 12 – 

ɲɚɯɬɧɢɣ ɤɪɚɧ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɄɉɄ1 ɞɨ ɫɬɜɨɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ ɚɛɨ ɥɟɛɿɞɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɜɢɫɨɬɚ ɩɟɪɟɩɿɞɣɨɦɭ ɤɥɿɬɿ 
ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɝɨɥɨɜɨɤ ɪɟɣɨɤ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ 

Hɤɥ≥ Lɤ+ lɩ+ hɬ,                                     (9.1) 

ɞɟ Lk – ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɡ ɪɨɥɢɤɨɜɨɸ ɩɿɞɜɿɫɤɨɸ (Lk = 
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8730 ɦɦ); 
ln – ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɩɪɹɦɧɨʀ (ln = 2000 ɦɦ); 
hɬ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɦ ɿ ɧɭɥɶɨɜɢɦ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ (hɬ = 200...300 ɦɦ). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɫɨɬɚ ɩɟɪɟɩɿɞɣɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɨɸ 10900...11000 ɦɦ. 
ȼɢɫɨɬɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɤɨɩɪɚ ɞɨ ɩɿɞɲɢɜɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 

Hɤk≥ hɤɥ+hɩ+Lɤ+ lɩ+ hɝ,                               (9.2) 

ɞɟ hkɥ – ɜɢɫɨɬɚ ɤɥɿɬɿ, ɦɦ; 
hn – ɜɢɫɨɬɚ ɩɟɪɟɩɿɞɣɨɦɭ ɤɥɿɬɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉȻ hn = 975 ɦɦ. 
Ⱦɥɹ ɤɥɿɬɿ 1Ʉɇ3.6 hk = 5470 ɦɦ, ɚ ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɩɪɚ ɇkk = 

17500 ɦɦ. 
Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɄɉɄ1 ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɤɨɩɪɨɜɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɩɪɢɫɬɜɨɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɪɭ ɛɿɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɚ 
ɥɟɛɿɞɤɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ 2...3 ɬ. Ʉɚɧɚɬ ɥɟɛɿɞɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɫɶ ɤɥɿɬɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɩɭɫɤ ɄɉɄ1 ɦɨɠɥɢɜɢɣ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɤɨɩɟɪ ɿ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɿɡ ɫɬɜɨɥɚ ɜ ɩɪɢɫɬɜɨɥɶɧɢɣ ɞɜɿɪ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ 
ɛɿɤ ɜɿɞ ɤɥɿɬɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɄɉɄ1 ɜ ɫɬɜɨɥ ɤɚɧɚɬ ɥɟɛɿɞɤɢ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ 
ɿɡ ɡɚɞɧɿɦ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɄɉɄ1 ɜ ɫɬɜɨɥ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɩɢɫɚɧɿɣ ɧɢɠɱɟ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɩɿɞɤɨɱɭɸɬɶ ɞɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɤɥɿɬɶ 
ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɧɚɞ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɫɶ ɭ ɪɨɡɬɪɭɛɿ 
ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɡɛɿɝɥɚɫɶ ɡ ɜɿɫɫɸ ɪɨɥɢɤɿɜ ɩɿɞɜɿɫɤɢ. ɒɥɹɯɨɦ ɩɨɞɚɱɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨ ɤɥɿɬɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɪɨɥɢɤɢ ɜ ɪɨɡɬɪɭɛ ɧɚɩɪɹɦɧɢɯ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ 300...400 ɦɦ. ɉɨɬɿɦ, ɩɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,2....0,5 ɦ/ɫ, ɜɜɨɞɹɬɶ ɣɨɝɨ ɭ ɤɨɩɟɪ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɥɢɤɢ 
ɫɤɨɱɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɧɿɣ ɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɄɉɄ1 ɜ ɤɨɩɟɪ ɯɜɨɫɬɨɜɢɣ ɤɚɧɚɬ 
ɥɟɛɿɞɤɢ ɜɿɞ'єɞɧɭɸɬɶ ɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɫɩɭɫɤ ɄɉɄ1 ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ. 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɩɭɫɤɭ ɩɨ ɫɬɜɨɥɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɿ ɬɢɩɭ ɩɿɞɣɨɦɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɄɉɄ1 ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ⱦɨɧɛɚɫɭ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɫɩɭɫɤɭ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 2...4 ɦ/ɫ. 

ɉɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɄɉɄ1 ɭ ɩɪɢɫɬɜɨɥɶɧɢɣ ɞɜɿɪ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿɣ ɧɢɠɱɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 
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Ʉɥɿɬɶ, ɳɨ ɫɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬ, ɡɭɩɢɧɹɸɬɶ ɭ ɬɚɤɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɳɨɛ ɧɢɠɧɿɣ ɜɿɡɨɤ ɄɉɄ1 ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 
0,3...0,5 ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɝɨɥɨɜɨɤ ɪɟɣɨɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 
ɝɚɤɨɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 2,5...3,5 ɦ, ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɤɚɧɚɬ ɥɟɛɿɞɤɢ ɡ ɧɢɠɧɿɦ 
ɜɿɡɤɨɦ. 

ɒɥɹɯɨɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɭ ɤɥɿɬɿ (ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 0,3...0,6 
ɦ/ɫ) ɿ ɧɚɬɹɝɧɟɧɧɹ ɤɚɧɚɬɚ ɥɟɛɿɞɤɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɢɠɧɿɣ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɜɟɪɯɧɿɣ ɜɿɡɨɤ ɧɚ ɪɟɣɤɨɜɢɣ ɲɥɹɯ ɿ ɜɿɞɤɨɱɭɸɬɶ ɄɉɄ1 ɜɿɞ 
ɫɬɜɨɥɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɭ ɲɚɯɬɭ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɇɊɌ-ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɲɚɯɬ ɞɨ 10…15 ɥɸɞɢɧɨ-ɡɦɿɧ ɧɚ 1000 ɬ ɜɢɞɨɛɭɬɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, 
ɬɨɛɬɨ ɜ 2…3 ɪɚɡɢ. 

ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɧɢɡɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ⱦɨ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ 
ɫɥɭɠɛɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɲɚɯɬɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɥɸɞɟɣ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɨʀ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɲɚɯɬɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ – 

ɥɨɝɿɫɬ. 
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɧɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɚ ɜɚɠɥɢɜɢɯ 
ɨɛ'єɤɬɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 

– ɩɨɜɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ; 

– ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɚɦɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɢɠɧɟɜɨ-ɞɨɛɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɭ ɫɬɪɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɬɟɪɦɿɧɢ; 
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– ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ- 

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ, ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
– ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, 

ɬɨɦɭ ɳɨ ɍȼɌɄ є ɝɨɫɩɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ. 
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