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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɚ ɫɩɪɚɜɚ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 184 
«Ƚɿɪɧɢɰɬɜɨ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ⱥ. І. ɇɨɜɚɤ, 
ȼ. ȼ. Ɂɚєɰɶ, Ɋ. Ɋ. Ɉɤɫɟɧɸɤ  – Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2019. – 40 ɫ. 

 

ɍɩɨɪɹɞɧɢɤɢ: Ⱥ. І. ɇɨɜɚɤ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ; 

ȼ. ȼ. Ɂɚєɰɶ, ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ 
ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ; 
Ɋ. Ɋ. Ɉɤɫɟɧɸɤ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ 
ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ. 

  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ:  ȼ. ə. Ʉɨɪɧɿєɧɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɜ.ɨ. ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɚ ɤɚɮɟɞɪɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ. 
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ȼɋɌɍɉ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ „Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɚ  ɫɩɪɚɜɚ” – ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɤɭɪɫ 
ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɡ ɧɚɩɪɹɦɭ “Ƚɿɪɧɢɰɬɜɨ”, ɬɚɤ ɹɤ 
ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɦ ɮɚɯɿɜɰɹɦ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ.  

Ɇɟɬɚ ɤɭɪɫɭ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 
ɝɿɪɧɢɱɨ-ɜɢɞɨɛɭɜɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɨɫɧɨɜ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɨɳɨ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ:  
- ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɢɯ 

ɪɨɛɿɬ; 
 - ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɡɚɰɿʀ ɪɨɞɨɜɢɳ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ ɬɚ 

ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ, ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɬɚ 
ɪɨɡɤɪɢɜɭ;  

- ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 

- ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɦɿɬɢ: 
- ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɤɭɬɨɜɿ, ɥɿɧɿɣɧɿ ɿ ɜɢɫɨɬɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 
- ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ 

ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ; 
- ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ 

ɬɟɯɧɿɤɭ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɞɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ. 

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 1 

Ɍɟɦɚ: «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫьɤɚ ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨɸ ɝɪɚɮɿɱɧɨɸ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ, ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɡɚɞɚɱ ɡɚ 
ɩɥɚɧɚɦɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɩɨ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɸ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɭɦɨɜɧɢɦɢ 
ɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɩɨɤɚɡɚɬɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɜɢɪɨɛɨɤ (ɪɢɫ. 1.1). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ ɩɚɩɟɪɭ 
ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ-4 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ ɫɿɬɤɭ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 
ɹɤɨɸ, ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. ɏɨɞɢ 1-2-3-4 ɿ 5-6-7-8 

ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɩɨ ɲɬɪɟɤɚɦ, ɚ ɯɿɞ 2-9-6 ɩɨ ɨɪɬɭ. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɨɤ – 

ɦɟɬɚɥɟɜɟ. ɉɭɧɤɬɢ 1 ɿ 5 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɪɟɲɬɚ – 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ 1 ɩɪɢɣɧɹɬɢ: X=100 ɦ + 100 ּn, Y=200 ɦ + 

100ּg; ɚ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɫɬɨɪɨɧɢ 1-2: rn 
000

21 1160 , 

ɞɟ n –  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r – ɨɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɚ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. ּ 

ȼɿɞ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɩɨɤɚɡɚɬɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ, ɜɿɞɤɥɚɜɲɢ ɜ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ 
ɫɬɨɪɿɧ ɿ ɬɨɱɨɤ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 1,5 ɦ, ɳɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɥɚɧɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 1,5 ɦɦ. Ʉɨɧɬɭɪɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɩɨɤɚɡɚɬɢ 
ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ – ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3. Ⱦɥɹ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 2 ɿ 6 (ɨɪɬ 
№1) ɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 3 ɿ 7 (ɨɪɬ №2) 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ʀɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ, ɤɭɬɢ ɧɚɯɢɥɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɭɯɢɥɭ, ɩɨɯɢɥɿ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɨɬɢ 
ɬɨɱɨɤ 2,3,6 ɿ 7 ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ɇ2 = -(200ɦ + 1ɦ ּ n), ɇ6 = -(210ɦ + 1ɦ ּ g), ɇ3 = -(200ɦ + 1ɦ 
r ), ɇ7 = 210ɦ. 
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Ɇ  1:1000 

Ɋɢɫ. 1.1. ȼɢɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɥɚɧɭ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1. 
Ʉɭɬɨɜɿ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɚɯ 

№ ɬɨɱɤɢ ɯɨɞɭ Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɦ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

22,0 

 

46,5 

 

30,5 

 

 

179˚ 30’ 
 

180˚ 30’ 
 

1 

 

2 

 

9 

 

6 

 

5 

 

22,0 

 

45,5 

 

50,5 

 

23,0 

 

 

266˚ 00’ 
 

179˚ 30’ 
 

264˚ 00’ 
 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

23,0 

 

35,5 

 

35,0 

 

 

180˚ 00’ 
 

180˚ 30’ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ( l  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ) 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ (ɨɪɬ №1, ɨɪɬ №2) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣɤɢ. 

ɉɨɯɢɥɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

cos

l
L   ,                          (1.1) 

ɞɟ  - ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɪɨɛɤɢ. 

ɍɯɢɥ ɥɿɧɿʀ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

       

      



7 

 

l

НH
i ɩɨчɤіɧ  ,                   (1.2) 

ɞɟ ɤіɧН , ɩɨчН  - ɜɢɫɨɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ 
ɬɨɱɨɤ, l  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: 

1

26

1
l

ННі 
 , 

2

37

2
l

ННі 
 .       (1.3) 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
         )(iarctg .                      (1.4) 

ɇɚɜɟɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɥɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 

ɜɢɪɨɛɨɤ (ɨɪɬ №1, ɨɪɬ №2), ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɉɪɬ №1 Ɉɪɬ №2 

Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ,   

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
l , ɦ 

ɍɯɢɥ i  

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ   

ɉɨɯɢɥɚ ɞɨɜɠɢɧɚ L , ɦ 

156˚  

93,7 

0,15 

8˚30’ 
94,7 

161˚  

89,2 

0,18 

10˚10’ 
90,6 

 

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 2 

Ɍɟɦɚ: «ɉɪɨɟɤɰɿʀ ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɿʀ. ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɥɚɧɨɦ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɬɪьɨɯ ɬɨɱɤɚɯ». 

Ɇɟɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɢɦ 

ɩɥɚɧɨɦ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɢɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɡ 
ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨɝɨ ɩɥɚɧɭ (ɪɢɫ. 2.1) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ 
ɜɢɫɨɬɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ Ⱥ, ȼ ɿ ɋ (ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɩɥɚɧɿ); ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɧɚɩɪɹɦɿɜ Ⱥȼ, ȼɋ, ɋȺ; 

ɭɯɢɥɢ CABCAB iii ,, ; ɤɭɬɢ ɧɚɯɢɥɿɜ ɥɿɧɿɣ ɋȺȼɋȺȼ  ,, ; 
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ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɧɹ CABCAB lll ,,  ɿ ɩɨɯɢɥɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

CABCAB LLL ,, . Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡ’ʀɡɞ ɡ ɭɯɢɥɨɦ 0,110. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɩɿɞɩɢɫɚɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɬɪɟɛɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 100 ɦּn, ɞɟ n – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ CABCAB lll ,,  ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ 
ɥɿɧɿɣɤɨɸ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 0,1 ɦɦ ɿ ɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 
ɩɥɚɧɭ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɪɟɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, 
ɬɨɛɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ 1000 
ɪɚɡɿɜ. 

ɍɯɢɥ ɥɿɧɿʀ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

l

НH
i ɩɨчɤіɧ  ,                   (2.1) 

ɞɟ ɤіɧН , ɩɨчН  - ɜɢɫɨɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ 
ɬɨɱɨɤ (ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ), l  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɠ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: 

AB

Ⱥȼ
Ⱥȼ

l

ННі 
 . 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
)(iarctg .                      (2.2) 

ɉɨɯɢɥɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

cos

l
L   .                          (2.3) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥ. 2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɇ
ɚɡ

ɜɚ
 

ɬɨ
ɱɤ

ɢ 
 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɦ 

Ƚɨɪɢɡɨɧ
ɬɚɥɶɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

l , ɦ 

 

ɍɯ
ɢɥ 

 i  

Ʉɭɬ 
ɧɚɯɢɥɭ 
 ,ɨ  

ɉɨɯɢɥɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

L , ɦ 

Ⱦɢɪɟɤɰɿ
ɣɧɢɣ ɤɭɬ 
 ,ɨ 

X Y H 

Ⱥ 

 

ȼ 

 

ɋ 

 

Ⱥ 

 

872,6 

 

754,5 

 

711,9 

 

412,4 

 

463,1 

 

378,4 

 

68,1 

 

34,3 

 

21,7 

 

 

128,5 

 

95,2 

 

164,3 

 

 

-

0,47

9 

 

-

0,35

8 

 

0,58

7 

 

 

-25,6 

 

-19,7 

 

30,4 

 

 

142,5 

 

101,1 

 

190,5 

 

 

175 

 

246 

 

27 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡ’ʀɡɞɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ: 

i

h
l  ,                                     (2.4) 

ɞɟ h  - ɜɢɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɭ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɞɨ 0,1 ɦ), i  = 0,110 – ɭɯɢɥ ɡ’ʀɡɞɭ, l  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɡ’ʀɡɞɭ. Ɂɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɡ’ʀɡɞ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɱɟɪɜɨɧɢɦ 
ɤɨɥɶɨɪɨɦ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡ І-І ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000. 
ɇɚɩɪɹɦ ɪɨɡɪɿɡɭ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɜɯɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɹɝɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ Ⱥ. ȼɢɫɨɬɧɭ ɫɿɬɤɭ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɢɧɿɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɿ 
ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ (10 ɦ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ.   

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 3 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɿɩɫɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ». 

Ɇɟɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɩɨɤɥɚɞɭ ɬɚ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɭɦɿɫɬɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ 
ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
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ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɩɨ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0,1 )( rgn  , ɞɟ n  – ɧɨɦɟɪ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g  – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r  – ɨɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɚ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
ɇɨɦɟɪ 

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɦ ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, 
ɦ 

ȼɦɿɫɬ, % 

X, ɦ Y, ɦ 

1 2 3 4 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

450.6 

477,7 

471,2 

418,5 

358,6 

337,1 

370,4 

407, 3 

442,5 

722,1 

770,5 

823,4 

848,0 

837,2 

779,6 

735,3 

717,5 

764,1 

12,3 

13,5 

14,7 

13,6 

14,1 

15,3 

16,4 

15,0 

17,6 

25,6 

28,7 

29,3 

28,5 

25,1 

26,5 

32,0 

30,4 

29,6 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

435,2 

404,1 

401,5 

395,6 

379,5 

372,3 

807,5 

751,2 

786,5 

821,3 

766,0 

801,5 

18,1 

17,3 

21,2 

17,4 

20,4 

19,7 

30,8 

30,7 

31,1 

28,5 

36,6 

28,8 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɍ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧ 
ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚ 
ɫɿɬɤɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɩɨɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 15 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɨɤɥɚɞɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɥɭɱɢɬɢ ɤɪɚɣɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ɿ 8. ȼɫɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶɫɹ (ɧɨɦɟɪ – ɜ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ – ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ) ɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ 
ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɶ ɦɟɪɟɠɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɫɬɨɪɨɧɢ ɹɤɢɯ ɧɟ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ. ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, 
ɤɪɚɬɧɢɦ ɜɢɛɪɚɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ (1 ɦ). Іɡɨɥɿɧɿʀ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɬɨɱɨɤ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
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Іɡɨɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɫɢɧɶɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
0,1 ɦɦ, ɚ ɤɪɚɬɧɿ 5 ɦɟɬɪɚɦ – 0,2 ɦɦ. ɉɨɬɨɜɳɟɧɿ ɿɡɨɥɿɧɿʀ (ɤɪɚɬɧɿ 5 
ɦɟɬɪɚɦ) ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɹɤ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ 
ɩɥɚɧɿ – ɝɨɥɿɜɤɚ ɰɢɮɪɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɛɿɤ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3. ɍ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɥɚɧ ɿɡɨɥɿɧɿɣ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ. əɤ ɿ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɥɚɧɭ ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, 

ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɫɭɦɿɠɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɤɪɚɬɧɟ ɜɢɛɪɚɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ (1 %). 
ɋɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɬɨɱɨɤ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɿɡɨɥɿɧɿʀ. Іɡɨɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 
ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,1 ɦɦ, ɚ ɤɪɚɬɧɿ 5 % – 0,2 ɦɦ. 
ɉɨɬɨɜɳɟɧɿ ɿɡɨɥɿɧɿʀ (ɤɪɚɬɧɿ 5 %) ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɹɤ ɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ – ɝɨɥɿɜɤɚ ɰɢɮɪɢ ɜɤɚɡɭє ɜ ɛɿɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.1. ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɥɚɧɭ ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, 

ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 – ɩɥɚɧ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ. 

 

Ɇ 1:1000 
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Ɋɢɫ. 3.1. ɉɥɚɧ ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɥɚɞɭ 

 

Ɇ1:1000 

Ɋɢɫ. 3.2. ɉɥɚɧ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ 
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ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №4 

Ɍɟɦɚ: «ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɥɚɧɭ ɿɡɨɝɥɢɛɢɧ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɚ. 
ɉɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɿɜ, ɨɛɥɿɤ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɿ ɜɬɪɚɬ». 

Ɇɟɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɨɛ’єɦɧɨʀ ɩɚɥɟɬɤɢ ɉ.Ʉ. ɋɨɛɨɥɟɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɡ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɞɨɜɢɳɚ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɋɨɞɨɜɢɳɟ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (№1 ɿ №2). 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №2, ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɡ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɿɧɿɸ ɡ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɦ ɤɭɬɨɦ 
1000 +n0 +g0 (ɪɢɫ.3.2). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ( ЦЦ YX , ) ɰɿєʀ 
ɬɨɱɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ: 

,

,

n

Y
Y

n

X
X

i

Ц

i

Ц







                 (4.1) 

ɞɟ n  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (15). 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɨɛ’єɦɧɭ ɩɚɥɟɬɤɭ ɉ.Ʉ. 
ɋɨɛɨɥɟɜɫɶɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 15ɯ15 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ. ɉɚɥɟɬɤɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
ɫɿɬɤɢ ɬɨɱɨɤ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 1 ɫɦ.  

.      .     .     .     . 

.      .     .     .     . 

.      .     .     .     .1 ɫɦ 

1 ɫɦ 

Ɋɢɫ. 3.1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɚɥɟɬɤɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3. ɉɪɢɤɥɚɜɲɢ ɩɚɥɟɬɤɭ ɞɨ ɩɥɚɧɭ 
ɿɡɨɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ʀʀ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɩɨɩɚɥɚ ɧɚ ɪɨɞɨɜɢɳɟ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1 ɿ 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɩɚɥɟɬɤɢ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɦɿɫɬɭ ɿ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭ ɬɚɛɥɢɰɸ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɩɚɫɿɜ ɬɚ ɡɚɩɥɚɧɭɜɚɬɢ 
ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ №1 ɿ №2 ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɫɤɥɚɞɚє 10% ɜɿɞ ɡɚɩɚɫɿɜ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɿɣ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɜɦɿɫɬɭ 
2

1 ɋɋɋɩɥ


  ( 1ɋ  - ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨ 

ɩɟɪɲɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɋ  - ɩɨ ɪɨɞɨɜɢɳɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ: 
ɚ) ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɛ’єɦ V ɬɚ ɡɚɩɚɫ Q  ɪɭɞɢ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 

ɿ ɩɨ ɪɨɞɨɜɢɳɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

,

,

VdQ

mSV i




(4.2) 

ɞɟ S - ɩɥɨɳɚ ɨɫɧɨɜɢ ɩɚɥɟɬɤɢ (1 ɫɦ2 ɩɚɥɟɬɤɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
1:1000 ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 100 ɦ2); im - ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɤɥɚɞɭ 
ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɚɥɟɬɤɢ i ; d - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ, 3.5 ɬ/ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ: 

 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ №1: 
,5227605,3149360

,1493606,1493100

1

3

1

ɬQ

ɦV




 

ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ №2: 
,4722205,3134920

,1349202,1349100

2

3

2

ɬQ

ɦV




 

ɭ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɪɨɞɨɜɢɳɭ: 
.994980

284280

21

3

21

ɬQQQ

ɦVVV




 

Ɍɚɤ ɹɤ ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɫɤɥɚɞɚє 10% ɡɚɩɚɫɭ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, 
ɬɨ:   

.994981,0 ɬQQɩɥ   

ɛ) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 21 ,ɋɋ  ɿ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ 
ɪɨɞɨɜɢɳɭɋ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

1

1

1
n

C
C i

 ; 

2

2

2
n

C
C i

 ; 
2

21 ɋɋ
C


 ,       (4.3) 

ɞɟ 21 , nn - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɩɚɥɟɬɤɢ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɿ ɞɪɭɝɿɣ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ; 21, іі ɋɋ - ɜɦɿɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ і  ɩɚɥɟɬɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ 

ɩɟɪɲɿɣ ɿ ɞɪɭɝɿɣ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. əɤɳɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ,  1

іɋ = 1800,1 %, 

 2

іɋ = 1714,0 %:  
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%.9,24
2

%;6,25
67

0,1714

%;3,24
74

1,1800

21

2

1










ɋɋɋ

ɋ

ɋ

 

%6,24
2

9,243,24

2

1 






ɋɋɋɩɥ . 

ȼ) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɞɢ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɡɹɬɢ ɡ ɩɟɪɲɨʀ 
ɿ ɞɪɭɝɨʀ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

;
21

21

ɋɋ
ɋɋ

QQ ɩɥ
ɩɥɩɥ 


                   (4.4)   

 

Ɋɢɫ.4.1. ɉɥɚɧ iɡoɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɥɚɞɭ 
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№ ɩ/ɩ ɉɨɬɭɠɧɿ
ɫɬɶ, ɦ 

№ɩ/ɩ ɉɨɬɭɠɧɿ
ɫɬɶ, ɦ 

№ ɩ/ɩ ɉɨɬɭɠɧ
ɿɫɬɶ, ɦ 

№ ɩ/ɩ ɉɨɬɭɠɧɿ
ɫɬɶ, ɦ 

1 ɞɿɥɹɧɤɚ 2 ɞɿɥɹɧɤɚ 

1 23.7 39 19.3 1 19.7 39 21.7 

2 24.2 40 19.3 2 20.2 40 20.6 

3 23.6 41 19.2 3 19.6 41 19.6 

4 23.2 42 18.4 4 19.4 42 19.3 

5 22.5 43 18.3 5 18.9 43 19.5 

6 22.3 44 17.9 6 19.6 44 19.5 

7 19.9 45 18.5 7 20.2 45 19.4 

8 20.6 46 18.4 8 20.7 46 20.2 

9 21.6 47 18.5 9 21.4 47 18.9 

10 22.4 48 18.5 10 20.7 48 18.8 

11 22.6 49 18.4 11 20.2 49 19.3 

12 22.4 50 19.4 12 19.6 50 19.6 

13 21.7 51 18.9 13 18.9 51 20.6 

14 21.4 52 19.1 14 18.5 52 21.7 

15 21.4 53 19.2 15 17.5 53 23.0 

16 20.5 54 18.7 16 18.3 54 24.0 

17 20.4 55 18.2 17 18.9 55 25.2 

18 20.4 56 17.6 18 19.6 56 24.0 

19 20.6 57 18.5 19 20.5 57 22.7 

20 20.7 58 19.1 20 20.8 58 21.2 

21 21.3 59 19.5 21 22.0 59 19.6 

22 20.9 60 19.7 22 21.8 60 18.6 

23 20.3 61 19.9 23 20.6 61 18.4 

24 19.7 62 20.3 24 19.7 62 18.8 

25 19.7 63 21.2 25 19.1 63 20.0 

       

      



17 

 

26 20.2 64 20.7 26 18.4 64 17.9 

27 20.1 65 20.3 27 17.9 65 18.4 

28 19.7 66 19.8 28 18.3 66 19.9 

29 19.6 67 19.6 29 19.1 67 21.0 

30 19.5 68 20.3 30 18.7 ∑ 1349.2 

31 19.5 69 21.0 31 18.7   

32 19.6 70 21.5 32 18.8   

33 18.9 71 21.8 33 19.6   

34 18.8 72 21.1 34 20.4   

35 18.7 73 21.8 35 21.6   

36 18.6 74 22.8 36 23.0   

37 18.7     ∑ 1493.6 37 24.1   

38 19.0   38 22.8   

     ;
21

12

ɋɋ
ɋɋ

QQ ɩɥ
ɩɥɩɥ 


                         (4.5) 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ: 

.22961
6,253,24

6,243,24
99498

;76537
6,253,4

6,256,24
99498

2

1

ɬQ

ɬQ

ɩɥ

ɩɥ












 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

           
21

ɩɥɩɥɩɥ QQɋ  .                              (4.6) 

ɬɬɬQɩɥ 994982296176537   

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №5 

Ɍɟɦɚ: «ȼɢɪɚɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɭɛɨɠɿɧɧɹ  

ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɤɨɩɚɥɢɧɢ» 

Ɇɟɬɚ. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ, 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɭɛɨɠɟɧɧɹ ɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 
5.1, ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ: 

1) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɬɪɚɬ ɪɭɞɢ 

%100
)(

)()(
% вɫȻ

ваȾвɫȻɉ
ɩ 


 ,           (5.1) 

ɩɪɢ ɩɫɫ   %100)
)(

)(
1(% вɫȻ

ваȾɉ



 ;                  (5.2) 

2) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ 

%100
)(

)()(
% вɫȾ

ɫаȾɫɫȻȼ
ɩ

ɩɩ




 ,        (5.3) 

ɩɪɢ ɩɫɫ   %100% вɫ
аɫȼ




 ;                               (5.4) 

3) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɬɪɚɱɟɧɨʀ ɪɭɞɢ 
%100

%Ȼɉ
ɉ  ;    (5.5) 

4) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɫɦɿɱɭɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ 
%100

% Ⱦȼ
ȼ  ;     (5.6) 

5) ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɡɭɛɨɠɟɧɧɹ %100% ɫ
аɫɊ 

 ;     (5.7) 

ɍ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (5.1) – (5.7):  

Ȼ  – ɩɨɝɚɲɟɧɿ ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ; Ⱦ  – ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɪɭɞɢ; ɫ  - 

ɜɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɚɯ; ɩɫ  - ɜɦɿɫɬ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɭ ɜɬɪɚɱɟɧɿɣ ɪɭɞɿ; в  - ɜɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜ ɡɚɫɦɿɱɭɸɱɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ; а  - ɜɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɭ ɜɢɞɨɛɭɬɿɣ ɪɭɞɿ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

       ȼȾȻɉ  .                                                 (5.8) 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 
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ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
№ 

ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

ɉɨɝɚɲɟɧɿ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ 
ɡɚɩɚɫɢ, Ȼ  

ɬɢɫ. ɬ. 

ȼɢɞɨɛɭɬɨɤ 

ɪɭɞɢ Ⱦ , 

ɬɢɫ. ɬ. 

ȼɦɿɫɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ, % ɭ: 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ 

ɡɚɩɚɫɚɯ ɫ  

ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ
ɪɭɞɢ а  

ɜɬɪɚɱɟɧɿɣ 
ɪɭɞɿ ɩɫ  

ɡɚɫɦɿɱ. 
ɩɨɪɨɞɚɯ 
в  

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

129,9 

165,2 

89,8 

101,4 

44,8 

164,7 

65,8 

141,4 

62,5 

78,9 

112,6 

111,2 

52,0 

88,1 

68,5 

55,1 

32,1 

30,5 

83,6 

33,7 

40,2 

28,6 

40,2 

171,1 

96,2 

44,5 

128,2 

157,5 

88,8 

87,4 

38,4 

157,8 

59,8 

137,3 

58,8 

64,5 

108,3 

100,2 

51,1 

78,2 

64,3 

54,2 

29,8 

28,6 

77,8 

28,3 

32,8 

27,5 

37,8 

170,2 

89,7 

42,5 

56,08 

54,41 

57,10 

54,15 

55,80 

54,82 

55,11 

55,11 

54,30 

54,63 

54,73 

54,40 

52,92 

52,92 

54,33 

55,12 

51,78 

55,72 

54,66 

51,47 

51,32 

55,62 

55,71 

54,91 

55,23 

54,32 

54,81 

53,20 

53,01 

52,96 

53,14 

53,50 

54,31 

52,72 

53,80 

53,55 

52,65 

52,43 

51,63 

51,43 

52,70 

54,78 

50,43 

53,04 

52,64 

51,16 

52,74 

53,40 

53,08 

52,54 

54,17 

51,76 

56,08 

54,41 

57,10 

54,15 

55,80 

54,82 

55,11 

55,11 

54,30 

54,63 

54,73 

54,40 

52,92 

52,92 

54,33 

55,12 

51,78 

55,72 

54,66 

51,47 

51,32 

55,62 

55,71 

54,91 

55,23 

54,32 

30,6 

30,4 

30,3 

30,2 

29,9 

29,8 

29,6 

29,5 

29,3 

28,9 

28,5 

28,4 

29,2 

29,4 

29,1 

29,7 

30,1 

30,5 

30,7 

30,8 

30,9 

31,0 

31,2 

31,3 

31,4 

31,5 

27 

28 

29 

30 

37,2 

48,6 

88,8 

79,5 

34,1 

47,2 

87,1 

77,9 

55,22 

57,32 

57,21 

57,13 

54,11 

55,25 

56,40 

56,26 

55,22 

57,32 

57,21 

57,13 

31,6 

31,7 

31,8 

31,9 
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ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ Ȼ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0,1 r , ɞɟ r  - ɨɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɚ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 6 

Ɍɟɦɚ: «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫьɤɿ ɡɣɨɦɤɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɜɢɪɨɛɨɤ» 

Ɇɟɬɚ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɝɿɪɧɢɱɿɣ ɜɢɪɨɛɰɿ ɧɚ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ: 

- ɪɚɞɿɭɫɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɤɢ R = 12 ɦ; 
-     ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɫɿ ɜɢɪɨɛɤɢ  = 30˚ + 1˚ )( rgn  ; 

-     ɲɢɪɢɧɢ ɜɢɪɨɛɤɢ b =2,5 ɦ,  
ɞɟ: n –  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r – ɨɫɬɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɧɨɫɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɟɫɤɿɡɭ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 
6.1. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ bR ,,  ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:100 
ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɟɫɤɿɡ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 
ɤɪɭɝɨɜɚ ɤɪɢɜɚ (ɜɿɫɶ ɜɢɪɨɛɤɢ) ɡɚɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ-ɬɪɶɨɦɚ 
ɯɨɪɞɚɦɢ. ɍɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɭɬɢ ɦɿɠ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 
ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɜɢɪɨɛɤɢ ɿ ɯɨɪɞɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɚ ɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɫɤɿɡɿ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɲɬɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɧɨɫɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɞɨ ɯɨɪɞ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɠɟɧ ɦɟɬɪ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɢ ɚɛɨ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣɤɢ ɜɢɦɿɪɹɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɥɿɜɨɪɭɱ ɬɚ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɯɨɪɞ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɪɨɛɤɢ ɿ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɫɤɿɡɿ.  
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Ɋɢɫ. 6.1. ȿɫɤɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɪɨɛɤɢ 

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №7 

Ɍɟɦɚ: «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫьɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɪɨɞɨɜɢɳ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟʀ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɥɚɧ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɨɫɿ 
ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɨɤ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ: 1:2000 – ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
1 – 15; 1:1000 – ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 15 – 30.  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
- ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɩɿɞɨɲɜɢ b = 40 ɦ – 1 ɦ ; r ּ 
- ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɭɯɢɥ ɩɿɞɨɲɜɢ ɬɪɚɧɲɟʀ i = 0,025 + 0,001;n ּ 
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- ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɨɫɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɨ = 100˚ + 10˚; g ּ 
- ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ в их = 5˚ + 1˚ ; r ּ 
- ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɭ h = 10 ɦ; 
- ɤɭɬ ɭɤɨɫɭ ɭɫɬɭɩɭ  = 45˚ 
ɞɟ: n –  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r – ɨɫɬɚɧɧɹ 

ɰɢɮɪɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɬɚ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɪɚɧɲɟʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ: 
- ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

i

h
l  ,                            (7.1) 

- ɩɨɯɢɥɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

22
hlL  ,                (7.2) 

- ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɫɬɭɩɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ctgha  ,                  (7.3) 

- ɪɚɞɿɭɫɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɭ ɜɢɛɨʀ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2

b
r  ,                      (7.4) 

- ɪɚɞɿɭɫɚ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɭ ɜɢɛɨʀ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

arR  .                   (7.5) 

Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɬɚɤɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɚɪɤɭɲɿ ɩɚɩɟɪɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɫɶ 
ɬɪɚɧɲɟʀ, ɹɤ ɥɿɧɿɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ. ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɰɿɣ ɥɿɧɿʀ 
ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɿ ɋ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ (1:2000, 1:1000) 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ l .  ȼɿɞ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ɋ ɜ ɨɛɢɞɜɚ 

ɛɨɤɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɲɢɪɢɧɢ ɩɿɞɨɲɜɢ 
2

b
 , 

ɱɢɦ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ (ɬɨɱɤɢ 
1,2,3,4). ȼɿɞ ɬɨɱɨɤ 3 ɿ 4 ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɭɤɨɫɭ ɭɫɬɭɩɭ а  (ɬɨɱɤɢ 5,6). ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ 
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ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɬɨɱɤɢ 5 ɡ ɬɨɱɤɨɸ 1 ɿ ɬɨɱɤɢ 6 ɡ ɬɨɱɤɨɸ 2. 
Щɨɛ ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɧɢɠɧɸ ɛɪɨɜɤɭ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɋ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 3 ɿ 4 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɭɝɚ ɪɚɞɿɭɫɚ r , ɚ ɞɥɹ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ – 

ɞɭɝɚ ɪɚɞɿɭɫɚ R  ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 5 ɿ 6. Ⱦ – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 
ɛɪɨɜɤɢ ɡ ɜɿɫɫɸ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɚ Ⱦ1 – ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɛɪɨɜɤɢ ɡ 
ɜɿɫɫɸ. 

ɉɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɿɞɪɿɡɤɚ Ⱥɋ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɬɨɱɤɭ ȼ ɿ ɱɟɪɟɡ ɰɿ ɬɪɢ 
ɬɨɱɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɪɨɡɪɿɡɢ І-І, ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ. ɇɢɠɱɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɿɫɿ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɥɿɧɿɸ ȺȾ ɜɿɞɪɿɡɤɢ Ⱥȼ, ȼɋ, ɋȾ. ȼɿɞ ɰɿєʀ ɥɿɧɿʀ 
ɞɨɧɢɡɭ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɢ ɭɫɬɭɩɿɜ: ɜ ɬɨɱɰɿ Ⱥ ( 0h ), ɜ ɬɨɱɰɿ ȼ 

(
2

h
), ɜ ɬɨɱɰɿ ɋ ( h ). Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɥɨɳɿ 

ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɛ'єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɬɪɚɧɲɟʀ. 
Ɉɛ'єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɫɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɬɪɚɧɲɟʀ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɨɛ'єɦɭ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɦɚɫɢ ɡ 
ɩɨɯɢɥɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 1V  ɣ ɨɛ'єɦɭ ɡ ɡɚɛɨɸ ɬɪɚɧɲɟʀ 2V  

21 VVV                                   (7.6) 

Ɉɛ’єɦ ɡ ɩɨɯɢɥɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2

32

1
21

1
22

l
SS

l
SS

V





 ,           (7.7) 

ɞɟ: 321 ,, SSS  - ɩɥɨɳɿ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ І-І, ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ; 21 , ll  - 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ. 
Ɉɛ’єɦ ɡ ɜɢɛɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

)(
6

22

2 RrrR
h

V 


.               (7.8) 

 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №8 

Ɍɟɦɚ: «ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡɣɨɦɨɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɪɨɞɨɜɢɳ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ» 

Ɇɟɬɚ:  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ  ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ  
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ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ  ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɶɤɨʀ  ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɿ ɱɟɪɟɡ 
ɨɞɢɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɫɬɜɨɥ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ.  

 
 

Ɋɢɫ. 7.1. ɉɪɨɟɤɬ ɜ’ʀɡɧɨʀ ɬɪɚɧɲɟʀ 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. 8.1, ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ 
ɤɭɬɢ   ɬɚ   ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɤɭɬɢ    ɬɚ    
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɜ ɲɚɯɬɿ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɜɢɞɭ 
(ɬɚɛɥ. 8.2, ɬɚɛɥ. 8.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɚ, ɦ ɜ, ɦ ɫ, ɦ       

8,455 5,140 3,318 1˚14'30″+
30″ n ּ 

184˚52'10″+1'ּ 
( rg  ) 

186˚06'40″+30″
) rg  +1'( n ּ 

ɉɿɞɡɟɦɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ 

ɚ', ɦ ɜ', ɦ ɫ', ɦ       

5,833 9,151 3,318 1˚13'30″+
30″ n ּ 

196˚20'50″+1'ּ 
( rg  ) 

197˚34'20″+30″
) rg  +1'( n ּ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ   ɬɚ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱦɋ   ɜ ɲɚɯɬɿ. Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ 
ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɋȾ = 120˚00'00″ + 1˚Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ . r ּ'+ 30 n ּ
ɬɨɱɤɢ ɋ : 

CX  = 2305 ɦ + 100 ɦ + g ּ 10 ɦ ,n ּ 

CY   = 4604 ɦ + 100 ɦ  g ּ- 10 ɦ .n ּ 
Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 8.3. ɉɟɪɲɢɣ 

ɜɢɫɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ ɱɟɪɟɡ Ⱥ , ɚ ɜ ɲɚɯɬɿ – ɱɟɪɟɡ Ⱥ . 
Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɢɫɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ȼ , ɚ ɜ ɲɚɯɬɿ – ɱɟɪɟɡ 
ȼ  . Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ Ⱦɋ   ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ 
ɋ   ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɜɿɱɿ: ɡ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ 
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ȾɋȾɋȺ   ɬɚ ɡ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ȾɋȾɋȼ  . Ʉɭɬɢ ɜ ɯɨɞɚɯ ɥɿɜɿ 
ɿ ɪɿɜɧɿ: 

 ȾɋȺ ;   ɋɋȺ ;   0360ȾɋȺ  (8.1) 

Ⱦɋȼ ; )(360 0   ɋɋȼ ; )(360 0   Ⱦɋȼ  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ȾɋȾɋȺ   ɬɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ȾɋȾɋȼ  . Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ є ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɝɨ ɿ  ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɋȾ . ɉɪɢɪɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:  

- ɜ ɯɨɞɿ ȾɋȾɋȺ  : CACA bX cos ; 

CACA bY sin ;                      (8.2) 

CACA bX   cos ; CACA bY   sin ;        

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2 
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- ɜ ɯɨɞɿ ȾɋȾɋȼ  :  

CBCB aX cos ; CBCB aY sin ;                      (8.3) 

CBCB aX   cos ; CBCB aY   sin . 

ɇɟɜ’ɹɡɤɚ ɩɨ ɨɫɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɮɨɪɦɭɥ: 
2:)()( CBCBCACAX XXXXf   ; (8.4) 

2:)()( CBCBCACAY YYYYf   . 

Ʌɿɧɿɣɧɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
22

YXS fff  .                                            (8.5) 

əɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ 
3000

1


P

f S , ɬɨ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ ɜ ɩɪɢɪɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɫɬɨɪɿɧ: 

 S
P

f
v X

X  ;        S
P

f
v Y

Y  ,                        (8.6) 

ɞɟ: Xv  ɿ Yv  - ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; P  - ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɯɨɞɭ ( bbP 1 ), ( aaP 2 ); S  - 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɯɨɞɭ ( aabb  ,,, ). 

       

      



28 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3 

 
ȼɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
XvXX  ; YvYY  .                      (8.7) 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ C  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

- ɡ ɯɨɞɭ ȾɋȾɋȺ  : CACACC XXXX   ; 

CACACC YYYY   ; (8.8) 
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- ɡ ɯɨɞɭ ȾɋȾɋȺ  : CBCBCC XXXX   ; 

CȼCȼCC YYYY   . (8.9) 

  

  

-  

Ɍɚ
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ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ № 9 

Ɍɟɦɚ: «Ɉɛ’єɤɬɢ  ɡɣɨɦɤɢ ɩɨɞɪɨɛɢɰь ɜ ɤɚɪ’єɪɿ» 

Ɇɟɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ 
ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɢɪɨɛɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. 9.1 ɿ 
ɡɦɿɧɟɧɢɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɿ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ 
ɬɚ ɪɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɿɤɟɬɚɦɢ ɬɚ ɞɨ ɪɟɩɟɪɚ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɜ ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 20 ɦ. ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ 
ɭɯɢɥ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢ і = 0,005. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 
ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 9.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɰɿ, ɦɦ 
ɉɨɡɧɚɱɤɚ 

ɪɟɩɟɪɚ, ɦ 

ɉ
Ʉ0

 

ɉ
Ʉ1

 

ɉ
Ʉ2

 

ɉ
Ʉ3

 

ɉ
Ʉ4

 

ɉ
Ʉ5

 

ɉ
Ʉ6

 

ɉ
Ʉ7

 

ɉ
Ʉ8

 

ɉ
Ʉ9

 

Ɋɟ
ɩɟ

ɪ 

 

1
9

8
1
 

1
9
3
8
 

1
7
6
2
 

1
7
2
5
 

1
6
2
6
 

1
6
3
2
 

1
5
5
2
 

1
4

4
2
 

1
2

1
1
 

1
1

7
2
 

2
1
4
0
 

-4
7

,1
7
8
 

 

ɉɨɡɧɚɱɤɭ ɪɟɩɟɪɚ 
RpH  ɬɚ ɜɿɞɥɿɤ а  ɩɨ ɪɟɣɰɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ 

ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ: 
RpH = -47,178 ɦ + 0,010 ɦ ּ ( rn  ); 

а  = 2140 ɦɦ + 10ɦɦ ּ ( gn  ), 

ɞɟ: n –  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r – ɨɫɬɚɧɧɹ 
ɰɢɮɪɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɹ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɩɟɪɚ ɿ 
ɩɿɤɟɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ: 

                       aHȽІ Rp  .                                        (9.1) 

Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɿɤɟɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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                          bȽІНФ  .                                          (9.2) 

ɉɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɿɤɟɬɭ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɨɸ 
ɣɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɧɿɣ 

ɩɨɡɧɚɱɰɿ 
00 ФɉКɉɪɉК НН  . ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɟɲɬɢ 

ɩɿɤɟɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                dіНН іɉɪɉКіɉɪɉК  )()1(
,                           (9.3) 

ɞɟ: 
)1( іɉɪɉКН - ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɿɤɟɬɭ; 

)(іɉɪɉКН - ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɤɟɬɭ; і - ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ 
ɭɯɢɥ ɜɢɪɨɛɤɢ (0,005); d - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɿɤɟɬɚɦɢ (20 ɦ).  

Ɋɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ.   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.2 

ɀɭɪɧɚɥ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɩɿɤɟɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɇɚɡɜɚ 

ɬɨɱɤɢ 

ȼɿɞɥɿɤɢ ɩɨ ɪɟɣɰɿ, ɦɦ ȽІ , 

ɦ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ, ɦ 

ɧɚ ɪɟɩɟɪɿ 
(а ) 

ɧɚ ɩɿɤɟɬɿ 
( b ) 

ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɨɛɨɱɿ 

Rp 

ɉɄ 0 

ɉɄ 1 

ɉɄ 2 

ɉɄ 3 

ɉɄ 4 

ɉɄ 5 

ɉɄ 6 

ɉɄ 7 

ɉɄ 8 

ɉɄ 9 

2140  

1981 

1938 

1762 

1725 

1626 

1632 

1552 

1442 

1211 

1172 

-4
9

,3
1

8
 

 

-47,178 

-51,299 

-51,256 

-51,080 

-51,043 

-50,944 

-50,950 

-50,870 

-50,760 

-50,529 

-50,490 

 

-51,300 

-51,200 

-51,100 

-51,000 

-50,900 

-50,800 

-50,700 

-50,600 

-50,500 

-50,400 

 

0,00 

-0,06 

 0,02 

-0,04 

-0,04 

-0,15 

-0,17 

-0,16 

-0,03 

-0,09 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɢɪɨɛɤɢ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ 1:1000, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ 1:100.  

Ʌɿɧɿɸ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɿ ɥɿɧɿʀ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 
ɱɟɪɟɡ 1 ɦ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɫɢɧɿɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:100. Ʌɚɦɚɧɚ 
ɥɿɧɿɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɨɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɱɨɪɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ, ɚ 
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ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɥɿɧɿɹ – ɱɟɪɜɨɧɢɦ. Ɋɨɛɨɱɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ 
ɩɢɲɭɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɥɿɧɿɹ ɧɚ 
ɩɿɤɟɬɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɧɭ, ɿ ɧɢɠɱɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, 
ɹɤɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭ.  
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ɇɢɠɱɟ ɥɿɧɿʀ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɱɨɪɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 9.1. ɍ ɝɪɚɮɿ 
„Ɏɚɤɬɢɱɧɿ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ” ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ 
ɱɨɪɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɿ – ɱɟɪɜɨɧɢɦ. ɍ ɝɪɚɮɿ „ɍɯɢɥ – 

ɞɨɜɠɢɧɚ” ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɥɿɧɿʀ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɧɚɞ ɥɿɧɿєɸ (ɜ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ) ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɭɯɢɥ, ɚ ɩɿɞ ɥɿɧɿєɸ (ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ) – 

ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɿɤɟɬɚɦɢ. 
 

ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №10 

Ɍɟɦɚ: «ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɨɡɤɪɢɜɭ ɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
ɤɨɩɚɥɢɧɢ» 

 

Ɇɟɬɚ. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɛ’єɦɢ ɜɿɞɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ 
ɦɚɫɢ ɡɚ ɡɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɢɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɥɚɧɭ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɬɚɪɟ ɿ 
ɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɫɬɭɩɭ, ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɿɡɢ ɭ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 4-5 (ɪɢɫ.10.1). ȼ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɮɿɝɭɪɢ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦɢ ɿ ɧɢɠɧɿɦɢ 

ɛɪɨɜɤɚɦɢ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɭɫɬɭɩɭ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 10.2. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɩɥɨɳɿ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɿ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ (ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ, ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɢ, ɤɜɚɞɪɚɬɢ 
ɬɨɳɨ), ɩɥɨɳɿ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɦɢ ɜɢʀɦɤɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɦɚɫɢ ɡɚ 
ɡɜɿɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ ɬɚ ʀɯ ɩɥɨɳɿ ɡɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɮɿɝɭɪɚɦɢ. 

Ɉɛ’єɦ ɜɢʀɦɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ: 
)1(321 ,...,,, nvvvv - ɨɛ’єɦɢ ɜɢʀɦɤɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɦɚɫɢ ɦɿɠ 

ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ; nSSSSS ,...,,,, 4321 - ɩɥɨɳɿ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ; 

nnllll  )1(,433221 ,, - ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 10.2 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭɫɬɭɩɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɿ 

ɤɿɧɰɟɜɭ ɞɚɬɢ ɡɜɿɬɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ І-І, ІІ-ІІ, ІІІ-ІІІ, ІV-IV, 

V-V, VI-VI. ɉɥɨɳɿ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000, 

ɡɪɚɡɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 10.1.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɨɮɨɪɦɢɬɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɜ ɬɚɛɥ. 10.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɢʀɦɤɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɦɚɫɢ 

 

ɇɚɡɜɚ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

iS , ɦ2 
ɫеɪS , ɦ2 

il , ɦ iv , ɦ3 

І-І 
 

ІІ-ІІ 
 

ІІІ-ІІІ 
 

IV-IV 

 

V-V 

 

VI-VI 

0 

 

469 

 

720 

 

705 

 

405 

 

0 

 

234,5 

 

594,5 

 

712,5 

 

555,0 

 

202,5 

 

35 

 

35 

 

35 

 

35 

 

35 

 

8207,5 

 

20807,5 

 

24937,5 

 

19425,0 

 

7087,5 

   iv 80465 ɦ3  

 
Ɋɢɫ. 10.1. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɪɨɡɪɿɡɭ ІІ-ІІ. 
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ɉɊȺКɌɂЧɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №11 

Ɍɟɦɚ: «Ɇɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫьɤɿ ɡɣɨɦɤɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ 
ɜɢɪɨɛɨɤ» 

 

Ɇɟɬɚ. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɡɛɿɣɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɨɫɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɡ 
ɬɨɱɨɤ 2 ɿ 4. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɥɿɜɿ ɤɭɬɢ 2  ɬɚ 4  ɜɿɞ ɫɬɨɪɿɧ 
ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 21l  ɿ 43l  ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɫɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɡ ɬɨɱɨɤ 2 ɿ 
4.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɬɚ ɩɨɯɢɥɭ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɜɢɪɨɛɤɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 2 ɿ 4 ɬɚ ʀʀ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɯɢɥɭ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 4. ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɝɿɪɧɢɱɿ 
ɜɢɪɨɛɤɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɭɬɢ 2 , 4 . 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ:  
ɚ) ɜɢɪɨɛɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɭɫɬɪɿɱɧɢɦɢ ɜɢɛɨɹɦɢ ɡ ɬɨɱɨɤ 2 ɿ 4, 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ: 
2X 550 ɦ + 2 ɦ ( rn  ); 2Y 500 ɦ + 2 ɦ ( gn  ); 

2H 100 ɦ + 1 ɦ ( rn  ); 

4X 450 ɦ + 2 ɦ ( rn  ); 4Y 550 ɦ + 2 ɦ ( gn  ); 

4H 105 ɦ + 1 ɦ ( rn  ); 

ɛ) ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ: 
21  40˚, 21l  40 ɦ, 43  50˚, 43l  50 ɦ, 

ɞɟ: n –  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, g – ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, r – ɨɫɬɚɧɧɹ 
ɰɢɮɪɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɨɫɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɡ ɬɨɱɨɤ 2 ɿ 4 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɝɨɫɬɪɢɣ ɤɭɬ (ɪɭɦɛ r’), 
ɬɨɦɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (11.1) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɤɿɜ (+, - ) ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɚ ɿ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɚ (ɬɚɛɥ. 11.1): 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.1 

Ⱦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 

Ɂɧɚɤɢ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɚ ɿ 
ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɚ ɮɨɪɦɭɥ 
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Ɏɨɪɦɭɥɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ 
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21 180˚-26˚33’54″ = 153˚26’06″, ɬɚɤ ɹɤ 

 )50000,0(42 arctgarctg  'r  =26˚33’54″, ɚ ɩɪɢ ∆Y = 50 ɦ, 
∆X = -100 ɦ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɱɜɟɪɬɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 90˚ ɞɨ 180˚, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɚ '180 0

r . 
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tg , 24 = 360˚-

26˚33’54″ =333˚26’06″. 
2. Ʌɿɜɿ ɤɭɬɢ 2  ɬɚ 4  ɜɿɞ ɫɬɨɪɿɧ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 21l  ɿ 

43l  ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɫɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɡ ɬɨɱɨɤ 2 ɿ 4 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɜɢɪɚɡɿɜ: 

12422    , ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 2 = 153˚26’06″ - 

(40˚+180˚)=293˚26’06″; 
34244    , ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 4 = 333˚26’06″ - 

(50˚+180˚)=103˚26’ 06″. 
3. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 2 ɿ 4 ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
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ɍɯɢɥ ɜɢɪɨɛɤɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 2 ɿ 4 ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɜɢɪɨɛɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

)(42 iarctg .                                       (11.4) 

ɉɨɯɢɥɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɪɨɛɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ:  

6062153cos

100

6062153sin

50
0042 





l = 111,80 ɦ; 

045,0
80,111

100105
42 


i ;  )045,0(42 arctg 2˚33’,6; 

99900,0

80,111
42 L = 111,91 ɦ. 

4. ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000 ɝɿɪɧɢɱɿ ɜɢɪɨɛɤɢ ɿ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɭɬɢ 2  ɬɚ 4 , ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ 11.1. 

ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. ȼɫɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 11.1. ɋɯɟɦɚ ɡɛɿɣɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ 
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