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ȼɋɌɍɉ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ» ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ “ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ”. 
Ɇɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ: ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ 

ɰɢɤɥɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ “ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ”. 
ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ґɪɭɧɬɨɜɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿɡ ɤɭɪɫɿɜ –
«ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ», «Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ», «Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɿɡɢɤɢ», 
«Чɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɿɡɢɤɢ», «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ». 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɚɥɭɡɟɜɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ.  

 

 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

ɋɭɬɶ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ – ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɤɪɚɣɨɜɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  

Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɜɢɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ – є ɤɥɸɱɨɜɢɦ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ». ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɞɨɛɭɞɭɬɶ 
ɡɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɪɚɣɨɜɚ ɡɚɞɚɱɚ, ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ, 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

 

 

Ⱥbstract 
The essence of the discipline is the construction of mathematical models of natural 

and man-made processes, which are described by boundary-value problems for differential 

equations and methods of their solution. 

Obtaining skills in applying these methods in practice is a key task of the discipline " 

«Mathematical and computer modeling of natural and man-made systems». During the 

study of this discipline, students will gain knowledge that will help apply modern 

developments in the direction of modeling processes and systems used in various fields of 

activity. 

 

Keywords: mathematical model, boundary value problem, difference scheme, 

computer simulation, natural systems and man-made systems.. 
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1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

Ƚɚɥɭɡɶ ɡɧɚɧɶ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɟɞɢɬɿɜ –5 

Ƚɚɥɭɡɶ ɡɧɚɧɶ 

 
11  Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ –2 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ  
 

113 ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ – 2 1-ɣ 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɧɚɭɤɨɜɨ-
ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  – 

ɋɟɦɟɫɬɪɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ – 150 

1-ɣ 

Ʌɟɤɰɿʀ 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ ɞɥɹ 
ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ: 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 3,7 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ –  7 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɢɳɨʀ ɫɜɿɬɢ: 
 

ɦɚɝɿɫɬɪ 

26 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ, ɫɟɦɿɧɚɪɫьɤɿ 

- 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ 
26 ɝɨɞ. 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

98 ɝɨɞ. 
Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

–   

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ:   
ɿɫɩɢɬ  

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. 
ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (%):  

ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ –  35%  ɞɨ 65 %. 
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2. Ɇɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
 

Ɇɟɬɚ – ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɥɚɫɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ; 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ; ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ; ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɧь ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ  
ɡɧɚɬɢ: ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 

ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɨɫɧɨɜɢ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ; ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя ɡɚɞɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɧɚ ɉЕɈМ. 

 

ɜɦɿɬɢ: ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ ɫɯɟɦɢ ɞɥɹ ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ; ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɨɦɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ; ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɧɚɜɢɤɚɦɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ‘ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ; ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɜ‘ɹɡɤɿɜ ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

 

 

3. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
 

ɆɈȾɍɅЬ 1 
 

ɁɆІɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 1 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ  
ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

 

Ɍɟɦɚ 1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ȼɫɬɭɩ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɩɪɹɦɿɣ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  0, xxc  

ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɫɢɧɭɫ-ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ Ɏɭɪ’є. Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  0, xxc  ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɪɿɧɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6 

Ɍɟɦɚ 2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ  ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. Ɍɟɫɬɨɜɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ. 
 

Ɍɟɦɚ 3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥɟɣ ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. 
 

Ɍɟɦɚ 4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɭ 
ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. 
 

Ɍɟɦɚ 5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. 
 

Ɍɟɦɚ 6. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɫɨɥьɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ (x, y). 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɡɦɿɧɧɢɯ ,  ɨɛɥɚɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. 
 

Ɍɟɦɚ 7. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɧɚ ɜɨɥɨɝɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Чɢɫɟɥɶɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɜɨɥɨɝɨ 
ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ. Аɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɫɨɥɟɣ. 
 

ɆɈȾɍɅЬ 2 
 

ɁɆІɋɌɈȼɂɃ ɆɈȾɍɅЬ 2 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɬɚ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ 

 

Ɍɟɦɚ 8. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ 
ɉɨɧɹɬɬɹ ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. 
Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. Чɢɫɟɥьɧɟ ɪɨɡɜ’яɡɚɧɧя ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥьɨɜɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ. 
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Ɍɟɦɚ 9. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɉɨɧɹɬɬɹ ɇȾɋ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɲɚɪɿ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ. 
Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ 
ɡɦɨɱɟɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɇȾɋ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

 

Ɍɟɦɚ 10. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɥьɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ) 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɇȾɋ ɦɚɫɢɜɭ ґɪɭɧɬɭ 
ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɧɢɠɧɶɨʀ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 
 

Ɍɟɦɚ 11. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɇȾɋ ɦɚɫɢɜɭ 
ґɪɭɧɬɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɚɞɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ґɪɭɧɬɭ. 
 

Ɍɟɦɚ 12. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥьɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɡ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɿ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɨɰɿɧɤɢ ɇȾɋ ɲɚɪɭ 
ґɪɭɧɬɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥɶɨɜɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɧɢɠɧɶɨʀ ɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠ 

 

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

ɇɚɡɜɢ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɿ ɬɟɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 

ɍɫɶɨɝɨ 

ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ 

 ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɥ ɩ ɥɚɛ ɿɧɞ ɫ.ɪ. 

1 2 3 4 5 6 7  

Ɇɨɞɭɥь 1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ  
ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɍɟɦɚ 1. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɿɫɰɟ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 

14 4  2  8 

Ɍɟɦɚ 2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 

12 2  2  8 
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Ɍɟɦɚ 3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɫɨɥɟɣ ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 4. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɭ 
ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 5. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

15 2  4  9 

Ɍɟɦɚ 6. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

13 2  2  9 

Ɍɟɦɚ 7. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɧɚ ɜɨɥɨɝɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 

12 2  2  8 

Ɋɚɡɨɦ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 1 90 16  16  58 

Ɇɨɞɭɥь 2 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɬɚ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ 

Ɍɟɦɚ 8. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 9. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 10. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ 
ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ) 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 11. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ 
ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ 

12 2  2  8 

Ɍɟɦɚ 12. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ 
ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɡ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

12 2  2  8 

Ɋɚɡɨɦ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ 2 60 10  10  40 

ɍɫьɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 150 26  26  98 
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5. Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɝɨɞɢɧ 

1. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ. 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ  

4 

2. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

2 

3. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɧɟɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

2 

4. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ. 

4 

5. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɩɥɨ-

ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

4 

6. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ 
ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ 

2 

7. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɦɨɫɭ ɧɚ ɜɨɥɨɝɨɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ 2 

8. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. 2 

9. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

2 

10. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ɜ ɲɚɪɿ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ) 2 

 Ɋɚɡɨɦ 26 

 

6. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɨɞɢɧ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɭɧɤɬɢ: 
1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ (0,5 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɝɨɞ. ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ) – 26 

ɝɨɞ.  
2. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ (6 ɝɨɞ. ɧɚ 1 ɤɪɟɞɢɬ) – 30 ɝɨɞ. 
3. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɚɛɨ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɢɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɥɟɤɰɿɹɯ – 42 ɝɨɞ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
„Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ” 

6.1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
 

Чɢɫɥɨ 
ɤɪɟɞɢɬɿɜ 

ȿɋɌɋ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɨɛɫɹɝ 

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɭ Чɚɫɬɤɚ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ, 
ɜ % 

Аɭɞɢɬɨɪɧɿ 
ɡɚɧɹɬɬɹ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

5 150 52 98 65% 

 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 0,5*26= 13 ɝɨɞɢɧ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 0,5*26= 13 ɝɨɞɢɧ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɟɤɡɚɦɟɧɭ 6*5= 30 ɝɨɞɢɧ 

ȼɫɶɨɝɨ  56 ɝɨɞɢɧ 

Ɋɟɡɟɪɜ  42 ɝɨɞɢɧ 

 

6.2. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɝɨɞɢɧ 

1.  
Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  0, xxc  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɫɢɧɭɫ-ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ Ɏɭɪ’є 

6 

2.  
Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  0, xxc  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɪɿɧɚ 

6 

3.  

Чɢɫɟɥɶɧɟ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɬɟɩɥɨ-

ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 

6 

4.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɬɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿɡ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ. 

6 

5.  

Чɢɫɟɥьɧɟ ɪɨɡɜ’яɡɚɧɧя ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɨɥɿɞɚɰɿʀ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧяɦ ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥьɨɜɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ. 

6 

6.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ 

6 

7.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɇȾɋ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɫɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɡ 
ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

6 

 Ɋɚɡɨɦ 42 

 

Ɂɜɿɬ ɩɪɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɟ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɿɜ ɡɧɚɧɶ. 
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7. Ɇɟɬɨɞɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
 

1. Ʌɟɤɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿєɸ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɟɨɩɪɨɟɤɬɨɪɚ. 

2. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɤɥɚɫɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ. 

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɟɫɬɭɜɚɧɶ. 
 

8. Ɇɟɬɨɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚ ɭɫɿɦɚ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɬɨчɧиɦ ɬɚ ɩідɫɭɦкɨвиɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹɦɢ. ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɩɢɫɶɦɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ ɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɟɫɬɿɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɟɫɬɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ: 
 ɡ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ – ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɿɜ; 
 ɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɬɚ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɡɚɧɹɬɶ. 
ɍɫɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ 100-ɛɚɥɶɧɨʀ ɲɤɚɥɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɡɚɦɟɧɿ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɿɜ ɡ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ” є: 

 ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ; 

 ɝɥɢɛɢɧɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɚɧɶ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ (ɱɿɬɤɿɫɬɶ, ɥɚɤɨɧɿɱɧɿɫɬɶ, ɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ, 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ); 

 ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ; 
 ɪɿɜɟɧɶ ɜɦɿɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 
 

9. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 

ɬɟɫɬ 
(ɟɤɡɚɦɟɧ) 

ɋɭɦɚ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 1 Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 2 

40 100 

32 28 

Ɍ1
 

Ɍ2
 

Ɍ3
 

Ɍ4
 

Ɍ5
 

Ɍ6
 

Ɍ7
 

Ɍ8
 

Ɍ9
 

Ɍ1
0
 

Ɍ1
1
 

Ɍ1
2
 

       5 5 6 6 6 
    

        Ɍ1, Ɍ2,...,Ɍ11 – ɬɟɦɢ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 
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Шɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ: ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɚ  
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɚɥɿɤɭ ɫɭɦɚ ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɛɚɥɿɜ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ 

4-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɨɩɪɢɥɸɞɧɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɨʀ ɫɟɫɿʀ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ 
ɠɭɪɧɚɥɿ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɝɪɭɩɢ. ɍ ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɿɣ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɲɤɚɥɚɦɢ – 100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɬɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ. ɉɨɡɢɬɢɜɧɿ 
ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɿ ɧɚɛɪɚɥɢ ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 60 ɛɚɥɿɜ. 

Ʉɨɧɜɟɪɬɚɰɿɹ 100-ɛɚɥɶɧɨʀ ɲɤɚɥɢ ɭ 4-ɛɚɥɶɧɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɬɚɛɥɢɰɟɸ. 
 

ɋɭɦɚ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɜɫɿ ɜɢɞɢ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

Ɉɰɿɧɤɚ ɡɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ 

ɞɥɹ ɟɤɡɚɦɟɧɭ 

90 – 100 ɜɿɞɦɿɧɧɨ 

82-89 ɞɨɛɪɟ 
74-81 

64-73 ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ 
60-63 

35-59 ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

0-34 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

10.  Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ” ɜɤɥɸɱɚє: 

1. Ɉɩɨɪɧɢɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ (ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɿ ɩɚɩɟɪɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬɢ) ɡɚ ɜɫɿɦɚ 

ɬɟɦɚɦɢ ɤɭɪɫɭ. 

2. ɉɚɤɟɬɢ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ɧɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 
Moodle). 

3. Ɉɫɬɚɩɱɭɤ Ɉ.ɉ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɿ ɤɨɦɩ`ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ” ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 113 "ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ" ɞɪɭɝɨɝɨ 

(ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ (ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ). 

 

11. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

Ȼɚɡɨɜɚ  
1. Ʉɚɥɢɬɤɢɧ ɇ. ɇ. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ, 1978. 512 ɫ. 
2. ɋɚɜɭɥɚ ə. Ƚ. Чɢɫɥɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɮɿɡɢɤɢ ɜɚɪɿɚɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

Ʌɶɜɿɜ: Ʌɇɍ ɿɦ. І.Ɏɪɚɧɤɚ, 2004. 221 ɫ. 
3. ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ А. А., Ƚɭɥɢɧ А. ȼ. Чɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ. Ɇɨɫɤɜɚ: 

ɇɚɭɤɚ, 2003. 316 ɫ. 
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Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ  
1. Ƚɨɞɭɧɨɜ ɋ. Ʉ., Ɋɹɛɟɧɶɤɢɣ B. C. Ɋɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ, 1976. 400 ɫ. 
2. Ʌɹɲɤɨ ɂ. ɂ., Ɇɚɤɚɪɨɜ ȼ. Ʌ., ɋɤɨɪɨɛɨɝɚɬɶɤɨ А. А. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. Ʉɢɟɜ: 

ȼɵɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1977. 408 ɫ.  
3. Ɇɚɪɱɭɤ Ƚ. ɂ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ, 1979. 318 ɫ.  
4. ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ А. А. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ, 1982. 271 ɫ.  
5. Ɍɭɪɱɚɤ Ʌ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɚɭɤɚ, 1987. 

 

12. Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

1. Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɚ ɨɛɥɚɫɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ. URL:  http://libr.rv.ua/  

2. ɇɚɭɤɨɜɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɇɍȼȽɉ. URL: http://lib.nuwm.edu.ua/ 

3. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɿɦ. ȼ.І. ȼɟɪɧɚɞɫɶɤɨɝɨ URL: http://www.nbuv.gov.ua/ 
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