
     

     
 

 

      

 

 

 

 

02-02-116 
 

 

 
 

 

 А  

 

       

«  » 

     ( )  
   

 
 

 

 
 

 

 

 
 -   

  

 №1  27  2019 . 
 

 

 
 – 2019 

       

      



 2 

       
 «  »     

 ( )     / 

 . . –  : , 2019. – 38 . 
 
 

:  

. . ,     
   .   

 

 

 

   – . Є. , . . ., , 
      . 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

©  . ., 2019 

©   
   

, 2019 

 

       

      



 3 

 

 ...........................................................................3 
1.       4 

2.      ....4 

  1.    ………..5 
  2.  -    

 ………………………………………………………...4 

  3.  -    
 ………………………………………………………...4 

  4.  -    
 ………………………………………………………...4 

  5.    
……………………………………………………………..11 

  6.    
 ……………………………………………………………….18 

  7.      
  ………………………………………………..22 

3. ……………...…………………………………………. 28 

4.  ...........................................................42 

 
А А Ь   

 

  :    , 
 -  ,  

 ,       
 ,   -

    . 
   –    

    "   "  
    . 

       
      , 

         
   .  

      
.      , 

   .   
        

. 

       

      



 4 

1.  А А Ь   А А 
А   

 

   „   ” 

 

 

 ,  
,  
, 

  
 

  
  

   
  

 

  
  

 

  
– 3 

  

  

 

 – 1  : 
  

– 2 
2-4 2-5 

І  
-  

:   
  

 

  
 – 90 

3-8 3-10 

 

  
   

: 6 

 – 2 

  
 – 4 

 

  
:   

 

 

16 . 4 . 
,  

14 . 6 . 
 

- - 

  

60 . 80 . 
І  : 

-   

 :  
  

.  
      

     (%): 
    – 34  66. 
    – 10  90. 
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2.  А   А  
А  А Ь 

 

 Ь 1.  
А   А   

 

  1  

:   . 

 :    . 

  (   ): 2 . 
   

      

 

1.      , 
:  

-   ( . 1.1);  

-       (    
 – . 1.1  1.2). 

2.       :  
-    Т ,  

-     Т ,  

-    Т ,  

-   є   t ,  

-   t , 

-   V  , 

-   V . 
 

 

 

   

 

 

 

 

. 1.1.  :  –  є , A, 

B, C, D – , ; 3, 4, 5 … –  

 

3
 

 D 9

5

4

7

5
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Т я 1.1 

   «    » 

     
, 

 

 
, 

 

 
 

( , 
, 

., .) 

, 
 

., 
. 

  
 

07.02 08.15+k 5+m 45832+n 07.02 

08.20+k 

 
  

07.02 17.30+k 9+m 45900+n 07.02 

17.25+k 

* : k, n, m –    , 
   1.3. 

 

Т я 1.2 

   «   » 

 ,  
  
 

 

№ 
 

  

     

1 2 3 4 5 6 7 

A 1 

0
7

.0
2
 

08 32+k 09 00+k 

B 2 09 17+k 09 42+k 

C 3 09 50+k 10 18+k 

D 4 10 28+k 10 50+k 

A 5 11 02+k 11 30+k 

B 6 11 45+k 12 10+k 

C 7 13 20+k 13 50+k 

D 8 14 00+k 14 20+k 

A 9 14 34+k 15 00+k 

B 10 15 20+k 15 42+k 

C 11 15 50+k 16 20+k 

D 12 16 30+k 16 50+k 

* : k –    , є   
 4. 
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Т я 1.3 

  

№  k,  m,  n,  

    

1 2 3 

1 5 1 7 

2 7 2 12 

3 10 3 17 

4 12 4 21 

5 17 5 25 

 

* :   є   ,  
   є      

,  –  ,   –    
 .  

,   234 є,  k = 7, m=3, n=21. 
 

 

 ’    1 

 

Пр ад в хід х да х д  авда я 1 
      (    

)   . 1.4  1.5. 

 
 

Т я 1.4 

   «    » 

 

    
,  

 
-

,  

  

( , , 

. ) 
, 

 . 
. 

 

  

  
07.02 08.15 5 45832 

07.02. 

08.20 

 

  
07.02 17.30 9 45900 

07.02. 

17.25 
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Т я 1.5 

       «   » 

 
, 

  

 

 

№  
 

  

     

26 27 28 29 30 31 32 

A 1 

07.02 

08 32 09 00 

B 2 09 17 09 42 

C 3 09 50 10 18 

D 4 10 28 10 50 

A 5 11 02 11 30 

B 6 11 45 12 10 

C 7 13 20 13 50 

D 8 14 00 14 20 

A 9 14 34 15 00 

B 10 15 20 15 42 

C 11 15 50 16 20 

D 12 16 30 16 50 

 

 

  ’    1 

 

   є      «  
, , , . .»   ,  

    (12.10 – 13.10): 

Т  = 17.25 – 08.20 – 1 = 8.05 (8  05 ). 
    –     

(08.32)     (16.50) -

є      : 
Т  = 16.50 – 08.32 – 1 = 7.18 (7  18 ). 

             
        Т – . 

     : 

.
1 pp

n

i i
tT  
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 t ( – )i,   , є      
          

      ( . . 1.5, 

 28–32). 

T –p = 284  = 4  44 . 

Т   = Т  – Т –   = 8.05 – 4.44  = 3.21 (3  21 ). 
є  ,  є    , 

є      ,    
,   .       

  є       ,  
 є      

,         
  n  = 6,  

t  = (16.50 – 08.20 – 1.00) / 6 = 1  15 . 
   є  .  є  
      ,   

   є     ,   
  , ,      

t  
= (17.25 – 08.32 – 1.00) / 3 = 2  38 .

 

 : 
  

T

L
V  

= 66/3,35 = 19,7 / , 

  V  –  , / ; L –    
, ; T  –     , ; 

  

T

L
V  

= 66/8,08 = 8,2 / ,
 

  V  –  , T  –   , . 
 

 

   ь: 
1.  є   ? 
2.    :  
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3.      ? 

4.     ? 
5.       

? 

 

 

 Ь 2. 
А  А А  А   

 

 

  2  

:  -    
 

 :       
 -  ,    

    .  

  (   ): 2 . 
 

     
1.         

          D 
( . 2.1).   .    

.  
2.       

. 

3.     β    
     β –   . 

 

 

                   l 1 

   

 

                         

                         l 2 

 

. 2.1.   

  

 D 
9

1ly

5

L 1 

L 2 

L 1 
L 1 

 

     2.1. 
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 2.1 

  
 ь
 

№ 

 

  ,  

l 1 l 2 L 1 L 2 l 1 l 2 

    

1 2 3 

1 7 8 12 9 6 12 

2 9 6 8 11 12 9 

3 5 4 16 8 7 13 

4 4 3 9 12 14 8 

5 6 5 11 14 9 11 
 

 ’    2 

 

Пр ад в хід х да х д  авда я 2 
         

. 2.2. 

 

 

 

 

   

 

 

 

. 2.2.   

 

3
 

 D 9

5

4

7

5

 

  ’    2 

 

        
   : 

  L; 

   l ; 
  , ,    L     l ; 

є            
. 

l  = l AB + l BC + l CD + l DA = 19 ; 

l  = l AB + l CD = 11 ; 
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 = l /l  = 11/19 = 0,58; 

L = l АТ -  + 3 · l  – l DA + l D-  = 66 ; 

L  = 3 · (l AB + l CD) = 33 ; 

 = L   / L = 33/66 = 0,5. 

 

є   = 0,58 ,   = 0,5   ,   
     є  

  (lАТ -  + lD-  = 5 + 9 = 14 ),   є  
   (l DA = 5 ). ,       

    (lАТ -  + lD-  – lDA),   
     . 

 

 

    ь  

1.   є  ? 

2.   є  ? 

3.   є  ? 
4.  є  є   . 

 

  3  

:  -    
 

 :       
 -  ,    

   .  

  (   ): 2 . 
 

     
1.   -    

,        
є     ,   

є        ,  ,  
    .    

       (  
  ),   '     

   .      3.1. 
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2.        
. 

 

 3.1 

  
ь

 

№ 
-

 

  

(   

 

) 

    

   

 

 -

 

-

 

-

 

    

1 2 3 

1 70 1 

2 

3 

4 

5 

7 

4 

7 

4 

6 

6 

5 

12 4 

2 50 1 

2 

3 

4 

6 

8 

4 

6 

3 

5 

6 

4 

8 6 

3 80 1 

2 

3 

4 

8 

6 

4 

6 

4 

3 

6 

8 

10 8 

4 60 1 

2 

3 

4 

5 

6 

4 

3 

5 

8 

3 

4 

9 7 

5 90 1 

2 

3 

4 

8 

12 

9 

7 

6 

8 

10 

9 

14 9 

 
 

*   є   ,     є 
     ,  –  ,   –  

   .  
,   234 є,   = 50,   

     8, 6, 4, 6 ,  – 4, 3, 6, 8,   
 – 9   – 7 . 

 

 ’    3 

 

Пр ад в хід х да х д  авда я 3 
  -    

,        є  
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 100 ,    є  
 10      5,  , 

, – 7  9,   – 5  4,   – 4  8. 
     (    
)   14 ,   '   

      5 . 
 

  ’    3 

      є ,   
   є    .   
,  є,    є  7   

    ( , є , 
).  

     -  
 ( ) 

 

  = 100 · 365 + 10 · (45 + 91 + 92 + 92 – 7) – 5 · (45 + 91 + 92 + 
92) + …  +7 · (45 + 92 + 92 – 7) – 9 · (45 + 92 + 92) + 5 · (46 + 92 – 7) – 

4 · (46 + 92) + … + 4 · (46 – 7) – 8 · 46 = 36 500 + 3130 – 1600 + 1554 
– 2061 + 655 – 522 +… +156 – 368 = 37 444. 

    

 = 37 444 / 365 = 102. 

-    

  = 14 · 365 = 5110. 
-    

  = 5 · 365 = 1825. 
-    

  = 37 444 – 5110 – 1825 – 102 · (52 · 2 + 10) = 18 881, 

  (52 · 2 + 10) = 114 –       . 
      : 

є    

  = (37 444 – 5110) / 37 444 = 0,86; 
є   

 = 18 881 / 37 444 = 0,50; 
є   

  = 18 881 / [102 · (365 – 114)] = 0,74. 
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    ь  

1.        
. 

2. є    : 
3. є   : 
4. є   : 

 

  4  
:  -    

 

 :       
 -  ,   

  .  
  (   ): 2 . 

 

     

 ,     
    -   -

 -5320,      5,46 ; 
   V     

'   1. 
   -   - -

 ,  ,    
  1     12 ,  

1  –         2  
. 

      – 4   
  ,      

 -   є  5 . є  
       

    є  К  = 1,1. 

    . 4.1.  
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. 4.1.   -  : 

 – є ,  – ,  – 

,     7, 12, 14 –  

 

 14

12
7

 

 ’    4 

   ( )   
  

t – (i) = (12 + 5 · 2) · 1,1 + 4 + 5 = 33 . = 0,55 . 
 

   4      
  5    -    

 . 
 є   

t  =
 

t
Vβ

l

 
= 12 / (0,5 · 19,7) + 2 · 0,55 = 2,32 .

 

         
  . 
    8  00 ,     

є  -   18      5  
    ,  

 

Т  = 8  00  – 23  = 7  37  = 7,62 , 

n  = [7,62 – (7 + 14) / 19,7] / 2,32 = 2,82. 

      ,  
,  ,    .   

    ,      
  є ,      

 є    ,   ,  '   
       : 
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Т  = (7 + 14) / 19,7 + (3 · 12 + 2 · 12) / 19,7 + 6 · 0,55 = 7,4 . 
 

, ,  Т  < 7,62 ,    n  = 3. 

 

                          Q  = 5,46 ; 

                          t  = (7,4 – 7/19,7) / 3 = 2,35 ; 

                          W
Q

  = 5,46/2,35 = 2,32 / ; 

                          W
Q

 .  = 5,46 · 3 = 16,38 / . ; 

                            = 5,46 · 12 = 65,52 ; 

                         W
P

  = 2,32 · 12 = 27,84 / ; 

                         W
P

 .  = 16,38 · 12 = 196,56 / . . 

 

    ь  

1.    ? 

2.   : 
3.  : 
4.    : 

 
    

  5  

:     

 :       
       

 
  (   ): 2 . 

 

     
1.       

  
2.      . 
3.        ,  

  - ).   . 

4.      ( , 
  - ). 
    :  
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 . 5.1       ;  
 . 5.2 - 5.4 -      

 ; 
 . 5.5 - 5.10 -      

  (   ).  
 

В  я я ь 

1.      : 
 ,  ,  . 

      
  .     

     2  5     
 ( . 5.1). 

2.     ( )   
 

mmm , 

 mm ,  -        
( ), ; 

  
m  -    ( ), ( є    

), . 
    ( )    

Vm , 

  - ’є  , / 3
 ( є    ); 

ящV  -  ’є    ( ), 3
. 

    
cbaV , 

 cba ,,  -  , ,    
( ) (  ), .    . 
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a=410 

420 

b=325 

335 

c=
4
4
0

 

4
5
0

 

 

 . 5.1.      
3.     (  , 

 )     ( ,  
 - )    

.      
 (  ,  ,  )   
     .   

      
 ’є    . 

     , 
    . 

       
 1200 800 150 .    

    1350 .    
       

1200 800 150     1000 .  
       

: 
-           

20    ; 
-       

1350 . 
4.      ( ) 

   

mmm , 

 m,m  -        
( ), ; 
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m  -  ,  ( m 26 ). 

    ( )    

Nmm , 

 N  -  ,    . 
         

   ( . 5.2.)  
      .  
     : 

mNmm , 

 к тm  -  ,  (   -1,25 

к тm =340 ); 

N  -  ,  є   , .  
      -

.  
     : 

mNmm , 

 m  -  - , .   10%  
 - .  

N  -  ,  є   - , 
.  

   . 5.12. 

 5.12  
   ( ) 

-

  

  
 

 
, 

 

,  ( ) 
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420 335 

4
5
0
 

1
0
5
0
 

800 

1200 

4
2
0
 

3
3
5
 

840 

 
.5.2.        

    ь  

1.   є   ? 

2.    «  ». 
3.    є    ? 

4.    є    ? 

5.    є    -
? 

6.       . 

 
 

  6 

:       
ь. 

 :        
  . 

  (   ): 2 . 
 

     
1.       

 . 
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2.    . 
3.        

  . 

 . 6.1        
(     ). 

 

 

В  я я ь. 
 

1.     5,   
       
: 1-  –      
  (   ,   -

); 2-   3-  –      
 ,    ( ,   

).  ,      
     .  

       
     .  

 

2. є     
   : 

c
q

q
, 

 q  -    , ; 

фq  -    , . 
  : 

mNq , 

mNq , 

mNq , 

mNq , 
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 N , N , N , N  -    
,  , , - , 

 є    .    
   .  
      
 –  є    

      : 
- 1-    - 1 ; 

- 2-    - 99,0...71,0 ; 

- 3-    - 7,0...51,0 ; 

- 4-    - 5,0...41,0 . 

       
        
.  

     ( , . 6.2). 
 6.2  

    

 

  
 

1 2 

 
 

 
 

є
  

 

 
 

 
 

 
 

є
  

 

 
 

 
 

        

 
 

        

         

-          
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3.        
        

   .    
,     ,  

,        
  .  

 

    ь  

1.   є    
 ? 

3.  є  є     
   ? 

4.    є   
  ? 

5.  є  ? 
6.       ? 

 

 

  7 

:   ь - ь  
  . 

 :       
   -  

  . 
  (   ): 2 . 

 
     

      -

       
   ,  

 є   , N  = 1;  

      Т  = 8 . 
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В   я ь. 
        

   

Т

t
V

2l
t , . 

    : 

qT

tQ
A . 

  ,     
   (   ) 

t

tN
A , 

  t  –       
 , . 

   ( . 7.1.): 

-         
 ; 

-       .  
      ,   

     ,  
        

 ; 
-        :  

    ,    , 
  –        

,     .   
          

  ,  ,      
     ,     

      . 
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 7.1 

  

№ 
-

 

   

  
,  

 
-

,  

 ,  

     

 

 

 
1 2 3 

1 І - -4502 250 8 1,5   
1  

 

1,2  
 1  

 

2 -5510 300 10 

3 -55102 200 15 

4 -255 1 270 12 

5 -5551 240 9 

 
-

 
 

   ,  

      8.00        9.00        10.00       11.00       12.00       13.00        

112  
113  
114  
115  
116  

     

 
. 7.1.       : 

            – ;            –  ;                   –    ;   

                                      –   ;                                 –       

. 

 

    ь  

1.   -  ,  

    . 
2.     -

 ? 

3.    -  
? 

4.       
  -  . 
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А  

 5.1  
 ,     

  

 
 

 
 
 

 

’є  
, / 3

 
(  

-

 
) 

  
 

1 2 3 4 5 6 

1.   
 0,12 

 
1200 800 

 
-1,25 

2.   
 0,25 

 
1200 1000 

-
 

3.      

  
 0,35 

 
1200 800 

 
-0,625 

4.    
 0,45 

 
1200 1000 

-
 

5.    , 
, 

,   
 0,30 

 
1200 800 

 
-0,625 

6.   
   0,20 

 
1200 1000 

 
-1,25 

7.   
 
  

 0,45 
 

1200 800 

-

 

8.   
 

 0,15 
 

1200 1000 

 
-1,25 

9.  ,   
 0,30 

 
1200 800 

 
-1,25 

10.      
 0,77 

 
1200 1000 

-

 

11.  -  
   0,50 

 
1200 800 

 
-0,625 

12.   
   0,45 

 
1200 1000 

-

 

13.    
 0,78 

 
1200 800 

 
-1,25 
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  5.1 
1 2 3 4 5 6 

14.   
 0,32 

 
1200 1000 

-

 

15.    
    0,28 

 
1200 800 

 
-0,625 

16.  ,   
 0,75 

 
1200 1000 

-

 

17.    
 

 
( , , 

,   .) 

 2,50 
 

1200 800 

 
-1,25 

18.    
 -

 ( , 
,  .)  

 0,60 
 

1200 1000 

 
-1,25 

19.   
  

  

 0,50 
 

1200 800 
 

-0,625 

20.    
 (  

, 
  

 .) 

 0,30 
 

1200 1000 
 

-1,25 

21.   
   0,15 

 
1200 800 

-

 

22.  І  
(  )   0,45 

 
1200 1000 

-
 

23.    
   0,50 

 
1200 800 

 
-0,625 

24.    
 

  
 0,66 

 
1200 1000 

 
-1,25 

25.   
  

 0,70 
 

1200 800 

 
-0,625 

26.    
   0,70 

 
1200 1000 

-
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  5.1 
1 2 3 4 5 6 

27.   -

  -

 
  

 0,50 
 

1200 800 

-

 

28.      
 0,55 

 
1200 1000 

 
-1,25 

29.     0,25 
 

1200 800 

 
-0,625 

30.     
( ,  

 , ' , 
 , 

  .)  

 0,73 
 

1200 1000 

 
-0,625 

 

 5.2  

  

   
,  

,  
, 

 
 

,  

1200 800 1,0 150 26 

1200 1000 1,25 150 30 

 
 5.3  

   -   

  
( , , 

), ,   

 
, , 

  

  

620 420 950 1   
  

  840 620 1150 1 

1240 840 1350 1,25    -

   
   1240 1040 1350 1,25 

1680 1240 1700 3,2    -

  -
    1880 1240 1700 3,2 
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 5.4  

  

 
 
 

 ,  
 , 

,   

 
-

,   

-

 
, 

 
-

 

-

 

-

 

-

 

-

 

-

 

1  12192 2438 2591 11988 2330 2350 30 3780 

1  12192 2438 2438 11988 2330 2197 30 3480 

1  12192 2438 <2438 11988 2330 * 30 3480 

-30 12192 2438 2438 12027 2330 2228 30 3100 

1  6058 2438 2591 5867 2330 2350 24 2320 

1  6058 2438 2438 5867 2330 2197 24 2120 

1  6058 2438 <2438 5867 2330 * 24 2320 

-20 6058 2438 2438 5897 2330 2228 20 2055 

-10 2991 2438 2438 2830 2330 2228 10 1370 

-5 (6) 2100 2650 2591 1950 2515 2310 5 1050 

-5 2100 2650 2591 1950 2515 2310 5 1050 

-5 (6) 2100 2650 2400 1950 2515 2128 5 1000 

-5 2100 2650 2400 1950 2515 2128 5 950 

-5  2100 1325 2400 1980 1216 2128 5 650 

-3 (5) 2100 1325 2591 1980 1225 2380 3 650 

-3 (5) 2100 1325 2400 1980 1225 2128 3 550 

-3 2100 1325 2400 1980 1225 2128 3 500 

-1,25 1800 1050 2000 1720 960 1820 1,25 340 

-0,625 1150 1050 1700 1070 910 1520 0,625 225 

* -       
   

 5.5  

 ,  

 
 

  
( , , 

),  

 
 

  
( , , 

),  

0 540 355 230 5 380 270 270 

1 406 400 210 6 390 265 240 

2 400 238 310 7 530 340 190 

3 400 238 278 8 424 301 285 

4 400 286 286 9 534 430 330 
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 5.6  

 ,   
 
 

  ( ) ( , , ),  

0 730 590 460 

1 850 630 680 

2 760 430 530 

3 810 630 510 

4 1250 450 450 

5 500 400 500 

6 1200 730 640 

7 750 650 400 

8 1000 610 380 

9 1090 740 640 

 
 5.7 

  

 

 

 
 

 

 
 

 
 

  
( , 

, 
  
),  

 
 

  

  
( , 

, 
  
),  

0  900 450 250 5  900 450 150 

1  750 570 250 6  900 500 300 

2  800 600 300 7  850 630 140 

3  900 600 240 8  750 400 160 

4  900 600 250 9  900 400 150 
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 5.8  

  

 
 

  
( , , 

),  

 
 

  
( , , 

),  

0 305 195 110 5 450 300 110 

1 295 270 110 6 410 275 115 

2 285 270 120 7 385 290 120 

3 275 225 110 8 370 300 105 

4 490 310 120 9 370 275 100 

 

 

 5.9  

  

 
 

  
( , , 

),  

 
 

  
( , , 

),  

0 147 70 76 5 190 90 85 

1 165 85 72 6 195 110 90 

2 165 97 72 7 223 85 85 

3 165 105 76 8 250 95 85 

4 185 90 75 9 260 95 90 

 

 5.10  
 -  

 
-

 

 
 

( , 
, 

),  

-

, 
 

 
 

 
 

( , 
, 

),  

-

, 
 

0 840 620 1150 300 5 930 740 1640 192 

1 870 655 1150 300 6 600 400 1200 192 

2 806 614 1048 300 7 840 620 1600 192 

3 835 620 1350 300 8 928 808 1779 192 

4 840 620 1600 300 9 830 706 1770 144 
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 6.1  

   
 

 

-

  
( , 

) 

  

 
 

 
( , 

, 
),  

-

-
-

, ) 

1 2 3 4 5 6 

1.  І -433362 498000 

  
,  . . 

  

3700 

2400 

1950 

5375 

2.  
І -

5301  
372800 

  
,  . . 

  

3500 
2100 

1850 

2500 

3.  -33021 2730  

  
,  . . 

  

2940 

1900 
1710 

1350 

4.  
-

53215 
672500 

  
,  . . 

  

6090 

2400 

2400 

10000 

5.  
І -

5301   
378810  

  
 (   

 
)  

3546 
2130 

2012 

2100 

6.  І  433362  472120  

  
 (   

 
)  

3850 

2422 

2115 

5000 

7.  
І -

433102  
472210  

 
  (  

  
)  

4825 

2422 

2115 

5700 

8.  
І -

5301  

37880

 

 
  

3693 

2146 
2315 

2805 

       

      



 34 

 

 . 6.1 

1 2 3 4 5 6 

9.  
І -

5301  
378801 

  
,  
  

 

4586 

2358 

2315 

2300 

10.  
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