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ВСТУП 

Теплоізоляція, гідроізоляція, пароізоляція, протикорозійні 
роботи, вогнезахисні покриття — невід'ємні конструктивні 
елементи в будівництві, для влаштування устаткування, 
трубопроводів, частин інженерних  і промислових будівель. 
Завдяки ізоляції значно підвищуються надійність, довговічність 
і економічність експлуатації  будівель, споруд і устаткування.  

Теплова ізоляція об'єктів виконується завжди, якщо для 
здійснення технологічного процесу на даному об'єкті потрібні – 
температури, відмінні від температури довколишнього 
середовища. 

Теплова ізоляція виконує наступні функції: знижає теплові 
втрати в довкілля від теплових об'єктів (устаткування, 
трубопроводи, будівлі, що утеплюють, і ін.): забезпечує 
нормальний технологічний процес в апаратах; підтримує задані 
температури технологічних продуктів, що відходять; створює 
нормальні температурні умови для обслуговуючого персоналу, 
зменшує температурну напругу в металічних конструкціях, 
вогнетривкою футертуровкою і т. д.; захищає від вогню 
(протипожежна ізоляція) будівельні конструкції; зберігає задані 
температури в холодильниках і холодопровідних системах; 
захищає резервуари від випару легких нафтопродуктів.  
Теплоізоляція устаткування і трубопроводів виконується для 
того, щоб забезпечити нормальний технологічний режим 
виробничого процесу; у водогосподарському і гідротехнічному 
будівництві — задані (виходячи з призначення будівлі)  
параметри мікроклімату усередині приміщення. 

Якщо ізоляцію виконують на поверхнях, що мають 
позитивну температуру, для запобігання тепловим втратам від 
ізольованої поверхні в довкілля, вона називається тепловою. 
Ізоляція, яку установлюють, аби запобігти руху теплоти з 
довкілля до холоднішої ізольованої поверхні, називається 
холодильною. Відповідно до ДБН В.2.6-31:2006 Конструкції 
будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель [3], холодильна 
ізоляція виконується не лише на поверхнях з негативною 
температурою, але і на поверхнях, температура яких дорівнює 
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+20° С і нижче. 
У зв'язку з широким розвитком технологічних процесів у 

різних галузях промисловості, що протікають в умовах високих 
температур і тисків, а також глибокого холоду, у тому числі в 
гідроенергетиці, атомній і ракетній техніці, роль і значення 
теплової ізоляції як самостійної підгалузі будівництва 
безперервно зростає. Використання теплової ізоляції дозволяє 
економити енергетичні ресурси. 

Теплоізоляційні роботи пройшли дорогу розвитку від 
кустарного виробництва з використанням малоефективних 
матеріалів до індустріальної технології з використанням 
конструкцій високої  збірності. 

Зараз у нашій країні розвинене виробництво скловолокна і 
виробів з нього, а також виробів із спученого перліту і 
вермикуліта, введені в дію заводи і цехи по виробництву 
совелітових, вулканітових, діатомітових, пінодіатомітових і 
інших виробів. Все більше вживання в теплоізоляційних 
роботах знаходять такі індустріальні види теплоізоляційних 
виробів, як мінераловатні і скловатні плити, мати, циліндри, пів-
циліндри на синтетичному в’яжучому, різні полоси, шнури, 
прошивні мати, рулоновані мінеральні і скляне волокно, що 
дозволяють вмонтовувати теплову ізоляцію на об'єктах різної 
конфігурації. 

Застосовують великорозмірні формовані вироби – 
перлітоцементні, вермикулітові, вулканітові плити, 
напівциліндри, сегменти. Розвиток хімічної промисловості 
відкриває широкі можливості для випуску і вживання у великих 
масштабах виробів з теплоізоляційних пластмас. Швидко 
зростає вживання нового вигляду захисних покриттів по 
тепловій ізоляції – металевих листів, склопластиків, 
склотекстоліту, вінілопластової плівки, скло-цементу, 
фольгоізолу, фольгорубероїду, склорубероїду, азбесто-
цементних листів і інших індустріальних видів виробів. 

В тепловій ізоляції використовуються конструкції повної 
заводської готовності, що поставляються з підприємств у 
вигляді готових елементів (сполучених між собою 
теплоізоляційним і покривним шаром, оснащених комплектом 
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кріпильних деталей), із застосуванням яких виробництво 
теплоізоляційних робіт зводиться до установки готових 
елементів на ізольовану поверхню. 

Гідроізоляція служить для захисту конструктивних 
елементів будівель і споруд від зволоження при очікуваному 
тривалому контакті з водним середовищем. 
Гідроізоляція не лише захищає поверхню конструкції від 
контакту з водою, але і часто перешкоджає проникненню в 
конструкцію водяної пари. 

Гідроізоляційні матеріали володіють водонепроникністю та 
іншими фізико-механічними властивостями, забезпечуючи 
значний термін служби захищеним будівельним конструкціям. 
Область застосування гідроізоляційних матеріалів - широка: 
зовнішній і внутрішній захист підземних споруд (шлюзів-
регуляторів,  котлованів, фундаментів насосних станцій, труб 
під насипами і трубопроводів, коллекторів, тунелів, зведень 
траншей) від дій грунтових вод; ізоляція від води басейнів, 
водойомів; захист мостів; пристрій противофільтраційних 
екранів і укріпних  покриттів в гідротехнічному будівництві; 
ізоляція дна і укосів каналів в іригаційному будівництві; 
захист огороджуючих конструкцій приміщень з підвищеним 
температурно-вологісним режимом експлуатації, ізоляція дахів 
будівель і споруд. 

Для гідроізоляції застосовували з давнього часу природний 
бітум. Їх використовували як захисні екрани при будівництві  
русел зрошувальних та осушувальних магістральних каналів, 
водостоків,  фундаментів експлуатаційних дільниць. Природний 
бітум і до теперішнього часу — найпоширеніший 
гідроізоляційний матеріал. Зараз також виготовляють штучний 
бітум і дьоготь з нафти. На їх основі промисловість випускає 
рулонні, мастичні, лакофарбові і інші гідроізоляційні і покріве-
льні матеріали. Широко застосовуються нові ефективні 
матеріали на основі полімерів. До них відносяться синтетичні 
смоли і каучуки, з яких створюють термопластичні і 
термореактивні покриття, маючи високі гідроізоляційні і 
механічні властивості, хімічну і теплостійкість. У даному 
навчальному посібнику розглядаються гідроізоляційні 
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матеріали, що пройшли виробничу перевірку, а також 
технологію улаштування захисних покриттів з них. 

Пароізоляція це сукупніть  різних видів захисту тепло 
ізолюючих матеріалів і конструкцій водогосподарських та 
гідротехнічних споруд від проникнення пари, і як наслідок, від 
видалення конденсату. На відміну від гідроізоляції, пароізоляція 
перешкоджає проникненню пари, а не рідини. Пароізоляія 
забезпечує нормальний режим стійкості вологості до високих 
температур всередині приміщення. Найбільш практичні 
дифузійні плівки і мембрани, такі як: мембрани Ізоспан А, В, 
FB, Ютафол Д 110 Стандарт, пароізоляція Delta Retlex та інші. 
Ці матеріали створюють комфортність і зручність в роботі, 
мають високі механічні показники, стійкість до 
ультрафіолетового випромінювання. 

Протикорозійні роботи в будівництві захищають металеві, 
бетонні, залізобетонні, кам'яні, дерев'ян конструкції від впливу 
агресивного середовища. Ці конструкції піддаються впливу 
хімічній або електрохімічній корозії. Щоб уникнути цього 
негативного явища поверхню конструкцій захищають 
спеціальними покриттями. Такі покриття називають 
протикорозійними, а комплекс процесів по їх нанесенню – 
протикорозійними роботами, які виконують за допомогою 
лакофарбових покриттів, обклеювальною ізоляцією, 
облицюванням, штукатурними покриттями, просоченням 
хімічно стійким и матеріалами, напиленням та інше. 

Вогнезахисні покриття влаштовують при зведені будівель і 
споруд за такими показниками пожежної безпеки: горючістю, 
займитостю, поширенням полум’я поверхнею, димо-
утворювальною здатністю та токсичністю продуктів горіння. 
Для вогнезахисту бетону та залізобетону доцільне застосування 
матеріалів з високою тепловою здатністю і високою паро 
проникністю. Цим критеріям відповідають штукатурки нв 
мінеральному в'яжучому з використанням вспученого перліту і 
вермікуліту, а також  приміненням  вогнезахисного  складу  
ЗОЖ ‒ 1, "Bioterm" і інше. Для деревини примінюють 
просочування антипіренами в автоклавах, вогнезахисни склади, 
фарби і інше. 
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В навчальному посібнику висвітлені питання контролю 
якості ведення робіт, охорони праці і промислової  безпеки в 
будівництві. 

Індустріалізація ізоляційних робіт, перетворення їх в 
потоковий процес збірки з високим рівнем механизації – 
найважливіше завдання всіх працівників цієї галузі капітального 
будівництва. Рішення цієї задачі багато в чому залежить від 
міри підготовки і кваліфікації інженерно-технічних працівників 
і робочих кадрів. 

Навчальний посібник підготовлений співробітниками кафедр 
водогосподарського будівництва та експлуатації 
гідромеліоративних систем, кафедри технології будівельних 
виробів та матеріалознавства Національного університету 
водного господарства та природокористування м. Рівне та 
викладачем вищої категорії Рівненського державного аграрного 
коледжу. 

Вступ та розділ 1, підрозділи 1.1-1.7, розділ 5, підрозділ 5.2  
написані доцентом, к.т.н. Кизимою В. П., розділ 1, підрозділ 1.8, 
розділ 2, підрозділи 2.4, 2.5, розділи 4 і 5, підрозділ 5.1 – 
доцентом, к.т.н. Куковським А. Г., розділ 2, підрозділи 2.1-2.3 – 
к.т.н. Яковчук В. В., розділ 3 написан к.с.-г.н. Люльчиком В.О.  

Термінологічний словник і контрольні запитання склали 
доценти, к.т.н. Кизима В.П. і Куковський А.Г. 

Автори щиро вдячні рецензентам д.т.н., професору 
Ткачуку М. М., д.т.н., професору, академіку Академії 
будівництва України Дворкіну Л.Й., д.т.н., професору 
Шваб'юку В. І., завідуючій відділом інформаційних технологій 
та комп’ютерного забезпечення наукової бібліотекі НУВГП 
Перелигіній В.Е., а також студентам Возняку Д. М., Дзюра А .І. і 
Алексеєвцу  І. М. 

Ми такаж вдячні всім, хто зацікавиться цією книжкою, кого 
вона спонукатиме до роздумів та практичної реалізації 
викладеного матеріалу. 

Із вдячністю автори приймуть побажання і пропозиції 
читачів стосовно цієї колективної праці. 
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РОЗДІЛ 1. ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНІ РОБОТИ 

1. 1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ТЕПЛОВУ  ІЗОЛЯЦІЮ 
1.1.1. Класифікація об'єктів теплової ізоляції і вимоги до 

них 
До об'єктів теплової ізоляції відносяться: устаткування  і 

трубопроводи технологічних  установок і енергетичних систем, 
холодильних установок; теплофікаціонні мережі; промислові 
печі і димарі; житлові і промислові будівлі і споруди; 
транспортні засоби. Об'єкти теплової ізоляції в нафтовій і 
хімічній промисловості–ректифікаційні колони, регенератори, 
скрубери, реактори, калорифери,  теплообмінники, ємкості для 
зберігання нафтопродуктів, конденсатні збірники і ін. У 
енергетичних системах теплова ізоляція використовується на 
устаткуванні і трубопроводах машинних залів і котельних 
відділень теплоелектростанцій, заводських теплосилових 
установках, котельнях місцевого значення (парові казани, парові 
і газові турбіни, підігрівачі, випарники, деаератори, баки, 
бойлери, насоси, димососи, газоходи, вентилятори, сепаратори, 
циклони і ін.). Ізольоване устаткування промислових печей: 
мартенівські, нагрівальні, термічні, скловарні  печі, электро-
печи, промислові сушарки, тунельні і нагрівальні печі, казани-
утилізатори, підігрівачі,  повітронагрівачі,  металеві,  цегельні  і 
залізобетонні димарі [2; 29]. У житлових і промислових 
будівлях і спорудах ізолюють стінні обгороджування, 
міжповерхові і горищні перекриття, безгорищні покриття. На 
транспорті ізолюють пасажирські вагони, ізотермічні вагони, 
паровози, судна всіх  типів, пересувний склад міського 
транспорту, літаки. 

Залежно від призначення ізольованого об'єкту розрізняють 
наступні види теплової ізоляції: промислова – для ізоляції 
промислового устаткування і трубопроводів; будівельна – 
будівельних  конструкцій будівель і споруд, згідно ДБН В.2.6-
31:2006 Теплова ізоляція будівель [3]. 

 В залежності від температури ізольованих об'єктів вони 
підрозділяються на об'єкти з позитивною і негативною 
температурою поверхні. 

По формах і розмірах об'єкти теплової ізоляції бувають: 
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плоскі (стіни, перекриття промислових і житлових будівель, 
холодильників; стіни, підлоги, зведення теплотехнічних 
установок, поверхні технологічних апаратів); поверхні великого 
радіусу кривизни (вертикальні і горизонтальні технологічні 
апарати, колони, ємкості діаметром більше 1600 мм); поверх-
ності устаткування і трубопроводів діаметром 500...1600 мм; 
трубопроводи діаметром до 500 мм (рис. 1, а); поверхні складної 
конфігурації (флянцеві з'єднання трубопроводів і апаратів, 
запірна арматура, компенсатори, відведення, повороти, 
трійники) [29].  

 
 

Рис. 1. Теплова ізоляція: 

а) трубопроводу, б)  вертикального апарату; 1 – вертикальна ділянка, 

2 ‒ фасонна ділянка, 3 ‒ опора, 4 ‒ горизонтальна ділянка,  

5 ‒ арматура, 6 ‒ флянцеве з’єднання, 7 ‒ тройник, 8 ‒ компенсатор,  

9 ‒ нижнє дно, 10 ‒  штуцер, 11 ‒ верхнє дно, 12 ‒  флянцеве з’єднання, 

13 ‒ люк, 14 ‒ циліндрична частина 

 

На трубопроводах діаметром dТ ізолюють вертикальний  і 
фасонний 2 ділянки, опору 3, горизонтальна ділянка 4, арматуру 
5, флянцеве з'єднання 6, трійник 7, компенсатор 8; на 
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вертикальних апаратах діаметром DАП висотою Н (рис. 1, б) 
нижнє дно 9, штуцер 10, верхнє дно, флянцеве з'єднання 12, люк 
13, циліндрову частину 14. 

Залежно від місця розташування об'єкти теплової ізоляції 
можуть знаходитися усередині будівель, на відкритому повітрі і 
під землею. Трубопроводи під землею можуть бути прокладені 
безканально, в непрохідних каналах і тунелях. 

Існує ще цілий ряд ознак, які характеризують ізольовані 
об'єкти:  висота і довжина; вертикальне або горизонтальне 
розташування, характер роботи об'єктів. На об'єкті,  
підготовленому для теплоізоляційних робіт, мають бути 
закінчені монтажні і слюсарно ‒ складальні роботи; усунені 
дефекти монтажу; проведені післямонтажні випробування 
устаткування і трубопроводів;  встановлені деталі  і елементи 
для  кріплення теплової  ізоляції. У прийманні ‒ здачі об'єкту 
беруть участь представники замовика, генерального підрядчика, 
проектної організації, монтажної організації і організації, яка 
виконуватиме  теплоізоляційні роботи. 

Елементи і види теплоізоляційних конструкцій. 
Теплоізоляційні конструкції повинні відповідати сукупності вимог, 
визначених призначенням теплової  ізоляції, режимом експлуатації  
ізольованого об'єкту, а також загальним вимогам технології 
виробництва. Теплоізоляційні конструкції повинні мати низьку 
щільність; бути міцними; довговічними і надійними в 
експлуатації; вогне- і біостійкими; стійкими до змінних 
температур і зволоження; економічними, індустріальними. 

Теплоiзоляцiйний шар сумiщеного даху слiд призначати у 
вiдповiдностi з теплотехнiчним розрахунком, наведеним у 
додатку 4, із негорючих матеріалів або матеріалів за групами 
горючості Г1, Г2 iз мiцнiстю на стиск не  менше нiж 0,6 кгс/см i 
об'ємною масою в межах вiд 30 до 600 кг/м . Типи теплоiзоляцiї 
з застосуванням таких матерiалiв наведенi в табл. 1. (Зміна N 3* 
ДБН В.2.6 ‒ 14 ‒ 97 "Покриття будинків і споруд" [8; 9]. 

 
Наказом Держбуду України від 21.10.2004 року № 195 

набуття чинності встановлено з 1 квітня 2005 р.) 
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Таблиця 1 
Типи теплоiзоляцiї 

Тип 
тепло-
ізоляції 

 

Матерiали теплоiзоляцiї 

Міцність 
на стиск, 

МПа 

Об'ємна 
маса, 
кг/м3 

Т-1 

 

Плити iз 
резольнофенолформальдегiдного   
пiнопласту (ГОСТ 20916-87)     

 
0,15-0,2 

 

 
100 

 

Т-2 
 

Плити пiнополiстирольнi (ГОСТ 
15588-86) або    пiнополiуретановi 
(ТУ 8-56-70, ТУ 67-78-75,   ТУ 67-
98-75)                                     

 
0,1-0,15 

 

 
50-150 

 

Т-2а 
 

Плити iз екструдованого 
пiнополiстиролу    (ГОСТ РФ 
NНV.900 1.4.0291      

0,3-0,4 30-40 

Т-3 
 

Мiнераловатнi плити на 
синтетичному i бітумному 
в'яжучому жорсткi (ГОСТ 12394-
66) i напiвжорст кi (ГОСТ 10140-
82. ГОСТ 9573-82)             

0,06 200 

Т-4 
 

Мiнераловатнi гiдрофобiзованi 
плити пiдвищеної  жорсткостi iз 
гiдромаси (ТУ 211 РРФСР-З-72-76 
або пресованi (ТУ 21-ЛитРСР-39-
74 

 
0,08-0,1 

 

 
200 

 

Т-5 
 

Перлiтофосфогелевi плити (ТУ 21 
України 512-92) 

 
0,2-0,3 

 

 
200-300 

 
Т-6 

 
Перлiтопластбетоннi плити (ТУ 
480-1-145-85)      

 
0,2-0,3 

 

 
200-300 

 
Т-7 

 
Плити теплоiзоляцiйнi 
полiстиролбетоннi   (ТУ 21 
України 315-92 

0,2-0,3 200-300 
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                                                                     продовження табл. 1 
Т-8 Плити iз пiно- i газоскла (ТУ 21 

БРСР 86-73) 
 

0,5-1,0 
 

200-400 
Т-9 

 
Плити деревноволокнистi (ГОСТ 
4596-86), деревно стружковi 
(ГОСТ 26816-86) i фiбролiтовi      
(ГОСТ 8928-81)                                    

0,5-1,0 200-600 

Т-10 Плити iз арболiту (ГОСТ 19222-
84)                

0,4-0,8 200-600 

Т-11 
 

Плити iз нiздрюватих бетонiв 
(газо- i пiнобетони ТУ 234 УРСР 
386-91)                              

0,6-1,2 300-600 

Т-12 
 

Плити iз легких бетонiв 
(керамзитобетон, перлiтобетон, ТУ 
400-1-63-72)                         

1,0 600 

Т-13 
 

Легкi теплоiзоляцiйнi бетони 
монолiтного укладання (ГОСТ 
25820-83 

0,5 600 

  Т-14 
Гравiй керамзитовий (ТУ 234 
УРСР 1272001-02-91, ТУ 21 УРСР 
392-86, ТУ 21 УРСР 406-86 

‒ 200-400 

 
Теплоізоляційні конструкції складаються з наступних 

елементів: основного теплоізоляційного шару; покривного 
шару, що оберігає основу від атмосферних опадів, механічних 
пошкоджень, дії агресивних середовищ; пароізоляційного шару, 
захищаючого ізоляцію від атмосферної вологи; кріпильних 
деталей, якими кріплять основний і покривний шари між собою 
і до ізольованої поверхні, а також використовують для підвищення 
жорсткості конструкції. 

Залежно від призначення конструкції, умов її роботи, матеріалу  
осногоного і покривного шарів конструкцію доповнюють 
антикорозійним, оздоблюючим та іншими шарами. 
Антикорозійний шар захищає ізолюючу поверхню від агресивних 
середовищ, оздоблюючий – додає конструкції красивий зовнішній 
вигляд і вказує, що об'єкт ізольований. 

Основний теплоізоляційний шар безпосередньо примикає до 
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ізольованої поверхні і виконує головну теплозахисну функцію. 
Гранична температура тривалого використання матеріалу 
основного теплоізоляційного шару має бути не менша 
температури ізольованої поверхні [2; 21; 26; 29]. 

Товщину основного шару визначають, виходячи з однієї  із 
наступних умов: тепловтрати ізольованого об'єкту не повинні 
перевищувати встановлених норм, температура на поверхні 
ізоляції має бути не вище заданої; теплоізоляція повинна 
забезпечувати задані техніко-економічні показники експлуатації 
об'єкту. 

Основною характеристикою теплоізоляційного матеріалу  
для визначення товщини основного теплоізоляційного шару є 
його коефіцієнт теплопровідності. При цьому враховують, що 
коефіцієнт теплопроводності матеріалу в конструкції 
збільшується із-за кріпильних деталей, ущільнення матеріалу в 
процесі монтажу, а також швів між виробами або шарами. 

Для устаткування, що має позитивну температуру,  
рекомендується застосовувати матеріали і вироби з щільністю 
не більше 400 кг/м³ і теплопровідністю не вище  0,07  Вт/(м• °С);  
негативну – щільність  не  більше  200  кг/м³ і теп- 
лопровідністю  не більше 0,06 Вт/(м • °С). 

Залежно від матеріалу основного шару теплоізоляції 
конструкції підрозділяються на наступні види [29; 32]. 

Рулонні і шнурові конструкції виготовляють з пористо-
волокнистих виробів в обкладаннях і без обкладок. До таких 
конструкцій відносяться плити з мінеральної вати на 
синтетичному в'яжучому, мати мінераловатні прошивні, мати і 
плити із скляного штапельного волокна на синтетичному 
в'яжучому, шнури, джгути, полотна, смуги. Рулонні і шнурові 
конструкції зручні для ізоляції криволінійних ділянок трубопро-
водів, фасонних частин, компенсаторів. 

Штучні конструкції – напівциліндри, сегменти, шкаралупи, 
плити, блоки, цегла з пористо-зернистих і пористо-волокнистих  
матеріалів. 

Засипні (набивні) конструкції виготовляють з сипучих 
волокнистих або порошкоподібних матеріалів.  

Мастичні конструкції – з мастик, приготовлених з 
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порошкоподібних або волокнистих матеріалів. 
Литі конструкції отримують так: у простір між ізольованою 

поверхнею і обгороджуванням (опалубкою), наприклад кожухом 
покриття, заливають рідкі компоненти, які потім спучуються. 

Конструкції, теплоізоляційний і покривний шари яких 
виконані зі штучних виробів, а також засипні, набивні,  мастичні 
і литі – відносяться до неіндустріальних, індустріальні 
конструкції – щільно-збірні і комплектні. 

Залежно від температури  ізольованих поверхонь конструкції 
ізоляції діляться на групи: для гарячих і для холодних 
поверхонь (з позитивними і негативними температурами). 

По кількості основних теплоізоляційних шарів і конструкції 
бувають одно- і багатошарові (дво- і тришарові). Багатошарова 
ізоляція буває однорідна або неоднорідна, тобто виконана з двох 
теплоізоляційних матеріалів або виробів і більше. При цьому 
матеріал з більшою температуростійкістю влаштовується до 
ізольованої поверхні. 

Теплоізоляційні конструкції вмонтовують двома способами: 
до установки об'єкту в проектне положення і на зведеному 
об'єкті – після остаточного закріплення його в проектному 
положенні. 

Металеві покриття ізоляції апаратів обичайками і картинами 
виконується заготовками, які виконуються за одним розміром, 
знятому з натури і практично зручному при монтажних роботах. 

Монтаж покриття на вертикальних апаратах ведеться знизу 
вгору. Поперечні шви з'єднуються самонарізуючими гвинтами 
через 300 мм, а поздовжні – через 150 мм. На горизонтальних 
апаратах циліндрична частина покриття монтується після 
влаштування покриття днищ. Місця у виступаючих частин  
повинні оброблюватися накладками з листового металу. В швах, 
де встановлені опорні лапки розвантажувальних пристроїв, 
листи покриття не з'єднують гвинтами для того щоб цей шов 
виконував функцію температурного шва. 
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1.2. ІЗОЛЯЦІЙНІ КОНСТРУКЦІЇ ОБ'ЄКТІВ ІЗ 
ПОЗИТИВНОЮ ТЕМПЕРАТУРОЮ ПОВЕРХНІ 

1.2.1. Основний теплоізоляційний шар 
Мінераловатні прошивні мати на сітці застосовуються для 

трубопроводів (рис. 2, а-г) і устаткування [29].  

 
 

Рис. 2 Конструкції ізоляції  трубопроводів  

із мінераловатних прошивних матів на сітці: 

а ‒ без супутника, б…г ‒ з супутником,  

1 ‒ підвіска, 2 ‒ мат, 3 ‒ бандаж, 4 ‒ сшивка, 5 ‒ пряжка,  

6 ‒ стяжка, 7 ‒ підкладка, 8 ‒ трубопровід супутник 
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Мат 2, обернутий довкола трубопроводу в один або два шари 
Мат 2, обернутий навколо трубопроводу в один або два шари 
і закріплений на ньому через 500 мм підвісками 1 із дроту 
діаметром 1, 2 мм, установлюють на трубопроводах діаметром 
до 600 мм, з дроту діаметром 2 мм – більше 600 мм. Мати 
зтянуті бандажами 3 з пакувальної сталі, закріпленими 
пряжками 5 або кільцями з дроту. Подовжні і поперечні стики 
матів зшиті дротом 4 діаметром 0,8 мм. При ізоляції 
трубопроводів з одним (див. рис. 2, б, в) або двома (див.  
рис. 2, г) супутниками на трубопроводі укріплюють 
стягуваннями 6 з дроту діаметром 1,2...2 мм підкладку 7 
коробчатої форми з листового металу завтовшки 0,3...0,8 мм. 
Завдяки цій прокладці збільшуються інтенсивність прогрівання 
нижньої частини технологічного трубопроводу за рахунок 
теплоносія в супутниках 8.  

На апаратах діаметром 0,5 м і більше і на установці з 
плоскою поверхнею мати (рис. 3) закріплюють на внутрішньому 
каркасі  з дроту [29].  

Рис. 3. Конструкція ізоляції із мінераловатних прошивних матів на 

сітці : 1 ‒ внутрішній каркас, 2 ‒ мати, 3 ‒ бандаж, 4 ‒ проволока, 5 ‒ 

опірна полка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

По подовжніх і поперечних стиках зовнішні оболонки матів 
зшивають сталевим дротом, що відпалює, 4 діаметром 0,8 мм. У 
двошаровій ізоляції другий шар матів укладають відносно 
першого шару із зсувом швів.  

Плити з мінеральної вати на синтетичному в'яжучому  

(рис. 4, а, б) установлюють на трубопроводах. Залежно від 
температури ізольованого трубопроводу діаметром d плити l 
укладають в один або два шаруючи і закріплюють: перший шар 
– дротом 4 діаметром 1,2...2 мм через 500 мм, другий – тим же 
дротом або бандажами 2 через 250...500 мм з пряжками 3 [29]. 

 

 
 

Рис. 4.  Конструкція ізоляції трубопроводів із мінераловатних 

плит на синтетичному в’яжучому : а) – одношарова, б) – двошорова, 

1 ‒ плита, 2 ‒ бандаж, 3 ‒ пряжка, 4 ‒ дріт, dТ ‒ зовнішній 

діаметр трубопровода 

 

 

Переваги конструкцій з волокнистих виробів в обкладнаннях – 
більше розмірність і внаслідок цього порівняно простота монтажу 
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на трубопроводах і обладнанні, можливість знімання і повторного 
використання теплоізоляції, а також індустріалізації тепло-
ізоляційнних робіт.  

Недолік таких конструкцій полягає в тому, що волокнисті 
матеріали ущільнюються при укладанні на ізольовану 
поверхню. Міра ущільнення залежить від марки 
використовуючого матеріалу і діаметру ізолюючої поверхні і 
враховується при визначенні витрат теплоізоляційних 
матеріалів. Коефіцієнт ущільнення Ку дорівнює відношенню 
щільності виробу в конструкції до щільності його за стандартом. 
Нормативний коефіцієнт ущільнення наводиться в довідниках 
[2], ДБН В.2.6.‒31:2006 Теплова ізоляція будівель. Конструкції 
будівель і споруд [3] та ін. 

Шнури і джгути з мінерального і скляного волокна 
застосовуються для ізоляції трубопроводів малого діаметру 
(рис. 5), а також фасонних елементів. Шнур або джгут 2, який 
закріплений на початку  ізольованого  трубопроводу  кільцем  з  
дроту 1,  навивають  по довжині труби  до  здобуття  необхідної 
товщини.  Мінеральна вата в набивку під металеву сітку 
(рис. 3). 

Двошарова (б) – використовується рідко (рис. 4), оскільки  це 
– неіндустріальна конструкція. Вона складається з опорних 
кілець 2, закріпленої на цих опорах металевої сітки 4 і шаруючої 
ізоляції з мінеральної вати 5, набитою (засипаною) під сітку. 
В’язкості опорних кілець, що встановлюються через 500 мм, 
використовуються теплоізоляційні жорсткі вироби, підігнанні  
під форму кілець. Металева сітка прикріплена до опорних кілець 
2 дротом 3. Щоб ізоляція не провисала, на верхній поверхні 
трубопровода закріплюють підвіски 1 із дроту [29]. 
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Повздовжні і поперечні стики сітки зшивають пропаленим 

дротом 7, поверсі сітки, в місцях розташування опорних кілець і 
між ними, встановлюють бандажі 6. Замість мінеральної вати 
інколи використовують порошкоподібні і зернисті  
теплоізоляційні   матеріали. 

Циліндри і напівциліндри з  мінеральної вати на синтетичному 
в'яжучому служать для ізоляції трубопроводів діаметром 
25...159 мм [29]. 

Рис. 5. Конструкція ізоляції 

трубопроводу шнурами або 

жгутами: 

Рис. 6.  Конструкція ізоляції 

трубопроводу мінеральною 

ватою внабивку під сітку: 

1 ‒ дріт, 2  ‒ шнур, 

3 – обшивка парусиною, 

4 ‒ зшивка, 5 ‒ покраска 

1 ‒ підвіска, 2 ‒ опірне кільце, 

3 ‒ дріт, 4 ‒ металева сітка, 

5 ‒ мінеральна вата,  

6 ‒ бандаж, 7 ‒ зшивка  
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Рис. 7. Конструкція ізоляції трубопроводів жорсткими виробами: 

а ‒ шкарлупами, б ‒ сегментами; 1 ‒ шкарлупи (сегменти),  

2 ‒ кільця із дроту, 3 ‒ каркас із дроту, 4  ‒ штукатурний шар,  

5 ‒ оздоблювальний шар, 6 ‒ покраска 

 

 Жорсткі не волокнисті вироби – шкаралупи, сегменти  
(рис.  7, а, б) –  укладають на ізолюючу поверхню на тонкому 
шарі мастики або розчину. Мастика повинна мати коефіцієнт 
теплопровідності, близькій до коефіцієнту теплопровідності 
основного шару ізоляції, мінімальну усадку і достатню 
механічну міцність [29]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 8. Конструкція мастичної ізоляції трубопроводів: 

1 ‒ підмазочний шар, 2 ‒ основний шар, 3 ‒ каркас, 4 ‒ штукатурний 

шар, 5 ‒ оздоблюючий шар, 6 ‒ пофарбування 

 

Шкарлупу (сегмент) закріплюють на трубопроводах кільцями 
2 з дроту діаметром 2 мм з розрахунку два кільця на один виріб. 

Переваги такої конструкції: збірність, можливість 
виробництва робіт при холодному і гарячому стані ізольованого 
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об'єкту, значна механічна міцність; недоліки: наявність швів 
основного шару ізоляції, складність монтажу при ізоляції 
фасонних частин і криволінійних поверхонь.     

Мастична конструкція (рис. 8) складається з підмазочного 
шару 1, основного шару 2, каркаса 3, з сітки з вічками 12x12 мм, 
штукатурного 4 і оздоблюючого 5 шарів. Мастичну ізоляцію 
виконують лише по гарячих поверхнях при температурі, яка 
дорівнює експлуатаційним, але не нижче 100° С. Мастична 
ізоляція – монолітна, її можна наносити на об'єкти складної 
конфігурації. В той же час,  вона трудомістка, її складно 
виконувати, тому таку технологію застосовують рідко. 

1.2.2. Зовнішній покривний і обробний шари 
Покривні шари виконують з штучних виробів – металічних 

листів, листів і рулонів склопластика на основі синтетичних 
полімерів, рулонних виробів на основі природних полімерів, 
азбестоцементних листів, штукатурних розчинів, а також інших 
матеріалів. Для обробки застосовують фарбу, лаки, бітуми, 
мастики, рулонні матеріали. 

Металеві покривні шари виготовляють з тонколистової 
покрівельної сталі завтовшки 0,5...0,8 мм, оцинкованій 
тонколистовій сталі товщиною 0,5... 1 мм і листів з алюмінію і 
його сплавів товщиною 0,3... 1 мм. З алюмінієвої м'якої фольги 
товщиною  по 0, 2  мм  виготовляють  гофровані  елементи 
покрівель (відведення, діафрагми і ін.). 

Листи із алюмінієвомарганцевих сплавів мають високу  
корозійну стійкість (за виключенням деяких сильно агресивних 
речовин). Не дозволяється застосовувати алюмінієві сплави без 
спеціального захисту в разі прямої дії лугів, хлора, фтору, 
мурашиної, щавлевої, соляної кислот, азотної кислоти слабкої і 
середньої концентрації, хлороорганічних кислот і 
формальдегіду. У місці дотикання алюмінієвих сплавів з такими 
матеріалами, як сталь (сітка, дротяні кільця, штирі, опорні 
кільця), штукатурка, що містить цемент, вулканітові, совелітові, 
пенодіатомітові і перлітоцементні вироби, виникає корозія. Аби 
запобігти їй, в зоні контакту встановлюють ізолюючі прокладки 
(толь, руберойд, картон, шар фарби). 

Для захисту алюмінієвих покриттів від корозії їх покривають 
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шаром технічно чистого алюмінію. Нанесені шари завтовшки 
0,02...0,04 мм називаються плакіруванням. Листи плакірують в 
заводських умовах при сумісній прокатціі листів з алюмінієвих 
сплавів з шаром чистого алюмінію, в результаті основний метал 
і плакірующий шар міцно зварюються. Працювати з листами з 
алюмінієвих сплавів потрібно обережно, щоб не порушити шар 
плакіровки, оскільки в цьому випадку сильно зростає 
інтенсивність корозії. 

Для захисту сталевих листів від корозії їх покривають шаром 
корозійностійкого металлу – цинку, олива, свинцю, кадмію. 
Найпоширеніший спосіб антикорозійного захисту чорного 
металлу – цинкування. В якості неметалічних покриттів 
застосовують лакові фарби на оливі, нітрокраски, бітумні і 
каменовугільні лаки,  є фарби атмосферостійкі і  хімічностійкі 
перхлорвініловані лаки і емалі. В умовах особливо агресивних 
середовищ,  металеве покриття  виготовляють із тонколистового  
корозійно-стійкого металу. 

Металеві покрития залежно від призначення об᾽екту мають 
різні| конструкції, форму і розміри. Покриття ізоляції 
трубопроводу складається з футляра 1  (рис. 9), довжина якого 
дорівнює ширині листа, ширина – довжині кола ізоляції, 
збільшеної на 30...50 мм за  повздовжній  шов.   Повздовжі і   
поперечнні  шви сполучають різними способами [29]. 

 
 

Рис. 9. Покриття ізоляції  трубопроводу у вигляді футляра: 

1 ‒  металевий   лист,   2 ‒ опорне   кільце,   3 ‒ самонарізающий   гвинт,  

4  ‒ діафрагма 
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Для додавання футлярам жорсткості і більшої механічної 
міцності по кромках футлярів роблять зиги (валики жорсткості). 
При діаметрі ізоляції до 600 мм радіус зига 3...4 мм, при 
більшому – 5 мм. Зіги розміщують на футлярі залежно від 
способу з'єднання елементів футляра. 

Уздовж поперечних швів по колу футляра установлюють 
самонарізаючі гвинти розміром 4x12 мм через 300...350 мм,  
вздовж повздовжнього  через 150 мм. 

Металеві футляри по ізоляції, виконаній з теплоізоляційних 
матеріалів, що ущільнюються, при товщині ізоляції 80 мм і 
більш, встановлюють на опорних кільцях 2. 

Якщо діаметр ізоляції дорівнє діаметру флянцевого з'єднання 
(саме флянцеве з'єднання не ізолюють), торці обробляють під 
конус 3 (рис. 10, а) або за допомогою діафрагми 8 (рис. 10, б), у 
тому числі гофрованою [29]. 

 
Рис. 10. Обробка торців ізоляції біля флянцевих з’єднань: 

а ‒ під конус, б ‒ за допомогою діафрагми;  1 ‒ трубопровід,  

2 ‒ теплоізоляційний   шар, 3 ‒ конус, 4 ‒ покриття   ізоляції,  

5 ‒ опорне кільце, 6 ‒ флянцеве з'єднання, 7 ‒ самонарізаючий гвинт,  

8 ‒ елементи діафрагми 

 

 У повздовжніх швах горизонтальних і вертикальних 
трубопроводів при діаметрі ізоляції менше 200 мм. 

У повздовжніх швах горизонтальних і вертикальних 
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трубопроводів при діаметрі ізоляції більше 200 мм і в поперечних 
швах горизонтальних трубопроводів при діаметрі ізоляції більше 
600 мм. 

У поперечних швах горизонтальних трубопроводів при 
діаметрі ізоляції менше 600 мм і при влаштуванні температурних 
швів при будь-якому діаметрі| ізоляції. 

У поперечних швах криволінійних ділянок трубопроводів 
У поперечних швах горизонтальних і вертикальних 

трубопроводів при діаметрі   ізоляції більше 600 мм. 
У поперечних швах вертикальних трубопроводів при діаметрі 

ізоляції: а – менше 600 мм, або при необхідності влаштування 
температурного шва на ізоляції будь-якого діаметру; б – при 
діаметрі ізоляції більше 600 мм. 

У торцевих швах горизонтальних і вертикальних 
трубопроводів біля флянцевих з’єднань і біля  арматури при  
діаметрі   ізоляції, мм: а – до 350;  б – більше 350. 

Металеве  покриття ізоляції відведень трубопроводів 
складається  з сегментів. По повздовжньому  шву сегменти 
з’єднуються внакладку  із зигом за допомогою самонарізаючих 
гвинтів, по поперечному – за допомогою зигів. Відведення 
також бувають штампованими, зварними і гофрірованими. 

Покриття ізоляції апаратів залежно від способа монтажу, 
діаметру апарату і розташування виступающих частин 
(штуцерів, люків, лазів, опор) виконують картинами, 
обичайками і листами. Картина – це елемент покриття, що 
складається з декількох металевих листів, сполучених на 
фальцах. Обичайка – елемент покриття, що складається з 
декількох зігнутих по діаметру ізоляції апарату металевих 
листів, сполучених на фальцях. Покриття ізоляції апаратів 
діаметром менше 1 м  кріплять так само, як і на трубопроводах. 

Монтувати ізоляцію можна тільки після випробування 
апарата на щільність і при наявності на його поверхні кріплень 
для ізоляційного шару (згідно з проектом). Кріпленням служать 
штирі з обпаленого дроту діаметром 5 мм, а також 
розвантажують пристрій (пояси), що встановлюються на 
вертикальних апаратах через 3-4 м по висоті. Виконуються вони 
з листового металу шириною, рівній товщині ізоляційного шару, 
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і закоепляются точкової зварюванням через кожні 750 мм [29].      
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 11.  З’єднання  швів покриттів горизонтальних і вертикальних 

апаратів 

 У поперечних швах вертикальних апаратів: а – в місці 
креплення самонарізаючими гвинтами, б – при утворенні 
температурного шва, в – при спиранні на розвантажуючі 
прилади. 

У повздовжніх швах вертикальних апаратів. 
При кріпленні верхнього (а) і нижнього (б, в) дна вертикальних 
апаратів до його циліндричної частини.  
А–А – в повздовжніх швах: дна вертикальних і 

горизонтальних апаратів; Б–Б – для з'єднання шва; наладки дна 
вертикальних: і горизонтальних  апаратів; 

В–В – при кріпленні наладки до днища вертикальних і 
горизонтальних апаратів. 

У поперечних швах горизонтальних апаратів з розміщенням  
зига по краю листа в місцях: а – кріплення самонарізаючими 
гвинтами; б – температурного шва. 
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У повздовжніх швах горизонтальних апаратів. 
При кріпленні дна горизонтальних апаратів до його 

циліндричної частини: а – без температурного шва; б – з  
температурним швом.   

У торцевих швах горизонтальних і вертикальних апаратів 
фланцевих з'єднань при діаметрі ізоляції, мм: а – до 350; б – 
більше 350. 

 
Рис. 12.  Схеми кріплення дна горизонтальних і 

 вертикальних апаратів і їх з'єднання 
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Рис. 13. Покриття ізоляції вертикального апарату картинами  з 

металевих листів: 

1 ‒ картини, 2 ‒ самонарізаючий гвинт, 3 ‒ розвантажуючі пристрої 

 

Вертикальні апарати покривають картинами (рис. 13) при 
великих відстанях між виступаючими частинами по горизонталі 
[29]. Довжина картин визначається відстанню між опорними 
лапками розвантажуючих пристроїв 3, ширина дорівнює ширині 
металевого аркуша. По довжині окремі металеві листи 
сполучають лежачим флянцем (розріз В–В). По повздовжніх 
швах картини сполучають способом зіг внакладку (розріз Г–Г) 
самоварізаючими гвинтами 2, розміром 4×12 мм через 150 мм. 
По поперечних швах картини установлюють на опорні лапки 
розвантажуючих пристроїв 3 (розріз Б–Б), перекриваючи нижні 
картини. По поперечних швах, картини не сполучають гвинтами 
і утворюється температурний шов. 

 Вертікальні апарати покривають обичайками (рис. 16) при 
великих відстанях між виступаючими частими по висоті 
апарату. Листи в обичайці 1 з’єднують лежачим флянцем (розріз 
Д–Д), обичайки за повздовжніми швами – способом зіг 
внакладку самонарізаючими гвинтами 2, через 150 мм (розріз В 

– В). Число повздовжніх швів залежить від діаметру апарату і 
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розміщених виступаючих частин. По поперечних швах 
обичайки сполучені внакладку самонарізаючими гвинтами через 
300 мм так, щоб листи верхньої обичайки, спиралися на зіг 
листів нижньої обичайки (розріз Г–Г). В розвантажуючих 
влаштуваннях 3 (опорних полиць) обичайки по перечних швах 
не з’єднані гвинтами, так що утворюються температурні шви 
(розріз Б–Б). 

Влаштування температурних швів [2; 26; 29]. Для 
запобігання руйнування ізоляції на трубопроводах під впливом 
температурних впливів в жорстких її елементах влаштовують 
температурні шви. Їх передбачають на об'єктах з температурою 
теплономителя понад 100о С в місцях опор, відводах і 
компенсатори, а на прямих ділянках ‒ через кожні 3 м 
теплоізоляції, виконуваної з жорстких теплоізоляційних 
виробів, і в штукатурному шарі всіх видів ізоляції. 
температурний шов робиться шириною 10-15 мм (рис. 14, 15) і 
перекривається смужкою покривного матеріалу. У покриттях 
ізоляції з різних жорстких оболонок і металевих кожухів 
температурні розширення компесируются відсутністю жорстких 
з'єднань по поперечних швах [2]. 

  

Рис. 14.  
Розташування 

температурних 

швів в жорсткій 

теплоізоляціі 

компенсаторів   

а ‒ лірообразного, 

б ‒ П-образного 
   

 

 
 
Рис. 15. Розташування температурного 

шва теплоізоляції на вертикальній 

поверхні 
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Рис. 16. Покриття ізоляції вертикальних апаратів обичайками із 

металевих  листів: 

1 ‒ обичайка, 2  ‒ самонарізаючий гвинт, 3 ‒ розвантажуючий 

прилад 
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Рис. 17. Покриття ізоляції горизонтального апарата обичайки:  

1 ‒ обичайка, 2 ‒ само ‒ нарізаючий гвинт,  3 ‒ опірний прилад,  

4 ‒ гвинт з гайкою 

 

Ізоляцію вертикальних апаратів покривають листами(рис. 16) 
[29] при великій кількості виступаючих частин. Повздовжні і 
поперечні шви чинять способом зсуву швів і з’єднують 
самонарізаючими гвинтами через 150 мм. 

Горизонтальні апарати покривають обичайками (рис. 17) [29] 
з декількох листів, з’єднаних лежачим флянцем (розріз Г–Г). По 
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повздовжніх і поперечних швах листи сполучають способом зіг 
внакладку (розрізи Б–Б і В–В) самонарізаючими гвинтами 2. 

Повздовжні шви розташовують врозбіжку, відстань між 
гвинтами 150  мм. У поперечних швах гвинти установлюють на 
відстані 350 мм по колу  через один  шов. 

Ізоляцію горизонтальних апаратів листами покривають вздовж 
апарату. Листи кріплять так само, як і на вертикальних апаратах. 
Для додавання жорсткості металічному футляру, встановлюють 
опорні пристрої 3, до яких кріплять футляр. Опорні пристрої 
знаходяться в дні флянцевих з'єднань, а на апаратах великої 
довжини і на циліндровій частині – через 3...4 м. 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Рис. 18. Обробка покриття ізоляції: 

а ‒ біля флянців. б ‒ у лазів, в ‒ біля фундаментних болтів,  

1 ‒ стінка апарату, 2 ‒ ізоляції, 3, 8, 10 ‒ накладки,  

4 ‒ самонарізаючі гвинти, 5 ‒ металеве покриття, 6 ‒ штуцер,  

7 ‒  конус, 9 ‒ фундаментний болт з гайкою 
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Покриття дна апаратів залежить від форми дна (сферичне, 
конічне). При сферичному днищі металічний футляр збирають з 
секторів, які з'єднюють з зсувом швів із зигом самонарізаючими 
гвинтами 2 через 100 мм. При конусних днищах апаратів 
діаметром до 1 м покриття з металу – виконують з конуса, що 
складається з одного сектора з одним швом, сполученим з 
зсувом швів із зигом. При великих діаметрах апарату конус 
збирають не менше чим з трьох секторів. На вершині конуса і в 
місці, де зходяться  конуси "сферичних секторів, встановлюють 
накладки у вигляді круга діаметром 300 мм і більше залежно від 
діаметру апарату. Для обробки ізоляції у флянці, лазів, 
фундаментних болтів (рис. 18, а...в) застосовують накладки 3, 8, 
10, відповідної форми, які кріплять самонарізаючими гвинтами 4. 

З’ємно-роз’ємні конструкції ізоляції арматури і флянцевих 
з'єднань трубопроводів і апаратів встановлюють разом із 
захисним покриття [29].  

Рис. 19.  Покриття  ізоляції  муфтових  вентилів (а)  і  

фланцевих з'єднань (б): 

1 ‒ покриття трубопровода, 2 ‒ покриття вентеля, флягця,   

3 ‒ самонарізаючий гвинт, 4 ‒ шар  ізоляції,  5 ‒ діафрагма, 6 ‒ 

опорне кільце, 7 ‒ трубопровід 
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Якщо флянцевие з'єднання і арматуру по умовах експлуатації 
не потрібно знімати, ізоляцію і захисне покриття по ній 
виконують так (рис. 19, а, б). У верхній частині металевого 
покриття 2 вирізають отвір в вентель, покриття спирають на 
діафрагму 5 і закріпляють самонарізаючими гвинтами 3 

Склопластикове покриття виготовляють з рулонних і 
листових матеріалів. Листи склопластику 1 (рис. 20, а...в) 

укладають по основному шару, перекриваючи повздовжні і 
поперечні шви на 40...50 мм, і кріплять самонарізаючими 
гвинтами 2, планками 3, 4, 7 або кляммерами 8, виготовленими з 
листових алюмінієвих сплавів або оцинкованої сталі товщиною 
0,8 мм [29]. 

Рулонний склопластик вмонтовують по підготовленій 
поверхні основного шару або по вирівнюючому шару з 
руберойду, пергаміну, азбестового картону, склополотна. 
Полотнища склопластика укладають із зашморгуванням в 
повздовжніх і поперечних швах 30...40 мм і кріплять 
металлевими бандажами.   

Застосовують  також бандажі із склопластика. В цьому 
випадку шви прошивають капроновою або кордною ниткою. 
Потім фарбують лаком, латексом або масляною фарбою. 

 Покриття із каландрової вінілопластикової плівки, 

фольгоізолу, фольгоруберойду, склоруберойду, ізолу, толю, 

пергаміну – рулонні. Вінілопластикова плівка, руберойд, ізол, 
толь і пергамін менш довговічні, чим металеві і азбестоцементні 
листи або склопластик. Крім того, рулонні покриття з таких 
виробів, як ізол, толь, руберойд – горючі і у випадку пожежі, 
сприяють поширенню полум'я, а також плавляться при зіткненні 
з гарячими предметами.  

Тому при ізоляції трубопроводів температурою поверхні 
вище 200° С покриття повинне знаходиться на відстані не 
менше 0,3 м від неізольованої поверхні.Трубопроводи з такими 
покриттями повинні знаходитися на відстані не менше 25 м від 
обладнання, що містить горючі і вибухонебезпечні суміші. 

Каландровану вініпластикову плівку, і склоцемент укладають 
на шар ізоляції і кріплять повздовжніми металевими планками з 
самонарізаючими гвинтами або бандажами  з пряжками. При 
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цьому повздовжній шов виходить ущільненим і рівним. 
Фольгоізол і фольгорубероїд кріплять по ізоляції також 
самонарізаючими гвинтами або бандажами з пряжками; з сувом 
швів по поперечному шву 40...50, по повздовжньому – 100...150 
мм; гвинти встановлюють через 150, бандажі – через 330 мм. 

Полотнище ізолу 1 (рис. 22) [29] нарізують такої довжини, 
щоб ізольований трубопровід можна було обернути з сувом 
швів 100...150 мм. Покриття укладають на вирівненну поверхню 
ізоляції з сувом швів по повздвжніх і поперечних швах. Шви 
проклеюють гарячим нафтобітумом або бітумною мастикою. 
Через 300...330 мм по довжині трубопроводу встановлюють 
бандажі 2 із металевої пакувальної стрічки  або дротяного 
кільця.  

При вкладані ізола насухо полотнища кріплять так само, 
лише бандажі розташовують через 200 мм. 

Шар з руберойду з грубозернистим посипанням кріплять так 
само, як ізол. Шви промазують бітумом. Ділянка ізоляції 
трубопроводу на відстані 300 мм до неізольованної частини 
покривають футлярами з листового металу або штукатурять. 

Склотканину 4 (рис. 22) укладають по вирівнюючому шарі з 
рулонних виробів 2 (руберойду, пергаміна). Вирівнюючий шар з 
жорсткіших рулонних матеріалів оберігає склотканину від 
пошкодження кріпильними деталями основного шару ізоляції, а 
також додає ізоляції хорошу форму. При підвищених вимогах 
пожежобезпеки як вирівнюючого шару застосовують азбестовий 
картон. Його укладають насухо із накладкою 50 мм по 
подовжніх і поперечних швах і кріплять ізоляційною 
прогумованою смужкою 1, дротом діаметром 2 мм або липучою 
полівініл-хлоридною стрічкою через 500 мм. 

Покривні шари з інших оболонок ‒ плівок і склопластику 
виконуються з нарізаних по розмірах листів з припусками на 
поздовжні і поперечні напуску швів (30-40 мм).  

На ізоляції з зовнішнім діаметром до 300 мм покриття з цих 
матеріалів кріпляться бандажами, а на великих діаметрах – 
самонарізуючими гвинтами, ніпельними заклепками, 
поліетиленовими кнопками.  
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Рис. 20.  Покриття  ізоляції  листами  із склопластика  на  

вертикальних апаратах; на горизонтальних трубопроводах: 

а, б ‒ з закріпленими планками, в ‒ з кріпленням кляммерами;  

1 ‒ склопластик, 2 ‒ самонарізаючий гвинт, 3, 4, 7 ‒ планки,  

5 ‒ розвантажуюче влаштування, 6 ‒ бандаж, 8 ‒  кляммера 
 

Склотканина товщиною не менше 0,2 мм укладають 
спіральними або окремими полотнищами  з сувом швів (по швах 
відповідно 20...30 або 50 мм (рис. 23). Ширина смуги 
склотканини при її укладанні спіраллю 250...300 мм в за-
лежності від ширини полотнища. Кінці шматків склотканини 
зшивають капроновою ниткою або дротом діаметром 0,8 мм. На 
початку і кінці трубопроводу у флянцевих з'єднаннях смугу 
обертають двічі довкола ізоляції і закріплюють дротяними 
кільцями. При укладанні склотканини полотнищами повздовжні  
шви зшивають капроновою ниткою. Щоб уникнути розрушення 
склотканини біля швів, її підвертають на 50 мм. Склотканину 
забарвлюють, фарбують масляними, емалевими, бітумними або 
іншими фарбами, лаками і смолами( рис. 23). 
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Рис. 21. Покриття циліндричної частини апаратів великих 

діаметрів азбестоцементними листами 
 

Азбестоцементними листами покривають ізоляцію 
циліндричної частини апаратів великих діаметрів з малою 
кількістю виступаючих частин (рис. 21) [29]. Для апаратів 
діаметром 4 м і більш використовують плоскі і хвилясті листи. 
Для апаратів невеликих діаметрів служать криволінійні листи, 
виготовлені за спеціальним замовленням. Ізоляцію сферичних 
днищ  цих апаратів покривають футлярами з металевих листів 
або азбестоцементним розчином. 

Азбестоцементні листи кріплять декількома способами: 
подвійними посиленими штирями, навісними скобами, 
встановленими на подвійних посилених штирях, крючками, 
підвішеними на дротяному кільці, яке закріплене на подвоєних 
штирях. 
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Рис. 22. Покриття ізоляції трубопровода ізолом: 

1 – ізол, 2 – бандаж 

 

Листи встановлюють з сувом швів повздовжніх і попе-
речних. Ззовні листи додатково кріплять стяжними бандажами 
або колами з дроту. У місцях установлення люків, штуцерів і 
інших виступаючих частин, роблять захисне покриття з 
азбестоцементного розчину по сітці. 

Оздоблюючий шар. Оздоблюючі штукатурні покриття 
наносять з різних розчинів на вирівняну поверхность ізоляції і 
обов'язково по каркасу з плетеної або тканої сітки № 12X12. 
Товщина штукатурного шару для трубопроводів діаметром до 133  
мм  при ізоляції жорсткими  виробами 10 мм, виробами з 
волокнистих матеріалів – 15, для трубопроводів діаметром більше  
133 мм  при ізоляції жорсткими виробами – 15, волокнистими –  
20 мм. Товщина штукатурного шару при ізоляції устаткування 
жорсткими виробами – 10 мм, при ізоляції мінераловатними і 
скловатними виробами – 15...20 мм. Штукатурний шар  наносять, 
якщо не має збірних покриттів, а також на об'єктах складної 
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конфігурації і на криволінійних поверхнях, де збірні покриття 
встановити тяжко. 
 

 
Рис. 23. Покриття ізоляції трубопроводів склотканиною (спіраллю): 

1 ‒ ізоляційна стрічка, 2 ‒ руберойд, 3 ‒ зшивання, 4 ‒ склотканина 

 
1.2.3.  Індустріальні  ізоляційні конструкції 

До індустріальних відносять повнозбірні, комплектні, 
теплоізоляційні конструкції для трубопроводів, апаратів і 
резервуарів, а також вертикальношарових матів із мінеральної 
вати.  

Повнозбірна теплоізоляційна конструкція (ТК) (рис. 24, а...в) 
є деталь 1, яка скріплена або склеєна із захисними оболонками 2 
і оснащена деталями кріплення [29]. 
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Рис. 24. Види (а...в) повнозбірних конструкцій з кріпільними 

деталями (г...е): 

1 ‒ ізоляційний шар, 2 ‒ покрівний шар, 3 ‒ отвори під гвинти,  

4 ‒ металева планка, 5  оцинкований дріт, 6 ‒ шайба,  

7 ‒ шплінт, 8 ‒ бандажі 

Теплоізоляційні вироби з'єднуються з покривним шаром 
металевою планкою 4 і дротом 5, шплинтами 7 (рис. 24, г...е), за 
допомогою клею. При монтажу конструкцій на ізольовану 
поверхню встановлюють бандажі при зовнішньому діаметрі 
ізольованої поверхності до 455 мм і самонарізаючі гвинти в отвори 3 
(див. рис. 24, а, б) – при діаметрі поверхні більше 500 мм. 

Для ізоляції великогабаритних об'єктів, наприклад корпусів 
вертикальних зварних резервуарів і плоских поверхонь, 
використовують повнозбірні великорозмірні конструкції, що є 
панеллю, яка складається з профільованого алюмінієвого аркуша 
товщиною 0,8..1 мм і шириною 1200 мм, сполученого з ним за 
допомогою шплінтів теплоізоляційного шару з матів 
мінераловатних прошивних і деталей кріплення панелі до 
ізолюючої поверхності у вигляді скоб і штирів, прикріплених до 
панелі. Довжина конструкції до 2850 мм. 

Комплектну (збірну) теплоізоляційну конструкцію (СТК) 
збирають на місці монтажу (рис. 25, а...в) із заздалегідь 
подготовленних по типорозмірах теплоізоляційних виробів 1, 
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захисних оболонок 2 і деталей кріплення 3. Для виготовлення 
повнозбірних і комплектних теплоізоляційнних конструктцій 
використовують найбільш прогресивні види теплоізоляційних 
матеріалів і покриттів: циліндри, напівциліндри, плити 
мінераловатні на синтетичному в’яжучому; прошивні мати; 
вироби із скляного штапельного волокна для основного 
теплоізоляційного шару; метал, склопластики, копійовані 
матеріали для покрівних шарів [29].  

 
 

Рис.  25.  Комплектна (збірна)  теплоізоляційна конструкція  СТК (а), 

установка її (б) і кріплення на трубопроводів (в) 

 
Вертикально-шаруваті мати з мінеральної вати ВС  

(рис. 26, а) не ущільнюються в конструкції теплоізоляції. 
Пояснюється це наступним. Мінераловатні і скловатні вироби 
мають різноманітний коефіцієнт ущільнення залежно від 
направлення стискуючого навантаження по відношенню до 
шарів. Якщо з волокнистих виробів на синтетичних в’яжучих  
нарізати напів смуги, перевернути їх на 90° і наклеїти 
непрериваючи на покривний матеріал, то при укладанні в 
такому положенні волокнистого матеріалу він не 
ущільнюватиметься по товщині ізоляційного шару.  

Як вихідний матеріал для смуг використовують  
мінераловатні плити на синтетичних в’яжучих марок 75 і 100. 
Півосі наклеюють на покрівний матеріал 2: руберойд, 
склорубероїд, фольгоізол, склопластик рулонний, 
фольгорубероїд. Якщо ж смуги наклеєні на рулонний матеріал 
типу склотканини або склосітки, який не може служити 
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покривним шаром ізоляції, то отриманий виріб не є 
індустріальним - в таких випадках по ізоляції матами ВС 
укладається захисне покриття (рис. 26, б) [29]. 

Покривний матеріал і мінераловатні смуги склеюють 
бітумом або полівінілацетатною дисперсією. 

 
Рис. 26. Вертикально-шаруватий мат (а) і ізоляція трубопровода 

матами (б): 

1 ‒ бандаж, 2 ‒ покриття з рулонних матеріалів, 3 ‒ пряжки, 4 ‒ мати; 

5 ‒ δіз товщина теплоізоляційного шару 

 

 В порівнянні з традиційною конструкцією теплової ізоляції з 
мінераловатних плит на синтетичних зв'язуючих мати ВС мають 
наступні переваги:   

• рулонність матеріалу робить його універсальним 
для ізоляції трубопроводів різних діаметрів; 

• при укладанні на ізолюючу поверхню смуги 
теплоізоляційного матеріалу змикаються, утворюючи 
однорідний шар по колу трубопроводу або апарату;  

• монолітне з’єднання теплоізоляційного і 
покривного шарів  дозволяє замінити при   виробництві   
робіт  дві   операції – по влаштуванню  теплоізоляційного 
і  покривного шарів  на однумонтаж заготовок; 

• такий матеріал дозволяє швидко, без підгонок 
виконувати теплову ізоляцію і не вимагає високої 
кваліфікації робітників. 
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1.2.4. Ізоляція арматури і фасонних частин трубопроводів 
Арматура трубопроводів – це вентилі, засувки, клапани;  

фасонні частини - флянцеві  з'єднання,  відведення, вводи. 
 

 
Рис. 27. Ізоляція муфтової арматури шнурами і жгутами з покриттям 

тонколистової оцинкової сталі:1 ‒  металічне покриття, 2 ‒ дротяне 

кільце, 3 ‒ обробка торців, 4 ‒ жгут 

 

Незнімну ізоляцію встановлюють найчастіше на муфтовій 
арматурі і  флянцевих з'єднаннях діаметром менше 50 мм.  
Конструкція  ізоляції  арматури  і  з'єднань така ж, як  і основної 
поверхні трубопроводу [29]. 

Наприклад, при ізоляції муфтової арматури шнурами і 
джгутами з покриттям тонколистовою оцинкованою сталлю  
(рис. 27) шнури або джгути 4 навиті по поверхності арматури так, 
щоб кожен виток щільно прилягав до ізольованої поверхні і один 
до іншого.  

Недолік  незнімної ізоляції в тому, що для огляду трубопровода 
її доводиться знімати і потім заново востановлювати. 

Знімну ізоляцію арматури і флянцевих з’єднань застосовують у 
вигляді повнозбірних конструкцій. Наприклад, ізоляція 2 (рис. 28) 
трубопровода 1 складається з двох напівфутлярів 9 з 
теплоізоляційним шаром, які закріплюють бандажами 8 із 
замками 7. Стійки 6 служать для кріплення шару ізоляції до 
поверхні напівфутляра, а також виконують роль опор, фіксуючих 
положення напівфутлярів [29].  

Переваги знімної ізоляції в тому, що вона легко знімається і 
встановлюється на місце без руйнування при огляді і ремонті 
трубопроводу. 
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Рис. 28. Ізоляція флянцевого вентиля повнозбірними конструкціями: 

1 ‒  трубопровід, 2 ‒ ізоляція, 3 ‒ діафрагма, 4 ‒ опорне кільце,  

5 ‒ вентиль, 6 ‒ стійки, 7 ‒ замок, 8 ‒ бандаж,  9 ‒ полуфутляр з 

теплоізоляційним шаром 

 

1.2.5.  Обробка ізоляції. Температурні шви 
Обробка ізоляції. Обробка ізоляції включає забарвлення 

покриття фарбами і лаками, обклеювання тканинами і 
обгортання рулонними матеріалами. 

Для фарбування використовують масляні, епоксидні фарби, 
пер‒ хлорвінілові емалі і лаки, які наносять по покривному шару 
з штукатурки (у тому числі обклеєною), тонколистової 
покрівельної сталі. 

Покриття забарвлення складається з шару ґрунтовки, який 
покращує зчеплення подальших шарів фарби з основою; 
підмазочного шару, що заповнює крупні поглиблення на 
поверхні основи; шпатлевочного шару, який вирівнює поверхню 
і додає їй однорідність; барвистого шару, що дає плівку 
заданого тону; покривного шару, що захищає барвистий шар і 
що додає фарбі блиск. Як правило, виконують два барвистих  
шари  або  шпатлевочний  і  барвистий шари. 

Колір забарвлення трубопроводів встановлюють в залежності 
від вигляду продукту, що транспортується по трубопроводу. 
Якщо трубопровід забарвлювати немає необхідності, на його 
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поверхню наносять кільця або смуги певного кольору. Відстань 
між смугами 1...1,5 м; ширина смуги залежно від діаметру 
трубопроводу 50 або 100 мм. 

Для обклеювання ізоляції застосовують бавовняно-бумажні і 
льняні тканини: міткаль, ревентух, парусину, мішковину, 
паперову тканину, склотканину і синтетичні плівки. Тканини 
приклеюють клейстером, декстриновим або ідитоловим клеєм, 
вогнетривкою глиною, крохмалем. Смуги тканини шириною 
200...250 мм навивають на трубопровід спіраллю. Трубопроводи 
великих діаметрів і плоскі поверхні обклеюють полотнищами 
для перекриття швів не більше ніж на 20...30 мм. Для 
обгортання ізоляції використовують парусину, ревентух, 
мішковину, азбестову тканину, склотканину, кромки яких 
зкріплюють льняною або азбестовою ниткою, а також тонким 
дротом. 

   Температурні шви. У ізоляції трубопроводів і 
устаткування в місцях установки опор і полиць, повороту 
трубопроводів, перед і після відведень, на прямих ділянках 
роблять температурні шви, які компенсують температурні 
розширення. Якщо основний шар ізоляції – з м'яких матеріалів і 
виробів, що добре сприймають температурні розширення, то 
шви залишають лише в покривному шарі; при використанні 
жорстких формованних виробів – на всю товщину  шари  
ізоляції. Температурні шви в покривному шарі з штукатурних 
розчинів виконують у вигляді розриву в штукатурці шириною 
10..15 мм, в покривному шарі з штучних виробів (металічні 
покриття, фольгоізол, склопластики)  температурних швів не 
роблять, оскільки вироби по поперечних  швах  через  певні   
відстані   не   з’єднуються між собою. Відстань між швами на 
прямих ділянках тепло-проводів 3 м, по висоті або довжині 
апарату 3...4 м. Температурні шви заповюють м'яким 
теплоізоляційним матеріалом (шнур, джгут) і перекривають 
бандажами або козирками. 
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1.3. ІЗОЛЯЦІЙНІ КОНСТРУКЦІЇ ОБ’ЄКТІВ З МІНУСОВОЮ    
ТЕМПЕРАТУРОЮ ПОВЕРХНІ 

1.3.1. Основний теплоізоляційний шар 
На об’єктах з мінусовою температурою зовнішня і внутрішня 

поверхня ізоляції  мають знакоперемінні температури. Тому 
ізоляційну конструкцію додатково захищають від зволоження і 
корозії високоефективними матеріалами з коефіцієнтами 
теплопровідності не більше 0,07 Вт/(м • °С) при температурі 
ізольованих поверхонь +6...-30° С, не більше 0,06 Вт/(м • °С) – 
при температурі -30...-70° С, не більше,0,05 Вт/(м • °С) при 
температурі нижче -70° С; із закритими порами для того, щоб 
перешкоджати дифузії водяної пари з довколишнього повітря 
всередину ізоляційного шару [29; 32]. 

Для основного теплоізоляційного шару застосовують вироби 
з мінеральної вати (пухшнури, циліндри, напівциліндри і плити 
на синтетичному вяжучому, жорсткі плити на бітумному 
єднальному, прошивні мати), вироби із скловати (мати і смуги), 
джгути, плити на синтетичному в’яжучому), плити з пінопластів 
(на основі полістиролу, полівінілхлориду, 
фенолоформальдегіда, пінополіуретана), перлитовий пісок [35]. 

Основний ізоляційний шар  укладають насухо (обгорткові 
вироби з мінеральної і скляної вати, а також матеріали, які 
вживаються для засипок, – мінеральну і скловату, перлитовий 
пісок ‒ поліциліндри і циліндри з волокнистих матеріалів, на 
синтетичних в’яжучих) або на клеї чи мастиках. 

У конструкціях з м'яких теплоізоляційних матеріалів, що 
мають високу незамкнуту пористість, підсилюють 
пароізоляцією ( рис. 29). Основний шар укладають на очищеній 
і висушеній поверхні, покритій антикорозійним складом. 

М'які теплоізоляційні матеріали повинні щільно прилягати до 
ізольованої поверхні  і один до іншого. Не допускаються крізні 
щілини між виробами. При багатошаровій ізоляції всі шви 
попереднього шару мають бути перекриті виробами подальшого 
шару. 
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Рис. 29. Конструкції ізоляції м’ягкими 

теплоізоляційними виробами:  

а ‒ трубопроводу, б ‒ апарату;  

1 ‒ антикорозійнний шар,  

2 ‒ теплоізоляційнний шар, 3 ‒ дротове 

кільце, 4 ‒ пароізоляційний шар,  

5 ‒ покривний шар, 6 ‒ елемент опорної 

полки,7 ‒ струни з дроту 

 
 
 

 
 

1.3.2.  Ізоляція арматури та вузлів апаратів 
Арматура і флянцеві сполуки трубопроводів. Суть  ізоляції. 

Їх ізолюють нез’ємними і з'ємними конструкціями. При 
нез’ємнимній ізоляції флянця (рис. 30, а) чи вентиля (рис. 30, б) 
сегментами 2 кожен шар вкладають на гарячому бітумі 1 [29]. 
По верхньому прошарку наклеюють пергамин 3, потім наносять 
штукатурний розчин 4 по сітці. Недолік такий ізоляції у цьому, 
що її для огляду арматури доводиться руйнувати. Для 
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позначення кордонів руйнації в ізоляції встановлюють манжети 
з оцинкованої чи забарвленої покрівельної сталі, алюмінієвого 
листа. 

Знімні конструкції виготовляють на місці монтажу по 
конфігурації і розмірах ізоллюючої арматури з мінераловатних 
м'яких плит на синтетичному в’яжучому, матів прошивних, з 
скляного штапельного волокна, поропласта поліуретанового 
еластичного, заключених в оболонку з полімерної 
(поліетиленової) плівки з проклейкой швів оболонки липкою 
поліе-тиленовою стрічкою. Складові частини конструкції 
вкладають на арматурі так, щоб вони щільно прилягали одна до 
другої і кріплять бандажами чи киперною стрічкою. Шви між 
збірними елементами конструкції, і навіть між конструкцією і 
трубопроводом проклеюють липкою стрічкою. Поверх всього 
встановлюють кожух з листового металу (оцинкована сталь, 
покрівельна забарвлена, алюмінієвий лист). Коли конструкцію 
знімають і установлюють наново, заміняють лише липку 
стрічку, якою проклеюють шви. 

Для поверхонь негативним температурами використовують 
знімні конструкції з формованих виробів (сегментів), скріплених 
на клею безпосередньо з футляром з металу, таку ж, як і для 
ізоляції об'єктів із позитивною температурою. Футляр 
установлюють на ізолюючій  арматурі чи флягці. Шви футляра 
після установки проклеюють липкою поліетиленовою плівкою. 

При установці знімної конструкції спочатку на місці монтажу 
виготовляють мати з теплоізоляційних виробів ‒ м'яких 
мінераловатних і скловатних плит на синтетичному в’яжучому, 
прошивних матів, поліуретанового еластичного пінопласту – в 
захисній замкнутій оболонці з полімерної (поліетиленової) 
плівки з проклейкою швів оболонки липкою поліетиленовою 
стрічкою. Розміри і конфігурацію елементів конструкції 
визначають за місцем. 

Мати вкладають на ізолюючому вузлі чи арматурі та 
скріплюють дротом чи щільною бавовняною стрічкою. Шви між 
матами проклеюють липкою стрічкою. За умови повторного 
застосування замінюють лише дріт чи киперну або липку 
стрічку. 
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Ізоляція вузлів апаратів також буває знімна і незнімна. 
 

 
 

Рис. 30. Незнімна ізоляція арматури трубопроводу: 

а ‒ флянця, б ‒ вентиля; 1 ‒ бітум, 2 ‒ сегменти, 3 ‒ пергамин,  

4 ‒ штукатурка по сітці  

 
 
 
Поверх змонтованих на ізлюючому вузлі чи арматурі матів 

встановлюють металеве покриття з оцинкованої сталі, 
покращеної покрівельної сталі чи алюмінієвого листа. При 
частому розбиранні та складанні ізоляції влаштовують 
конструкцію з металевих футлярів, наприклад при ізоляції люка 
(рис. 31, а, б). Теплоізоляційні вироби 2 кріплять до стінки 1, 6 
футляра штирями 10 з тонколистового металу і шайбами 11 [29]. 
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Рис. 31. Ізоляція люка апарату (а) чи 

футляр, (б): 

1 ‒ торцева стінка,  

2 ‒ теплоізоляційні вироби,  

3 ‒ прокладка, 4 ‒ люк, 5 ‒ болт з 

гайкою, 6 ‒ бічна стінка, 7 ‒ заклепка, 

8 ‒ рівнобокий косинець, 9 ‒ липка 

стрічка, 10 ‒ штир, 11 – шайба 
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1.3.3.  Ізоляція будівельних конструкцій 
Відповідно до ДБН В.2.6.-31:2006 Теплова ізоляція будівель. 

Конструкції будівель і споруд [3; 26; 29] охолоджуючими 
вважаються приміщення, у яких постійно підтримується 
температура повітря плюс 12° С та нижче. Створення 
огороджень будинків холодильників зі стабільними 
експлуатаційними властивостями досягається раціональним 
застосуванням в конструкціях ефективних теплоізоляційних 
матеріалів поєднані із гідропароізоляцією, яка не допускає 
проникнення вологи і максимально знижує проникнення 
водяних парів в товщу теплоізоляції. 

 

 
 

Рис. 32. Огороджуючі конструкції холодильників: 

а ‒ цегляна стіна, б ‒ стіна з керамзитобетонних панелей,  

в ‒ залізобетонні безбалочні покриття, г ‒ панельні покриття,  

д ‒  стіна з трьохшарових панелей з металевими облицьовками і 

важкозгоряючим  утепллювачем; 1 ‒ цегляна кладка, 2 ‒ штукатурка, 

3 ‒ пароізоляційний шар, 4 ‒ теплоізоляційнний шар,  

5 ‒ керамзитобетонная панель, 6 ‒ покрівельний килим з захисним 

шаром, 7 ‒ армована бетонна стяжка, 9 ‒ залізобетонні плити,  

10 ‒ металеве облицювання 

 

 

Для ізоляції будівельних конструкцій холодильників 
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застосовують такі матеріали і вироби:  
• зовнішніх і внутрішніх стін, перегородок, покриттів, 

колон, дверей, міжповерхових перекриттів і стель, 
підлог на грунтах – теплоізоляційні плити з пінопласта 
полістирольного і полівінілхлоридного пінопласту ПВ–
1;  

• зовнішніх й внутрішніх стін, стель, колон і дверей – 
жорсткий пінополіуретан ППУ-Зс, теплоізоляційні 
плити з мінеральної вати на бітумному в’яжучому;  

• покриттів, перекриттів, дверей, колон, підлог на грунтах 
– плити з полістирольного пінопласту ПС-4;  

• перекриттів, підлог на грунтах ‒ торф'яні плити;  
• покриттів і підлоги на грунтах ‒ блоки з піноскла, плити 

перлітобітумні;  
• підлог на грунтах і вирівнюючому шару - керамзитовий 

гравій, щебінь з доменного шлаку;  
• статей на грунтах – перлітовий вздутий пісок;  
• перекриттів і протипожежних поясів ‒ вироби 

перлітоцементні, плити асбестовермикулітові, 
перлітофосфогелеві вироби; перегородок і 
противопожежних поясів – вироби з пористих бетонів. 

Огороджуючі конструкції холодильників роблять, зазвичай, 
багато-шаровими: зовнішні стіни (рис. 32, а, б) ‒ з основних 
шарів – зовнішнього (1– цегляної кладки, 5 – керамзитобетонної 
панелі, 10 – металічної облицьовки), який сполучає функції 
несучого і захисного, та внутрішнього теплоізоляційного шару 
4. Покриття холодильників (рис. 32, в, г) виконуються 
переважно суміщеними, безчердачними, які складаються із 
несучих конструкцій (8 – залізобетонна плита, 9 – металічне 
облицвання), теплоізоляції 4 і покрівлі 6 [29]. 

 
1.3.4.  Пароізоляційний, захисно-покривний і 

облицювальний шари 
    Пароізоляційний  шар  наносять на поверхню основного 

ізоляційного шару і між шарами у вигляді обмазки (з бітуму або 
бітумної мастики) або з рулонних матеріалів (руберойду, 
пергаміну, ізолу, синтетичних плівок і т. д.) з проклеюванням 
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швів склеювальними складами або липкою стрічкою.  
Кількість пароізоляційних шарів і місце їх розміщення в 

конструкції (по верхньому або проміжному шару теплоізоляції) 
залежить від матеріалу основного теплоізоляційного шару і 
режиму експлуатації теплоізоляційної конструкції. 

Якщо для основного шару використовуються теплоізоляційні  
матеріали з незамкнутими порами, то при вологості   
довколишнього   повітря   більше   60%   роблять пароізоляцію з 
двох шарів руберойду, ізола, поліетиленової плівки по 
верхньому шару ізоляції, а також із одного шару – по 
проміжному. Пароізоляція  алюмінієвою  фольгою  виконується  
в  два  шари  лише  по верхньому шару ізоляції. При відносній 
вологості довколишнього  повітря до 60% досить виконати 
пароізоляцію з двох шарів руберойду, ізола, поліетиленової  
плівки  або  одного  шару  алюмінієвої  фольги по верхньому 
шару ізоляції.  

При використанні виробів з мінеральної або скляної вати, без 
злипання або на синтетичних клеях, поліуретанових пінопластів, 
впученого перліта, для підсилення пароізоляції виробу 
упаковують в його оболочку та проклеюють з поліетиленовою  
плівкою. Шви оболочки проклеюють поліетиленовою плівкою.  
В місцях перетину ізоляції опорами, косинками в 
пароізоляційному шарі підсилюють гертичність. 

При влаштуванні основного теплоізоляційного шару із 
матеріалів з замкнутими порами пароізоляцію виконують тільки 
по верхньому шару ізоляції, в тому числі при відносній 
вологості повітря більше 60% бітумною обмазкой за два рази 
(для температури не нижче +10° С), руберойдом, ізолом, 
поліетиленовою плівкою в два шари, алюмінієвою фольгою ‒ в 
один шар; при відносній вологості довколишнього повітря до 
60% ‒ бітумною обмазкою в два рази, руберойдом, ізолом, 
поліетиленовою плівкою в один шар.  

Захисно-покривний шар для об'єктів з від’ємними 
температурами має бути міцніше і з більшим опором 
паропроникності, чим для об'єктів з плюсовими температурами. 
Такими властивостями володіють забарвлені покриття із 
зварних металевих кожухів. Найчастіше для покриття 
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використовують листові метали (сталь, алюміній і його сплави), 
фольго-ізол, штукатурку, склорубероїд, рубероїд. Їх виконують 
так само, як покриття ізоляції трубопроводів з позитивною 
температурою, лише шви (при покритті металом) додатково 
проклеюють поліетиленовою стрічкою з липким шаром або 
полівінілхлоридною стрічкою шириною не менше 50 мм. 
Стрічку покривають масляною фарбою за чотири рази; це 
оберігає її від старіння і створює надійну пароізоляцію швів. 

Обробка (обклеювання) штукатурних покриттів тканинами 
обов'язкова на вібруючих об'єктах, а також в  приміщеннях, де 
до ізоляції пред'являються особливі вимоги (на об’єктах 
харчової, фармацевтичної промисловості). 

Штукатурне покриття, обклеєне або необклеєне, а також 
покриття з тонколистової покрівельної сталі красять в світлі 
тони з кольоровими смугами згідно   з   прийнятої   в   кожній  
галузі  промисловості з системою пізнавального забарвлення 
для кожного виду продукту. Покриття з тонколистового 
оцинкованого металу, листів алюмінію або алюмінієвого 
сплаву красять за умови експлуатації в середовищі, що 
викликає їх корозію. 

При використанні металевих покриттів з самонарізаючими 
гвинтами по поверхні пароізоляційного шару встановлюють 
захисний шар із скловолокнистого полотна або іншого 
аналогічного покриття, яке оберігає  шар  пароізоляції  від  
пошкодження  при завинчуванні гвинтів. 

    Для покриття ізоляції  використовують склорубероїд, який 
укладають на пароізоляційний шар, перекриваючи шви на  
50 мм. Шви проклеюють бітумом. Склорубероїд кріплять 
бандажами або кільцями  з дроту діаметром 2 мм. Дріт і бандажі 
з пакувальної стрічки для кріплення склорубероїду і рубероїду 
повинні бути оцинковані або забарвлені антикорозійним 
складом. 

Товщина штукатурного шару залежить від основи, на яку 
вона наноситься (характеру теплоізоляційного шару).  
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1.4. ПІДГОВЧІ РОБОТИ 
1.4.1.  Загальні відомості 

 Вимоги  до  готовності  об'єктів. Перш ніж приступити  до 
ізоляційних робіт, перевіряють готовність об'єкту [17]. 

Устаткування і трубопроводи здають  під ізоляцію після  
випробувань і оформлення акту на виробництво 
теплоізоляційних робіт. 

Устаткування і трубопроводи мають бути перевірені на 
щільність. Неперевірені зварні шви і з’єднання після ізоляції і 
пуску об'єкту в експлуатацію можуть текти, усунення ж течії 
спричинить розбирання змонтованої ізоляції. Тому 
вмонтовувати ізоляцію устаткування, що працює під тиском, до 
проведення гідравлічних випробувань забороняється. 
Допускається, як виняток,монтувати ізоляцію без випробування 
неопресованих трубопроводів за умови, що зварні стики будуть 
залишені неізольованими. Їх ізолюють після випробування. 
Проте такий порядок робіт підвищує трудовитрати, оскільки 
ізолювальники вимушені повертатися до великої кіль-кості 
неізольованих місць (зварних    швів)   із  незначним обсягом    
робіт. 

На устаткуванні, що здається під теплову ізоляцію, мають 
бути встановлені всі деталі кріплення ізоляції – втулки, скоби, 
гачки, каркаси, розвантажувальні пристрої на вертикальних 
апаратах, обв'язувальні трубопроводи, приварені косинки 
кронштейнів майданчиків обслуговування або майданчика 
обслуговування в зборі. Як правило, всі пристрої для кріплення 
теплової ізоляції, а також косинки кронштейнів майданчиків 
виготовляють і приварюють до корпусу устаткування на заводі-
постачальнику устаткування відповідно до проекту. 

До установки устаткування на фундамент мають бути 
змонтовані всі допоміжні пристрої для виробництва 
теплоізоляційних робіт, такі, як укосини з блоками або крани-
укосини для підйому матеріалів, петлі   майданчики для 
обслуговування і сходів ‒ клітки до них [1]. 

Монтажні організації повинні складати вертикальні апарати 
під монтаж ізоляції в горизонтальному положенні, укладеними 
на інвентарні опори, щоб ізоляційні роботи можна було вести із 
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землі, підмосток або невисоких лісів. Опори розташовують так, 
щоб неізольовані місця опор можна було покрити ізоляцією з 
найближчого майданчика обслуговування після підйому апарату 
в проектне положення. Якщо такого майданчика немає, 
встановлюють допоміжні майданчики. Ізоляція устаткування і 
трубопроводів, встановлених на тимчасових кріпленнях, не 
допускаеться. 

Трубопроводи, розташовані в закритих прохідних і 
непрохідних каналах, приймають під ізоляцію, як правило, до їх 
перекриття плитами. Канали, в яких прокладені трубопроводи, і 
які необхідно ізолювати, перед початком робіт очищають від 
землі, сміття і снігу; у них не повинно бути води. При 
безканальному прокладенні трубопроводів стінки траншеї  
укріплюють. 

Поверхня будівельних конструкцій, що підлягають ізоляції, 
має бути гладкою, рівною; шви між збірними залізобетонними 
плитами мають бути заповнені розчином; прямі і гострі кути  
між суміжними поверхнями конструкцій притуплені у вигляді 
фаски (під кутом 45°) розміром 100.. .150 мм і закруглені 
радіусом не менше 30 мм. 

До ізоляції холодильного устаткування і трубопроводів 
приступають тільки  після закінчення всіх монтажних робіт, 
випробування холодильної системи, усунення дефектів монтажу 
і просушування ізольованих поверхонь. Поверхні будівельних 
конструкцій холодильників звільняють від опалубки і підготов-
люють для нанесення шару пароізоляції, видаляють непотрібні 
виступаючі закладні деталі і встановлюють кріплення для 
монтажу технологічного обладнання і підвісних доріг. 

Підготовка поверхонь. Після приварювання кріпильних 
деталей поверхні устаткування і трубопроводів висушують, 
очищають від бруду, пилу і іржі і покривають антикорозійними 
складами, якщо це потрібно за проектом. На поверхнях 
промислових холодильників встановлюють добре просушені, 
антисептировані дерев'яні конструкції і пробки, а також 
металеві деталі для кріплення теплової ізоляції. 

Поверхність підсушують паровими і електричними 
калориферами, електричним нагріваючим устаткуванням, 
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лампами. Поверхня вважається сухою, якщо нанесені на неї і 
висохлі мазки бітуму не відстають від повехні. Якщо бітум не 
чіпляється до поверхні, її треба просушити. 

Задля очистки поверхні застосовують електричні і механічні 
щітки, шкребки, піскоструйні апарати. Будівельні конструкції 
холодильників і металічні поверхні устаткування також 
очищають піскоструйними апаратами. Сухий пісок викидається 
на оброблювану поверхню через сопло піскоструйного апарату 
стиснутим повітрям під тиском. При піскоструйному очищенні 
працівники надягають респіратори або марлеві пов'язки; очі 
захищають запобіжними окулярами. Після очищення поверхню 
протирають сухою чистою ганчірочкою. 

Для знежирення металеві поверхні спочатку протирають 
ганчірками, змоченою уайт-спиритом чи скипідаром, а потім 
сухими ганчірочками. Дерев'яні поверхні скоблять, протирають 
ганчірками, протирають волосяною щіткою. 

Для захисту металу від корозії, особливо коли конструкція 
повинна працювати при нижчих температурах, ніж температура 
навколишнього повітря (коли можлива поява вологи на поверхні 
металу), металеві поверхні забарвлюють лаками і бітумними 
мастиками. Фарбу наносять малярськими щетинними пензлями, 
фарбувальними  хутряними і паралоновими валиками, 
агрегатами повітряного розпорошення.  

На трубопроводах теплових мереж, які прокладають в 
непрохідних каналах і без каналів, антикорозійний захист 
виконують ізолом в заводських умовах. 

 При монтажі трубопроводів, особливо у місцях зварювання, 
це покриття порушується і його відновлюють після зварювання. 
Поверхню трубопроводу на місці зварного стику очищають від 
бруду, іржі, окалини і покривають ізолом в два шари по 
холодної ізольной мастиці. Трубопроводи, які прокладають над 
землею, в тунелях, колекторах, технічних підпіллях, коридорах, 
і навіть усередині будинків і на стінах, зовні будинків, 
забарвлюють антикорозійним складом два рази. 

Влашування  пароізоляції. При обмазочній пароізоляції 
гарячий бітум чи бітумну мастику наносять на ізолюючу 
поверхню вручну щітками чи механізованим способом, 
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застосовуючи форсунки-розпилювачі, до яких бітум подають 
помпами від бітумовочних котлів, термосів, автогумронаторів з 
обігрівними цистернами. При незначних обсягах робіт бітум і 
мастику розігрівають в електробітумних казанах місткістю 
0,03...0,5 м3 електрованнах. Розтоплювальний бітум переносять 
до місця робіт в конусних бачках з листового металу місткість 
20 л. Гарячі мастики розливають черпаком обсягом 5 л. Бачки 
транс-портують на візках. В якості робочої ємності викори-
стовують бачки. Температура бітумних мастик мусить бути 
щонайменше 160° С влітку і 180° С взимку.  

Мастику чи бітум наносять в два шари товщиною 1... 1,5 мм 
кожен, наступний шар – після охолодження попереднього та 
провірки його якості. У місцях з’єднання суміжних ізолюючих 
поверхонь пароізоляцію підсилюють. 

Готова обмазочна пароізоляція мусить бути суцільною, без 
раковин, тріщин, здуттів, відшарувань і пропусків у закладних 
частин. 

 
1.4.2.  Виготовлення виробів для основного шару ізоляції 

Мінеральні мати виготовляють механізованим способом на 
верстатах і у ручну на столах різної конструкції [29]. 

Верстат має подаючий конвеєр, механізм прошивки, 
приймальний конвеєр,  ніж поперечного  різання,   приймальний 
стіл,   електропривід механізму  прошивки   і різання. 

Безпосередньо біля  обочого   місця  розміщують мінеральну   
вату в контейнерах або на піддонах; бухти мягкого 
дроту;заздалегідь підготовлений по розмірах обкладочний 
матеріал; запасні голки; піддони для готової продукції. Рулони 
обкладочного матеріалу і мінеральну вату, катушки з дротом, 
запасні голки і інші швидкозношуючі деталі готовлять зарання і 
розміщують на відстанні 3…4 м від станка. Приходи і проїзди 
неможна заставлять; необхідно постійно слідкувати за чистотою 
робочого місця. 

Перед виготовленням матів верстат заправляють котушками 
з дротом або ниткою, встановлюють на кронштейни рулони з 
обкладочним матеріалом і залежно від товщини матів що 
виготовляється, регулюють по висоті притискні валки. 
Обкладочний матеріал змотується з рулонів і лягає на шар 
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мінеральної вати. Шар мінеральної вати з двостороннім 
обкладанням подається конвеєром до вузла прошивки. Уздовж 
подаючого конвеєра з двох сторін встановлені борти з 
розміткою, які служать для визначе-ння висоти шару 
мінераловатного килима. Щоб килим переміщався рівномірно, 
на верстат окрім стрічкових конвеєрів з поперечними дерев’ян-
ними рейками встановлено два притискні валики і ланцюговий 
конвеєр. Мінераловатний килим прошивається в семи строчках 
сталевим дротом діаметром 0,3...0,8 мм, або шпагатом чи 
склониткою. Ніж поперечної різки, який ріже килим на мати 
визначених розмірів, блокується з дальноміром і автоматично 
включається і вимикається. Готові мати поступають на 
приймальний стіл і потім на упаковку. Продуктивність станка 
0,48...2.2 м/хв. На верстаті можна шити мати будь-якої  довжини  
(до 10...12 м). 
      Готові мати оглядають і упевнюються, що вони мають 
прямокутну форму і рівно обрізані краї. 

Мінеральна вата – матеріал, що колеться і порошиться, тому 
ізолювальники працюють в респіраторах, запобіжних окулярах, 
рукавицях і щільних бавовняних комбінезонах. Мінеральну вату 
не можна кидати на конвеєр або стіл, оскільки це визиває 
пилення. Вату розрівнюють і ущільнюють без різких рухів. У 
приміщеннях, де  організований пошив мінеральних матів, 
обладнують приточновитяжну вентиляцію, біля робочих місць ‒ 
місцеву вентиляцію з відбором запиленого повітря знизу. Мати 
обережно знімають з стола і укладають   рівномірними рядами 
на піддони або в контейнери. 

Вироби (плити, циліндри, напівциліндри) із заливальних 
фенольних пінопластів (ФРП‒1 і  резопен)  формують  з  суміші  
резольної феноло-формальдегіднї смоли ФРВ‒1А  (для ФРП‒1)  
або резоцела (для резопена) і продукту ВАГ‒3.      

  Форми виготовляють з  металу з мінімальними зазорами,  
швидко-рознімними і із замками, витримуючих тиск до  
0,15 МПа, яке розвивається при спінюванні маси, що 
заливається. Для видалення газів, що виділяються при  
спінюванні, у формі влаштовують два отвори діаметром 3...5 мм 
з  кроком 15...20 см. 
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1.5.  МОНТАЖ ІЗОЛЯЦІЇ ОБ'ЄКТІВ З ПОЗИТИВНОЮ 
ТЕМПЕРАТУРОЮ  ПОВЕРХНІ 

1.5.1. Основний ізоляційний шар 
 

Плоскі і рулонні м'які і напівжорсткі вироби. На виробничій 
базі будівельної ділянки рулонні м'які вироби ріжуть на 
заготовки завдовжки, що не дорівнює довжині кола 
ізольованого трубопроводу. Заготовки з рулонних виробів, мати, 
плити в пакетах, контейнерах і на піддонах подають до робочого 
місця і розкладають по об’єму  робіт. 

Ізоляцію вмонтовують так: на висушену, очищену від бруду і 
іржі, покриту антикорозійним складом поверхню ланкою з трьох 
ізолювальників (1 робітник 4-го розряду, 1 робітник 3-го 
розряду, 1 робітник 2-го розряду) укладають мат (рис. 33), плиту 
або заготовку з рулонного виробу, закріплюючи його(при 
необхідності) на трубопроводі підвіскою 2. Ізолювальники 2...3-
го розрядів притискують виріб до трубопроводу, а ізолювальник 
4-го розряду встановлює по поверхні ізоляції бандажі з 
пряжками або дротяні кільця через 250 мм одне від іншого і 
підтягують їх ключем. Другий виріб також укладають на 
поверхню трубопроводу, щільно підганяючи його до раніше 
укладеного; потім закріплюють. Після укладання і закріплення 
виробів бандажами ізолювальник 4-го розряду вирівнює 
поверхню ізоляції, проконопачує шви мінеральною, скляною 
ватою або обрізаннями виробів [29]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 33.  Ізоляція трубопроводів мінераловатними, прошивними 

матами на сітці: 1 ‒  мати,  2  ‒  дротяні  підвіски 
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 При двошаровій ізоляції перший шар кріплять дротяними 
кільцями через 500 мм, по другому шару встановлюють бандажі 
з пряжками через 250 мм, а біля поперечних  стиків  на відстані  
50 мм від стику. Виробами другого (верхнього) шару 
перекривають стики нижнього шару. 

При ізоляції вертикальних і горизонтальних апаратів мати і 
плити із скляного або мінерального волокна на синтетичному 
в’яжучому кріплять або штирями, або стягуваннями. У першому 
випадку вироби наколюють на штирі, а кінці штиря, що 
стирчать, загинають під прямим кутом до поверхні ізоляції 
ключем (рис. 34, а, б). При кріпленні стягуваннями пучки дроту 
пропускають назовні по стиках виробів. Додатково також 
встановлюють бандажі. При двохшаровій ізоляції вироби 
першого шару кріплять, перев’язуючи двома проволоками, 
другого, — чотирма (див. рис. 34) [29]. 

 
Рис. 34. Кріплення матів і плит на плоских поверхнях (а) і ключ для 

загинання штирів  (б) 

 
Мінераловатними матами в обкладках вертикальні і 

горизонтальні циліндричні апарати ізолюють так же як і 
плитами на синтетичному в’яжучому. Відмінність полягає в 
тому, що подовжні і поперечні стики матів з верхньою 
оболонкою з сітки і склотканини зшивають дротом ляють кінець 
бандажної стрічки і обертають робочий вал правою рукою за 
допомогою основного важеля 4; лівою рукою утримують ключ 
за допоміжний важіль 1. Мінераловатними матами в обкладках 
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вертикальні і горизонтальні циліндричні апарати ізолюють    так 
же  як і плитами на синтетичному   в’яжучому. Відмінність 
полягає в тому, що подовжні і поперечні стики матів з верхньою 
оболонкою з сітки і склотканини зшивають дротом. 

 Розглянемо приклад організації робіт при ізоляції 
вертикального циліндрового резервуару довгомірними 
мінераловатними матами на металевій сітці  (рис. 35) [29]. 

Роботу  виконує бригада  з  п'яти  ізолювальників: одного ‒  
4-го розряду, два ‒ 3-го, два ‒ 2-го. 

 
Рис. 35. Схема організації  робіт при ізоляції резервуару 

довгорозмірними мінераловатними матами: 

1 ‒  мат,  2 ‒  рулон  мати,  3 ‒ контейнер, 4 ‒ монтажний   кран,  

5 ‒  резервуар, 6 ‒ риштування,  7 ‒  стенд, 8 ‒ автомашина,  

9 ‒ металевий лоток 

 
Мати поставляють із заводу-постачальника в рулонах у 

водонепроникній упаковці. На приоб’єктному складі в рулон 2 
протягують металевий штир, мати укладають в контейнер, 
вантажать на автомашину і транспортують на об’єкт  монтажу. 
Контейнер 3 з виробами подають монтажним краном на дах 
резервуару. 

На  поверхню резервуару мати навішують в три етапи. На  
першому етапі  мат 1 з  контейнера  краном переносять на  
стенд 7. Із стенду по лотку 9 мат опускається по поверхні  
резервуару:  один робітник розмотує мат,  двоє опускають його 
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вниз. На другому етапі двоє робітників,  перебуваючи  на  
сходах, кріплять  мат  гаками до труби,  привареної  на  
кронштейнах до стінки  резервуару, і зшивають верх матів. Щоб 
мат не сковзався, його кінець закріплюють мотузкою через блок, 
з'єднаною із стендом для  розмотування матів. На третьому етапі 
четверо робітників зшивають зверху вниз вертикальні шви матів 
з пересувних підвісних лісів [29]. 

Рис. 36. Ізоляція трубопроводів напівциліндрами: 
а – з допомогою натяжного ключа, б – з допомогою натяжної 

машини; 1 – трубопровід, 2 – напівциліндр, 3 – бандажна стрічка,  

4 – пряжка, 5 – натяжний ключ, 6 – натяжна машина 

 

 Жорсткі плоскі і фасонні вироби. Для ізоляції плоских 
поверхонь застосовують вироби прямокутної форми (плити, 
цегла), криволінійних – фасонні (напівциліндри, циліндри, 
сегменти). Жорсткі вироби підбирають  по сортах і розмірах. 
Плити повинні мати правильну форму, внутрішній діаметр 
напівциліндрів, циліндрів  і сегментів  повинні  повністю 
відповідати діаметру трубопроводу. Жорсткі вироби укладають 
на ізольовану поверхню вручну, як правило на мастиці,  насухо 
‒ лише  коли  вони  формою  і  розміром повністю збігаються з 
ізольованою поверхнею. При неповному збігу вироби  
притирають одне до іншого і до ізольованої поверхні, аби 
уникнути повітряних прошарків і добитися максимальної 
щільності в  швах. Трубопроводи ізолюють напівциліндрами 
(рис. 36, а, б)  в такій послідовності. Напівциліндр опускають на 
деякий час в ящик з мастикою або наносять на них мастику 
шпателем. (Мастику готують з того ж матеріалу, що і 
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напівциліндри або з іншого, близького до нього по 
теплопровідності).  

При цьому мастикою покривають поверхні виробів в   місцях  
сполучення по подовжніх, поперечніх швах і поверхню, 
обернену до трубопроводу. Мастику наносять в такій кількості, 
щоб всі зазори між ізольованою поверхністю і сусідніми, раніше 
укладеними виробами, були заповнені на всю глибину. 

Напівциліндри укладають на трубопровід і щільно 
притискують до ізольованої поверхні раніше укладених виробів 
так, щоб шви між виробами заповнились мастикою без зазорів і 
повітряних прошарків.щоб шви між виробами заповнились 
мастикою без зазорів і повітряних прошарків. 

Промащувати шви після укладання виробів не дозволяється, 
так як в цьому випадку вони погано заповнюються. Товщина 
швів має бути не більше 5 мм, подовжні шви ‒ паралельні осі 
трубопроводу. 

Вироби розташовують на трубопроводі попарно або 
врізнобіч. Спочатку укладають напівциліндри 2 на верхню 
частину трубопроводу 1 (один ізолювальник 4-го розряд і один ‒ 
3-го), потім на нижнюю, одночасно закріплюючи їх бандажними 
стрічками 3 з пряжками 4 або дротяними кільцями діаметром  
2 мм (ізолювальник 2-го розряду). На довжину однієї шкаралупи 
встановлюють не менше двох кріпильних кілець. Бандажі з 
пряжками встановлюють за допомогою натяжної машинки  або 
натяжного ключа. 

Вибоїни і нерівності у виробах закладають і вирівнюють 
шаром мастики. Вироби другого шару укладають, перекриваючи 
шви першого. 

При ізоляції сегментами (рис. 37) на ділянку труби 
завдовжки 15...20 м намотують спіраллю гумовий шнур 2 з 
кроком між витками 300...350 мм [29]. 

Кінці шнура закріплюють на трубопроводі кільцями 4 з 
проволоки. Сегменти 1 укладають на мастиці під шнур спочатку 
на нижню частину трубопроводу, потім з боків і зверху. При 
цьому їх розташовують врізнобіч, тобто торцеві шви ‒ в 
шаховому порядку. По мірі укладання сегменти закріплюють 
бандажами або дротяними кільцями 3 і щільно притягують до 
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поверхні трубопроводу. Гумовий шнур переміщають далі по 
трубі. При ізоляції невеликих ділянок трубопроводів 
користуються кільцями з гумового шнура. Укладений шар 
сегментів вирівнюють мастикою і заробляють всі нерівності. 
Другий і подальші шари монтують так само, як і перший, але 
обов'язково перекриваючи шви попереднього шару. 

 

Рис. 37.  Ізоляція трубопроводів сегментами з допомогою гумового 

шнура:а – у вигляді кільця, б – у вигляді спіралі; 1 – сегменти,  

2 – резиновий шнур, 3, 4 – кільця з дроту 

 
Вертикальні трубопроводи ізолюють шкаралупами і 

сегментами, починаючи з нижньої частини трубопроводу. Аби 
ізоляція не сповзла, на трубопроводі влаштовують опорні 
полиці або куточки. 

На плоскі поверхні і поверхні великого радіусу кривизни  
ізоляцію наносять  в такій  послідовності. Плити сортують по 
товщині, а в місцях проходу штирів на торцях плит проточують 
канавки. Вертикальні  апарати  ізолюють  плитами  від низу до 
верху.  Плити  кріплять  штирями  і стягуваннями.  При цьому 
штирі приварюють по висоті і по колу апарату так, щоб плити  
укладалися  між штирями. Перший  ряд  плит  встановлюють на 
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опорну полицю апарату. По поверхні плити закріплюють 
відігнутими нижніми кінцями подвійних штирів і кільцем з 
проволоки. Другий   ряд плит  спирають  на   перший,  кріплять 
відігнутими верхніми кінцями штирів і додатково  перев'язують 
дротяними стягуваннями, установленими по штирях. подальший 
по висоті ряд плит укладають по діафрагмі, встановленій по 
штирях. Плити укладають на мастиці і шви між ними про-
мазують. При ізоляції горизонтальних апаратів (рис. 38) плити 2 
встановлюють на мастиці, заповнюючи мастикою шви [29].  
 

Рис. 38. Ізоляція горизонтальних апаратів формованими плитами в 

два шари: 

1 ‒ дріт для кріплення ізоляції, 2 ‒  теплоізоляційні плити,  

3 ‒ бандаж 

 
     Плити закріплюють стягуваннями 1, сплетеними  на товщину  
шару плит і пропущеними по стиках плит. Стягування 
закріплюють по кільцях внутрішнього каркаса на відстані, 
рівній ширині плит. Плити першого шару перев'язують двома 
стягуваннями, другого ‒ чотирма. Додатково плити по кожному 
шару кріплять бандажами 3 або дротяними кільцями через 500 
мм по довжині апарату. Плити подальшого шару укладають, 
перекриваючи шви попереднього. Поверхню кожного 
укладеного шару вирівнюють мастикою.    
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1.5.2. Набивна (засипна) і мастична ізоляція 

Набивна (засипна) ізоляція. Монтаж конструкцій циліндрової  
форми  на  трубопроводах і  апаратах  починають з установки 
опорних кілець  через 500 мм. На опорні кільця встановлюють і 
попередньо закріплюють дротяними кільцями  або бандажами 
металеву сітку на 2/3 кола опорних кілець так, щоб вгорі 
залишилася відкритою широка щілина для засипки мінеральної 
вати. Мінеральну  вату з контейнерів засипають  (набивають) в 
простір  між сіткою і трубопроводом. Всі нерівності і  опуклості 
ізоляційного шару усувають, постукуючи по ньому, дерев'яною  
рейкою. Після заповнення ватою нижньої половини простору 
між сіткою і трубопроводом знизу через сітку і шар ізоляції 
пропускають дротяні підвіски і закріпляють їх на верхній 
частині  трубопроводу. Після заповнення ватою всього простору 
довкола трубопроводу краї сітки з’єднують  на верхній частині і 
по стику прошивають м'яким дротом. Потім ззовні сітку 
кріплять бандажами  по опорних кільцях і між ними. 

Засипні конструкції ізоляції вертикальних трубопроводів 
виконують в тій же послідовності, лише вату набивають збоку. 

Мастична ізоляція. На невелику площу мастичну ізоляцію 
наносять намазуванням або накіданням. При намазуванні 
ізолювальник бере розчин в праву руку защищенну рукавичкою, 
і намазує його на ізольовану поверхню шаром завтовшки до  
10 мм. Після того як перший шар висохне, наносять подальші 
шари для здобуття шару необхідної товщини. Накид мастик 
виконують в шаховому порядку так, щоб один накиж 
перекривав іншого. Товщина ляпанців 10... 12 мм при діаметрі 
труб 70...80 мм. Кожен подальший шар накидають лише після 
просихання попереднього. Перед нанесенням останнього шару 
встановлюють каркас, по ньому наносять шар, який вирівнюють 
рейкою, при цьому перевіряють товщину ізоляції і відповідність 
її конфігурації ізольованому об'єкту. 

На великі поверхні ізоляцію наносять методом напилення.  
 

1.5.3. Трубопроводи підземної прокладки 

Підземні трубопроводи прокладають в тунелях (прохідних і 
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непрохідних каналах) і безпосередньо в грунті. У прохідних 
каналах доступ до трубопроводів вільний,  тому їх  ізолюють так  
само як трубопроводи надземного прокладення. В деяких 
випадках ізоляцію захищають від зволоження. Трубопроводи, 
що прокладаються в непрохідних каналах, покривають 
антикорозійним складом. На поверхню трубопроводу наносять 
шар обгортувального або обмазувального покриття: два шари 
ізолу (бризолу) по мастиці загальною товщиною до 5 мм або 
тришарове покриття з грунту ГФ‒020 і алюмінієвої фарби 
загальною товщиною 0,15...0,20 мм. Для основного шару 
ізоляції не застосовують жорсткі формовані вироби (совелітові, 
діатомітові, вулканітові), які добре вбирають вологу і цим 
сприяють корозійному руйнуванню трубопроводу. В основному 
використовують мінераловатні і скловатні теплоізоляційні 
вироби — циліндри, полуциліндри, плити, мати, шнури, джгути, 
смуги, а як покривний шар – матеріали, що володіють стійкістю 
при підвищеній температурі і вологості (склопластики, 
полімерні плівки, ізол, склорубероїд, рубероїд, азбестовий 
розчин завтовшки 15...20 мм по каркасу з металевої сітки) [21]. 

Ізоляція трубопроводів, що прокладаються безпосередньо в 
грунті, повинна витримувати навантаження від грунту, 
транспорту, перешкоджати зволоженню трубопроводу. Таким 
вимогам відповідають конструкції з армопінобетону, 
бітумоперліту, асфальто-керамзитобетону, які виготовляють в 
заводських умовах і на монтажному майданчику, тільки стики 
зароблюють в місцях зварювання трубопроводів. Для 
зароблювання  стиків застосовують мінераловатні вироби з 
покриттям ізолу або бризолу. 

Ізоляція з армопінобетону пов'язана з поверхнею 
трубопроводу і запобігає його від корозії. По шару ізоляції 
наносять обклеєну гідроізоляцію з бризолу в два шари на 
гарячій бітумній мастиці завтовшки 10 мм (у три шари 
завтовшки 15 мм при прокладенні в мокрих грунтах) і 
азбестоцементну штукатурку завтовшки 15... 20 мм по каркасу з 
дротяної сітки. Конструкцію з бітумоперліту виконують з 
антикорозійного покриття (ізол в два шари на мастиці), 
основного теплоізоляційного шару з бітумоперліту і покриття з 
двох шарів бризолу на бітумній мастиці. 
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1.6.  МОНТАЖ ІЗОЛЯЦІЇ ОБ'ЄКТІВ З 
НЕГАТИВНОЮ ТЕМПЕРАТУРОЮ ПОВЕРХНІ 

 
1.6.1. Промислові об'єкти 

 
Холодильні  устаткування, апарати, ємності, трубопроводи 

ізолюють після закінчення монтажних робіт, випробування 
холодильної системи, усунення дефектів монтажу і звільнення 
устаткування і трубопроводів від холодильного агента. 
Поверхню об'єктів з від’ємними температурами покривають 
антикорозійним складом в заводських умовах або безпосередньо 
перед монтажем ізоляції, окрім тих випадків, коли ізоляцію 
напилюють і ізоляційний матеріал міцно зчіплюється з 
ізольованою поверхнею і оберігає її від вологи і пари. 

Для антикорозійного покриття застосовують ті ж матеріали, 
на яких встановлюють основний ізоляційнний шар з жорстких 
виробів. Якщо основний шар укладають насухо, як 
антикорозійне покриття використовують спеціальні грунтовки, 
бітуми або бітумний лак [22]. 

Ізольовані поверхні і встановлювані ізоляційні конструкції 
мають бути сухими. 

Якщо трубопровід проходить через неізольовані стіни і 
перегородки, ізоляцію не переривають; якщо через ізольовані   
ділянки стін і перекриттів, ізоляція повинна входити в ці 
участки повинна  входити  в  ці   ділянки   на глибину не менше 
80...100 мм. Місце входу ізоляції закладають бітумом 

При ізоляції великого холодильного устаткування способи 
монтажу ізоляції на поверхнях апаратів відрізняються залежно 
від вигляду використовуваних теплоізоляційних виробів. М'які і 
напівжорсткі обертові вироби укладають на поверхні апаратів 
насухо. Ізоляцію апаратів жорсткими виробами переважно 
сегментами, нарізаними з плит, вмонтовують так само, як на 
трубопроводах. При багатошаровій ізоляції в кожному 
настиупному шарі перекриваються шви попереднього шару. 
Поверхню кожного змонтованого шару вирівнюють (зрізають 
опуклості, знімають напливи клею в місцях швів). Особливо 
високі вимоги пред’являють до поверхні шару, на яких 
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встановлюють пароізоляцію, і до ізоляції містків холоду, 
кріпильних деталей, підвісок, опор, ребер жорсткості та інших 
конструктивних елементів, що прорізають шар ізоляції. При 
недостатній ізоляції містків холоду може бути зруйнований весь 
шар ізоляції. Із-за промерзанняя ізоляція апаратів має бути 
суцільною. 

Для ізоляції апаратів плоских і великого радіусу кривизни 
(повітроходи) використовують жорсткі плити і блоки з плит. 
Роботу виконують в такій послідовності. До ребер жорсткості 
апарату або ємності прикріплюють на болтах антисептировані 
дошки товщиною 40 мм і шириною, рівною товщині шару 
ізоляції. Плити (блоки) приклеюють до металевої поверхні між 
дошками. Для цього поверхню кожного шару плит (блоків) 
змочують склеювальним складом і укладають, щільно 
притискуючи їх до ізольованої поверхні і одну до іншої. Шви 
шпаклюють сумішшю клею і крихти з ізоляційного матеріалу. 

При багатошаровій ізоляції шари укладають і вирівнюють, як 
завжди. Для пароізоляції поверхню промазують бітумною 
мастикою або гарячим бітумом по якому настилають, 
перекриваючи шви, руберойд, пергамін, ізол або алюмінієву 
фольгу. Всю нещільність в опор, в місцях сполучень з 
пароізоляцій, примикаючих ізольованих вузлів проклеюють 
пароізоляційним матеріалом. 

Перед укладанням сітки під штукатурку по пароізоляційному 
шару з полімерної плівки поверхню плівки покривають шаром 
склотканини, оберігаючою пароізоляцію від пошкоджень. 

При кріпленні покривного шару з металевого листа 
самонарізними гвинтами, аби запобігти пошкодженню шару 
пароізоляції гвинтами, по її поверхні встановлюють захисний 
шар з м'якого теплоізоляційного матеріалу (склополотна або 
склорогожки в декілька шарів, загальною товщиною не менше 
довжини самонарізного гвинта) або захисні прокладки під 
гвинти. Аби зменшити втрати холоду через опори між 
апаратами і фундаментом встановлюють прокладки з дерева  
(дуб або бук). 

Низ апарату ізолюють так. Поверх фундаменту наклеюють на 
бітумі пергамін, а по ньому установлюють покриті бітумом 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

дерев'яні бруси. Між брусами наклеюють плити, перекриваючи 
шви. Верхній шар плит покривають бітумом, потім на бруси 
встановлюють апарат. При цьому апарат повинен щільно 
спиратися на ізоляцію. 

При ізоляції вертикальних апаратів заввишки більше 3 м 
установлюють розвантажувальні полиці з антисептировочного  
дерева, які прикріплюють  до  металевих смуг, приварених до 
апарату. 

Устаткування з температурою поверхні до -160° С ізолюють 
методом нанесення з подальшим вспінюванням компонентів 
пінополіуретана (ППУ). Компоненти ППУ напилюють на 
ізольовану поверхню. При напиленні вони вспінюються і 
утворюють монолітну ізоляцію на поверхні апарату. Можливий 
і інший спосіб ізоляції устаткування пінополіуретаном. На 
ізольовану поверхню  встановлюють кріплення, що складається 
з дерев'яних стержнів (заввишки, рівній товщині ізоляції), 
сполучених з бандажною стрічкою (надалі до неї кріплять 
оболонку з оцинкованої сталі). Шви в металопокритті 
герметизують стрічкою  і мастикою.  

У металевій оболонці просвердлюють отвори діаметром  
15 мм через 0,5-2м між ними роблять невеликі отвори для 
виходу повітря і контролю за проходженням піни. У 
просвердлені отвори через голівку змішувача 7 нагнітають рідкі 
компоненти ППУ, які, вспінившись, збільшуються в об'ємі до  
20 разів і утворюють монолітну ізоляцію щільністю 35...40 кг/м³. 

На апаратах, ізольованих жорсткими виробами, влаштовують 
температурні шви. На вертикальних апаратах температурний 
шов роблять під опорною полицею, на горизонтальних – між 
опорами. Якщо довжина аппарата значна, температурні шви 
залишають також в  кожній  опорі,  на відстані 100 мм від  неї. В 
температурний шов закладають еластичний войлок. 

Жорсткі вироби у вигляді плит укладають на повітропровід 
прямокутного перетину, так само, як на трубопроводи і апарати, 
проте на кутах ізоляції під дротяні кільця встановлюють 
підкладки з металічного листа або стрічки завтовшки не більше 
0,8 мм. 

Апарати і повітропроводи, розташовані на відкритому 
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повітрі, в період монтажу захищають від зволоження. 
Забороняється вмонтовувати ізоляцію під час дощу або снігу, 
незавершені ділянки ізоляції в цей час накривають 
поліетиленовою плівкою або іншим водозахисним матеріалом. 

Ізотермічні резервуари ізолюють панельними конструкціями 
повної заводської готовності, що є замкнутим об'ємом 
теплоізоляційного матеріалу (мінераловатні прошивні мати), 
ув'язненого в паронепроникну оболонку і змонтованого на 
дерев'яному каркасі. Паронепроникна оболонка панельної 
конструкції з боку, який звернений до ізольованої поверхні, – з 
посиленої алюмінієвої фольги. Із зовнішнього боку роль паро-
непроникного шару виконує захисно-покривний елемент 
конструкції з алюмінієвого листа завтовшки 0,8... 1,2 мм.  

На підготовлену під ізоляцію поверхню резервуару 
встановлюють крпильні деталі у вигляді бандажу для 
навішування панелей. Ізоляцію монтують в такій послідовності: 
спочатку на циліндровій частині, потім на даху і карнизному 
звісу. 

При ізоляції циліндрової частини і подачі панелей на дах 
використовують два варіанти засобів підмощування і відповідні 
їм вантажопідйомні машини: перший варіант ‒ консольні 
поворотні риштування, обладнані електролебідкою для підйому 
панелей; другий варіант ‒ автогідропідйомник в комплексі з 
консольно-поворотною балкою, обладнаною ручною лебідкою 
для підйому панелей. Панелі зберігають в зоні виробництва 
робіт в контейнерах, які доставляють автотранспортом і 
розвантажують автомобільним краном вантажопідйомністю до 
10 т. 
     Панелі циліндровоїчастини монтують захватками (два 
суміжні вертикальні ряди панелей на всю висоту циліндрової 
частини резервуару). Напрям монтажу панелей на захватці - від 
низу до верху. Технологія монтажу панелей наступна. За 
допомогою схилу відвісу відмічають вертикаль, по якій 
встановлюватимуть вертикальний ряд панелей. Панель подають 
в зону дії вантажопідіймального механізму (лебідки), стропують 
за верхні гаки і піднімають на 150...200 мм вище за проектне 
положення за допомогою лебідки (електричною або ручною). 
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При підйомі панель утримують відтяжками аби вона не 
розгойдувалася і при цьому не ушкодився пароізоляційний шар. 
Панель навішують на опорній конструкції, розстроповують і 
заключно перевіряють її проектне положення. Нижній 
горизонтальний шов ущільнюють, встановлюючи самонарізні 
гвинти по лінії нанесення герметики. Вертикальний шов 
ущільнюють після установки всіх панелей на даній захватці. 

Панелі даху монтують захватками, кожна з яких складає 
сектор 45°. Послідовность монтажу така. Панелі подають на 
дах в кількості необхідній для робіт на одній захватці 
(попередньо намічають положення двох вершин панелей в 
монтажному секторі), навішують на опорні конструкції і 
перевіряють їх положення. Шви в місцях з'єднання панелей 
ущільнюють, встановлюючи самонарізні гвинти по лінії 
нанесення герметики. 

Карнизний звіс ізолюють по місцю, після  закінчення 
монтажу панелей даху на даній захватці. 

 
1.6.2. Пароізоляційний, покривний, оздоблювальний  шари 

 
 Пароізоляційний шар. Пароізоляційне покриття  монтують 

порізному, в залежності від матеріалу основного 
теплоізоляційного шару. 

По теплоізоляційному шару з м'яких теплоізоляційних 
виробів пароізоляцію вкладають так. Поверхню 
теплоізоляційного шару вирівнюють, а кінці дротяних стягувань 
кріплення загинають всередину ізоляційного шару. 
Пароізоляційний матеріал у вигляді полотнищ щільно 
притискують до поверхні теплоізоляційного шару, 
перекриваючи шви на 40...50 мм, і кріплять кільцями з дроту 
діаметром 1...2 мм або шпагатом. Шви проклеюють. При 
вживанні пергаміну, руберойду або ізолу шви проклеюють по 
краях бітумною мастикою або гарячим бітумом. В деяких 
випадках, для прокле-ювання використовують накладну стрічку 
шириною 50...80 мм з того ж пароізоляційного матеріалу, 
промазаного бітумною мастикою або гарячим бітумом. 
     М'які теплоізоляційні вироби, за винятком пінопласту ПХВЕ, 
мають незамкнуту пористість, тому при їх використанні 
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пароізоляційного шару підсилюють ‒ роблять двошаровим. При 
цьому поверхня першого шару перед укладанням другого 
промазують бітумнойю мастикою або гарячим бітумом (при 
температурі холодоносія ‒ 10° С, а також при розрахунковій 
відносній вологості повітря до 60% допускається несуцільна 
промазка). 

При вживанні в якості пароізоляції полімерних плівок, шви 
проклеюють липкою поліетиленовою стрічкою шириною  
50...60 мм. Заздалегідь стрічку витримують не менше 3 год в 
приміщенні при температурі не нижче 17...20° С. 

Пароізоляцію з алюмінієвої фольги укладають, проклеюючи 
шви гарячим бітумом, бітумною мастикою або клеєм БФ‒2. 

Всю нещільність опор, місця сполучення з пароізоляцій, 
приєднаних до ізольованих вузлів, проклеюють відповідним 
пароізоляційним матеріалом або липкою поліетиленовою 
стрічкою. 

Покривний і обробний шари. Якщо в ізоляційній конструкції з 
пароізоляційним шаром, покривний шар з металевого листа 
кріплять самонарізними гвинтами, поверхню пароізоляції 
захищають від пошкодження гвинтами шаром м'якого  
теплоізоляційного матеріалу (склополотном або склорогожкою) 
загальною товщиною не менше довжини самонарізного гвинта. 
При фіксованому розташуванні  гвинтів  можна  обмежитися  
захисними прокладками. При свердлінні отворів під гвинт, 
довжина свердла   не  повинна  перевищувати  довжини  гвинта, 
аби  не був пошкоджений пароізоляційний шар. Для цього на 
свердло встановлюють гумову шайбу, що обмежує довжину 
свердла. 

Розчин штукатурки (азбестоцементної, пісчано-цементної, 
кислото-тривкої) наносять по металевій сплетеній сітці, 
натягнутій по поверхні ізоляції і прикріпленної дротяними 
кільцями. Пароізоляційний шар з полімерної плівки заздалегідь 
покривають склотканиною, яка оберігає пароізоляцію від 
пошкоджень. 

Поверхню штукатурного шару вирівнюють так, аби при 
накладенні рейки довжиною 3 м не було просвітів більше 5 мм, 
забарвлюють або обклеюють скляною або бавовняною 
тканиною, а набряк забарвлюють. При обклеюванні скляною 
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тканиною застосовують клей з рідкорозведеною у воді 
вогнетривкою глиною або лак ХСЛ, бавовняною тканиною – 
клей з вогнетривкою глиною або крохмальний. 

Для покриття ізоляції трубопроводів використовують 
склорубероїд, який укладають на пароізоляційний шар, 
перекриваючи шви на 50 мм. Шви проклеюють бітумом. 
Склорубероїд кріплять бандажами або кільцями з дроту 
діаметром 2 мм. 

Рубероїд як покриття укладають, перекриваючи шви на  
50 мм. Шви проклеюють бітумом. Рубероїд марки РКК‒400, 
РКЦ‒400, РКК‒350 застосовують для трубопроводів діаметром з 
ізоляцією від 150 мм, розташований в технічних підвалах, 
підпільних і прохідних каналах. Рубероїд кріплять бандажами 
або кільцями з проволоки діаметром 2 мм. Дріт і бандажі з 
пакувальної стрічки для кріплення склорубероїду і рубероїду 
повинні бути оцинковані або забарвлені антикорозійним 
складом. 
     Покривний шар з дубльованих алюмінієвою фольгою 
матеріалів. Фольгоізол встановлюють фольгою назовні на 100-
150 мм. По подовжньому шву покриття закріплюється 
самонарізуючими гвинтами 4х12 мм з відстанню 150 мм. 
Кріплення покриття з фольгоизола виконується і типовими 
бандажами, встановлюваними через 250 мм. Фольгоізол в якості 
покриття застосовується на изолчции, виконаної з м'яких і 
жорстких теплоізоляційних матеріалів з діаметром ізоляції не 
менше 50 мм. 
    Покривний шар з рулонированного склопластику виконується 
двома способами – полотнищами при діаметрі трубопроводів з 
ізоляцією більше 200 мм і спірально при діаметрі менше 200 мм. 
На ізоляцію трубопроводів, виконану з волокнистих (м'яких, 
напівжорстких) виробів, до укладання покривного шару стає 
жорсткий вирівнюючий шар з рулонного матеріалу (руберойд, 
пергамін, картон та ін). Вирівнюючий шар укладається насухо з 
нахлесткой з поздовжнім і поперечним швах 50 мм. Кріпиться 
вирівнюючий шар дротяними кільцями діаметром 2 м, 
встановленими через кожні 500 мм, або поліетиленовою 
стрічкою з липким шаром.  

1.7. ЗОВНІШНІЙ ЗАХИСТ ТЕПЛОВОЇ ІЗОЛЯЦІЇ 
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1.7.1. Металеве покриття 
 

Елементи металевих покриттів перед укладанням на 
ізольовану поверхню перевіряють: з'єднання фальца картин 

мають бути ущільнені, обжаті; заготовки не повинні мати 
викривлень, надривів і надрізів зовнішніх кромок; елементи 

покриттів з чорних металів мають бути з двох сторін 
покриті оліфою з додаванням 5% сурику (по масі) або 

іншими антикорозійними складами; задирки мають бути 
зачищені; розміри готових елементів, особливо кут і радіуси 

вигину криволінійних елементів, повинні відповідати 
вказаним в проекті або на ескізах; не допускаються 

вм'ятини, прогини і інші дефекти на поверхні елементів 
покриття; зиги мають бути повного профілю, без 

викривлень і звивин. Металеві покриття монтують по 
підготовленому шару теплової ізоляції, він має бути рівним, 

гладким, без виступаючих частин і розривів. 
Монтаж покриття на трубопроводі (рис. 39, а...в) виконує 

ланка з двох ізолювальників: одного 4-го розряду і одного 3-го в 
такій послідовності. Спочатку встановлюють елементи 1...2 
прямолінійної ділянки трубопроводу, потім стакан відведення 3 
і по черзі сегменти відведення 4, 5, 6 [29]. 

Елементи металевого покриття в місці роз'єднання розводять 
на відстань, трохи більшу, ніж діаметр ізоляції, щоб покриття 
можна було   вільно надіти на ізоляцію.  

Потім покриття повертають навколо ізоляції і розташовують 
подовжній шов на рівні горизонтальної осі трубопроводу або на 
40...50 мм нижчий за вісь. 

Елементи покриття стягують натяжною машинкою так, щоб 
щільно прилягали до основного шару з перекриттям по 
подовжньому шву в проміжутку 30...50 мм. Після цього 
ізолювальник 3-го розряду просверлює отвір по подовжньому 
шву з кроком більше 150 мм, а ізолювальник 4-го розряду 
скріплює кромки покриття по шву самонарізними гвинтами за 
допомогою викрутки. 
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Рис.  39. Покриття ізоляції трубопроводів металом на вертикальних 

поворотах: а ‒ ізольований трубопровід, б ‒ сполучення поперечного 

шва при внутрішній прокладці,  в ‒ сполучення поперечного шва при 

зовнішній прокладці; 1…14 ‒ послідовність установки елементів 

металевого покриття 

 

Другий і наступні елементи встановлюють в тій ж 
послідовності, але наступні елементи з'єднують  з попередніми, 
по поперечних швах. По колу покриття по поперечних швах 
також встановлюють самонарізні гвинти. Подовжні шви 
наступних ланок покриття розташовують на одній лінії або 
врізнобіч з чергуванням через одну ланку із зміщенням не 
більше 20...50 мм в залежності від діаметру трубопроводу. 

На вертикальних ділянках трубопроводів покриття 
встановлюють від низу до верху. Щоб під металічну обшивку не 
затікала вода, верхні елементи повинні перекривати нижні на 
30...50 мм в місцях поперечних швів. 

Покриття трійників вмонтовують в послідовності, вказаній на 
рис. 40. Воно поступає на монтаж в зібраному вигляді, перед 
монтажем його розбирають. При верхньому розташуванні 
трійника спочатку устанавлюють покриття горизонтальної 
частини трубопроводу, потім трубопроводу, що йде вгору, а при 
нижньому розташуванні – трубопроводу, що йде вниз. При 
цьому на трубопроводі, що йде вниз, покриття монтують від 
низу до верху до пересічення з горизонтальними ділянками 
трубопроводу. Подовжні шви елементів покриття розташовують 
в одну лінію або зміщуючи врізнобіч з чергуванням через одну 
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ланку. Подовжні шви на горизонтальних трубопроводах 
розміщують нижче верхньої, створюючи паралельно осі 
трубопроводу. Через кожних 3...4 м по довжині трубопроводу, а 
також біля опор і поворотів гвинти в поперечних швах 
встановлюють для утворення температурних швів. На 
вертикальних ділянках трубопроводів температурні шви так 
само влаштовують через 3...4 м в місцях розвантажуючих   
пристроїв. Щоб елементи  покриття не сповзали, замість 
самонарізних гвинтів влаштовують підвіски, які кріплять до 
діафрагми [29]. 

На вертикальних циліндрових аппаратах опорні кільця 
встановлюють при ізоляції будь-якими видами теплоізоляційних 
матеріалів в днищах і  флянцевих з'єднаннях, а на циліндровій 
частині розташовують опорні полиці (розвантажуючі пристрої) 
через 3...4 м по висоті. Елементи покриття, виготовленні в 
заготівельних майстернях, доставляють в контейнерах або    
пакетах і подають на монтаж, де їх розташовують уздовж 
ізольованого  об'єкту по обсягу робіт.  

 

Рис. 40. Послідовність  (1...6)  монтажу металевого покриття на 

трійниках 

 

Потім встановлюють обшивку циліндрової  частини від низу 
до верху, після чого  збирають покриття верхнього днища. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 
 

Монтаж починають із збірки покриття нижнього днища 
апарату. На горизонтальних циліндрових апаратах також 
спочатку вмонтовують обшивку днищ. Покриття днищ апаратів 
виконують з секторів, які сполучають самонарізними гвинтами. 
Сектори сферичних днищ кріплять до циліндрової частини 
апаратів по опорних кільцях. На апаратах, ізольованних 
виробами з волокнистих матеріалів, опорні кільця ставлять на 
циліндровій частині апарату через 3 м у днищі апарату і у 
флянцевих з'єднань. 

При монтажі картин, листів і обичайок їх приміряють по 
місцю, потім вирізують отвори для виступаючих частин 
апарату. Картини встановлюють по поперечних швах на опорні 
лапки розвантажуючих пристроїв, перекриваючи нижні 
картини. По цих швах картини не сполучають  гвинтами  для 
утворення  температурних швів. 

Обичайки монтують горизонтальними рядами. Наступний по 
висоті ряд встановлюють на зиги, виконаний у верхній частині 
обичайки нижнього ряду. Обичайки стягують натяжними 
машинками, потім просвердлюють отвори і встановлюють 
самонарізні гвинти.  

На сферичних  резервуарах (рис. 41) для кріплення листів 
металевого покриття по основному шару ізоляції, розташовують 
п'ять опорних горизонтальных поясів 8 шириною 50 мм,  
виготовлених з матеріалу покриття [29]. По два пояси   
встановлюють у верхній і нижній частинах резервуару і один в 
середній частині, вище за лінію горизонтального діаметру. 
Опорні пояси складаються  з елементів,  скріплених  між собою 
самонарізними гвинтами 2 і закріплених на поверхні ізоляції 
дротяними скручуваннями, пропущеними через основний  
ізоляційний шар (їх встановлюють одночасно з ізоляцією). 
Металічне покриття сферичного резервуару монтують з 
пелюсток 3. Кожна пелюстка складається з двох сегментів 5 ‒ 
нижнього № 1 і верхнього № 2 [29]. 
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Рис. 41. Монтаж  металевого покриття ізоляції сферичного  

резервуару : 
1 ‒ риштування,  2 ‒ самонарізні  гвинти,   

3 ‒ пелюстки металопокриття, 4 ‒ блок, 5 ‒ сегменти, 6 ‒ резервуар,  

7 ‒ вуса, 8 ‒ опорні пояси 

 
Ширина пелюстки – 0,08 середнього діаметру резервуару, 

довжина – 8...9  м. На  кінцях пелюстки свердлять поперечний 
ряд отворів з  кроком 8...10 см для кріплення дротяними вусами 
до поясів. Перед монтажем  першої пелюстки на  верхньому  і 
нижньому поясах намічають дві крапки для кріплення 
пелюстки, щоб забезпечити перпендикулярність осі пелюстки   
горизонтальним поясам. Наступні пелюстки монтують, 
вирівнюючи їх по першому. Покриття встановлюють від низу до 
верху. Сегмент № 1 пелюстки кріплять самонарізними гвинтами 
одним кінцем до нижніх опорних поясів, а іншим – дротяними 
скручуваннями до середнього поясу. Нижню частину сегменту 
№ 2 кріплять гвинтами до середнього поясу, перекриваючи 
верхню частину сегменту № 1 пелюстки, а верхню частину 
притягують дротяними скручуваннями до верхнього  
горизонтального поясу і закрплюють на нім іна другому 
верхньому поясі самонарізними гвинтами. Після монтаж 
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пелюсток встановлюють кришку і днище, що закриває примика-
ння пелюсток до верхнього і нижнього, опорним поясам. В 
процесі монтажу металевого покриття на місці вирізують отвори 
під опори, штуцера і трубопроводи і обробляють металом 
покриття. 

 
1.7.2. Неметалічні покриття 

       

Склопластик.Листовий склопластик перед укладанням 
розрізають відповідно до розмірів ізольованого об'єкту і 
необхідного зашморгування. Листи склопластику, так само як і 
листи металу, з’єднують в картини або обичайки самонарізними 
гвинтами. При цьому з обох сторін шва підкладають металеві 
смужки, планки або клямери. Якщо склопластик має підвищену  
міцність, то металеві смужки підкладають з однієї сторони, а з 
іншої — шайби  під  кожен  гвинт. Щоб з'єднання листів було 
міцне, шви ущільнюють. Не  допускаються  надриви,  надрізи  
зовнішніх  кромок. 

Картини, обичайки, окремі листи склопластику  укладають 
по підготовленому шару ізоляції, який має бути рівним, 
гладким, без виступаючих частин і розривів, рівномірної 
товщини. 

На вертикальних і горизонтальних апаратах покриття  
монтують  в такій же  послідовності, як і покриття  з  металевих  
листів. При  установці листового склопластику на вертикальних 
апаратах великого діаметру роботу виконують в тій же 
послідовності, як і при установці  покриття  з азбестоцементних 
листів  з  кріпленням  їх  подвійними посиленими штирями. 

Днища апаратів, фасонні частини покривають металічними 
листами, оскільки склопластик недостатньо міцний і гнучкий. 

Покриття з листового склопластику укладає ланка з чотирьох 
ізолювальників: ізолювальники 4-го і 2-го розрядів 
встановлюють листи, 2-го розряду підбирає листи по розмірах і 
розкроює їх, 3-го ‒ кріпить і кінцево підганяє листи. 

Рулонні матеріали. Склоцемент нарізують полотнищами і 
кріплять так само, як листовий або рулонний склопластик, за 
допомогою бандажів, самонарізних гвинтів з металевими 
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планками, смужками або клямерами в місцях швів. 
Синтетичні плівки укладають лише по жорсткому шару. 

Плівки навивають спіраллю  внакладку швів 30...40 мм і 
проклеюють клеєм в такій послідовності. Стрічку прикріплюють 
металевими скобами до основного шару ізоляції, обгорнувши 
двічі довкола шару ізоляції і продовжують навивати спіраллю на 
клеї. В кінці трубопроводу стрічку закріплють так само, як і на 
початку. При використанні липкої полівінілхлоридної плівки 
клей не застосовують. 

Ізол, фольгоізол, рубероїд укладають на вирівняну і 
висушену поверхню ізоляції насухо або на гарячому бітумі. Не 
дозволяється покривати цими матеріалами вологу поверхню. 

Фольгоізол розмотують з рулону і ріжуть на полотнища 
довжиною, рівній довжині кола трубопроводу з ізоляцією, 
збільшеною на 25 мм для зашморгування на подовжньому  шві. 
Для покриття трубопроводів з  ізоляцією діаметром до 400 мм 
роблять зиг по одному краю поперечного шва на відстані  
30...40 мм від кромки. Ширина шва 40...50 мм. При діаметрі 
ізоляції більше 400 мм зиговку не виробляють, поперечні шви 
обладнують встик, а поверх швів встановлюють бандажі з 
фольгоізолу або металу шириною 50...80 мм із зигами з двох 
сторін. 

Фольгоізол кріплять самонарізними гвинтами, як і при 
захисному покритті з металевих листів, а також бандажами з 
листів алюмінієвих сплавів. Отвори під гвинти проколюють 
шилом. Щоб не деформувати покриття з фольгоізолу при 
затягуванні його натяжним пристосуванням, застосовують   
провальцьований   алюминієвий циліндр, який встановлюють на 
покриття з фольгоізолу, а вже по циліндру — натяжні машинки. 

Азбестоцементіні листи. Азбестоцементними листами 
покривають в основному ізоляцію вертикальних апаратів 
великих діаметрів. Роботу виконують в такій послідовності. 

Спочатку встановлюють перший, нижній, ряд листів по колу 
апарату. Двоє ізолювальників кріплять листи, спираючи їх 
нижньою частиною на приварені до апарату або вставлені у 
втулки подвійні підсилені штирі. При установці на штирях у 
верхній частині листів заздалегідь просвердлюють отвори. 
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Таким чином, листи нижньою частиною спирають на штирі, а 
верхньою частиною навішують на них. 

Другий ряд листів спирають на штирі, на яких вже 
підвішений перший ряд листів верхньої частини. Верхню 
частину листів другого ряду також навішують на штирі. 

Так встановлюють листи по всьому колу апарату 
(резервуари, ємкості). Потім штирі загинають за допомогою 
ключа. 

Листи встановлюють, перекриваючи подовжні і поперечні 
шви, які промазують розчином. 

При установці і підгонці листів до фасонних частин, листи 
ріжуть ножівками з дрібними зубами. 

Роботи виконує ланка з чотирьох ізолювальників: 
ізолювальники 4-го і 2-го розрядів встановлюють листи; 2-го 
розряду підбирає листи по розмірах і пробиває отвори; 3-го 
розряду загинає штирі і промазує шви. 

1.7.3.  Особливості ізоляційних  робіт  при негативних і 
низьких  температурах 

      Взимку дозволяється вести ізоляційні роботи усередині 
опалювальних приміщень і зовнішні, не пов'язані з мокрими 
процесами (обштукатурюванням) при температурі 
навколишнього повітря не нижче -20° С. 

До настання холодів виконують низку заходів. Для 
обгороджування робочих місць від вітру, матеріалів і механізмів   
від снігових заметів, заготовляють щити, утеплену тару для  
перевезення і зберігання мастик і розчинів, завозять матеріали в 
місця, важкодоступні для транспорту в осінньо-зимовий   
період, готують  для роботи в зимових умовах механізми і 
транспортні засоби, інструмент, підбирають майданчики для 
складання матеріалів, в місцях проведення робіт влаштовують 
пересувні опалю-вальні приміщення для  обігріву робітників. 

Теплоізоляційні матеріали для мастик і розчинів перед 
приготуванням відтаюють і підігрівають до 15° С. Розчини  і  
мастики готують у воді, підігрітій до 80° С; зберігають і 
доставляють  їх до місця  роботи в утепленій тарі з кришками. 

Рулонні покривні матеріали зберігають при температурі, не 
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нижче 5° С. Перед використанням їх витримують у 
опалювальному приміщенні, потім ріжуть на шматки потрібних 
розмірів і  доставляють до місця проведення робіт в утепленій 
тарі.  

Ізольовані поверхні перед монтажем конструкцій очищають 
від снігу, льоду і іржі. 

Ізоляцію із збірних конструкцій виконують так само, як при 
позитивній температурі. Формовані вироби монтують як по 
гарячих, так і по холодних поверхнях насухо або на гарячій 
мастиці, подогрітої до 40° С. Мастичні конструкції виконують 
лише по гарячих поверхнях при температурі зовнішнього 
повітря не нижче -5° С або влаштовують тепляки. 

На бітум вироби наклеюють лише на поверхню з позитивною 
температурою, при цьому температуру мастик доводять до  
200° С, при нанесенні їх на поверхню вона має бути не менше 
180° С. Штукатурні роботи виконують при температурі повітря 
не нижче -5° С. Тканинами обклеюють лише сухі поверхні 
температурою не нижче +5° С. 

При негативних температурах не можна забарвлювати 
поверхні водними і масляними складами. 

До настання зими з робітниками проводять інструктаж про 
правила виконання робіт при негативних температурах. Робоче 
місце ізолювальника захищають від вітру і атмосферних опадів 
розбірними щитами. Ізолювальники працюють в теплому 
спецодязі. Щоб уникнути обмороження шкіри, її змащують 
вазеліном. 

Робочі місця ізолювальників, особливо на настилах 
риштування, очищають від льоду, снігу і посипають піском. 
Також очищають від снігу і льоду, посипають піском підмостки 
і містки, трапи, підходи і проходи до  робочих місць і зон 
складання матеріалів, деталей, конструкцій. 

Робочі місця, зони складання матеріалів і конструкцій, а 
також зони проходів робітників до роздягальні, складів, робочих 
місць додатково освітлюють. 
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1.8. СУЧАСНІ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНІ МАТЕРІАЛИ 

1.8.1.  Мінеральна вата ISOVOL, ROCKWOOL 
  
Мінеральна вата ISOVOL, ROCKWOOL [37],  як натуральний, 

неорганічний, отриманий в результаті плавлення мінеральних 
порід (головна складова – базальт), являється в повній мірі 
екологічним, натуральним теплоізоляційним матеріалом. 

   Мінеральна вата ISOVOL, ROCKWOOL: 

- довговічна. На її не впливає сезонність, і вона не міняє своїх 
початкових  властивостей, за весь період експлуатації; 

- хімічно нейтральна. Не впливає на інші будівельні 
матеріали, і не має негативних наслідків на їх дію, наприклад 
консервуючих або проникаючих засобів; 

- біологічн стійка. Не створює умов для розвитку 
мікроорганізмів, не гниє і не підлягає знищенню черв'яками, 
гризунами; 

- паропропускаюча. Конструкції, які ізольовані мінеральною 
ватою ISOVOL, ROCKWOO L пропускають водяну пару – 
"дихають", наприклад в зовнішніх стінах – не накопичується 
волога, що продовжує їх час експлуатації; 

- негорюча. Являється перешкодою для вогню під час пожежі 
і його розповсюдження. 

Ізоляція із мінеральної  вати ISOVOL, ROCKWOOL  не 
вимагає спеціального захисту, якщо вона виконана у 
відповідності з будівельними вимогами і рекомендаціями 
виробника (табл. 2) [37]. 

Пожежна безпека. Застосування мінеральної вати ISOVOL, 

ROCKWOOL підвищує пожежну безпеку будівлі. Для захисту 
від пожежі  ISOVOL, ROCKWOOL створює спеціальну 
протипожежну систему захисту CONLIT .  

 Загоряння – швидке і різке розповсюдження вогню, 
характеризується різним ростом температури.  

В Україні вогнестійкість розглядається згідно ДБН В.1.1-7-
2002 [4]. 

Охорона навколишнього середовища. Хороше утеплення 
обмежує витрати енергії, завдяки чому значно впливає на 
зниження виділення СО2  (вуглекислого газу), який відповідає за 
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"парниковий ефект", що призводить до росту температури  і 
зміни клімату на Землі. 

Завдяки натуральним виробам  ISOVOL, ROCKWOOL – 
відбувається економія на опаленні, захист від холоду, жари і 
шуму, а також приміщення отримує чисте повітря. 

                       
Таблиця 2 

Європейська класифікація горючості будівельних 
матеріалів 

  
Клас  
згід- 
но 
EN 

Коротка 
характеристика 

по горючості 

Поведінка виробу під 
час рекомендованого 

випробування в 
приміщенні в 

натуральних умовах 
згідно нормі ISO-9705 

Room corner test 

Будівельні 
матеріали 
(приклади) 

А1 негорючий  
       
            Відсутнє  

          загоряння  

мінеральна 
вата ISOVOL, 

ROCKWOOL 
А2 негорючий гіпсокарто

нні плити 
В негорючий ПВХ 

 
С Горючий  

 

Загоряючі  

фанера 

D Горючий пінопласт 

E Горючий Пінополі-
уретанові 
пінки 
(ПУР) 

  (
Е

П
С

) 

F горючий  
не 
класифікується  

  

 Тепловий, акустичний і вологий комфорт. В недостатньо 
утеплених зовнішніх огороджувальних конструкціях виступає 
водяна пара (так звана точка роси).  
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Утеплюючи мінеральною ватою  ISOVOL, ROCKWOOL – 
отримуємо вільний вихід водяної пари, і тим самим 
позбуваємось джерела зволоження огороджувальних 
конструкцій. Тоді стіни мають змогу "дихати" при одночасному 
зберіганні повного теплового і акустичного комфорту 
приміщень.  

 Ізоляція із мінеральної вати ISOVOL, ROCKWOOL.Великим 
плюсом ізоляції із мінеральної вати ISOVOL, ROCKWOOL ( в 
порівнянні з іншими ізолюючими матеріалами, особлива 
органічного походження) являється можливість поєднання 
тепло- і звукоізоляції з протипожежним захистом. Вироби із 
мінеральної вати ISOVOL, ROCKWOOL – негорючі, ефективно 
утеплюють та збільшують пожежну безпеку. 

 Завдяки оригінальним технологічним рішенням мінеральна 
вата ISOVOL, ROCKWOOL володіє структурою, яка дозволяє 
отримати кращі техніко-експлуатаційні показники при 
одночасному зменшенні ваги виробничих виробів.  

Правильно застосована мінеральна вата ISOVOL, 
ROCKWOOL забезпечує:    

 
 
Якісну теплоізоляцію  

Зимою затримує  в будинку тепло, літом 
захищає від спеки (низька теплопровідність λ  і 
високе протистояння  RΣ пр.). 

                            
 
 

 
  
Пожежну безпеку  

Негорюча. Витримує температуру 1000º С. 
Значно підвищує вогнестійкість конструкції, 
наприклад від класу F 0,5 до F (4 год). 
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                           Кращу звукоізоляцію  

Добре ізолює  розровсюджуючі в в повітрі 
звуки (як найбільше значення індексу 
звукоізоляції з з боковим переносом  
Rw =Iв + С) або, які виникли в результаті удару 
(як найменше значення індексу звукоізоляції від 
удару Lnw= Iy ‒2‒ C). 

                                       
 

Повну паропроникність   
Водяна пара з приміщень вільно проникає 

назовні (дуже слабке дифузійне протистояння, 
тобто дуже висока паропроникність).                                             

 
 
Не відчуває вологи та води   

Тяжко засвоює вологу, тобто являється 
гідрофобною (вода скочується краплями ).  
Не вбирає вологу з повітря.                       
 
 
 
Легкість у розрізанні і монтажу                 

Нарізується звичайним гострим ножем. Добре 
і ретельно заповнює заданий простір. Можливе 
повноцінне використання відходів. 

 
 

Хорошу гнучкість та витривалість на 

зжаття або розрив Диференційні механічні 
властивості пристосування в залежності     від 
місця застосування. 

 

Габаритну стабільність виконаної ізоляції  
Не міняє розмірів і не втрачає своїх 

властивостей в місцях передбачених зовнішніх 
впливів.                           
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Довговічність ізоляції    
Досягається шляхом фізичної І хімічної 

стабільності мінеральної вати ISOVOL, 

ROCKWOOL, яка виготовляється із базальтового 
волокна.                       

 
Стіни цоколя і підвалів (рис. 42) [37]. Вимоги.  

Мінімальна величина сумарних перешкод  теплопередачі Rq 
min [м²·К/Вт] для шарів стіни в ґрунті (табл. 3). 

                                                                                        Таблиця 3 

 

Рис. 42. Спосіб укладання теплоізоляції (в розрізі) 

1 ‒ вертикальна гідроізоляція; 2 ‒ шар повнотілої цегли товщ. 12 см;  

3 ‒  мінеральна вата SUPERROCK; 4 ‒ бетонна стіна товщиною  

25 см; 5 ‒ покриття підлоги; 6 ‒ бетонна стяжка товщина  

мінімум 4 см; 7 ‒ мінеральна плита STROPROCK; 8 ‒ горизонтальна 

гідроізоляція; 9 – бетонний підстилаючий шар товщиною 5 см;  

10 ‒ піщана засипка товщина  мінімум 15 см 

Відрізок стіни, який 
торкається до ґрунту від 

рівня землі 

Rq min [м²·К/Вт] 

4º С ≤ t ≤16º С t≥ 16º С 

До глибини 0,8 1,0 

Нижче 1,0 
 

не вимагається 
 

вимагається 
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Вказівки по виробництву: 
• у випадку необхідної теплоізоляції підлоги на ґрунті, 

утеплення стіни необхідно продовжить мінімум на 0,5 м 
від нижнього рівня теплоізоляційної підлоги; 

• якщо підлога не вимагає утеплення, теплоізоляцію стіни 
продовжуємо на 1,0 м нижче рівня землі; 

• у випадку влаштування підлоги вище рівня землі, 
утеплення стіни продовжуємо мінімум на 1,0 м нижче 
утеплення підлог і мінімум на  0,5м нижче рівня землі; 

• виконуємо гідроізоляцію;  
• плити FASROCK-L клеїмо на гарячій бітумній мастиці без 

заповнювачів по раніше обґрунтованій стіні;  
• перед зворотньою засипкою ґрунтом зовнішню поверхню 

плит FAS      ROCKL  покриваємо шаром гарячого бітуму 

 
 

Рис. 43. Спосіб укладання теплоізоляції 
1 ‒ підвальна або фундаментна стіна; 2 ‒ FASROCK-L;  

3 ‒ гідроізоляція; 4 - облицювання  панельними елементами по 

каркасу штукатурною системою; 5 – STROPROCK 

 

Приклади величин сумарних протистоянь теплопередачі Rq 
min [м²·К/Вт] для стіни в ґрунті згідно (рис. 43) [29]. 
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Величини сумарних протистоянь теплопередачі наведені в 
таблиці 4. 

                                                                                       Таблиця 4 
Екологічне утеплення із мінеральної вати ISOVOL, 

ROCKWOOL 

Мінеральна вата ISOVOL, ROCKWOOL, як натуральний, 
неорганічний, отриманий в результаті плавлення мінеральних 
порід (головна складова – базальт), являється в повній мірі 
екологічним, натуральним теплоізоляційним матеріалом. 

Мінеральна вата ISOVOL, ROCKWOOL: 

- довговічна. На її не впливає сезонність, і вона не міняє 
своїх початкових властивостей, за весь період 
експлуатації; 

- хімічнонейтральна. Не впливає на інші будівельні 
матеріали, і не має негативних наслідків на їх дію, 
наприклад консервуючих або проникаючих засобів; 

- біологічнастійка. Не створює умов для розвитку 
мікроорганізмів, не гниє і не підлягає знищенню 
черв'яками, гризунами; 

- паропропускаюча. Конструкції, які ізольовані 
мінеральною ватою ISOVOL, ROCKWOOLпропускає 
водяну пару – "дихає", наприклад в зовнішніх стінах – не 
накопичується волога, що продовжує їх час експлуатації; 

- негорюча. Являється перешкодою для вогню під час 
пожежі і його розповсюдження. 

Ізоляція із мінеральної вати ISOVOL, ROCKWOOL не вимагає 
спеціального захисту, якщо вона виконана у відповідності з 
будівельними вимогами і рекомендаціями виробника 

Товщина плит SUPERROCK 
або FASROCK-L [см] 

Rq min [м²·К/Вт] 

           4             5 

Висота ізолюючої ділянки 
стіни нище  рівня землі 1,0 м 

1,85 
1,79 

2,15 
2,06 

Нижче 2,0 м 
 

2,04 
1,99 

2,58 
2,26 
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Технологія виконання ізоляційних робіт із мінвати 
ISOVOL, ROCKWOOL [37]      

Оновні принципи виконання ізоляції із мінвати ISOVOL, 

ROCKWOOL: 

- для різання виробів із мінвати ISOVOL, ROCKWOOL 
застосовуємо звичайний гострий ніж, який буде забезпечувати 
рівні і гладкі краї порізання; 

- плити нарізуємо на 0,5 см більшими, ніж розмір в світлі 
заповнюючої конструкції; 

- обережно вложуємо їх між конструктивними елементами, 
щоб тісно заповнили простір; 

- не смикаємо виробом під час укладання; 
- плити у двошаровому  рішенні утелення (мансардні дахи) 

складаємо з перев'язкою швів; 
- окремі шари ізолюючої поверхні виконуємо фрагментами, 

наприклад  на плоскій покрівлі пароізоляцію, плити із мінвати 
ISOVOL, ROCK-WOOL, а також рубероїд – вкладаємо 
відрізками; 

- не ходимо по м'яких плитах, наприклад  Rockmin; 
- обмежуємо до мінімума ходіння по твердих плитах, в 

місцях, де передбачуються проходи, вкладаємо настилання із 
дощок або деревоволокнистих та ін. плит; 

- захищаємо плити від дощу у випадку   їзолювання стін або 
покрівлі, а також від грунтової води, у випадкуізолювання 
підлоги на грунті;  

- при правильному нарізання і укладанні плит уникаємо 
виникнення термічних мостиків (рис. 44) [37].  

                        погано                погано                     добре 
     
 
 

 
 

Рис. 44. Спосіб правильного укладання  теплоізоляції 
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Утеплення підлог на грунті під бетонною стяжкою (рис. 45) 
[37] 

Плити Stroprock під стяжкою застосовуємо для 
експлуатаційного навантаження не більше, ніж 2,5 кН/м².  

При великих навантаженнях товщину, клас бетону і 
армовану стяжку розраховуємо індивідуально. 

             1         2          3          4           5            6              7 

Рис.  45. Підлога на грунті з утеплювачем під стяжкою (розріз) 
1 ‒  покриття; 2 ‒ бетонна стяжка товщ. мін. 4 см;  3 – плити 

Stroprock; 4 ‒ гідроізоляція; 5 ‒ підстилаючий шар; 6 ‒ шар піску; 

7 ‒ грунт-основа 

Після закріплення плит утеплювача дюбелями на поверхність 
наноситься нерший гідрозахищаючий шар, на який  смугами 
зверху донизу  укладається склосітка. Сусідні смужки склосітки 
накладаються одна  на  другу, створюючи сітку, яка повинна 
складати не ненше ніж 100 мм (рис. 46) [37]. 
 

 Рис. 46. Схема з'єднання 

склосітки на стіні будівлі: 

1 – зовнішня стінова 

конструкція; 2 – клеєвий шар; 

3 – плитний утеплювач;  

4 – перший шар гідрозахистної 

штукатурки; 5 – склосітка;  

6 – накладання шарів склосітки 

одна на одну; 7 – другий шар 

гідрозахистної штукатурки; 

8 – грунтовочний шар; 

9 – декоративно-захистний шар 
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1.8.2. Технологія влаштування системи "Баумін  МW" 
 

"Баумін МW" не органічна, негорюча фасадна 
теплоізоляційна система з  мінераловатним утеплювачем. 

"Баумін МW" негорюча система теплоізоляції фасадів з 
мінераловатним утеплювачем, та багатьма варіантами 
оздоблення поверхні. Завдяки мінеральним компонентам 
система "Баумін МW" паропроникна та підходить для всіх типів 
поверхонь (рис. 47) [29]. 

Стіннна системи "Баумін МW" технологічно відрізняється від 
стіни "Баумін РТ" наступними ознаками (табл. 5):  

 а) утеплювачем – мінераловатними плитами;  
 б) клеючий шар основний на мінеральному (цементному) 

в'яжучому; 
 в) матричний шар (базовий) – на мінеральному (цементному) 

в'яжучому; 
                                                                                        Таблиця 5 

Приклеювання Baumit  Haft Mörtel 
Утеплювач Мінеральна плита  / ламель 

Кріплення 
Приклеювання та механічне кріплення 

гідно схем та норм дюбелювання 
Вирівнюючий 

шар 
Baumit  Haft Mörtel 

 

Армування 

 

Baumit  Haft Mörtel 
Baumit Textiglas Gitter /  Baumit 

Textiglas Gitter Soft 
Baumit Panzer Gewebe 

Проміжне 

покриття 
Baumit Universal Grund 

Фінішний шар 
Силікатна /силіконова штукатурки 

Baumit Slscon Putz /  Baumit Silikat  Putz 
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Рис. 47. Огляд теплоізоляційної системи "Баумін МW" 

 
 Установка цокольного профілю Цокольні шини та профілі, 

які входять в склад системи "Баумін МW", монтуються в якості 
опорної кромки. 

Визначається рівень цоколя по висоті та закріплюється на 
поверхні. Проводиться розмітка рівня кріплення цокольного 
профілю. Кріплення виконується дюбелями діаметром 6 мм на 
відстані 30 см один від одного. Контроль за монтажем 
цокольного профілю проводиться систематично по ходу 
виконання робіт при допомозі будівельного або або водяного 
рівнів. Торці кромок цокольних профілів слід стикувати між 
собою за допомогою з'єднувальних елементів Baumit Sokelprofil 
Verbinder. Монтаж цокольних профілів внапуск не 
допускається, ширина профілю повинна відповідати товщині 
утеплювача. Нерівності основи вирівнюються за допомогою 
спеціальних прокладок Baumit Distanzstücke. Для точної 
обробки зовнішніх кутів рекомендується використовувати 
попередньо відштамповані цокольні кутові профілі Baumit Sokel 
Eckoprofil. При необхідності косі вирізи (якщо кут не 90°), 
потрібно зробити вручну.  

Приготовлення клейової суміші. В ємкість налити чистої 
води, а потім засипати порошковий клей Baumit Haft Mörtel, 
перемішати міксером протягом 3-4 хвилин. Після 5-ти 
хвилинної перерви ще раз перемішати. Витрата води – 
приблизно 6 літрів на 25 кг Baumit Haft Mörtel. 

Приклеювання мінераловатних плит та ламелей. Утеплювач 
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типу Ламелль, з перпендикулярним розташуванням волокон, 
приклеюється на несучу та рівну основу висотою до 100 м. 
Ламелль зручна для радіфльних участків фасаду. Утеплювачі з 
повздовжнім розташуванням волокон пови- нні проклеюватись і 
дюбелюватись по всій висоті фасаду. Клеєву суміш Baumit Haft 
Mörtel нанести по периметру пластини суцільною неперервною 
смугою та по центру в 3-х пунктах. Клеєва суміш Baumit Haft 
Mörtel повинна прокривати не менш, як 40% від загальної площі 
пластини. Плити укладаються зліва на право, та знизу вверх в 
шахматному порядку. Плита рівномірно притискається до 
основи. При кріпленні дюбелями слід звернути увагу на те, щоб 
голівки дюбелів були на одному рівніз утеплювачем. При 
використанні термозаглушок Baumit Dübel Kappe (Rondell)  
довжина дюбеля вибирається меншою за  товщину – на 2 см. В 
місцях дюбелювання в утеплювачі фрезою формуються 
заглиблення діаметром рівним діаметру голівки дюбеля і 
глибиною рівною товщині термозаглушки. Дюбелі після 
фіксації закладаються термозаглушкою Baumit Dübel Kappe 

(Rondell). Слід дотримуватись однакового рівня з утеплювачем.  
 Першочергово проводиться приклеювання діагональних 

армуючих елементів з сітки Baumit Textilglas Gitter розміром 
мінімум 20×50 см. В якості вирівнюючого шору нанести 
клейову суміш Baumit Haft Mörtel товщиною 2-3 мм при 
допомозі стальної гладилки.  

  Сітказ волокнами Baumit Textiglas Gitter вкладається в свіжо 
нанесену клеєву шпаклівку Baumit  Haft Mörtel.  

Проводиться заглажування армувальної сітки шаром Baumit 
Haft Mörtel при допомозі стальної гладилки. 

 
1.8.3.  Надтонкі теплоізоляції КОРУНД, БРОНЯ, АКТЕРМ, 

ІЗЗОЛАТ, КЕРАМОІЗОЛ 
  
Сучасні надтонкі теплоізоляції Корунд, Броня, Актерм, 

Іззолат та Керамоізол ‒ теплоізоляційні покриття, які 
наноситься як фарба на будь-яку поверхню і після висихання 
утворюють безшовне еластичне полімерне покриття, яке володіє 
унікальними теплоізоляційними властивостями: 1 мм покриття 
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дорівнює 50 мм мінеральної вати [39]. Матеріали володіють 
високим рівнем адгезії, незважаючи на гнучкість, легкість і 
розтяжність. Принцип роботи матеріалів в середньому на 80% 
складається з керамічних мікросфер з розрядженим повітрям. 
Оскільки теплопровідність повітря дуже низька (не більше 
0,00083 Вт / мо К), то і втрати теплоти виходять мінімальними. 

 
1.8.4. Теплоізоляція Корунд 

 
Вперше у світі розроблено надтонкий керамічний 

теплоізоляційний матеріал який можна наносити шарами 
товщиною від 1мм за один раз, і що володіє паропроникністю 
якісної фасадної фарби. Надтонкий теплоізолятор Корунд 
Фасад ‒ розроблений спеціально для бетонних поверхонь. 
Дякуючи високим теплоотражающим властивостям і зниження 
трудовитрат з нанесення в порівнянні з аналогічними 
надтонкими тепло ізоляторами, як  мінімум в двоє, цей матеріал 
є ідеальним рішенням в галузі будівельної професійної 
теплоізоляції. Покриття володіє паропроникністю якісної 
фасадної фарби. Атмосферостійка високов'язка композиція, 
спеціально розроблена для теплоізоляції вертикальних 
поверхонь. Покриття, нанесене на стіну зсередини або ззовні, 
утворює єдину безшовну поверхню, зберігає тепло по всьому 
об'єму приміщення, що позитивно впливає на мікроклімат. 
Середня витрата матеріалу визначається як 1 літр на 1 м2 (при 
товщині шару 1 мм). Будь-яка модифікація наноситься пензлем 
або валиком. Як правило, при роботі з великим обсягом 
матеріалу , наприклад утепленні багатоквартирного житлового 
будинку або виробничого цеху, фахівцями будівельної компанії 
застосовуються декілька апаратів безповітряного розпилення, 
що дозволяє покривати площі від 1000 м2 за одну 
восьмигодинну зміну.  

 Корунд Фасад ‒ захищає стіни від промерзання, усуває 
витоку тепла в заміських будинках і котеджах, вирішує 
проблеми холодних кімнат і цвілевих кутів, утеплення балкона і 
лоджій, дозволяє істотно знизити витрати на опалення. Це дає 
велику економію коштів і дозволить не зменшувати корисну 
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площу усередині приміщення, ніж при використанні 
стандартних теплоізоляційних матеріалів. За допомогою 
керамічної теплоізоляції можна захищати зовнішню і 
внутрішню поверхню стін, дах, фундамент, бетонні підлоги, 
укоси вікон. За консистенцією рідкий керамічний теплоізолятор 
нагадує звичайну фарбу ‒ це суспензія білого кольору, яку 
можна наносити на будь‒яку поверхню за допомогою звичної 
кисті або апарату безповітряного нанесення. Після висихання 
шару (через 24 години) утворюється еластичне полімерне 
покриття, яке володіє унікальними теплоізоляційними 
властивостями; воно не боїться ні спеки, ні холоду, зберігаючи 
свої властивості при температурах від -60 до +120° С. Наносити 
матеріал можна на будь‒яку поверхню (у тому числі на нерівну, 
що недоступно для багатьох теплоізоляторів)  і будь-який 
будівельний матеріал від дерева до бетону. Важливо, що 
надтонкий теплоізолятор не створює додаткове навантаження на 
несучі конструкції. Корунд Фасад має підвищену 
паропроникність, і бездоганною адгезією, його можна наносити 
шарами товщиною до 1 мм за один раз. Дана властивість не має 
аналогів у світі серед інших рідких теплоізоляційних матеріалів. 

 Основні переваги застосування матеріалу Корунд Фасад для 
індивідуального будівництва на бетонних, цегляних і інших 
поверхнях: 

 - захищає стіну від змінного промерзання, і інших 
атмосферних впливів; 

- вирівнює температурні коливання основного масиву стіни; 
- не пропускає вологу в захисну конструкцію, тим самим 

зберігає фасад будівлі в ідеальному стані на довгі роки; 
- зрушує «точку роси», завдяки чому виключається 

перезволоження внутрішньої частини стіни; 
- надтонкий шар дозволяє ізолювати важкодоступні місця - 

кути, укоси; 
- паропроникність покриття модифікації « Корунд Фасад» 

дозволяє стінам "дихати", 
- виключає появу грибка, цвілі , конденсату; 
- надтонкий шар і мінімальна вага дозволяє зберегти 

архітектурну унікальність будівлі на довгі роки; 
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- є екологічним покриттям;  
- не підтримує горіння. 

 
1.8.5.  Теплоізоляція Броня 

      
Надтонка теплоізоляція Броня Фасад ‒ надтонкий рідкий 

керамічний теплоізоляційний матеріал який можна наносити 
шарами товщиною від 1 мм до 3 мм за один раз (залежить від 
режимів нанесення), і що володіє паропроникністю якісної 
фасадної фарби [40]. Броня Фасад ‒ атмосферостійка 
високов'язка композиція, спеціально розроблена для 
теплоізоляції вертикальних поверхонь . Покриття, нанесене на 
стіну зсередини або ззовні, утворює єдину безшовну поверхню, 
зберігає тепло по всьому об'єму приміщення , що позитивно 
впливає на мікроклімат (табл. 6). 

Покриття Броня Фасад відбиває до 80% видимого сонячного 
та інфрачервоного спектру випромінювання. Це призводить до 
значного зменшення нагріву внутрішніх приміщень в літній час, 
витрати на кондиціонування, а в холодний час ‒ може знизити 
втрати тепла до 30%. Теплоізоляційне покриття Броня Фасад – 
довговічний матеріал, що володіє високою адгезією до будь-
яких будівельних матеріалів, разом з гарною паропроникністю 
володіє гідрофобними (водовідштовхувальними) властивостями. 
      Рідкий керамічний теплоізолятор Броня Фасад 
застосовується для теплової ізоляції оштукатурених, бетонних, 
цегляних, дерев'яних інших поверхонь огороджувальних 
конструкцій будівель і споруд при зовнішніх і внутрішніх 
роботах. Керамічна теплоізоляція Броня Фасад може бути 
покрита зверху акриловою фарбою на воднодисперсійній основі, 
допускається обклеювання шпалерами. Коліровка Броня Фасад 
припустима лише за умови суворого дотримання  
технологіччної карти, дотримуючись  рекомендацій з підбору 
коліровочних паст, технічних нюансів. 
      Застосування покриття Броня Фасад дозволяє: 

 - виконувати теплоізоляцію стін як зовні, так і зсередини; 
 - зберегти обсяг корисної площі (при теплоізоляції стін 

зсередини); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



99 
 

 - не збільшувати навантаження на будівельну конструкцію; 
 - ізолювати фасади зі складними архітектурними рішеннями 

(у тому числі при проведенні робіт з реконструкції); 
  - підвищити температурний комфорт приміщення; 
  - скоротити витрати і час на будівельні роботи. 

     Теплоізоляційна фарба Броня Фасад так само відмінно 
показала  спільно з модифікацією Броня Антикор. Наприклад, 
розрахункова товщина надтонкої теплоізоляції на резервуар 
чорного металу ‒ 2,5 мм наша базова модифікація Броня 
Класик знадобилося завдати 6 шарів мінімум (1-й шар 
грунтовка + 5 шарів по 0,5 мм з межслойной сушінням  
24 години. Наше рішення ‒ всього три шари: 

1-й шар, 0,5 мм Броня Антикор (Не тільки фіксація корозії 
але і перетворювач, адгезіатор та гідроізоляція (за рахунок 
високого показника плівки). 

2-й шар, через 24 години ‒ 1 мм Броня Фасад, 
3-й шар, через 24 години ‒ 1 мм Броня Фасад. 
Фізіко-механичні характеристики теплоізоляції Броня Фасад 

наведено в табл. 6. 
     Надтонка теплоізоляція модифікації Броня Класик 
високоефективна в теплоізоляції фасадів будинків, дахів, 
внутрішніх стін, укосів вікон, бетонних підлог, трубопроводів 
гарячого і холодного водопостачання, паропроводів, 
повітропроводів для систем кондиціонування, систем 
охолодження, різних ємностей, цистерн, трейлерів, 
рефрижераторів і т.п. Він використовується для виключення 
конденсату на трубах холодного водопостачання і зниження 
тепловтрат в системах опалення. Матеріал експлуатується при 
температурах від -60° С до +200° С (до +260° С в піковому 
короткочасному режимі). Термін служби матеріалу від 15 років. 
На сьогоднішній день  матеріал використовується на об'єктах і 
підприємствах різних сфер діяльності. 
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                                                                                            Таблиця 6                        
Характеристика теплоізоляції  Броня Фасад 

                                                                                       
Найменування показника Одиниця виміру. 

Величина 
Зовнішній вигляд  покриття 
 
 
Стійкість покриття до впливу перепаду 
температур від -40° С до +60° С 
Довговічність для бетонних та металевих 
поверхонь в помірно-холодному 
кліматичному районі 
Коефіцієнт теплопровідності матеріалу 
Коефіцієнт паропроникності 
матеріалу  
Температура поверхні при нанесенні 
матеріалу   
Температура експлуатації 
Щільність матеріалу при температурі  
20° С   
Масова частка летючих речовин, не 
більше    
Водневий показник матеріалу     
Час висихання й утворення плівки 
при температурі ( 20 ± 2 )° С, час  
 Адгезія покриття за силою відриву, 
не менше    
    до бетонної і цегляної поверхні   
    до сталі    
Стійкість покриття до статичного 
впливу при температурі (20 ± 2)° С , 
не менше: 
   води 5%  розчину NaOH                        

Рівна, однорідна, матова 
плівка білого кольору 
Зовнішній вигляд 
покриття без змін 
 
Років не менше 15 
 
 
Вт/м °  С  0,0012 
мг/мч Па  0,03  
° С   від +7 до +120 
 
° С від -60 до +120 кг/м3    
600 ± 10 %  
%              43 
 
рН               7,5-11,0 
  
 не менше 24 
   
 
 МПа             1,3 
 МПа              2,2 
 
 
зовнішній вигляд 
покриття          без змін 
зовнішній вигляд 
покриття  без змін 
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1.8.6. Теплоізоляція АКТЕРМ 
 
Рідка керамічна теплоізоляція АКТЕРМ високоефективна 

для теплоізоляції фасадів будинків, покрівлі, стін, 
трубопроводів водопостачання та опалення, контейнерів, 
кораблів, захист від виникнення конденсату і т. п. [41]. 
Температура експлуатації надтонкої рідкої теплоізоляції 
АКТЕРМ  від -60о С до + 600о С. Термін експлуатації від  
15 років і вище. Рідка теплоізоляція відноситься до новітніх 
теплоізоляційних матеріалів, яка ідеально підходить для 
теплоізоляції стін (підлоги, стелі, покрівлі, всіх видів труб і 
теплопроводів, ангарів, гаражів, складських приміщень, 
рефрижераторів і т.п.). Рідка теплоізоляція АКТЕРМ 
представляє собою матеріал, що має консистенцію фарби, яку 
можна наносити на будь‒яку поверхню. Не токсична, безпечна. 
Утеплення труб, контейнерів, ємностей, цегляних стін 
зсередини, а також житлових будинків та інших приміщень за 
допомогою АКТЕРМ може виконуватися і влітку, і взимку. 

Рідку теплоізоляцією АКТЕРМ можна виконувати для 
утеплення бетонних стін та інших конструкцій, а також стел, 
поверхні із пластику, дерева, металу. Утеплення залізного 
гаража даними матеріалами можна провести за будь-яких 
температурних умов навколишнього середовища універсальної 
модифікацією АКТЕРМ Норд, якого можна виконувати 
фарбувальні роботи до  -25о С. 

Також АКТЕРМ рекомендують використовувати, як 
тепловий бар'єр для утеплення труб опалення та стін у 
приміщеннях з підвищеною вологістю. Для того щоб утеплити 
трубу, що має гарячу поверхню (більше 90° С) необхідно 
матеріал розвести водою до консистенції сметани. Якщо 
необхідно утеплити труби з сильною корозією поверхню 
попередньо обробляється матеріалом, що перетворює іржу (з 
ортофосфорною кислотою), далі АКТЕРМ Антикор володіє 
антикорозійними властивостями. За допомогою матеріалу може 
бути проведена ізоляція теплових мереж, підвладна корозії, або 
можна використовувати АКТЕРМ АНТИКОР перед 
нанесенням інших термокрасок на іржу. 
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Для утеплення стін, труб зовні рекомендується 
використовувати фарбу утеплювач АКТЕРМ Н, який є 
повністю негорючою модифікацією, що забезпечує високий 
рівень безпеки. 

Актерм Норд на нітро основі ‒ дозволяє проводити роботи 
при температурі до -30о С. Рідкий утеплювач може 
використовуватися в зимовий період, для утеплення будь-якій 
поверхні при негативних температурах. 

АКТЕРМ Стандарт ‒ енергозберігаюча фарба на водній 
основі, можна наносити на будь-які металеві поверхні, а також 
на стіни, підлогу і стелю зсередини приміщення до + 7о С. 
АКТЕРМ Стандарт прекрасно працює при температурі від  
- 60° С до +260о С. 

АКТЕРМ Фасад має високу паропроникність і був 
розроблений спеціально для поверхонь з бетону, цегли та 
дерева. Матеріал на водній основі, наноситься на поверхню при 
температурі навколишнього середовища не нижче +7о С. 

АКТЕРМ Антикор на нітро основі ‒ термоізоляційна 
енергозберігаюча фарба з антикорозійними властивостями, яка 
застосовується на поверхнях, схильних до корозії і як шару 
грунтовки перед нанесенням інших термокрасок АКТЕРМ на 
іржаві поверхні. 

АКТЕРМ Вулкан ‒ рідка теплосберегающая фарба на 
водній основі, застосовувана на об'єктах з піковим 
температурним діапазоном до + 440о С. 

АКТЕРМ НГ ‒ Повністю негорюча модифікація АКТЕРМ 
на водній основ, рекомендується наносити на поверхню як 
фінішний шар після будь‒якої з вище вказаної на водній основі. 

 
Теплоізоляція ІЗЗОЛАТ 

 
ІЗЗОЛАТ – рідкокерамічне теплоізоляційне покриття, 

вироблене ТОВ «Спеціальні технології» [42]. За зовнішнім 
виглядом це водоемульсійна суспензія білого кольору, до складу 
якої входить теплоізоляційний компонент: вирощені за 
запатентованою технологією порожнисті керамічні мікросфери. 
Порівняльний аналіз техніко‒економічної ефективності показує, 
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що шар ІЗОЛЛАТ товщиною 2-3мм за теплоізоляційними 
властивостями відповідає шару завтовшки 100-150 мм 
традиційних теплоізоляційних матеріалів (пінополістирол, 
мінвата). Після полімеризації являє собою еластичне покриття 
білого кольору, яке не горить, стійко до механічного впливу , 
захищає поверхню від сонячного випромінювання, іржі, від 
утворення конденсату. Завдяки зручності нанесення (для цього 
використовуються пензлі, шпателі, безповітряне напилення), 
наноситься на поверхні різних форм і розмірів, а завдяки гарній 
адгезії не вимагає додаткових механічних кріплень. Залежно від 
розв'язуваних завдань, кількості шарів і способу нанесення 
витрата матеріалів ІЗЗОЛАТ становить від 0,7 до 2 л на 1 м2, 
термін служби теплоізоляції ‒ 10 років. ІЗЗОЛАТ 
використовується для теплоізоляції фасадів і покрівель, 
промислових і житлових приміщень, зменшення втрат тепла на 
теплотрасах, трубопроводах, пароброводах, теплоізоляції 
ємнісного промислового устаткування (табл. 7). 

 

                                                                                        Таблиця 7 
Фізико -механічні    властивості    ІЗОЛЛАТ 

                                                                                     
Властивості  Показник 
Розрахункова теплопровідність  
Адгезія    
Міцність при розриві     
Відносне подовження на розрив  
Щільність в рідкому стані  
Щільність готового покриття  
Паропроникність   
Водопроникність  
    
Світловідображення   
Светорозсіяння (інфрачервоне 
випромінювання                                   

0,002 Вт / м ° С 
25 кг/см2 
80 кгс/см2  
5-7% 
0,5 кг/см3   
0,28 кг/см3 
90 грам/м2 /год 
менше 30 грам/м2 /24 год 
90% 
95%  

 
Різновид матеріалу Ізоллат :  
Ізоллат-01 ‒ рідкокерамічне покриття з поліпшеними 

показниками адгезії і паропроникності, застосовується для 
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теплоізоляції вертикальних і похилих поверхонь (зовнішні і 
внутрішні стани будівель, покрівлі). Після нанесення ізольовані 
поверхні захищені від атмосферних опадів, втрати тепла 
будівель зменшуються в 2-5 разів. Матеріал однаково успішно 
застосовується при будівництві нових та реконструюванні 
існуючих будівель. Модифікацією матеріалу є теплоізоляційне 
покриття Ізоллат ‒ нано, відмітною особливістю якого є 
наявність в його структурі компонентів, що забезпечують 
самоочищення поверхні від органічних забруднень за 
допомогою реакції фотокаталізу.  

Ізоллат-02 ‒ універсальна паропроникна ізоляція 
використовується при температурі носіїв від -60о С до +170о С. 
Застосовується для теплоізоляції паро- і трубопроводів, 
промислового, котельного устаткування, водонагрівачів, 
внутрішніх стін будівель, додатково захищаючи ізольовані 
поверхні від перегріву (переохолодження), вологи і корозії. 
Сфера застосування: ЖКГ, промисловість, ПЕК. Модифікацією 
матеріалу є теплоізоляційне покриття  Ізоллат ‒ М, який можна 
використовувати при негативних температурах навколишнього 
середовища (до -15о С, тим самим істотно розширюючи часовий 
інтервал застосування.  

Ізоллат-03 ‒ теплоізоляційне покриття з антипиреновими 
добавками. Застосовується на об'єктах, де вимоги негорючості 
принципово важливі (резервуари зберігання нафтопродуктів, 
технологічне обладнання НПЗ, котелень, несучі 
металоконструкції,  інші об'єкти паливно-енергетичного 
комплексу). Додатково захищає метал від корозії.  

Ізоллат-04 ‒ унікальне покриття, що застосовується для 
теплоізоляції паротрубопроводів та іншого обладнання з 
температурою поверхні до +500о С ( +600о С в піковому режимі). 
Сфери застосування ‒ об'єкти хімічної, переробної, харчової 
промисловості, ТЕС, АЕС. 

 
1.8.8. Теплоізоляція КЕРАМОІЗОЛ 

 
Теплоізоляційний матеріал Керамоізол  призначений для 

отримання покриттів на поверхнях будь-якої форми, складності, 
має теплоізоляційні, а також антикорозійні властивости (у 
складі інгібітор корозії) з дуже широкою сферою застосування 
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(табл. 8) [43]. Керамоізол використовується в якості 
теплоізоляційного матеріалу для покриття трубопроводів пари, 
гарячої води, водогрійного обладнання котелень, дахів 
рефрижераторів, ангарів, нафтопроводів і нафтових цистерн, 
офісів, для покриття зовнішніх огороджувальних конструкцій 
житлових, громадських та промислових будівель, як при 
капітальному будівництв, так і при реконструкції будівель з 
метою зниження теплових втрат. 

Крім того, Керамоізол ‒ це матеріал, який охороняє 
елементи сталевих профільованих конструкцій, що 
використовуються в будівництві, від утворення на їх поверхні 
конденсату і захищає їх від корозії. Шар Керамоізолу  
товщиною 1 мм за своїми теплоізоляційними характеристиками 
відповідає 250 мм цегли, 50 мм пінобетону, 80 мм 
керамзитобетону. Усуває  грибок, промерзання стін, конденсат і 
іржу, надлишкове охолодження і перегрів приміщень, дахів 
промислових споруд, житлових будинків, огороджувальних 
конструкцій, трубопроводів та різноманітного устаткування, 
цементних, цегляних і металевих поверхонь будь-якої форми 
складності при температурі експлуатації від -50о С +220о С.     
Керамоізол  може бути на водяній або лакової основі. Взимку 
для зовнішніх робіт необхідно використовувати Керамоізол на 
лакової основі.Температура навколишнього середовища при 
транспортуванні, зберіганні та нанесенні Керамоізолу на 
водяній основі повинна бути більшою +5о С. 

У базовому вигляді Керамоізол  являє собою рідку 
суспензію сірого кольору. Наноситися на поверхню пензлем, 
поролоновим валиком великого діаметру або фарбопультом 
(діаметр форсунки 0,7 мм). Середня витрата в розрахунку на  
1 квадратний метр 1-1,5 літра. 

Перед застосуванням на стінах поверхню очистити, 
зволожити або нанести акрилову грунтовку, по металу очистити 
від іржі і знежирити бензином, розчинниками, гасом. 
Керамоізол наноситься пензлем, валиком або 
фарборозпилювачем (діаметр сопла ‒ не менше ніж 0,75 мм). 
Крім того, Керамоізол ‒ це матеріал, який може захистити 
елементи сталевих профільованих конструкцій, які 
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використовуються в будівництві, від виникнення на їх поверхні 
конденсату, і захистити їх від корозії. Керамоізол добре 
наноситься на металеву, бетонну, цегляну, дерев'яну та інші 
поверхні (крім поліетилену).  

 
                                                                                      Таблиця 8 

Технічні характеристики  Керамоізол 
                                                                                  

№  
з/п 

Показники Норма 

1. 
 

2. 
3. 
4. 
5. 
 

6. 
 

7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

Зовнішній вигляд (без додавання 
фарбника) 
Масова частина води, %   
Масова частина основної речовини, %  
Теплопровідність, Вт / м о С  
Коефіцієнт теплопередачі від 
зовнішньої поверхні ізоляції, Вт/м2 о С   
Година полімеризації при 20о С, годин   
Область робочих температур, о С    
Міцність при розриві , МПа  
Відносне подовження при розриві , % 
Адгезія до сталі, МПа   
Адгезія до бетону, МПа   
Щільність, кг/м3, рідкої / твердої   
Коефіцієнт паропровідності, не 
більше, мг/м год Па 
Водопоглинання за 24 години, 
поверхневе, г/см2                                         

рідина білого/ 
сірого кольору 
не більше 40 
не менше 60 
0,0025 
1,5 
 
24 
від -50 до +220 
0,87 
до 2% 
 
не менше 0,6 
не менше 1,0 
800 / 500 
0,02 
 
0,08 
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Контрольні запитання: 
1. Дати визначення теплової ізоляції ? 
2. Перерахувати класифікацію об'єктів теплової ізоляції та 

вимоги до них ? 
3. Перерахувати елементи і види теплоізоляціонних 

конструкцій?  
4. Основні поняття технології влаштування теплової 

ізоляції для об’єктів з позитивною температурою? 
5. Підготовчі роботи при влаштуванні теплової ізоляції? 
6. Призначення кріпильних деталей для з'єдняння 

основного шару теплоізоляції? 
7. Накреслити сполучення поздовжніх і попереречних швів 

покриття трубопроводів? 
8. Описати покриття теплоізоляції муфтових вентилів і 

фланцевих з'єднань? 
9. Що являє собою повнозбірна теплоізоляційна 

конструкція? 
10. Для чого влаштовуються температурні шви при 

теплоізоляції конструкцій? 
11. Тепловая ізоляція будівельних конструкцій? 
12. Розчини і мастики при виконанні теплоізоляційних 

робіт? 
13. Виконання теплоізоляційних робі для об'єктів з 

мінусовою температурою поверхні? 
14. Зовнішній захист теплової ізоляції? 
15. Виконання теплоізоляційних робіт за допомогою 

засипною і мастичної ізоляції? 
16. Особливості влаштування інеральної вата ISOVOL, 

ROCKWOOL? 
17. Поняття о надтонкіх теплоізоляціях КОРУНД, БРОНЯ, 

АКТЕРМ, ІЗЗОЛАТ, КЕРАМОІЗОЛ? 
18. Основні поняття о теплоізоляція Корунд? 
19. Охорона праці і техніка безпеки при виконанні 

теплоізоляційних робіт? 
20. Контроль якості при виконанні теплоізоляційних робіт? 
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РОЗДІЛ 2. ГІДРОІЗОЛЯЦІЙНІ РОБОТИ 

2.1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ГІДРОІЗОЛЯЦІЮ 

2.1.1.  Основні поняття про гідроізоляцію 
Гідроізоляція – щільний водонепроникний прошарок з 

фарбувальних, рулонних або інших матеріалів, призначений для 
захисту  конструкцій водогосподарського та гідротехнічного 
будівництва від зволоження грунтовими водами або іншими 
рідинами [10; 24; 25; 30; 33]. У будівлях і спорудах гідроізоляція 
забезпечує їх довговічність і нормальну експлуатацію. У 
житловому будинку (рис. 48) ізолюють зовнішні поверхні стін 
підвалів, фундаментів 1 та інших підземних конструкцій, що 
стикаються з грунтом. У підлогах 4 санітарних вузлів 
гідроізоляція попереджає промочкі або протікання 
міжповерхових перекриттів. В інженерних спорудах-лотках 
(рис. 49, а), підземних тунелях (рис. 49, б) гідроізоляцію 
розміщують з боку гідростатичного напору 2 або грунту [29].                  

Рис. 48. Гідроізоляція в житловому будинку: 

1 ‒ на зовнішній поверхні фундаменту, 2 ‒ в товщі підлоги підвалу,  

3 ‒ в зовнішніх і внутрішніх стінах (нижче підлоги першого поверху),  

4 ‒ в підлогах санітарних вузлів, 5 ‒ горищного перекриття 

(пароізоляція) 
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У промислових будівлях (рис. 50) підлоги можуть 
піддаватися впливу стічних вод або агресивних рідин (кислот, 
лугів, масел). У таких випадках конструкція підлоги 2 включає в 
себе гідроізоляцію, не допускає проникнення рідин у 
нижележащие елементи конструкції підлоги і захищає їх від 
руйнівного впливу.   

 
 

Рис. 49. Гідроізоляція інженерних споруд: 

а ‒ водонаповнених лотків, б ‒ підземних тунелів; 1 ‒ днище і стінка 

лотка, 2 ‒ гідроізоляція з боку гідростатичного напору, 3 ‒ рідина,  

4 ‒ днище і стінки тунелю, 5 ‒ перекриття, 6 ‒ гідроізоляція з боку 

грунту 

 
Підлоги і стіни в лазнях, пралень і в інших "мокрих" 

приміщеннях зсередини захищають шаром гідроізоляціі, щоб не 
допустити зволоження і зниження теплозахисних якостей 
огороджувальних елементів. У дахових перекриттях житлових і 
громадських будівель, покриттях промислових будівель при 
необхідності влаштовують пароізоляцію – різновид 
гідроізоляції. Пароізоляція запобігає проникненню водяної пари 
з приміщення в утеплювач. Без пароізоляціїводяна пара 
проникла б в утеплювач, при охолодження перетворився на 
конденсат,причому утеплювач зволожиться і його теплозахисні 
якості знизяться. 

Основні види. Залежно від положення у просторі 
гідроізоляція поділяється на горизонтальну, покладену на 
горизонтальній поверхні, і вертикальну – на вертикальній або 
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похилій поверхні (понад 25° С). 
За способом влаштування та виду використовуваних 

матеріалів розрізняють наступні види ізоляції. 
Фарбувальна гідроізоляція (рис. 51) – багатошарове покриття 

з пластичних або рідких складів. Таку гідроізоляцію виконують 
з гарячих або холодних бітумних мастик, а також зі складів, 
приготованих на основі синтетичних смол. Склад наносять 
рівномірним шаром по всій ізолюючий поверхні при невеликих 
обсягах робіт кісточками або валиками, при площах ізолюючої 
поверхні більше 500 м2 ‒ механізованим способом.  

Бітумну ізоляцію роблять не менш ніж в два шари, товщиною 
2 мм кожний, ізоляцію на основі синтетичних смол – шаром 
0,5...1,0 мм. 

Залежно від виду використовуваних мастик шари наносять з 
інтервалом від 1 до 16 годин після затвердіння і просушування 
попереднього шару.  

У горищних перекриттях та покриттях промислових будівель 
фарбувальну гідроізоляцію, що виконує роль пароізоляції 
фарбувальну гідроізоляцію, що виконує роль пароізоляції, 
наносять в один шар.  

Обклеєна гідроізоляція 2, 6 (рис. 52) – покриття з кількох 
шарів рулонних, плівкових або листових матеріалів, які 
пошарово наклеюють гарячими або холодними бітумними 
мастиками або синтетичними складами [29].  

Ізоляцію виконують так. Полотнища розкочують в одному 
напрямку і сполучають одне до одного з нахлесткой 100 мм в 
поздовжніх і поперечних швах. У суміжних шарах поздовжні і 
поперечні стики полотнищ мають у своєму розпорядженні 
вразбежку не ближче 300 мм один від одного. Число шарів 
визначається проектом. На останній шар рулонної ізоляції 
наносять суцільний шар гарячої бітумної мастики і захищають 
його стінкою з цегли або інших матеріалів. 

Пароізоляцію горизонтальних поверхонь з рулоних 
матеріалів роблять одношарової. У місцях примикаючих до стін 
її заводять на вертикальну поверхню, щоб не зволожувалися 
теплоізоляція з боку стіни. 
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Рис. 50. Гідроізоляція у виробничому приміщенні: 

1 ‒ зовнішньої поверхні фундаменту, 2 – статі, 3 ‒ поверхні плит 

покриття, 4 ‒ по верху фундаментної балки 

 

 
Рис. 51. Фарбувальна гідроізоляція: 

1 ‒ фундамент, 2 ‒ гідроізоляція, 3 ‒ перекриття, 4 ‒ підлога 
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Цементна штукатурна гідроізоляція (рис. 51, а) – покриття 
товщиною 5...40 мм, яке наносять пошарово з цементно-
піщанихрозчинів (складу 1: 1 або 1: 2) з використанням 
водонепроникних цементів. На невелику площу (до 100 м2) і при 
відсутності гідростатичного напору покриття наносять вручну, 
використовуючи розчинонасоси та інше штукатурні обладнання, 
в два-три накиди (шару) за попередньо зволоженій поверхні. 
Товщина такої  ізоляції не більше 30 мм. 

Механізованим способом ізоляцію наносять за допомогою 
цементної-гармати чи установки «пневмобетон». Ізолюючої 
поверхню покривають в декілька накидів товщиною по 6...10 мм 
кожний. Наступні шари наносять на отверділу поверхню 
попереднього. Попередньо поверхню обдувають стисненим 
повітрям і змочують водою. Товщина такої гідроізоляції до  
40 мм. 

Штукатурна асфальтова гідроізоляція (рис. 53,6) ‒ 
покриття товщиною до 20 мм з гарячих або холодних мастик. 
Холодні мастики наносять пошарово (товщина накиду 2...4 мм) 
за допомогою розчинонасосів. 

На горизонтальні і похилі поверхні (до 45°) мастику 
розливають або набризкують з наступним розрівнювання 
зазвичай в два шари по 7...8 мм. Верхній шар укладають тільки 
після висихання (побіління) нижнього. 

Вертикальну поверхню гідроізоляції захищають стінкою з 
цегли, бетонних плит або шаром цементної штукатурки, 
армуючи її сталевою сіткою; горизонтальну – стяжку з 
цементного розчину або бетону.   

Гарячу мастику наносять в два‒три шари на поверхню з боку 
зволоження або гідростатичного напору. З зовнішньої сторони її 
не захищають. 

Лита асфальтова гідроізоляція (рис. 53, в) ‒ покриття з 
гарячого розчину або мастики в порожнині між ізолюючої 
поверхнею і захисною стінкою 7. Ізоляцію влаштовують так: на 
горизонтальну поверхню розливають асфальтову суміш і 
розрівнюють її шкребками, зверху укладають цементну або 
розчинну стяжку. 
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Гідроізоляційні покриття всіх видів повинні надійно 
зчіплюється з основою, бути суцільними, рівномірної товщини. 

 

 
 

Рис. 52. Обклеювальна гідроізоляція: 

1 ‒ фундамент, 2, 6 – гідроізоляція, 3 ‒ захисна стінка. 4 ‒ шар глини, 

5 ‒ рівень грунтових вод, 7 ‒ складка обклеювальна килима 

 

 

-  
 

Рис. 53. Гідроізоляція зовнішньої поверхні підземного залізобетонного 

тунелю: а ‒ цементна штукатурна, б ‒ штукатурна асфальтова,  

в ‒ лита асфальтовая; 1‒ залізо‒ бетонна стінка, 2, 3 ‒ шари 

цементно-піщаного розчину, 4, 5 ‒ шари асфальтової мастики,  

6 ‒ шар гарячого асфальту або мастики, 7 ‒ захисна стінка із цегли
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2.2. ВИКОНАННЯ ГІДРОІЗОЛЯЦІЙНИХ РОБІТ 
2.2.1. Фарбувальна ізоляція гарячими бітумними мастиками 

          
При ізоляції конструктивних елементів гарячими бітумними 

мастиками виконують наступні технологічні операції: 
підготовка ізолюючої поверхні; нанесення ізоляційного 
покриття; влаштування захисного покриття (якщо воно 
передбачено проектом). 

Мастична теплоізоляція виконується з порошкоподібних 
матеріалів (асбозурита, совелита, ньювеля), замішаних у воді. 

Застосування дуже обмежено через високу трудомісткість і 
необхідність просушування в процесі монтажу (рис. 54). 

Підготовка ізолюючої поверхні полягає в вирівнюванні, 
очищенні, сушці, а при необхідності і грунтовці ізолюючої 
поверхні. Якісна підготовка компонентів, які забезпечують 
міцність зчеплення ізоляційного прошарку із основою, 
гарантуючи її надійність і довговічність. На бетонних і кам'яних 
поверхнях зрубують горби, напливи, зрізають виступаючі кінці 
арматури, вирівнюють западини і поглиблення цементним або 
полімерним розчином. Нерідко поверхні цегляної кладки, 
вирівнюють, укладаючи шар цементно-піщаної штукатурки. 
Забруднені ділянки (потьоки розчину, масляні і жирові плями) 
очищають сталевими шкребками, а плями виводять розчинами 
кислот. Сміття і пил з ізолюючої поверхні видаляють 
волосяними щітками або стисненим повітрям під компресом. 
     Поверхні сушать в природних умовах, обдувають гарячим 
повітрям, обігрівають лампами інфрачервоного випромінювання 
або іншими сушильними установками. Не допускається штучно 
підсушувати цементно-піщані стяжки і шари штукатурки в 
період їх твердіння пересувними обігрівачами.  

Місця сполучення, примикання і шви на ізолюючій  поверхні 
закладають відповідно з робочих креслень до влаштування 
основного ізоляційного покриття, згідно Настанови щодо 
проведення робіт з улаштування ізоляційних, оздоблювальних, 
захисних покриттів стін, підлог, покриваль і споруд (СНиП 3.04-
01-87, MOD) ДСТУ Н Б А.3.1-23:2013 [17]. 
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Рис. 54. 
Немеханізоване  

нанесення 

фарбувальної 

ізоляції на поверхню 

фундаменту: 

1 ‒ поверхня, 

підготовлена під 

гідроізоляцію;  

2 ‒ погрунтована  

поверхня;  

3 ‒ ємність з 

мастикою;  

4 ‒ ділянка, яку покривають мастикою; 5 ‒ щітка; 6 ‒ поверхня, 

покрита ізоляцією; 7 ‒ смуги, що перекривають суміжні ділянки 

 
Гарячі бітумні або бітумно‒полімерні мастики наносять на 

бетонну поверхню, попередньо огрунтовану розрідженим 
бітумом (рис. 55) [29]. Температура мастики в момент 
розпилення 160...180° С. Її розпилюють суцільним рівним 
шаром, перекриваючи ділянки на 10...15 см. Наступні шари 
наносять після просушування і затвердіння попередніх; сумарна 
товщина не повинна перевищувати 4 мм. 

 
Рис. 55. 
Механізоване  

нанесення 

фарбувальної 

гідроізоляції: 

1‒ поверхня, 

покрита 

мастикою;  

2 ‒ погрунтована 

поверхня; 3 ‒ 

факел 

розпилювання мастики; 4 ‒ форсунка; 5, 6 ‒ рукави для подачі 

мастики від агрегату (автогудронатора, устано вки від компресора) 
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Мастику, доставлену на будівельний об'єкт агрегатом на базі 
трактора подають до робочого місця ізолювальника шестерним 
насосом. При включенні валу відбору потужності трактора 
бітумна мастика з ємності-термоса через розподільний кран, 
насос і рукави надходить до вудки на кінці бітумопровода і 
наноситься на ізольовану поверхню. При відстані бітумопровода 
до 10 м мастика подається форсункою під напором, 
створюваним шестереного насоса, більше 10 м мастику 
розпилюють форсунки, до яких підводять стиснене повітря від 
компресора. 

При подачі гарячої мастики безпосередньо з установок для 
розігрівання і приготування бітумних мастик (УРБМ‒2А) її 
переміщують на полоску уздовж фронту робіт. Від установки 
відходить рукав, по якомушестерному насосі мастику подають 
до робочого місця ізолювальника. При недостатньому тиску 
бітумопроводу (при довжині більше 10 м) розпилювач на його 
кінці замінюють форсункою, з’єднаної з компресором. У такій 
форсунці стиснене повітря, що нагнітається компресором, 
розбиває мастику що подається і викидає через сопло. При 
нанесенні мастики сопло форсунки розташовують на  
500..800 мм від ізолюючої поверхні і під кутом 60...75°. 

При ізоляції підлог (рис. 56, а...в) вудку ‒ розпилювач 
тримають горизонтально, направляючи факел розпилюваної 
мастики під кутом 30...45° до ізолюючої поверхі. При цьому 
враховують напрямок вітру, щоб гарячі бризки не відносило в 
бік працюючих [29].  

Рукава, що подають мастику до розпилюючої установки, 
виготовляють з гумотканинного шланга і захищають від 
охолодження. Для запобігання опіків на руках, форсунки, вудки 
і деякі місця гнучкого шланга ізолюють листовим азбестом. 
Перерви в роботі (при подачі гарячої мастики) не повинні бути 
більше 5...10 хв, щоб не допустити її загустання в рукавах. 

Після закінчення роботи мастику з трубопроводу вузла 
регулювання відсмоктують насосом в котел. Рукава 
бітумопроводу продувають гарячим повітрям від компресора, а 
потім промивають соляровим маслом. 
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Рис. 56. Пробка-гвинт (а), вудка-розпилювач (б) і нанесення мастики 

на бетонну основу (в): 1 ‒ сопло; 2 ‒ заглушка (пробка-гвинт);  

3 ‒ трубчасте плече; 4 ‒ корковий-кран; 5 ‒ ручка; 6 ‒ гумовий рукав; 

7 ‒ поґрунтована основа; 8 ‒ основа, вкрита мастикою;  

9 ‒ вудка-розпилювач; 10 ‒ смолоскипи розпилюючої мастики 

 
2.2.2. Фарбувальна ізоляція холодними бітумними 

мастиками і     синтетичними складами 
  
Ізоляція бітумними мастиками. Поверхні, призначені під 

ізоляцію, очищають від потьоків розчину, бруду, пилу, 
зрубують з поверхні нерівності, а западини і раковини 
закладають цементним розчином. Просушену поверхню 
грунтують бітумом, розрідженим в бензині (складу 30:70). 
Грунтовку на робоче місце ізолювальника доставляють в 
металевих бачках з герметичними щільними кришками. Перед 
використанням суміш перемішують, а плівку, що утворилася 
при тривалому зберіганні, видаляють. Грунтівку на поверхність 
наносять суцільним рівним шаром. 

Ізоляцію при обсягах до 500 м
2 виконують вручну, за 

допомогою пензлів, щіток та валиків після висихання грунтовки 
до повного випаровування розчинника. Роботу ведуть в такій 
послідовності (рис. 57) [29]. Ізольовану поверхню поділяють на 
смуги-захватки шириною 1...2 м. Мастику температурою не 
більше 70° С наносять смугами, які перекривають суміжні на  
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10 ...15 або 20...25 см. При ізоляції вертикальних поверхонь 
мастику на кожній захватці наносять зверху вниз, щоб 
економніше використовувати спливаючий матеріал. Мастику 
розподіляють по поверхні суцільним рівним шаром. Наступні 
шари ізоляції наносять після твердіння та сушіння раніше 
нанесеного, тобто через 8...16 год. У процесі сушки виділяється 
значна кількість пари бензину або іншого летючого розчинника, 
тому при виконанні фарбувальної гідроізоляції в приміщенні 
влаштовують вентиляцію. 

 
 

 
 
 

 
Рис. 57. Немеханізоване  

нанесення фарбувальної 

гідроізоляції: 

1 ‒ поверхня, покрита 

мастикою; 2 ‒ огрунтована 

смуга‒захватка;  

3 ‒ ємність з мастикою;  

4 ‒ щітка 

 

 
При площі ізоляції більше 500 м

2 мастику наносять 
механізованим способом (рис. 56, а) за допомогою різних 
машин і устаткуванн [31; 36]. При роботі в умовах обмеженого 
простору використовують установку для нанесення бітумних 
мастик розпиленням УНБРМ-1 (рис. 58, б) [29]. На двоколісній 
рамі на якій змонтований електродвигун 8 з пусковим 
пристроєм і шестеренних насосів 9. При роботі установки її 
всосуючий патрубок опускають у термос 5 з мастикою. 
Шестеренний насос подає мастику по гумовотканинним рукавах 
довжиною 10...11 м до форсунки 3, де мастика розпилюється 
пилом. Тиск в рукаві регулюють кранами 10, а для скидання 
тиску служить запобіжний клапан 11 насоса. 
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Рис. 58. Механізоване нанесення холодних бітумних мастик (а) і 

механізми: 

б ‒ установка УНБРМ-1 з термосом і візком, в ‒ машина для підігріву, 

перемішування і транспортування бітумних мастик, г ‒ машина для 

нанесення бітумних мастик; 1 ‒ поверхня, покрита мастикою,  

2 ‒ факел мастики, 3 ‒ форсунка, 4 ‒ рукава, що подають мастику,  

5 ‒ термос, б ‒ відкидна кришка з лійкою, 7 ‒ всмоктуючий патрубок з 

фільтром, 8 ‒ електродвигун, 9 ‒ шестеренний насос, 10 ‒ кран,  

11 ‒ запобіжний клапан, 12 ‒ стики, 15 ‒ пульт управління, 16 ‒ візок 

 
     При великому фронті робіт застосовують машину СО-100А 
(рис. 59, в). Вона являє собою автомобільний причіп 12, на 
якому змонтована обігріваєма ємність 13 для мастики, що має 
насос, перемішувальний пристрій і систему регулюючої 
апаратури. Мастику, доставлену на об'єкт автобітумовози, 
заливають в ємність, де її перемішують, підігрівають до  
потрібної температури і потім шестеренні насосом подають до 
робочого місця. 

На горизонтальних поверхнях (покриття тунелів, підстав) 
ізоляцію влаштовують за допомогою машини для нанесення 
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бітумних мастик   СО-122А (рис. 59, г). Машина являє собою 
візок 16, на якому змонтований бак 14 з електронагрівачами, для 
підігріву мастики, електродвигун з шестеренним насосом 9 і 
пристосування для контролю тиску.  

При включенні насоса  мастика з бака через прогумовані 
рукави надходить до вудки і наноситься на ізольовану 
поверхню. Факел мастики повинен бути рівномірним шириною 
30...40 см. Від ізолюючої поверхні сопло форсунки має 
розташовуватись на відстані 500…700 мм і нахилений до неї,під 
кутом 60...75°. Шланги для подачі мастики – гумовотканинні 
масло – бензіностійкі. Під час перерв в роботі, в кінці зміни 
шланги і все обладнання промивають розчинником (соляровим 
маслом). 

При пневматичному нанесенні ізоляції (рис. 59, а…в) 
застосовують пересувний компресор (рис. 59,б), установку СО-
21А (рис. 59, в) з комплектом матеріальних і повітряних 
гумотканинних рукавів, що закінчуються форсункою [29]. 
Повітря, що нагнітається у компресорах (через повітропро- 
води), подається в розподільну установку. Звідси частина 
повітря надходить у бачки 7 з мастикою. Витісняється з бачків 
мастика з матеріального рукаву 5 надходить до форсунки 2. 
Сюди ж, по іншому рукаву 6 наближається стиснене повітря від 
розподільного вузла 8. 

До початку роботи мастику заливають у бачки з 
герметичними кришками. Після того, як вироблена мастика з 
одного бачка, важелем триходового крану перемикає подачу 
стисненого повітря в другий бачок. Цим забезпечується 
безперервна подача мастики на ізольованих поверхню. 

Ізоляція синтетичними складами. Поверхню грунтують 
складом, призначеним для фарбувальної гідроізоляціі, але менш 
в'язкої консистенції. 
     Бажано, щоб грунтовка і наступні шари ізоляції відрізнялися 
за кольором. Перерви між нанесенням шарів 1...16 ч.  

При невеликих обсягах робіт ізоляцію наносять валиками, 
пензлями або шпателями (рис. 60, а...г), товщина шару  
0,05...1 мм. Ізоляційний шар складається з грунтовки і двох-
чотирьох шарів фарбованого покриття. Загальна товщина 
ізоляції до 4 мм. 
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Рис. 59. Пневматичне нанесення мастик (а) за допомогою пересувного 

компрессора і   (б) установки СО-21А: 1 ‒ поверхня, покрита 

мастикою, 2 ‒ форсунка, 3 смуга-захватки, 4 ‒ погрунтована 

поверхня, 5 ‒ рукав, що подає мастику, 6 ‒ повітряний  рукав,  

7 ‒ бачки з мастикою, 8 ‒  розподільний вузол, 9 ‒ повітропровід  

 

     Бажано, щоб грунтовка і наступні шари ізоляції відрізнялися 
за кольором. Перерви між нанесенням шарів 1...16 ч.  

При невеликих обсягах робіт ізоляцію наносять валиками, 
пензлями або шпателями (рис. 60, а...г), товщина шару  
0,05...1 мм. Ізоляційний шар складається з грунтовки і двох-
чотирьох шарів фарбованого покриття. Загальна товщина 
ізоляції – до 4 мм. 

При механізованому нанесенні синтетичних покритів 
користуються установками пневматичного напилення, що 
складаються з фарборозпилюючих (рис. 61, а) або форсунки 
(рис. 51, б), гумотканинних рукавів для подачі  складу 
фарбування 4 і повітря 5, фарбонагнітального бачка 8 і 
пересувного компресора 10. Стисле повітря від компресора 
надходить у редуктор фарбонагнітального бачка. Звідси частина 
повітря подається в бачок, витісняючи гідроізоляційний склад 
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через тканинний рукав до фарборозпилювачів або до форсунки. 
Інша частина повітря (з повітряного рукава) йде до соплу 
пістолета або форсунки і розпилює гідроізоляційний склад у 
вигляді факела. 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
Рис. 60. Нанесення гідроізоляції синтетичними складами: а ‒ валиком, 

б ‒ пензлем, в – шпателем 

 

Рис. 61. Установка для пневматичного нанесення синтетичних 

складів (а) і форсунка-розпилювач (б): 1 ‒ факел розпорошується 

складу, 2 ‒ головка з соплом, 3 ‒ курок фарборозпилювачі, 4 ‒ рукав для 

складу,  5 ‒ рукав для повітря, 6 ‒ редуктор, 7 ‒ ручка,  8 ‒ бачок,  

9 ‒ повітропроводи, 10 ‒ компресор, 11 ‒ сопло, 12 ‒ двійник,  

13 ‒ муфта, 14 ‒ крани, 15, 16 ‒ штуцери 
 

Для того, щоб товщина покриття була рівномірною, 
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дотримуються таких правил. Головку фарборозпилювача 
тримають весь час на одинаковій відстані (200...400 мм) від 
ізольованої  поверхні. При наближенні струмінь складу зганяє 
нанесений  раніше шар, при видаленні збільшується факел 
розпилення, зростають втрати складу за рахунок 
туманоутворення. Фарборозпилювач рівномірно переміщають 
вздовж ізолюючої поверхні по певній траєкторії (рис. 62, а, б) і з 
певною швидкістю.  

При швидкому переміщенні поверхня буде недостатньо 
покрита складом, а при повільному – утворюються потьоки. 
Гідроізоляційне покриття наносять вертикальними або 
горизонтальними смугами, перекриваючи попередні ділянки на 
40...50 мм. При переході на нову смугу відпускають курок 
пістолета, перекриваючи подачу повітря і складу. У ході роботи 
гідроізоляційний склад у фарбонагнітальному бачку періодично 
перемішують. 

Установку готують до роботи так: склад проціджують через 
дрібне сито, заповнюють фарбо нагнітальні бачки, закривають їх  

 
Рис. 62. Траєкторії переміщення фарборозпилювачі при виконанні 

фарбувальної  ізоляції: а ‒ першого шару, б ‒ другого шару;  

1‒ з увімкненим курком, 2 ‒ з виключенним курком  

 

кришкою з накидними скобами, щоб забезпечити герметичність. 
При доливанні гідроізоляційного складу доступ повітря в 

бачок перекривають (повернувши кран на кришці бачка), потім 
випускають з бачка повітря (через спускний вентиль) і знімають 
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кришку бачка. 
Під час перерв в роботі, в кінці зміни і через кожні 1,5 години 

при нанесенні синтетичних складів і грунтовок обладнання 
промивають розчинником. При використанні епоксидних і 
фуранових складів – ацетоном, етінолевих ‒ ксилолом. 

Робітники, що виконують фарбувальну гідроізоляцію на 
відкритому повітрі, повинні бути в респіраторах і зазахисних 
окулярах, а в закритих приміщеннях ‒ у протівогазах; при цьому 
вентиляція приміщення обов'язкова. 

  
Штукатурна ізоляція 

 
Штукатурна ізоляція складається з декількох шарів (намету) 

гідроізолляційних мастик або розчинів. 
По виду застосовуваних матеріалів розрізняють гарячу, 

холодну асфальтову і цементну ізоляцію. 
Технологія пристроїв всіх видів штукатурної ізоляції 

включає в себе: підготовку ізолюючої поверхонь, нанесення 
штукатурних наметів і догляд за свіжонанесеним покриттям. 

Підготовка поверхні – це очищення від потьоків розчину, 
бруду, видалення плям фарби, масла. Для кращого зчеплення 
ізоляції з основою його насікають, надаючи шорсткість і 
видаляючи слабкий поверхневий шар бетону. Насічку (в 
залежності від обсягу роботи) виконують ручним або 
механізованим інструментом. Потім поверхню очищають 
щітками або струменем стисненого повітря, після чого 
змочують водою.  
     Холодну асфальтову ізоляцію (із сумішеної емульсійної пасти 
з мінеральними та волокнистими наповнювачами) наносять на 
горизонтальну поверхність (рис. 61, а) розливом або набризгом, 
розрівнюючи гребком, щоб товщина шару не перевищувала  
7...8 мм. Другий шар укладають після затвердіння (побіління) 
першого. Покриття армують склосіткой або антисептувальною 
мішковиною, попередньо загрунтованій разжаренним бітумом, і 
накочують катком, щоб на поверхню виступив шар мастики. На 
затверділу основу наносять ще один-два намета. Загальна 
товщина ізоляції 15...20 мм. 
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На вертикальну поверхню (рис. 63, б, в) мастику наносять на 
попередньо загрунтовану основи двома-трьома штукатурними 
наметами товщиною по 5 мм за допомогою розчинонасосів і 
форсунок (безкомпресорних або компресорних). Грунтівкою 
служить разжарена бітумна паста у співвідношенні 1:2 (паста: 
вода). Попередньо поверхню розбивають на захватки довжиною 
до 20 м. Мастику наносять послідовними шарами, починаючи 
від верху і розділяючи поверхню на яруси заввишки 2...2,5 м. 
При значній висоті роботи ведуть з пересувним чи стаціонарним 
риштуванням чи  підвісними люльками (рис. 61, в). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 63. Нанесення штукатурної ізоляції на поверхню:  

а ‒ горизонтальну, б, в ‒ вертикальну, г ‒ розташування стиків у 

місцях захваток і ярусів; 1 ‒ форсунка, 2 ‒ гребок, 3 ‒ поверхня, 

покрита мастикою, 4 ‒ розтворозмішувач, 5 ‒ бункер,  

6 ‒ розчинонасос, 7 ‒ рукав для подачі мастики, 8 ‒ компресорна 

форсунка, 9 ‒ повітряний рукав, 10 ‒ компресор, 11 ‒ підвісна колиска, 

12 ‒ стик суміжних захваток, 13 ‒ кордонах листів між захватами, 

14 ‒ стики між захватами і ярусами (у верхньому шарі покриття),  

15 ‒ стик 
 

Для укладання мастик застосовують пересувні установки, 
оснащені обладнанням для приготування і нанесення мастики, 
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мастику подають розчинонасосом до форсунки, де вона 
розпорошується.  
     Гарячу асфальтову ізоляцію (сумішшю гарячої бітумної 
мастики, дрібного наповнювача і піску)наносять по насиченій і 
обгрунтованій розрідженій бітумом поверхні. Для 
механізованого нанесення використовують асфальтомет і 
пересувний компресор. Стисле повітря подається в ежектор, 
розташований в нижній частині воронки асфальтомета. Тут 
розчинна суміш захоплюється стисненим повітрям і викидається 
через сопло. 

При нанесенні розчинної суміші сопло тримають 
перпендикулярно до ізолюючої поверхні на відстані від неї  
500 мм. Швидкість переміщення асфальтомета уздовж 
ізолюючої поверхні 5...7 м/хв. Розчинну суміш або мастику 
температурою 160...180° С завантажують у асфальтомет ковшем 
порціями по 6...8 кг з термосів або бачків.  

На вертикальні і похилі поверхні розчинену суміш або 
мастику наносять зверху вниз ярусами висотою 1,4...1,8 м, 
товщиною кожного шару 4...7 мм. Після охолодження 
покладеного шару – (через 1...2 год) наносять наступний. 
Сполучення на кордонах ярусів і захваток, а також зміщення 
швів суміжних наметів виконують, як і при гідроізоляції 
холодними асфальтовими мастиками. Кожна ланка 
ізолювальників працює на захватки довжиною 20 м.  
      Цементно-піщаний розчин складу 1:2 або 1:2,5 з 
ущільнювальними добавками наносять на попередньо  ретельно 
зволожену поверхню в два-три шари, загальною товщиною до 
30 мм. При невеликих обсягах робіт (до 100 м2) ізоляцію 
виконують вручну, поверхня затирають присипаним цементом. 

При механізованому нанесенні ізоляції використовуются 
штукатурні агрегати і станції (рис. 64, а, б). Вони оснащені 
обладнанням для приготування, перемішування, подання та 
нанесення розчину. Розчинну суміш рухливістю 8 см наносять 
компресорними, а більш рухливу (9...11 см) ‒ 
бескомпресорними форсунками. На вертикальні і похилі 
поверхні розчин наносять горизонтальними смугами зверху 
вниз, спрямовуючи форсунку під кутом 60...90° до ізолюючої 
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поверхні. Наступний шар штукатурки наносять після 
вирівнювання попереднього, але не пізніше ніж за годину. 
Поверхню загладжують затирочними машинами (рис. 62, в) з 
електрічним або пневматичним приводом. Всі кути (зовнішні і 
внутрішні) на ізолюючій поверхні зрізають фасками, 
плінтусами, викружками радіусом не менше 50 мм і армують 
смужками з дротяної сітки. 

На горизонтальних поверхнях ізоляцію виконують у вигляді 
стяжки з подальшим її ущільненням віброрейками. Закінчене 
ізоляційне покриття протягом шести діб захищають від струсів, 
висихання і заморожування. Щоб у покритті не з'явилися 
усадочні тріщини, поверхню – періодично зволожують 
розпорошеним струменем води без напору або грунтують 
бітумною емульсією або іншим плівкотвірним складом. 

Цементно-піщаний розчин складу 1:2 або 1: 4, приготовлений 
на водонепроникному безусадочному цементі або на 
портландцементі з ущільнюючими добавками, наносять 
способом торкретування (рис. 65, а). Установка для 
торкретування складається з цементгармати 4, пересувного 
компресора 1, бака 8 з водою, комплекту рукавів і форсунки 6 
[31]. 

 
Рис. 64. Агрегати й механізми для нанесення штукатурного розчину: 

а ‒ пересувний штукатурний агрегат, б ‒ пересувна штукатурна 

станція, в ‒ затирочна машина; 

1 ‒ бункер, 2 ‒ розчинонасоси, 3 ‒ розтворозмішувач, 4 ‒ обертові 

диски, 5 ‒ електродвигун, 6 ‒ ручка 
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Рис. 65. Схема нанесення покриття методом торкретування (а) 

форсунки  до цемент-пушки (б): 

1 ‒ компресор, 2 ‒ повітряні рукави, 3 ‒ очисник повітря, 4 ‒  цемент-

пушка, 5 – рукав для  цементно-піщаної суміші, 6 ‒ форсунка, 7 ‒ рукав 

для води, 8 ‒ бак з водою, 9 ‒ кран, 10 ‒ отвір для води, 11 ‒ сопло 

 

У бункер цемент-гармати завантажують суху суміш цементу 
і піску. Після дозатора суміш під дією стиснутого повітря через 
рукав 5 потрапляє в форсунку. Сюди ж подається вода. У 
форсунці пісок і цемент перемішуються, перетворюються у 
розчин, і він викидається з сопла 11. 

При нанесенні розчину сопло тримають перпендикулярно до 
поверхні на відстані 700...900 мм від неї і переміщують зверху 
вниз. Чим тонший намет, тим міцніше і надійніше покриття. 
Перший шар торкет-штукатурки товщиною 15 мм вирівнюють 
зрізаючи нерівності кельмою, і витримують протягом доби. 
Після змочування поверхні водою, наносять наступний шар. 
Загальна товщина покриття 25...40 мм. Щоб на поверхні не 
утворилися осадочні тріщини, поверхню покриття періодично 
зволожують струменем води без напору. 
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2.2.4.  Лита асфальтова ізоляція 
 

Литу ізоляцію з гарячих асфальтових розчинних сумішей та 
мастик виконують так. Поверхню під ізоляцію вирівнюють, 
очищають від сміття і бруду і розбивають на захватки. Гарячу 
суміш подають до місця укладання краном в бадях, а при 
невеликих обсягах робіт підносять в бачках.  

  
Рис. 66. Лита 

асфальтова ізоляція 

на поверхнях: 

а – горизонтальній; 

б ‒ вертикальній;  

1 ‒ укладена суміш; 

2 ‒ гребок; 

3 ‒ цебер; 

4 ‒ гаряча суміш; 

5 ‒ зворотна засипка 

грунту; 

6 ‒ захисна стінка; 

7 ‒ порожнина під 

заливку; 

8 – поверхня покрита 

грунтівкою;  

9 ‒ порожнина, 

заповнена розчинною 

сумішшю 

 

 

 

 

Перед укладанням розчинної суміші стики на кордонах 
захваток (а також при перервах в роботі) прогрівають на ширину 
100...150 мм за допомогою форсунки, електропраски або валика 
з гарячої асфальтової суміші, що прибирають після прогріву. 
Цим забезпечується монолітність і водонепроникність ізоляції. 

На горизонтальній поверхні (рис. 66, а) суміш розливають і 
розрівнюють гребками 2, фіксуючи товщину стяжки рейками-
маяками. Суміш укладають в один-два шари загальною 
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товщиною 15...40 мм. 
Вертикальні поверхні (рис. 66, б) огрунтовують розрідженим 

бітумом по всій площі 8 або полосами шириною 50 см по 
периметру ізолюючої поверхні. Ретельно промащують місця 
розташування закладних деталей і деформаційних швів. 

 Потім поверхню розбивають на яруси і викладають з цегли 
або залізобетонних плит захисну стінку 6 висотою 20...40 см. 
Порожнину 7 шириною 30...50 мм між ізолюючою поверхнею і 
захисною стінкою заливають до верхньої кромки розчиненою 
сумішшю 9, температурою не нижче 140° С. Суміш 
розрівнюють і ущільнюють трамбуванням або вібрацією, 
особиво в місцях знаходження анкерів та інших закладних 
деталей. Після охолодження розчинної суміші (через 2...3 
години після укладання) заливають наступний шар. У міру 
нарощування ярусів ведуть зворотнє засипання грунту 5, щоб 
висота захисної цегляної стінки не перевищувала 1,2 м. 

 Залежно від висоти ізолюючої поверхні розчин укладають з 
лісів або підвісних колисок (рис. 67, а). 

  
Рис. 67. Схема організації робіт при укладанні литої асфальтової 

ізоляції з підвісної люльки: 1 ‒ лебідка, 2 ‒ кран, 3 ‒ компресор,  

4 ‒ колиска, 5 ‒ цебер з pозчиненою сумішшю, 6 ‒ захисне огородження 
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При ізоляції зволожених поверхонь на горизонтальній 
поверхні спочатку укладають підготовку товщиною  10...15 мм з 
асфальтової мастики, а потім гарячу розчинну суміш. У 
вертикальних поверхнях збільшують ширину заливання  
порожнини до 60...70 мм і суміш використовують температурою 
не нижче 170° С. При заповненні порожнини стежать, щоб там 
не було води, інакше при контакті з гарячою сумішшю вода 
закипить і виплеснеться з порожнини. 

 
2.2.5.  Обклеювальна ізоляція рулонними матеріалами 

         

При підготовці основи її очищають від потьоків розчину, 
масляних плям і інших забруднень, вирівнюють, закладаючи 
вибоїни і зрубуючи нерівності. Потім до підголеної поверхні 
прикладають триметрову рейку (рис. 68, а) і вимірюють 
просвіти між рейкою й поверхнею. Допускаються просвіти на 
горизонтальній поверхні не більше 5, на вертикальній – не 
більше 10 мм, кількість просвітів – не більше одного на 1 м. На 
поверхню, яка не відповідає цим вимогам, укладають стяжку 
або цементно-піщану штукатурку. Вирівняні поверхні 
висушують в природних умовах. 

 
Рис. 68. Підготовка поверхонь під вклеївну ізоляцію: а ‒ перевірка 

підстави контрольною рейкою і округлення кутів розином,   

б ‒ посилення ізоляційного килима в западаючих (внутрішніх) кутах,   

в ‒ те ж у виступаючих (зовнішніх), 1 ‒ контрольна рейка, 2 ‒ просвіт 

на горизонтальній поверхні, 3 ‒ скруглення кута викруткою,  

4 ‒ просвіт на вертикальній площині,  5 ‒ фаска,  6, 7 ‒ смужки 
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рулонного матеріалу, 8 ‒ металева пластинка  

 Внутрішні і виступаючі кути ізолюючої поверхні 
скруглюють викруткою 3 і фаскою 5. Для цього внутрішні кути 
заповнюють цементно-піщаним розчином  сумішшю складу 1:2 
або 1:3 і потім скругляючі. Виступаючі  кути покривають 
розчинною сумішшю і зкругляючі лінії переходу 
горизонтальних і вертикальних поверхонь обклеюють смужками 
6, 7 (рис. 68, б, в) рулонного матеріалу, щоб ізоляційний килим 
щільніше прилягав в кутах і краще приклеювався. 

Виступаючі деталі (пробки, болти) очищають і грунтуються 
розрідженим бітумом, так само грунтують вертикальні поверхні. 
Намічають крейдою положення першого полотнища. 
Промащують мастикою підставу і нижню сторону кінця рулону 
довжиною 60…70 см. Намазаний кінець полот- нища 
приклеюють до основи, притираючи шпателем  спочатку вздовж 
осі (у напрямку стрілки 1), потім під кутом 30...35° до осі 
полотнища (стрілки 2), а потім уздовж кромок (стрілки 3), не 
допускаючи при цьому складок і бульбашок (рис. 69). 

Роботу виконують два ізолювальники, один щіткою наносить 
мастику на основу перед розкочуваним полотнищем по довжині 
50...60 см шаром 1...2 мм; інший розкочуючи рулон, притирає 
шпателем розгорнуту частину полотнища до основи. Кожне 
наступне полотнище з'єднують з попереднім в поздовжніх і 
поперечних стиках внакладку (не менше 100 мм). Якщо 
полотнище відхиляється від заданого напрямку, його 
перерізають впоперек і, надавши йому правильний напрямок, 
продовжують наклейку. 

Полотнища накочують до основи ручним катком. Якщо при 
цьому утворюються бульбашки, їх проколюють шилом, 
випускаючи повітря і видавлюючи мастику. Якщо мастика 
затверділа, хрестоподібно розрізають бульбашку, відгинають 
підрізаний край, промащують їх мастикою і знову приклеюють, 
розгладжуючи і притираючи  шпателем. 

Горизонтальний килим гідро- або пароізоляції в місцях  
примикання до вертикальних поверхонь заводять на висоту 
10...20 см і приклеюють. В залежності від вимог проекту 
горизонтальна ізоляція буває 2...5-ти шарова. У всіх шарах 
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полотнища наклеюють в одному напрямку. 
Рулонні матеріали готують так. Полотнища ізолу, бризолу, 

гідроізолу, склорубероїду, фольгоізолу вирівнюють і очищають 
від мінеральної посипки (слюди, тальку, крейди) або знімають 
плівку (фольгоїзол). Після видалення мінеральної посипки 
рулонні матеріали стають еластичними і при наклейці краще 
приклеюються до основи. При невеликих обсягах робіт ці 
операції виконують вручну, розкочуючи рулони і протираючи 
поверхню ганчіркою, змоченою зеленим маслом, гасом або 
бензином. 

При значних обсягах ізоляції рулонні матеріали очищають і 
перемотують за допомогою машин . Для цього рулон надягають 
на вісь і вільний кінець його підводять до очисного барабану. 
Матеріал протягується автоматично, очищений кінець його 
накачується на приймальний вал. Мінеральна крихта і пил, 
потрапляючи в нижню частину бункера, відсмоктується 
пилоуловлювальним агрегатом 1. Матеріал очищується 
одночасно з двох сторін. 

Розгорнуті та очищені рулони укладають в штабель і 
витримують не менше доби на одній стороні, і ще 4...6 год – на 
іншій. Після цього їх розкроюють на верстаті або бойку на 
полотнища необхідних розмірів. Полотнища скачують 
зворотною стороною в рулони і транспортують до місця робіт. 
Наклеюють полотнища також за допомогою машин. 

Ізоляцію горизонтальних поверхонь виконують в такій 
послідовності (рис. 69, а...д). Поздовжні і поперечні стики в 
суміжних шарах ізоляційного килима мають у своєму 
розпорядженні в розбіжку не ближче 300 мм. 
     Машина для наклеювання ізоляційного килима виконана у 
вигляді самохідного триколісного шасі  з електроприводом. У 
передній частині машини встановлена ємність  з мастикою, яка 
має пристрої для видачі та розрівнювання її на підставі, що тут 
же знаходиться пристосування  для розкочування рулону. Під 
час руху машини розкочується кінець полотнища надходить 
вниз і притискається катком до шару мастики. Шпателем  
притискають кромки приклеюваного полотнища до основи. 
Машиною наклеюють рулонні матеріали на гарячих і холодних 
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мастиках. 
На наклеєний рулонний килим наносять суцільний шар 

гарячої бітумної мастики завтовшки 2 мм, поверх якого 
укладають захисну стяжку з розчинної або бетонної суміші. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 69. Послідовність виконання обклеювальна ізоляції: 
А ‒ розкочування рулону і розмітка, б ‒ приклеювання кінця 

полотнища, в ‒ полотнище притиснуте до основи, г ‒ прикочування 

катком, д ‒ розташування стиків в наклеюваному килимі; 

1...3 ‒ напрямки руху шпателя, 4 ‒ нижній шар килима, 5 ‒ верхній шар 

килима, 6 ‒ накладна,  7 ‒ зсув поздовжніх стиків 
 

На вертикальні, похилі і криволінійні поверхні рулонний 
килим наклеюють вручну гарячими або холодними мастиками. 
Роботу ведуть захватками на висоту ярусу (1...2 м). Полотнища 
наклеюють знизу вгору. Розглянемо послідовність виконання 
робіт (рис. 70). При використанні ізолу, фальгоізолу, 
склорубероїду мастику наносять спочатку на ізольовану 
поверхню, а потім на рулонний матеріал. Змащене полотнище 
наклеюють і розгладжують спочатку вздовж осі, потім від осі до 
його країв, під кутом 30...35° і на закінчення вздовж кромок. 

Ізол і брізол (без підоснови) наклеюють, поступово 
розкочуючи рулон нарізаного полотнища і наносять мастику 
шаром 1...2 мм в зазор між ізолюючою поверхнею і 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 
 

полотнищем. Приклеєне полотнище припресовують до основи, 
не допускаючи складок і бульбашок. Полотнища поєднують у 
поздовжніх і поперечних стиках з накладкою не менше 100 мм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 70. Організація роботи ланки, наклеювання рулонну ізоляції на 

вертикальну поверхню: 1 ‒ випуск килима горизонтальної гідроізоляції, 

2 ‒ бачок з мастикою, 3 – підготовлена поверхня, 4 ‒ перший шар 

ізоляції, 5 ‒ другий шар ізоляції, 6 ‒ захисна стінка 

 

При значній висоті ізолюючої поверхні роботи ведуть з 
риштовання або лісів. Полотнища наклеюють ярусами, 
починаючи з нижнього. При цьому верх закінченої ізоляції 
тимчасово закріплюють затискним брусом.  

 

Рис. 71. Стики обклеювальна гідроізоляції: а – на кордоні ярусів,  

б, в ‒ при переході з вертикальної поверхні на горизонтальну;  

1 ‒ огрунтована  поверхня, 2...4 ‒ шари обклеєного килима нижнього 

ярусу, 5...7 ‒ шари обклеєного килима верхнього ярусу,  

8 ‒ тришаровий килим на вертикальній поверхні, 9 ‒ пара стиків 

килиму «у вилку», 10 ‒ тришаровий килим на горизонтальній поверхні, 

11 ‒ пару стиків «у розбіжку» 
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      На кордоні між ярусами (рис. 71, а) кінці полотнищ 
наклеюють на 300 мм один нижче іншого для сполучення з 
обклеювальним килимом верхнього ярусу. При переході 
килима ізоляції з вертикальної на горизонтальну поверхню 
(рис. 71, б, в), стики влаштовують на покритті, поєднуючи 
примикають шари «у вилку» 9 або «у розбіг» 11. При зовнішній 
ізоляції підземних споруд кінці полотнищ горизонтального 
рулонного килима (рис. 72, а) випускають за периметр 
зовнішніх стін. Кінці випущеного килима наклеюють на 
захисній стінці висотою 1,2...1,5 м, викладеної по периметру 
споруди ще до зведення зовнішніх стін. Випуски 
горизонтального рулонного килима можна наклеювати на край 
тимчасової бетонної підготовки (рис. 72, б), яка виступає за 
периметр зовнішніх стін на 0,5...0,6 м. Після зведення 
зовнішніх стін тимчасові пристрої розбирають. Випущені кінці 
горизонтального рулонного килима пошарово наклеюють на 
вертикальну поверхню споруди.  

Рис. 72. Перехід обклеювального килима з горизонтальної на вертика 

льну поверхню: а ‒ защемлення кінця килима захисною стінкою,  

б ‒ наклейка кромки килима на виступ бетонної підготовки,  

в ‒ захист крамок килима фартухом; 1‒ бетонна підготовка,  

2 – вирівняна  цементна стяжка, 3 ‒ килим наклеювальної 

гідроізоляції, 4 ‒ захисна цементна стяжка, 5 ‒ захисна стінка із 

цегли, 6 ‒ випуск обклеювального  килима, 7 ‒ дерев'яний брусок, 

 8  ‒ розбираюча частина цегляної стінки, 9 ‒ ізолююча споруда,  

10 ‒ виступ бетонної підготовки, 11 ‒ кінець обклеювального килима, 

наклеєний на виступ підготовки, 12 ‒ кромки шарів килима на кордоні 

ярусу, 13 ‒ захисний фартух з рулонного матеріалу 
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Місце сполучення випущеного горизонтантального килима з 
вертикальною ізоляцією заклеюють смугою рулонного 
матеріалу і закріплюють захисною стінкою. Під час перерв у 
роботі краї полотнищ захищають фартухом (рис. 72, в) від 
забруднення і пошкодження. 

Число шарів ізоляції встановлюється проектом. Верхній шар 
її грунтують гарячою бітумною мастикою завтовшки 2 мм. На 
горизонтальних поверхнях ізоляцію захищають цементною 
зтяжкою товщиною 3...5 см, на вертикальних – 
цементнопіщаною штукатуркою по металевій сітці або стінкою 
товщиною півцеглини.  

 
2.2.6.  Обклеювальна ізоляція синтетичними матеріалами 

 
Для обклеювальної  ізоляції використовують одношарові 

килими, склеєні з поліетиленової або полівінілхлоридної плівки 
товщиною 0,2...0,5 мм. Ізоляція з такої плівки еластична, 
водонепроникна та стійка до хімічних впливів. Поверхня під 
ізоляцію повинна бути рівною, з плавними закругленнями у 
внутрішніх і виступаючих кутах. 

Підготовка матеріалів полягає в тому, що смуги з 
поліетиленової плівки або полівінілхлоридної склеюють або 
зварюють у полотнища – заготовки, зручні для транспортування 
і укладання. Роботу виконують у майстернях або на 
будівельному об'єкті, де під навісом розміщують верстат і 
стелажі. 

Розглянемо, як склеюють заготовки на килими. Полоси-
заготовки укладають на верстаті, кромки смуг протирають 
ацетоном і витримують до повного його випаровування. На 
нижню крамку наносять, м'якою кистю, тонкий рівний шар 
поліепоксидного, поліуретапового або іншого синтетичного 
клею при температурі не нижче 15° С. Потім заготовку 
укладають з накладкою 50...60 мм. Наложивши верхню крамку, 
шов прикатують катком, щоб з'єднання було щільним, без 
складок. Склеєне полотнище витримують 30 хв, згортають в 
рулон, укладають на стелаж і залишають тут на дві доби, після 
чого використовують для гідроізолції. 
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Для зварювання полотнищ використовують пальник-
пістолет. Повітря від компресора надходить в пальник і 
нагрівається електричним струмом в залежності від температури 
розм'якшення полімеру до 180...260° С. Смуги заготовок 
укладають з накладкою  30...40 мм і кромки на ширину накладки 
з внутрішньої сторони протирають ацетоном. Відігнувши 
верхню кромку, направляють струмінь гарячого повітря між 
кромками смуг. Просуваючи пальник вздовж кромок, шов 
одночасно притискають роликом; відстані між пальником і 
роликом не повинно перевищувати 2...3 см. Шов повинен бути 
однакової ширини по всій довжині, прозорим і без непрозорих 
білястих плям. Міцність такого шва вище міцності зварюваного 
матеріалу. 

Рис. 73. 
Горизонтальна 

ізоляція смугами  із 

синтетичних 

плівок:  

а ‒ «насухо»;  

б ‒ приклеюванням 

з бетонною 

основою; 

1 ‒ бетонна 

основа;  

2 ‒ грунтовка 

розрідженим  

бітумом; 3 ‒ рулон 

синтетичної 

плівки;  

4 ‒ відігнута кромка полотнища; 5 ‒ шар клею; 6 ‒ кромка 

полотнища, накладка  на вертикальну поверхню; 7 ‒ стик внакладку; 

8 ‒ шар мастики або клею; 9 ‒ розгортаючий  рулон;  

10 ‒ розгладження приклеюваного полотнища 

 
     Горизонтальні поверхні ізолюють в такій послідовності. 
Вирівняну основу грунтують бітумом, розрідженним в бензині 
(складу 30:70). Після висихання грунтовки полотнища плівки 
укладають на основу насухо або приклеюють до основи. 
Гідроізоляційний килим буває одно- та двошаровий. Кожний 
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шар відгинають на вертикальну поверхню на 150...200 мм і 
приклеюють мастикою КН-3 або клеєм 88-Н. 

При укладанні насухо (рис. 73, а) кромки суміжних 
полотнищ накладають з накладкою  30...40 мм, а потім стики 
зварюють струменем гарячого повітря. При наклейці килима 
(рис. 73, б) з бетонною основою використовують бітумно-
полімерну мастику, розріджену соляровим маслом (складу 1:6) і 
підігріту до 70...80° С, або клеї перхлорвінілові (ПХВ), 
каучукові (88-Н) та інші. Заготовки розкочують по висушеній 
погрунтованій поверхні, приміряють, вирівнюють і потім 
згортають у рулони. Мастику або клей наносять щіткою, 
пензлем або валиком тонким суцільним шаром. Шар клею 
підсушують до випаровування розчинника «до відлипу», щоб 
при несильному притисненні пальця він не мазався. Полотнища, 
згорнуті в рулон, розгортають, щільно пригладжують до 
ізольованої поверхні, так, щоб не залишалися хвилі і бульбашки. 
Краї суміжних полотнищ, при клееюваних бітумно-полімерною 
мастикою, перекривають внакладку на 80...100 мм, а при 
використанні клеїв (ПХВ, 88-Н)-на 30...40 мм. Краї стикуючих 
полотинищ, не покриті мастикою або клеєм, потім зварюють 
гарячим повітрям або склеюють, попередньо їх обробляють 
ацетоном, клеєм 88 -Н. 

Поверх покладеної плівки розстилають в один-два шари 
пергаміну і укладають захисну цементну стяжку товщиною 
30...40 мм. Вертикальні поверхні (рис. 74) захищають ізоляцією 
з пересувних риштовань або лісів. Поверхню, підготовлену під 
ізоляцію, грунтують розрідженим бітумом. Рулони плівки 4, 
намотаних на жорсткий сердечник, подають до робочого місця 
ізольоваників краном і розгортають знизу вгору. На поверхню  
висотою до 3 м розгорнуте полотнище приклеюють бітумно-
полімерною мастикою або перхлорвініловим клеєм, які наносять 
суцільним тонким шаром. Нижній кінець полотнища щільно 
пригладжують до основи, не допускаючи складок і повітряних 
бульбашок. Краї наклеюваних полотнищ стикують внакладку  
на 30...40 мм, зварюючи  їх за допомогою пістолетапальника. 

При висоті більше 3 м гідроізоляційний килим прикріпляють 
з бетонною основою дюбелями за допомогою поршневого 
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пістолета ПЦ 52-1 або точковою приклейкою (рис. 75). Розміри 
майданчиків 8 приклейки  повинні бути не менше 20 X 20 см, а 
відстань між ними або забитими дюбелями по вертикалі – 
1000...1500 мм, по горизонталі – 500...600 мм. Вертикальні шви 
між закріпленими ділянками полотнищ стикують внакладку на 
30...40 мм і зварюють гарячим повітрям. Капелюшки забитих 
дюбелів з шайбами закривають накладкою з синтетичнкої 
плівки, привареною до гідроізоляційного килиму. Килим 
вертикальної ізоляції повинен бути без пошкоджень і прожогів 
від зварювання. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 74. Наклейка полотнищ синтетичної плівки на вертикальну 

поверхню: 1 ‒ поверхня, покрита шаром мастики або клею,  

2 ‒ наклеююче полотнище, 3 ‒ стик між наклеєними полотнищами,  

4 ‒ рулон з серцевиною  

 

Конструкції, ізольовані синтетичною плівкою, захищають, 
засипаючи грунтом без великих частинок (більше 6 мм) або 
влаштовуючи захисну стінку. Укладаючи ізоляцію, робітники 
повинні стежити, щоб на плівці не було пошкоджень, обривів 
від зварювання.  
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Рис. 75. Точкове кріплення синтетичного килима до вертикальної 

поверхні: 1 ‒  ізолююча  поверхня, 2 ‒ полотнище синтетичної плівки,  

3 ‒ дюбеля, 4 ‒ пара вертикального і горизонтального килимів,  

5 ‒ металічна шайба, 6 ‒ накладка з синтетичної плівки,  

7, 8 ‒ майданчик приклеювання 

 
2.2.7.  Ізоляція сполучень, деформаційних швів, закладних 

деталей 
        

Сполучення різних видів ізоляції. При примиканні 
обклеювальної ізоляції (рис. 76, а) до фарбувальної, всі шари  
обклеювального килима наклеюють на фарбувальну ізоляцію на 
смузі шириною не менше 500 мм. 

  
Рис. 76. Сполучення різних видів ізоляції: а ‒ обклеювальна з 

фарбувальною, б ‒ асфальтова з фарбувальною, в ‒ обклеювальна з 

асфальтовою, г ‒ обклеювальна з штукатурною; 1 ‒ ізолююча 

конструкція, 2 ‒ фарбувальна ізоляція, 3 ‒ додатковий шар 

фарбувальної ізоляції, 4 ‒ випуски тришарового обклеювального  

килима, 5 ‒ обклеювальна ізоляція, 6 ‒ додаткова смуга асфальтової 

ізоляції, 7 ‒ асфальтова ізоляція, 8 ‒ штукатурна ізоляція 
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 Місце зв'язання покривають додатковим шаром 
фарбувальної ізоляціі.Місце з'єднання асфальтової ізоляції з 
обклеювальною або фарбуваною (рис. 76, б, в) перекривають 
смугою асфальтової ізоляції шириною не менше 300...400 мм. 
З'єднання штукатурної ізоляції з обклеювальною (рис. 76, г) в 
місці сполучення грунтують цементним розчином і наклеюють 
шари обклеювального килима смугою не менше 500 мм на 
штукатурну ізоляцію. 

 

 
 

Рис. 77. Гідроізоляція деформаційних швів в основі: 

а ‒ перекритих профільованою стрічкою (з гуми і пластмаси),  

б ‒ також джгутом (з каната, клоччя, гуми), в ‒ також, фігурним 

металевим компенсатором; 

1 ‒ бетонна основа, 2 ‒ заповнення шва еластичною мастикою,  

3 ‒ профільована стрічка, 4 ‒ ізоляційний килим, 5 ‒ додатковий шар 

ізоляції, 6 ‒ захисна цементна стяжка, 7 ‒  шов, заповнений 

волокнистим матеріалом, 8 ‒ джгут, 9 ‒ прокладка з пергаміна,  

10 ‒ сталевий компенсатор 

 
Влаштування гідроізоляції над деформаційними швами. 

Деформаційні шви – це наскрізні зазори шириною 20...30 мм, 
що розділяють суміжні ділянки ізолюючої  конструкції. У таких 
місцях ізоляційне покриття влаштовують суцільним і 
водонепроникним. Це забезпечується заповненням зазору 
еластичними мастиками, перекриттям гирла шва (рис. 77, а, б) 
профільованими, гумовими або пластмасовими стрічками, 
джгутами з просмоленого клоччя, каната або гуми. 
Деформаційний шов може бути перекритий фігурним 
компенсатором з нержавіючих сталевих листів (рис. 77, в), 
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укладених на ізольовану основу або закріплених анкерними 
болтами. Листи фігурних компенсаторів з’єдкують внакладку з 
наступним зварюванням або пайкою стиків. Стрічки, джгути, 
фігурні листи, що перекривають гирло деформаційного шва, 
забезпечують безперервність і водонепроникність 
гідроізоляційного покриття. Деформаційні шви стін (рис. 78, а, 
б) ізолюють так само, як і горизонтальні поверхні.  

 Гідроізоляція в місцях закладання анкерів, пропуску труб. 
При асфальтовій ізоляції (рис. 79, а) навколо анкерних болтів 2, 
закладених в бетонну основу, утворюють конічні лунки 4 
глибиною до 100 мм. Потім болти і лунки очищають і 
грунтують бітумним лаком. Поглиблення навколо анкерних 
болтів заповнюють асфальтовою сумішшю, що утворює тут 
потовщене покриття. 

У місцях випуску анкерних болтів при обклеювальній 
гідроізоляції (рис. 79, б) встановлюють закладні деталі 6. Їх 
зовнішня поверхня розташовується в площині ізоляції. Краї 
наклеювального килима навколо анкерного болта закривають 
сталевою накладкою 7 і затягують гайки 8 на болтах заставної 
деталі 6. Цим забезпечується щільність обклеювального килима 
в місцях випуску анкерних гвинтів. 

 
Рис. 78. Гідроізоляція 

деформаційнних швів в 

стінах: 

а ‒ перекритих 

профільованою стрічкою, 

б ‒ те ж, фігурним 

стальним компенсатором, 

1 ‒ ізолююча конструкція, 

2 ‒ еластична мастика,  

3 ‒ ізоляційне покриття ,  

4 ‒ гумова профільована 

стрічка, 5 ‒ гумовий 

джгут,  

6 ‒ захисний сталевий кожух, 7 ‒ анкерний гвинт, 8 ‒ сталевий 

компенсатор, 9 ‒ додатковий шар ізоляції, 10 ‒ захисний брус 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



144 
 

Труби (рис. 80, а, б) і кабелі пропускають через ізоляцію в 
закладних деталях, які представляють собою відрізки труби з 
привареними на кінціфлянцу. Діаметр заставної деталі, більший 
діаметра пропускаючої  труби. Флянці у заставній деталі 
шириною не менше 120 мм і їх зовнішня поверхня 
розташовуються в площині ізоляції. На трубі, що проходить 
через ізоляцію, приварюють флянець.  

 
Рис. 79. Влаштування випусків 

анкерних гвинтів при ізоляції: 

а ‒ асфальтової,  

б ‒ обклеювальної; 

1 ‒ ізолююча конструкція,  

2 ‒ анкерний гвинт,  

3 ‒ асфальтова ізоляція,  

4 ‒ лунка, заповнена 

асфальтовою мастикою, 5 ‒ оклеювальна  ізоляція, 6 ‒ вставна 

деталь, закладена в конструкцію, 7 ‒ накладка, 8 ‒ гайка,  

9 ‒ захистна огорожа 
                                                                                         

 
Рис. 80. Гідроізоляція в 

місцях пропуску труб: 

а ‒ «холодних», 

б ‒ «гарячих»; 

1 ‒ ізолююча 

конструкція, 

2 ‒ обклеювальна 

гідроізоляція, 3 ‒ захисна 

огорожа, 4 ‒ манжет з 

бітумної склотканини, 5 ‒ труба, 6 ‒ сталева накладка з гайкою,  

7 ‒  трубчата заставна деталь, 8 ‒ флянець, 

9 ‒ шпилька з гайкою, 10 ‒ теплоізоляція, 11 ‒ трубчаста заставна 

деталь з флянцем, 12 – опірний флянець, 13 – ущільнююча набивка,  

14 – опірне кільце, 15 ‒ анкерні гвинти 

 
Потім шпильками та гайками стягують флянці заставної 

деталі й труби. Просмоленим  канатом або клоччям ущільнюють 
зазор між трубою і закладеною деталю. Килим обклеювальної 
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ізоляції, що примикає до труби, затискаються сталевий 
накладкою. Затягування гайок і манжета з бітумірованої 
склотканини забезпечують щільність ізоляційного покриття. 

Гарячі труби пропускають через пустотілі закладні  деталі в 
ізолюючій конструкції. У місцях пропуску з обох сторін 
випускають анкерні гвинти. До них з одного боку кріплять 
сталеву накладку, затискаються кромки ізоляційного килима, а з 
іншого – упор з ущільнюючою набивкою. Поверхні сталевих 
закладних деталей до влаштування ізоляції очищають від бруду 
та іржі і потім покривають розрідженим бітумом або 
антикорозійним лаком. 

 
2.2.8.  Ізоляційні роботи в зимових умовах 

 
При темпертурі зовнішнього повітря нижче 5° С ізоляційні 

роботи виконують, дотримуючись таких правил: ізолюючі 
поверхні підігрівають, використовуюючи ізоляційні склади 
більш високої температури. Гарячі бітумні мастики і асфальтові 
розчини готують і транспортують в утепленій тарі. Холодні 
бітумні і асфальтові мастики, емульсійні пасти, цементно-піщані 
розчини готують з добавками, що знижують температуру їх 
замерзання. Епоксидні, фуранові, етінолеві та інші синтетичні 
склади при зберіганні та транспортуванні оберігають від 
переохлодження, що викликає їх загусання і псування. 

При підготовці поверхонь бетонні основи очищають від інію, 
криги, снігу. Потім їх прогрівають пальниками або 
інфрачервоними випромінювачами до температури не нижче  
5° С і просушують до 5% вологості. Для нівелюючих стяжок та 
закладення западин використовуються цементно-піщані 
розчинні суміші з прискорювачами твердіння і противоморозні 
добавки (такі суміші не замерзають при температурах до  
-25° С). Всю ізолюючу поверхню попередньо грунтують 
розрідженим бітумом і бітумно-полімерним складом з добавкою 
етінолевого лаку або інших морозостійких добавок. 

Фарбувальну гідроізоляцію з гарячих бітумних мастик 
виконують при температурах не нижче -20° С. При 
використанні холодних мастик в них підвищують на 3...5% 
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вміст бітуму, їх рухливість відповідає 13...15 см занурення 
еталонного конуса. Фарбувальну гідроізоляцію з епоксидних і 
фуранових мастик виконують в тепляках, де підтримують 
температуру +5... +10° С. 

Штукатурну гідроізоляцію з розчинів, приготовлених на 
водонепроникних, що розширюється або безусадочних 
цементах, а також на портландцементах з ущільнювальними 
добавками виконують і витримують протягом 3...7 доби при 
температурі не нижче 5° С. 

Холодну асфальтову гідроізоляцію наносять при 
температурах не нижче -20° С. При цьому в бітумні емульсійні 
пасти вводять антифризи, що знижують температуру замерзання 
суміші. Горизонтальну ізоляцію виконують методом «термоса»: 
покладену асфальтову мастику одразу закривають цементно-
піщаною зтяжкою і бетонною основновою конструкції; тут вона 
стабілізується в пластичне і водонепроникне покриття. При 
гідроізоляції вертикальних поверхонь їх попередньо 
прогрівають, сушать і грунтують бітумною пастою з добавкою 
латексу. Потім звичайними технологічними прийомами 
наносять холодну асфальтову гідроізоляцію. 

Литу асфальтову ізоляцію виконують при температурі до  
-20° С. Поверхні і порожнини, куди укладають суміш, 
заздалегідь очищають і просушують. Суміші укладають та 
ущільнюють так само, як і при позитивних температурах. 

Обклеювальну ізоляцію з рулонних матеріалів, приклеюють 
гарячими бітумними мастиками, виконують при температурах 
до - 20° С так само, як при позитивних температурах. Рулонні 
матеріали попередньо відігрівають протягом 20 годин при 
температурі не нижче 15° С, перемотують і доставляють до 
робочого місця ізолювальника в утепленій тарі. 

Ізоляцію із синтетичної плівки, які вкладаються без 
приклеювання, виконують при температурах до -40° С; 
приклеювання до основи – до -20° С, при умові, що немає 
опадів. 
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2.2.9. Сучасні технології ізоляції фундаментів з нових 
матеріалів 

 
Ретельний підхід до найдрібніших єлементів у технічних 

рішеннях, а також якість виконання ізоляційних робіт приносять 
суттєвий економічний ефект (вартість ремонту ізоляції є в 
багато разів вищою, ніж вартість їх виконання під час зведення 
об'єкту).  

Ізоляції підземних частин споруди залежно від водного 
навантаження можна поділити на такі типи ДБН Б.2.1-10-2009. 
Основи та фундаменти споруд. Основні положення 
проектування [16]: 

- легкі (що захищають від дії води з ґрунту); 
- середні ( що захищають від дії води без тиску); 
- важкі ( що захищають від дії води під тиском). 

Ізоляції легкого типу найчастіше застосовуються, якщо 
будівля розташована вище дзеркала грунтових вод або у 
водопроникних грунтах. Вертикальні площини найчастіше тоді, 
коли ізолюються аплікаційними матеріалами на основі бітуму 
(мастики, емульсії, дисперсні маси). Основою під вертикальну 
гідроізоляцію служать гладкі бетонні або поштукатурені стіни. 

Гідроізоляції середнього типу повинні захищати 
безпосередньо від дощів або від просочування вологи в 
горизонтальному чи вертикальному напрямку в будівельну 
конструкцію. У цьому випадку не вимагається розташовувати 
будівлі на фундаментній плиті, а ізоляція виконується методом 
«ванни».  

Гідроізоляції важкого типу виконуються у разі наявності 
високого рівня грунтових вод, що викликає постійний 
гідростатичний тиск на підземну частину будівлі. Тоді будівлю 
зводять на фундаментній плиті з улаштуванням важкої ізоляції, 
як фундаментної плити, так і стін підвалів (метод ванни). 

У традиційних ізоляціях така ванна виконується з двох шорів 
руберойду з додатковим влаштуванням притискаючи стінки, а 
при застосуванні сучасних мінеральних ізоляційних матеріалів 
відпадає необхідність влаштування притискаючи стінки – 
достатньо виконати тільки захисний шар (плазелін, 
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склотканини). 
 Ізолюємо фундамент від води 

 Фундамент будинку зазнає певних навантажень і впливів, 
серед яких грунтові та стічні води, зовнішнє холодне повітря й 
тепло, що проникає з будинку. Ізоляція зменшує вплив цих 
навантажень на фундамент. Вона може бути укладена із 
зовнішнього боку, з обох боків або у конструкцію цоколя  у 
середині фундаментної стіни.  

   Конструктивні особливості 

  У кошторисі витрат на укладення фундаменту гідроізоляція 
становить 5-10%. При професійному підході  гідроізоляцію 
встановлюють у три лінії «оборони» будинку. Перша – 
внутрішня. Як правило, вона необхідна лише в будинках з 
підвальними приміщеннями. Друга – зовнішня, її укладають 
безпосередньо по стіні. Третя – теж зовнішня, зі спеціальною 
обробкою ґрунту.  

  Основні типи гідроізоляції, яку використовують при 
будівництві із відкопуванням ґрунту по периметру будинку – 
обмажувальна, фарбувальна, лита, обклеювальна, 
наплавлювальна, ін'єкційна, проникаюча. 

 Найпрогресивнішими видами є обмазувально-проникаюча й 
ін'єкційна ізоляції. Найефективніші – мастики на основі 
хлорсульфованого поліетилену та полісечовини, які під тиском 
наносять на поверхню фундаменту. Ці матеріали стійкі до 
агресивного впливу природних факторів, не рейнуються і, як 
наслідок, надзвичайно довговічні. Інші переваги: якість такої 
ізоляції легко піддається контролю, її можна наносити на щойно 
залитий бетон, а також працювати з нею взимку при температурі 
до - 15° С .  

Особливої уваги заслуговує ще одна перспективна розробка – 
натлен, сипкий матеріал на основі активованої бентонітової 
глини. При взаємодії з водою він утворює так званий гелевий 
бар'єр, який затримує її. Доведено,  що при тиску 40 атм. вода 
проникає в товщу натлену не більше, ніж на 2-3 см. Таким 
чином, 4-сантиметрового шару натлену цілком достатньо для  
надійного захисту фундаменту.  

Активно розвиваються технології проникаючої ізоляції. При 
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цьому спеціальні розчини наносять на вологу поверхню 
фундаменту, які завдяки волозі проникають у мікротріщини й 
пори, заповнюючи їх, а потім, висихаючи, утворюють тверду 
кристалічну структуру. При появі нових тріщин і природному 
доступі до них грунтової вологи процес відновлюється, 
поширюючись на нові ділянки: ізоляційний матеріал «живе», 
«оздоровлюючи» поверхню фундаменту. 

Дещо подібна до цієї технології методика ін'єкціювання 
прилягаючого до фундаменту (і підвальних стін, якщо такі є) 
ґрунту. У цьому випадку з поверхні землі або безпосередньо з 
підвалу крізь фундамент пробурюють свердловини на 
стандартну глибину і під високим тиском нагнітають туди  
зміцнювальні гідроізолювальні матеріали. Таким чином, 
навколо підтемної частини будинку створюється захисний 
«саркофаг». Склад ін'єкційних розчинів визначають залежно від 
інженерно-геологічних і фільтраційних  параметрів ґрунту, а 
також від виду й стану фундаменту. Сьогодні 
найпопулярнішими від підтоплення є матеріали на основі 
епоксидних, поліуретанових і акрилових смол. 

 Розроблена також технологія захисту від капілярної вологи – 
ін'єкціювання під низьким тиском. На разі широко застосовують 
рулонні матеріали – гідросклоізол, філізол та інші. Вони мають 
свої переваги, технології їхнього укладання давно 
відпрацьовані, однак вони мають і деякі недоліки. Ці матеріали 
порівняно швидко розкладаються, контроль швів є досить 
складним. При плануванні ділянки важливо пам'ятати про 
обов'язкове встановлення нахилу для відведення поверхневих 
вод від будинку і про гідроізолювальну роль вимощення, якою 
завершується нульовий цикл будівництва. 

 «Тему» грунтових вод варто доповнити ще однією 
проблемою, що може виникнути в процесі заливання 
фундаменту. Аби уникнути при насиченні грунту водою 
замулювання подушки, необхідно обробити її по контуру 
в'язкими матеріалами або покрити полімерною плівкою.  

 Вимощення повинне мати ширину до 1,5 м і укладатися 
трьома шарами: спочатку – м'яка, добре утрамбована глина, 
потім – бита цегла або щебінь, а зовні – цементний розчин або 
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асфальт. Останній шар краще укладати через рік після 
укладання двох перших. До речі, вимощення – єдина 
«дизайнерська» частина циклу.  

 
Рис. 81. Схема 

гідроізоляції 

фундаменту: 

1 ‒ залізобетонна 

стіна;   

2 ‒ гідроізоляція;  

3 ‒ планка для 

кріплення;  

4 ‒ зовнішній 

дренаж;   

5 ‒ фундаментна 

плита;  

6 ‒  пластиковий  

дренаж; 7 ‒ гантель  

із  цементно- 

піщаного розчину;  

8 ‒ дренажна   

труба; 9 ‒ піщано-гравійна обсипка; 10 ‒ грунт  зворотного   

засипання; 11 ‒ відмощення 

 
Способи гідроізоляції фундаменту. У кам'яних і цегляних 

фундаментах будинків гідроізоляцію зазвичай укладають на 
висоті 15-25 см від рівня землі (рис. 81). Якщо підлогу 
укладають на балки, то гідроізоляція фундаменту будинку має 
бути на 5-15 см нижчою за них. У будинку з підвалом 
гідроізоляцію фундаменту укладають на двох рівнях:  

– у фундаменті на рівні підлоги підвалу або нижче за нього на 
13 см;  
– у цоколі на 15-25 см вище за поверхню вимощення. 
Поверхні стін і підлогу підвалу ізолюють таким чином. Якщо 

рівень  грунтової води нижчий за підлогу, то із зовнішнього 
боку стіну, яка  прилягає до ґрунту, покривають двома шарами 
гарячого бітуму. На підлогу  кладуть шар жирної глини (25 см), 
ущільнюють, покривають шаром бетону (5 см), вирівнюють, 
витримують упродовж 1-2 тижнів, покривають мастикою і 
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наклеюють двошаровий рулонний килим із руберойду. Зверху  
укладають такий самий шар бетону, який вирівнюють, 
покривають цементним розчином і залізнять.  

Якщо рівень грунтових вод вищий за рівень підлоги підвалу, 
треба  забезпечити міцну ізоляцію стін і підлоги. Крім того, 
навколо стін у  місцях прилягання підлоги підвалу слід зробити 
еластичний замок із клоччя,  змоченого в розплавленій бітумній 
мастиці. Особливо необхідний такий замок у підвалах із 
глинистим  ґрунтом, де спостерігається нерівномірне  осідання.    

Ізоляцію стін із зовнішнього боку піднімають вище рівня 
грунтової   води  на 50 см. При високому рівні грунтових вод 
підвал ізолюють  спочатку шаром глини (25  см), на неї кладуть 
бетон, на бетон – гідроізоляцію,  яку  покривають цементним 
розчином.  

«Лікування» фундаменту пенетруванням. 

Відомо, що на довговічність будь-якої будівлі позитивно 
впливає правильно реалізований захист від агресивного впливу 
навколишнього середовища. Найбільшу загрозу становить вода, 
що викликає корозію в  залізобетонних конструкціях. Саме вода 
знижує їхні фізико-механічні  показники, провокуючи появу 
тріщин, вологості, цвілі, грибків.  

Грунтова вода, що проникає у  споруди, містить домішки 
різних солей: хлоридів, сульфатів і гідрокарбонатів. Усе це 
призводить до корозіїї бетону, а отже, до його руйнування, 
відшарування штукатурки, фарби тощо. Крім того, вода 
проникає в конструкцію й у вигляді атмосферних опадів. Такий 
вплив, окрім механічних руйнувань, пов'язаних із процесами 
заморожування – відтавання, має ще й хімічні наслідки. Дощові 
потоки захоплюють із атмосфери велику кількімть газоподібних 
викидів виробництва, частково розчиняючись у воді, ці викиди 
перетворюють дощ у  кислотний розчин, який руйнує бетон, 
цеглу, мармур, вапняк та інші будівельні  матеріали. Як наслідок 
маємо передчасне руйнування конструкцій. Тому  для захисту 
зовнішніх та внутрішніх конструкцій (фундаментів, стін,  
підлоги тощо) необхідно використовувати різні види 
гідроізоляції [34].  

Нині усі гідроізоляційні технології умовно можна поділити 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



152 
 

на такі групи [2; 25; 29; 30; 33]: 
– фарбувальна гідроізоляція (бітумні гарячі та холодні 
мастики, масти ки на основі синтетичних смол);  
– штукатурна гідроізоляція (цементно-піщана й асфальтна, 
церезитна);  

    – обклеювальна гідроізоляція (рулонні гідроізоляційні 
матеріали, склоруберойд, фольгоізол, плівки з поліетилену, 
поліаміду тощо);  

– засипна гідроізоляція (з використанням глини, гідрофобного 
порошку, піску);   

    –   гідроізоляція проникної дії.  
Кожен із перелічених видів гідроізоляції має свої переваги та 

недоліки, але найперспективнішою є гідроізоляція проникної 
дії.  

Уперше ідея проникної гідроізоляції (пенетрування) 
з'явилася у  Данії, на початку 50-х років минулого століття. Тоді 
однією данською фірмою було вироблено перший матеріал. 
Згодом на основі цієї розробки з'явилися різні пенетрувальні 
системи під різними назвами.  

Сьогодні на будівельному ринку України представлені 
гідроізоляційні системи, які є сухою сумішшю цементу, 
кварцового піску відповідного складу і так званої хімічно 
активної частини (ХАЧ), яка є основою матеріалу. ХАЧ є 
продуктом тонкого хімічного синтезу. Склад цієї сполуки – це 
технологічна таємниця розробників. Але ХАЧ кожного з 
матеріалів проникної дії є спільною: компоненти ХАЧ розчинні 
у воді, а продукти  взаємодії ХАЧ зі сполуками кальцію, 
алюмінію – нерозчинні.  

Для «приведенння у готовність» треба тільки змішати суміш 
із водою у певному співвідношенні та нанести отриманий 
розчин на поверхню бетону. Розчинений ХАЧ під дією 
осмотичних чинників проникає по  капілярах і мікротріщинах 
бетону та реагує з вільним цементним кальцієм, який  у бетоні. 
Утворені при цьому нерозчинні сполуки осідають на стінках  
капілярів у вигляді голкоподібних кристалів, звужуючи 
гідроізоляційні властивості бетону. 

 Одночасно штукатурка утворює на поверхні бетону 
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високоміцне проникання товщиною 2-3 мм, але захищає бетон і 
запобігає вимиванню активних речовин навіть при значному 
напорі води. У процесі експлуатації конструкції при виникнені 
нового контакту з молекулами води реакція відновлюється, а 
процес ущільнення матеріалу розвивається в глиб. Аналогічно 
відбувається й «самозаліковування» мікротріщин. 

          
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рис. 82. Дія проникної гідроізоляції: 

1 ‒ волога; 2 ‒ бетон;  3 ‒ проникна 

гідроізоляція  

 
 
Оскільки процес розвивається в «тілі» бетонної конструкції, а 

не на її поверхні, то ці властивості проявляються як при 
прямому, так і при зустрічному напрямках тиску води. Ця ж 
особливість допускає, при достатній глибині проникнення ХАЧ, 
механічні пошкодження конструкції без  втрати зазначених 
властивостей – свердління, вибивання, відколювання, тощо. 
Крім того, завдяки значному зменшенню кількості вологи в 
«тілі» бетону збільшується його морозостійкість, а ущільнення 
капілярів кристалічною структурою підвищує міцність бетону, 
що відповідно продовжує термін його експлуатації.  

При нанесенні матеріалів проникної дії бетон має бути добре 
зволожений, причому що бетон насичений вологою, то краще. 
Це спрощує технологію проведення гідроізоляційних робіт, 
адже необхідність осушити бетон, у якому є вода – досить 
складне і трудомістке завдання Після обробки матеріалами 
проникної дії капіляри, заповнені голчастими кристалами, 
перекривають доступ воді, зберігаючи газо-, паропроникність 
бетону та підвищуючи його довговічність.  
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 Застосування проникної гідроізоляції забезпечує такі 
результати: 

– довговічний захист бетону від води при прямому і 
зворотному  напрямках тиску води; 
– максимальну глибину ефективного проникання нанесеного 
матеріалу (створення у структурі бетону водонепроникного 
бар'єру).  
Однією з головних переваг проникної ізоляції є відсутність 

додаткових витрат часу, сил і коштів для гідроізоляції 
(відкопування землі, висушування бетону тощо), адже 
гідроізоляційні роботи можна продовжити також  зсередини 
приміщення. 

Проникна гідроізоляція здійснюється нагнітанням в'яжучого 
матеріалу в грунт, що примикає до будівельним конструкціям, 
або в шви і тріщини будівельних конструкцій. Застосовується, 
як правило, при ремонті. Удосконалення технології обумовлено 
застосуванням нових полімерних матеріалів: карбамідних і 
фуранових смол (рис. 82). 
     Проникну  гідроізоляцію з одночасним закріпленням грунтів 
застосовують для забезпечення водонепроникності і 
монолітності грунтів біля основ будівель і споруд та під ними. 
Ін'єкційна гідроізоляція здійснюється методами цементації, 
силикатизации, смолизации і битумизации. 
     Перед силикатизацией і цементацією необхідно перевірити 
чистоту ґрунтів: при забрудненні нафтовими продуктами, 
смолами і маслами просочення їх не рекомендується. 

В грунті, що підлягає ін’єкції, бурять свердловини (отвори) 
рядами в шаховому порядку на відстані 0,7-1,5 м одна від іншої, 
в які нагнітають відповідні гідроізоляційні і закріплюючі грунт 
склади. Роботи виконують при позитивній температурі 
навколишнього повітря. Для усунення протікання в існуючих 
конструкціях (зміцнення грунту) гідроактівні пінополіуретанові 
рідкі склади  вводять в шви і тріщини (грунт). При зіткненні з 
водою відбувається спінення і збільшення обсягу складу. Вода 
витісняється із швів і тріщин (порожнин), порожнини 
заповнюються поліуретаном (жорстким чи еластичним). Час 
схоплювання поліуретану становить від 2 до 17 хв в залежності 
від кількості каталізатора і температури. 
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2.3. КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ ГІДРОІЗОЛЯЦІЇ 
 

Можливі дефекти ізоляції, способи їх усунення. 

Пошкодження, тобто дефекти ізоляційного покриття, можливі, 
якщо використані матеріали, не відповідають вимогам 
стандартів, роботи велися з відступом від проекту, порушенням 
технології виробництва робіт. Дефекти виявляють оглядом і 
негайно усуваються. 

Розглянемо найбільш характерні дефекти різних видів 
ізоляції. 

У фарбувальній ізоляції можливі тріщини, каверни 
(порожнини округлої форми), розшарування. Такі місця 
розчищають шкребками або металевими щітками і знову 
покривають фарбувальним складом. Пухкі (губчасті) ділянки і 
здуття попередньо ущільнюють трамбовкою і наносять 
додатковий шар фарбувальної  ізоляції. Ділянки з недостатньою 
товщиною фарбувального покриття ще раз покривають 
гідроізоляційним складом. 

 У штукатурній ізоляції з гарячих мастик і асфальтових 
сумішей характерні дефекти: тріщини, каверни й розшарування, 
їх розчищають і знову заливають гарячою асфальтовою 
мастикою. 

У ізоляційному покритті з холодних асфальтових мастик 
можливі дефекти: нерівномірна товщина, наскрізні тріщини, 
здуття, губчатість і потьоки. 

Проколи і підрізи, що виконуються для контролю товщини 
покриття, заливають під тиском з боків, та покривають шаром 
мастики товщиною 2...3 мм. Здуття (бульбашки) видаляють до 
поверхні основи, на очищені ділянки пошарово наносять 
ізоляційне покриття до проектної товщини. На губчаті ділянки 
наносять додатковий шар покриття. Наскрізні тріщини (при 
ширині розкриття до 1 мм) закладають, втираючи в них 
китицями мастику. При ширині розкриття тріщин більше 1 мм 
їх розчищають повністю, а потім зароблюють холодною 
асфальтовою мастикою. На ділянки покриття, що мають 
товщину менше проектної, наносять шар мастики до проектних 
розмірів. 
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Цементно-піщана ізоляція іноді покривається усадковими 
тріщинами, місцевими здуттями і відшаровування. Такі дефекти 
виявляють оглядом і простукуваням дерев'яним молотком по 
всій площі покриття. Глухий звук свідчить про наявність 
дефектної ділянки. Покриття в таких місцях вирубують, 
зачищають і закладають цементно-піщаною розчинною 
сумішшю. 

В обклеювальній рулонній ізоляції можливі тріщини і здуття, в 
рулонному покритті – розриви килима в місцях примикання, 
відшарування окремих шарів один від одного і від ізолюючої 
поверхні. 

Тріщини і розриви рулонного килима розчищають, 
покривають дефектні місця мастикою та заклеюють смугою 
рулонного матеріалу шириною не менше 100 мм. Здуття 
обклеювального килима розрізають хрестоподібно гострим 
ножем. Вологу, виявлену всередині, видаляють. Хрестоподібні 
кромки розрізу відгинають і знову приклеюють мастикою. Це 
місце потім заклеюють накладкою з рулонного матеріалу. Краї 
рулонного килима в місцях відшарування очищають, 
промащують мастикою та заклеюють смугою рулонного 
матеріалу. 

У обклеювальній гідроізоляції із синтетичних матеріалів 
можливі складки і пошкоджені ділянки покриття. Складки 

гідроізоляційного килима розрізають, краї стягують і 
приварюють внакладку, отриманий шов заклеюють або 
заварюють накладкою з матеріалу покриття. Пропуски 
(непровари) у швах ізоляційного килима проварюють повторно. 
Розриви, проколи, прожоги гідроізоляційного покриття, а також 
ділянки швів, які не витримують випробувань на герметичність 
– закладають накладками, які приклеюють або приварюють по 
контуру дефектної ділянки. 

Після усунення всіх дефектів ізоляцію можна закривати 
іншими конструктивними елементами. 

Оцінка якості ізоляції. Гідроізоляція – відповідальний 
елемент будівель і споруд, що забезпечує нормальні умови 
експлуатації, а також їх надійність та довговічність. 

Якість гідроізоляційних робіт залежить від якості матеріалів, 
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від якості виконання підготовчих, основних і заключних робіт. 
Гідроізоляційні роботи відносяться до прихованих. Акти на 

приховані роботи можуть бути за погодженням із замовником 
складено на всіх етапах робіт, в тому числі на такі основні, як 
підготовка підстави, грунтування, нанесення шарів, що 
закриваються грунтом або кладкою, на шви і стики, сполучення 
гідроізоляції і т. і. 

 Якість ізоляції визначається вимогами і нормами робочих 
креслень, ДСТУ, Галузевих будівельних норм, ДСТУ-Н Б А.3.1-
23:2013 (СНиП 3.04.01-87, MOD), Ізоляційні і опоряджувальні 
покриття [17] та інших нормативних документів.  

 Виконаних робіт оцінюють відповідно до [17] на: «відмінно» 
‒ коли технічні показники якості ізоляції та її зовнішній вигляд 
вище відповідних показників, наведених у ДСТУ-Н Б А.3.1-
23:2013 (СНиП 3.04.01-87, MOD); «добре» ‒ коли якість ізоляції 
відповідає вимогам проекту та ДСТУ-Н Б А.3.1-23:2013 (СНиП 
3.04.01-87, MOD); «задовільно» ‒ коли допущені малозначні 
відхилення, які однак не знижують надійності, довговічності та 
експлуатаційних якостей гідроізоляції. 

Якість робіт по влаштуванню гідроізоляції температурно-
усадкових і деформаційних швів і примикань перегинів 
оцінюється в основному оглядом. 

Закінчені роботи повинні відповідати наступним вимогам: 
- смуги рулонів, перекривають температурно-усадочні та 

деформаційні шви (горизонтальні і похилі), повинні бути 
рівними, не мати зморшок, повністю закривати шов або 
примикання; точкова приклейка смуги повинна виключати 
можливість зсуву смуги в сторону або її підйому; 

- сухі вертикальні деформаційні шви повинні бути 
розчищені, а наповнювані мастикою чи поропластом не мати 
слідів мастики чи виступає з шва поропласту; 

- фігурні і плоскі металеві, гумові або пластмасові 
компенсатори повинні щільно прилягати до основних шарів 
ізоляції. 
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2.4. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ГІДРОІЗОЛЯЦІЙНИЙ 
МАТЕРІАЛ СИСТЕМИ «ПЕНЕТРОН» 

Проблема гідроізоляції підземних конструкцій підвальних 
приміщень тривалий час експлуатуючих будівель, в т.ч., які  
знаходяться в міській щільній забудові, полягає в тому, що стіни 
цих приміщень регулярно зволожуються, фарбування лущиться 
і постійний їх ремонт неефективний. Оскільки використання 
традиційних гідроізоляційних матеріалів малоефективно і не 
призводить до довговічної відсутності вологи в підвальному 
приміщенні (гідрозахист), гідроізоляцію рекомендується 
виконувати з матеріалів проникаючої дії з внутрішньої сторони 
підвальних приміщень. 

Крім того, застосування гідроізоляційних матеріалів 
проникаючої дії в ряді випадків не тільки ефективніше, а й 
економічніше, ніж застосування традиційних гідроізоляційних 
матеріалів, як на стадії будівництва (реконструкції), так і в 
період експлуатації споруд. 

Збільшуються обсяги будівництва підземних гаражів і 
різноповерхових будівель дозволяють створити на покрівлі 
архітектурно-ландшафтні об’єкти з використанням зелених 
насаджень і елементів благоустрою. Такі покрівлі називаються 
експлуатованими і передбачаються як у традиційному, так і в 
інверсному виконанні. 

Використання експлуатованих покрівель будівель і споруд 
для створення архітектурно-ландшафтних об’єктів нерідко 
ускладнене із-за практичної неможливості запобігання 
протікання, а також із-за відсутності стійкого корнезахисного 
шару при використанні традиційних покрівельних матеріалів. 

В останні роки номенклатура застосовуваних у Україні 
гідроізоляційних матеріалів розширилася за рахунок появи на 
ринку матеріалів, здатних значно збільшити водонепроникність 
і морозостійкість залізобетонних конструкцій в умовах навіть 
негативного тиску води, а також володіють високою 
проникаючою здатністю в бетонні та залізобетонні конструкції. 

До таких матеріалів відносяться склади і погонажні 
гідроізоляційні елементи системи "ПЕНЕТРОН" [37]. 
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2.4.1.  Характеристика матеріалів і область застосування 
 
Гідроізоляційні матеріали системи " ПЕНЕТРОН " ‒ це сухі 

суміші, виготовлені із спеціального цементу, кварцового піску 
певної гранулометрії і активних хімічних добавок [34]. 

Залежно від властивостей матеріали застосовуються для 
наступних цілей: 

• ПЕНЕТРОН ‒ для гідроізоляції всієї товщі збірних і 
монолітних бетонних і залізобетонних конструкцій і 
штукатурних шарів, виконаних з цементно-піщаного розчину 
марки М150 і більше; залежно від конструктиву побудови 
обов'язково застосовується в поєднанні з іншими матеріалами 
системи " ПЕНЕТРОН ". 

• ПЕНЕКРИТ ‒ для гідроізоляції тріщин, швів (не 
деформаційних), стиків, сполучень,  примикань, проходів 
комунікацій. 

• ПЕНЕПЛАГ і ВАТЕРПЛАГ ‒ для миттєвої ліквідації 
напірної течі в конструкціях з бетону, каменю, цегли; 
відрізняються коротким часом схоплювання: 1 хв (ПЕНЕПЛАГ) 
і 3 хв (ВАТЕРПЛАГ); 

• ПЕНЕБАР ‒ гнучкий саморозширюючий джгут 
прямокутного перерізу, який при взаємодії з водою розбухає в 
межах обмеженого простору до 300%, зберігає гнучкість при 
негативних температурах, застосовується для герметизації та 
гідроізоляції горизонтальних і вертикальних технологічних і 
конструкційних швів в бетонних спорудах, а також місць 
проходу інженерних комунікацій (в т.ч. пластмасових); 

• ПЕНЕТРОН АДМІКС ‒ добавка в бетон для гідроізоляції 
всієї товщі збірних і монолітних бетонних і залізобетонних 
конструкцій. Використовується на стадії бетонування. 
    

2.4.2. Технологія виконання гідроізоляційних робіт з 
використанням матеріалів системи "ПЕНЕТРОН" 

 
Перед нанесенням матеріалів системи Пенетрон необхідно 

провести підготовку бетонної поверхні. 
Очищають поверхню бетону від пилу, бруду, 
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нафтопродуктів, цементного молока, висолів, торкрету, 
штукатурного шару, плитки, фарби та інших матеріалів, що 
перешкоджають проникненню активних хімічних компонентів 
матеріалу "Пенетрон". Очищення бетонних поверхонь 
проводити за допомогою водоструминної установки високого 
тиску або іншим прийнятним механічним способом (наприклад, 
щіткою з металевим ворсом). Гладкі й шліфовані поверхні 
обробити слабким розчином соляної кислоти і протягом години 
промити водою. Надлишки води, що утворилися на 
горизонтальній поверхні після роботи з водоструминної 
установкою високого тиску, видалити за допомогою 
спеціального пилососа. 

 Перед нанесенням матеріалів системи "Пенетрон" необхідно 
ретельно зволожити бетон до максимального насичення 
бетонної макроструктури водою. 

По всій довжині тріщин, швів, стиків, сполучень, примикань і 
навколо введення комунікацій виконати штраби П-подібної 
конфігурації перетином 25x25 мм. Штраби очищають щіткою з 
металевим ворсом. Видаляють м’який  шар бетону (за наявності 
такого). 

Порожнини напірної течі обробити за допомогою відбійного 
молотка на ширину не менше 25 мм і глибину не менше 50 мм з 
розширенням вглиб (по можливості в формі «ластівчин хвіст»). 
Очистити внутрішню порожнину течі від пухкого, 
відшарованому бетону. 

1. Гідроізоляція бетонних елементів конструкцій 

Вертикальні і горизонтальні (у тому числі стельові) бетонні 
поверхні з метою усунення та запобігання капілярної фільтрації 
води необхідно обробляти розчином матеріалу "Пенетрон". 

Після підготовки поверхні нанести розчин матеріалу 
"Пенетрон" в два шари пензлем з синтетичного волокна або за 
допомогою розчинонасоса з насадкою для розпилення. Перший 
шар матеріалу "Пенетрон" наносити на вологий бетон. Другий 
шар наносити на свіжий, але вже схопившися перший шар. 

Нанесення розчину матеріалу "Пенетрон" повинно 
проводитися рівномірно по всій поверхні, без пропусків. 

Витрата матеріалу "Пенетрон" в перерахунку на суху суміш 
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при нанесенні в два шари становить від 0,8 кг/м2 до 1,1 кг/м2. 
Збільшення витрати матеріалу "Пенетрон" від 0,8 кг/м2 до  
1,1 кг/м2 можливо на нерівних поверхнях, що мають значні 
каверни або вибоїни. 

Всі тріщини, стики, шви, примикання ізолювати із 
застосуванням матеріалу "Пенекрит", а вводи комунікацій, ‒ із 
застосуванням матеріалів "Пенекрит" і "Пенебар". При 
наявності напірної течі застосовувати матеріал "Пенеплаг" або 
"Ватерплаг". 

 
2. Гідроізоляції тріщин, швів, стиків, сполучень,  

примикань, введень комунікацій 
 

Гідроізоляційні роботи щодо запобігання фільтрації води 
через шви, стики, сполучення, примикання проводяться з 
використанням матеріалу "Пенекрит", а через вводи 
комунікацій, ‒ із застосуванням матеріалів" Пенекрит" і 
"Пенебар". Гідроізоляція тріщин виконується тільки із 
застосуванням матеріалу "Пенекрит". 

Роботи з використанням матеріалу "Пенекрит" можливі як на 
етапі нового будівництва , так і в процесі проведення ремонтних 
робіт на експлуатується спорудженні. Використання 
гідропрокладки "Пенебар" допускається тільки на 
споруджуваних монолітних конструкціях у процесі бетонування 
(виняток становлять вводи комунікацій). 

2.1. Пенекрит 
Підготовлену штрабу зволожити і загрунтувати розчином 

матеріалу "Пенетрон" в один шар. Витрата матеріалу 
"Пенетрон" в перерахунку на суху суміш становить 0,1 кг/п.м 
при розмірі штраби 25x25 мм. Підготовлену штрабу щільно 
заповнити розчином матеріалу "Пенекрит" за допомогою 
шпателя або шнекового розчинонасоса. Товщина шару, що 
наноситься розчину матеріалу "Пенекрит" за один прийом не 
повинна перевищувати 30 мм. При заповненні глибшої штраби 
розчин матеріалу "Пенекрит" наноситься в декілька прийомів. 
Заповнену матеріалом "Пенекрит" штрабу і прилеглі області 
бетону зволожити і обробити розчином матеріалу "Пенетрон" в 
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два шари. 
Витрата матеріалу "Пенекрит" в перерахунку на суху суміш 

при штрабі 25x25 мм становить 1,5 кг/п.м. Слід враховувати, що 
при збільшенні перерізу штраби витрата матеріалу "Пенекрит" 
змінюється пропорційно. 

2.2. Пенебар 
Перед початком робіт з використанням гідропрокладки 

"Пенебар" видалити антиадгезійний папір зі джгута. "Пенебар" 
укласти на бетонну поверхню щільно, без зазорів і зафіксувати 
від можливих зсувів за допомогою кріпильної сітки і дюбелів 
довжиною 40-50 мм з кроком 250-300 мм. Джгути з'єднувати 
між собою встик, і при цьому кінці джгутів зрізаються під кутом 
45° для утворення безперервного шару. 

Всі гільзи, через які плануються вводи комунікацій, що 
проходять через огороджувальні елементи конструкції, щільно 
обмотати гідропрокладкою "Пенебар" липкою стороною до 
поверхні гільзи; при цьому поверхня гільзи повинна бути сухою 
і чистою. Монтаж гідропрокладки "Пенебар" здійснювати 
безпосередньо перед установкою опалубки. Відстань від джгута 
"Пенебар" до краю конструкції має бути не менше 50 мм. 

Допускається укладання гідропрокладки "Пенебар" на вологу 
бетонну поверхню. При цьому перед початком проведення робіт 
необхідно видалити стоячу воду з бетонної поверхні. 

 
3. Гідроізоляція технологічних отворів  

після видалення опалубки 
При влаштуванні гідроізоляції в місцях технологічних 

отворів від стяжок кріплення щитової опалубки 
використовуються розчини матеріалів "Пенекрит" і "Пенетрон" . 

Демонтувати пластикову втулку за допомогою дрелі або 
іншим доступним способом, після чого очистити отвір 
(стисненим повітрям або "ершом") від пилу. Заповнити отвір 
відрізками джгута спіненого поліетилену (для отворів діаметром 
20 мм необхідний джгут діаметром 30 мм) або монтажною 
піною таким чином, щоб по краях отворів з зовнішньої або 
внутрішньої сторони залишилися порожнини глибиною  
20-25 мм. Після цього отримані порожнини зволожити. 
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Приготувати розчин матеріалу "Пенекрит" шпаклювальної 
консистенції. Заповнити порожнини розчином матеріалу 
"Пенекрит" за допомогою металевого шпателя або вручну в 
гумових рукавичках, сильно вдавлювати і ущільнюючи його. 
Витрата матеріалу "Пенекрит" на порожнину діаметром 20 мм і 
глибиною 20-25 мм становить 0,03 кг з розрахунку сухої суміші. 

Приготувати розчин матеріалу "Пенетрон", зволожити 
заповнені розчином матеріалу "Пенекрит" і прилеглі до них в 
радіусі 20 мм ділянки, після чого нанести на них розчин 
матеріалу "Пенетрон". Витрата матеріалу "Пенетрон" складає 
0,8 -1,1 кг/м2. 

4. Ліквідація  протікання 
Активні фонтануючі напірні течі слід ліквідувати із 

застосуванням матеріалів "Пенеплаг" або "Ватерплаг". Розчини 
цих матеріалів відрізняються коротким часом схоплювання, 
тому роботу з їх використанням слід проводити швидко. 

Після підготовки порожнини течії приготовлений розчин 
матеріалу "Пенеплаг" або "Ватерплаг" з максимально можливим 
зусиллям втиснути в порожнину течі. Залежно від температури 
бетонної поверхні і сили фільтрації води це тиск повинен 
тривати від 40 секунд до 60 секунд при використанні розчину 
матеріалу "Пенеплаг", і від 2 до 3 хвилин при використанні 
розчину матеріалу "Ватерплаг". Чим нижче температура води і 
поверхні, тим повільніше відбувається схоплювання розчинів. 
При усуненні напірної течі через довгі вертикальні тріщини 
(шви, стики, примикання) роботу слід починати від найвищої 
точки тріщини (шва, стику, примикання) . 

Розчином матеріалів заповнюється тільки половина 
порожнини течії, при більш повному заповненні надлишки 
розчину негайно видаляються. При використанні матеріалу 
"Ватерплаг" слід обробити порожнину остановленній течії 
розчином матеріалу "Пенетрон". При використанні матеріалу 
"Пенеплаг" така обробка не потрібна . 

Незалежно від застосовуваного матеріалу, решту обсягу 
порожнини течі заповнити розчином матеріалу "Пенекрит". 
Заповнену розчином матеріалу "Пенекрит" порожнину течі і 
прилеглі до неї області обробити розчином матеріалу 
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"Пенетрон" в два шари. 
Витрата матеріалів "Пенеплаг" і "Ватерплаг" в перерахунку 

на суху суміш становить 1,9 кг/дм3. 
 

5. Влаштування  нової горизонтальної гідроізоляції між 
бетонним фундаментом і стіною, виконаної з пористого 

матеріалу 
При новому будівництві для влаштування горизонтальної 

гідроізоляції між бетонним фундаментом і стіною, виконаної з 
пористого матеріалу (цегла, дерево, ніздрюватий бетон і т.п.), 
слід обробити горизонтальну бетонну поверхню фундаменту 
розчином матеріалу "Пенетрон" з метою створення 
гідроізоляційного бар'єру, що запобігає капілярному 
підсмоктуванню вологи. 

 

6. Відновлення горизонтальної гідроізоляції між бетонним 
фундаментом і  стіною, виконаною з пористого матеріалу 
Для відновлення горизонтальної гідроізоляції (усунення 

капілярного підсосу) між бетонним фундаментом і стіною слід 
виковати матеріали "Пенетрон" і "Пенекрит". 

У бетонному фундаменті (з внутрішнього або зовнішнього 
боку) в шаховому порядку пробурити шпури діаметром  
20-25 мм під кутом 30-45° до горизонталі. Відстань між 
шпурами по горизонталі – 200-300 мм, по вертикалі –  
150-200 мм. Глибина буріння повинна становити не менше 2/3 
товщини фундаменту. 

Пробурені шпури при необхідності промити водою для 
насичення бетону вологою. Заповнити отвори приготованим 
розчином матеріалу "Пенетрон", використовуючи воронку. 
Обережно утрамбувати розчин в шпуре. Залишилося простір 
заповнити розчином матеріалу "Пенекрит". 

У разі пухкої (пустотною) структури бетону слід попередньо 
зміцнити фундамент ін'єктованістю цементного безусадочного 
розчину. 

7 . Гідроізоляція бетонних конструкцій на  
стадії бетонування 

Для гідроізоляції бетонних і залізобетонних конструкцій 
(виробів) на стадії бетонування (виробництва) застосовується 
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гідроізоляційна добавка "Пенетрон Адмікс". Використання 
матеріалу "Пенетрон Адмікс" дозволяє отримати особливо 
щільний бетон з високою маркою по водонепроникності, 
морозостійкості і міцності. 

Дозування сухої суміші "Пенетрон Адмікс" складає 1% сухої 
суміші від маси цементу в бетонної суміші. Якщо кількість 
цементу в бетоні невідомо, то розрахункова витрата матеріалу 
"Пенетрон Адмікс" на 1 куб. м, бетону складає 4 кг. 

 
7.1. При використанні на будівельному майданчику 

Залити приготовлений розчин матеріалу "Пенетрон Адмікс" 
(див. п. 5) в бетонозмішувач або автобетоновоз, після чого 
продовжувати перемішування бетонної суміші не менше  
10 хвилин. Далі заливка бетонної суміші проводиться відповідно 
до правил проведення бетонних робіт. 

 
7.2. При використанні в умовах бетонного заводу 

Способи введення добавки "Пенетрон Адмікс" залежать від 
оснащеності виробничої лінії, встановленої на РБУ. Введення 
добавки здійснюється прийнятним способом для даної лінії, при 
обов'язковому дотриманні наступних умов: 

- введення добавки "Пенетрон Адмікс" в сухому стані 
можливо в дозатор інертних компонентів при приготуванні 
бетонної суміші до моменту дозування цементу; 

- введення добавки "Пенетрон Адмікс" у вигляді рідкого 
розчину в бетонну суміш допускається на будь-якому етапі 
приготування. 

Так само допускається додавання розрахункової кількості 
матеріалу "Пенетрон Адмікс" в воду замішування, за умови що 
весь обсяг води замішування буде використаний протягом  
5 хвилин після введення в неї добавки "Пенетрон Адмікс" . 

Добавка ефективно застосовується в комплексі з іншими 
використовуваними добавками при приготуванні бетону без 
обмежень і не впливає на фізико-механічні властивості бетону, 
за винятком підвищення його водонепроникності, 
морозостійкості і міцності. 
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8. Гідроізоляція цегельних і кам'яних конструкцій 
При влаштуванні гідроізоляції елементів конструкцій, 

виконаних з цегли або каменю, поверхню необхідно 
обштукатурити і обробити її розчином матеріалу "Пенетрон". 
При оштукатурюванні поверхні необхідно обов'язкове 
дотримання наступних умов: 

• Обштукатурювання поверхні робити тільки цементно-
піщаним розчином марки не нижче М150. 
Неприпустимо використання вапняних розчинів і 
гіпсової штукатурки; 

• Обштукатурювання проводити тільки за кладочною 
сіткою (розмір комірки 50x50 мм або 100x100 мм), 
міцно закріпленої на поверхні; 

• Зазор між кладочною сіткою і цегляною основою 
повинен становити не менше 15 мм. 

• Товщина штукатурного шару повинна бути не менше  
40 мм. 

Рекомендується робити оштукатурювання безперервно, щоб 
уникнути утворення великої кількості робочих швів. 
Оштукатурені поверхні перед обробкою матеріалом "Пенетрон" 
витримати не менше доби (відповідно до вимог, що 
пред'являються до оштукатурених поверхнях ) . 

Витрата матеріалу "Пенетрон" в перерахунку на суху суміш з 
урахуванням нанесення двох шарів становить 0,8 кг/м2. 

Всі тріщини, стики, шви, примикання ізолювати із 
застосуванням матеріалу "Пенекрит", а вводи комунікацій, ‒ із 
застосуванням матеріалів "Пенекрит" і "Пенебар". При 
наявності напірної течі застосовувати матеріал "Пенеплаг" або 
"Ватерплаг". 

 
9. Догляд за обробленою поверхнею 

Оброблені поверхні слід захищати від механічних впливів і 
негативних температур протягом 3-х діб. При цьому необхідно 
стежити за тим, щоб оброблені матеріалами системи Пенетрон 
поверхні протягом 3-х діб залишалися вологими, не повинно 
спостерігатися розтріскування і лущення покриття. 
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Для зволоження оброблених поверхонь зазвичай 
використовуються наступні методи: водне розпилення, укриття 
бетонної поверхні поліетиленовою плівкою. 

При догляді за поверхнею, обробленої з боку тиску води, 
термін зволоження рекомендується збільшити до 14-ти діб. 

 
10. Нанесення декоративного  покриття 

Нанесення фарбувальних, оздоблювальних матеріалів на 
поверхні конструкцій, оброблених матеріалами системи 
Пенетрон, рекомендується робити через 28 діб після обробки. 
Час витримки може бути скорочено або збільшено в залежності 
від вимог конкретного типу оздоблювального матеріалу до 
максимально допустимої вологості бетону. 

Перед нанесенням декоративного покриття поверхні, 
оброблені матеріалами системи Пенетрон, необхідно очистити 
механічним способом для поліпшення зчеплення (адгезії) за 
допомогою водоструминної установки високого тиску (для 
матеріалів, що наносяться на вологий бетон) або щітки з 
металевим ворсом (для матеріалів, що наносяться на суху 
бетонну поверхню). 

11. Заходи з охорони праці 
При проведенні робіт з влаштування гідроізоляції слід 

керуватися правилами охорони праці, викладеними в ДБН А.3.2-
2-2009. Охорона праці і промислова безпека в будівництві. 

Під час виконання ізоляційних робіт (гідроізоляційних, 
теплоізоляційних, антикорозійних) необхідно передбачити 
заходи із запобігання впливу на працюючих таких небезпечних 
виробничих факторів: 

- підвищена запиленість і загазованість повітря робочої зони; 
- підвищена температура матеріалу ізоляції; 
- розташування робочого місця там, де можливе проривання і 

затоплення ґрунтовими (зливовими) водами, поблизу перепадів 
по висоті більше ніж 1,3 м;  

- падіння, обрушення піднятого вантажу; 
- гострі краї, задирки, шорсткість поверхонь устаткування, 

матеріалів; 
- підвищена напруга в електричному колі, замикання якого 
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може відбутися через тіло людини; 
- вплив відкритого полум'я; 
- розташування робочого місця в зоні можливого обвалення 

укосу виїмки. 
При очищенні поверхонь за допомогою кислоти необхідно 

проводити в запобіжних окулярах, гумових рукавичках і 
спецодязі з щільної тканини. 

Роботи зі змішування і нанесення розчинів необхідно 
проводити в гумових рукавичках і захисних окулярах, уникати 
потрапляння матеріалів в очі і на шкіру; при попаданні – 
промити водою. 

При наявності небезпечних і шкідливих виробничих 
факторів, зазначених вище, безпека гідроізоляційних робіт 
повинна бути забезпечена на основі виконання містившися в 
організаційно-технологічній документації наступних рішень з 
охорони праці: 

• організація робочих місць із зазначенням методів і 
засобів для забезпечення вентиляції, пожежогасіння, 
захисту від термічних і хімічних опіків, освітлення, 
виконання робіт на висоті; 

• особливі заходи безпеки при виконанні робіт в закритих 
приміщеннях, апаратах і ємностях. 

     Робочі місця для виконання гідроізоляційних робіт на висоті 
повинні бути обладнані засобами підмощування з огорожами і 
драбинами для піднімання на них відповідно до ДСТУ Б А.3.2-
11, ГОСТ 12.4.059, ГОСТ 23407, ГОСТ 24258. 
     Бітумну мастику необхідно доставляти на робочі місця, як 
правило, по бітумопроводу або в ємностях за допомогою 
вантажопідіймальних машин. 
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2.5. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ГІДРОІЗОЛЯЦІЙНИЙ 
МАТЕРІАЛ СИСТЕМИ «ВІАТРОН» 

Склад системи захисту бетону  «Viatron»™ [44] представляє 
собою композиційний порошкоподібний матеріал на цементній 
основі, володіє захисною, проникаючою дією на цементний 
бетон і розчини. Склад «Viatron»™ добре сумісний з 
цементними бетонами, і рекомендуються для захисту і 
гідроізоляції бетонних і залізобетонних конструкцій будівель і 
споруд при будівництві та ремонтно-відновлювальних 
роботах. «Viatron»™ представляє собою перетворювач і 
відновник експлуатаційних властивостей старого бетону, 
цементуючий матеріал проникаючої дії, що забезпечує також і 
високу водонепроникність, морозостійкість залізобетону, 
цементно-піщаного розчину, цегли, шлакоблоку та інших 
капілярно-пористих матеріалів. Основною відмінністю 
«Viatron»™ від його аналогів є здатність не тільки вилікувати 
бетонну поверхню, але і привести арматуру в пасивний 
стан. Ефект перетворення і відновлення забезпечується за 
рахунок ряду суворо послідовних хімічних реакцій , що 
продовжуються в часі, які проходять всередині структури що 
захищається, між його складовими і компонентами, що 
містяться в розчині складу «Viatron»™. В результаті 
утворюються важко- і слаборозчинні новоутворення, які 
заповнюють пори, мікротріщини і капіляри.  Завдяки наявності в 
ХАЧ (хімічно активна частина) складової частини ‒ Х в 
композиції досягається утворення підвищеного числа зародків 
гідратованого гідроксонітрата кальцію, (зміцнюючого 
комплексного з'єднання), що є передумовою створення 
додаткових центрів кристалізації і, як наслідок, ще більшого 
зміцнення армуючого каркаса. Проникнення ХАЧ в бетон 
стимулює кристалізацію новоутворень в порах і капілярах, і 
відновлює і ущільнює структуру підкладки.   Даний ефект 
проникнення і самолікування перевіряли за допомогою 
водорозчинного люмінофора, введеного в композицію 
проникаючої дії.   Хімічний склад новоутворень обумовлює 
високі експлуатаційні властивості відновленої конструкції за 
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рахунок монолітності і значного збільшення її щільності. 
Формула складу «Viatron»™ забезпечує ефект «самолікування» 
шляхом блокування пор і тріщин в шарі захищається складу 
кристалогідратами «Viatron»™. 

«Viatron»™ за складом і властивостями повинен відповідати 
вимогам Технічних умов ТУ У 26.6-31634788-001:2006 «Склад 
цементний захисний проникаючої дії «Viatron»™. 

 Захисний склад «Viatron»™ рекомендується застосовувати 
при будівництві та ремонті залізобетонних конструкцій будівель 
і споруд для виконання таких функцій – підвищення 
водонепроникності, підвищення морозостійкості, забезпечення 
захисту від корозії бетонних і залізобетонних конструкцій, 
забезпечення ущільнення і герметизації стиків, швів і дефектних 
ділянок конструкцій, забезпечення тампонирующої дії в місцях 
протікання води в бетонних і залізобетонних конструкціях. 
Захисний склад «Viatron»™ рекомендується до застосування 
при будівництві та ремонті залізобетонних конструкцій і споруд 
в якості захисного матеріалу, що наноситься на поверхню 
бетонних і залізобетонних конструкцій в умовах дії води і 
захисту від агресивних середовищ, а також конструкцій, які 
знаходяться під впливом негативних температур в умовах 
безпосереднього зволоження або капілярного всмоктування 
води і т.п. Захисний склад «Viatron»™ рекомендується до 
застосування при будівництві та ремонті залізобетонних 
конструкцій будівель і споруд як ущільнюючого і 
герметизуючого матеріалу для стиків швів і дефектних ділянок 
бетонних і залізобетонних конструкцій, що заповнює 
порожнини або наноситься на поверхню бетонних і 
залізобетонних конструкцій в умовах впливу води, циклічного 
заморожування і різних видів корозії, встановлених цими 
рекомендаціями. Захисний склад «Viatron»™ рекомендується 
до застосування при будівництві та ремонті в якості 
тампонуючих матеріалів ‒ в місцях протікання води для стиків 
швів і дефектів бетонних і залізобетонних конструкцій 
фундаментних елементів будівель і споруд, резервуарів 
господарсько-питного водопостачання, басейнів та інших 
ємкісних споруд, водоводів і т.п., резервуарів, басейнів, 
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фундаментів, гребель, дамб, метрополітенів, підвалів, тунелів, 
димових труб, каналізаційних колекторів, мостів, естакад, 
шляхопроводів, аеротенків, градирен, причалів. 

 
2.5.1.  Характеристика матеріалів і область застосування 
 Основною перевагою матеріалів «Viatron»™ є його 

здатність не тільки вилікувати бетонну поверхню, але і привести 
арматуру в пасивний стан. Також даний матеріал відрізняється 
від своїх аналогів тим, що не дає виділення хлоридів і т.п. 
(висолів), а значить, не руйнує самої поверхні і не впливає 
негативно на арматуру. Весь спектр складів «Viatron»™ працює 
за спученим бетонів (пінобетон, газобетон, і іншим пористим 
поверхням типу черепашнику і цегли). Дозволяє працювати при 
негативних температурах повітря, зберігаючи свою 
працездатність до -10° С. Глибина проникнення матеріалу може 
бути необмеженою залежно від щільності підкладки. Простота 
застосування матеріалу дозволяє говорити про його 
універсальність. Незаперечною перевагою складів «Viatron »™ 
є техніко‒економічні показники, оскільки вартість одиниці 
матеріалу вигідно відрізняється від подібних матеріалів 
проникаючої дії. У відмінності від «традиційних» матеріалів, які 
вимагають спеціальної технології застосування: залучення 
робітників відповідної кваліфікації або робочих, які пройшли 
додаткову підготовку, застосування спеціального обладнання. 
Такий підхід значно позначається на вартості проведення робіт. 
Тому застосування матеріалів «Віатрон» грунтується всього 
лише на технології виробництва штукатурних робіт, про що 
говорить техніко ‒ економічне обгрунтування при отриманні 
очікуваних результатів. Безусадочний ‒ не розтріскується з 
плином часу, наноситься на поверхні будь-якої міцності. 
Містить перетворювачі іржі та інгібітори корозії – іржава 
арматура не вимагає додаткової обробки і приводиться в 
інертний стан. Відновлює бетон і підвищує його міцність. Не 
утворює висолів на поверхні. Тиск середовища може досягати 
1,6 МПа (16 атм.) і бути як позитивним, так і негативним. 
Матеріал здатний до "самолікування" тріщин, подряпин і т.п., 
пошкоджень з розкриттям до 0,8 мм.За рахунок проникнення 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



172 
 

матеріалу в структуру бетону забезпечується найвища ступінь 
адгезії. Подвійний захист (захисний шар + проникнення). 
Температурний діапазон експлуатації матеріалу ідентичний 
температурному діапазону експлуатації бетону. Коефіцієнти 
лінійного температурного розширення бетону і "Віатрон" рівні. 
Матеріал допущений до застосування на питних водозаборах та 
водоймах. Дуже висока стійкість до агресивних середовищ 
(мінеральні солі, луги, нафтопродукти). Оброблена поверхня 
поряд з нульовою водонепроникністю зберігає властивості 
газопроникності (матеріал "дихає"). Гідроізоляція може 
проводитися зсередини, без проведення дорогих робіт з 
відновлення зовнішньої гідроізоляції. Підготовка оброблюваної 
поверхні зводиться до її зачистці для відкриття капілярних пір і 
зволоженню. Нанесення матеріалу може бути як ручним, так і 
механізованим. Після завершення процесу обробки матеріал 
стає хімічно інертним. Робота з матеріалом не вимагає 
спеціальної підготовки і особливих заходів безпеки. Матеріал не 
токсичний. Матеріал не містить розчинників, не виділяє 
випаровувань, радіоактивно безпечний. Ціна набагато нижчою 
за імпортні аналоги. 

Перетворювач старого залізобетону "Виатрон-Універсал" 
призначений для роботи по бетонних, залізобетонним і 
цегельним конструкціям будівель, термін експлуатації яких 
склав понад 5-6 років. Пенетруюча гідроізоляція (класу Еліт). 
Відмінність від інших матеріалів проникаючої дії ‒ проникнення 
+ захисний  шар. Захисне покриття на сильно зруйнованих 
бетонних поверхнях. Ліквідації течі в підвалах будівель, 
бетонних резервуарах, каналізаційних станціях і тунелях в 
умовах підвищеної вологості (у сукупності з Виатрон ‒ 2 
Водяна пробка). Захист від агресивних середовищ. 
Забезпечення захисту арматури в залізобетонних конструкціях 
від корозії. Являє собою суху суміш складається з кварцового 
піску, високомарочних цементів, запатентованої хімічної 
активної частини. Застосовується для зупинки процесів корозії 
бетона, арматури, відновлення експлуатаційних властивостей 
бетону і залізобетону. Містить інгібітори та пасиватор корозії 
арматури, модифікатори бетону. Дозволяє підвищити 
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морозостійкість і водонепроникність конструкції. Дозволяє 
захистити бетон від впливу кислот, лугів, органічних сполук. 
Матеріал стійкий до впливу сульфатів, хлоридів, нітратів, 
нітритів і т.д.  

Основним напрямком і завданням Виатрон-Універсал є : 
перетворення старого бетону та арматури, а також приведення 
арматури в пасивний стан, що не маловажно при ремонті старих 
зруйнованих поверхонь таких як: балконні перекриття, тунелі, 
залізобетонні перекриття дахів, доки, причали, мости. В іншому 
також використовується, як і Віатрон ‒ 4. Віатрон-Універсал 
використовується також при гідроізоляції швів, тріщин, стиків, 
примикань комунікацій, сполучень, при ліквідації напірної течі 
в поєднанні з Віатрон ‒ 2 Пробка, Віатрон ‒ 6 (2). 
Виробництво робіт з даним матеріалом здійснюється за методом 
штукатурних робіт.  

      Віатрон-Універсал застосувається при ремонті 
залізобетонних колон, балок, панелей, блоків, гідроізоляція 
басейнів і споруд питного призначення, гідроізоляція бетонних 
ємностей для зберігання нафтопродуктів та їх похідних, 
гідроізоляція бетонних ємностей для утримання кислотовмісних 
рідин (градирні, колодязі і т.д.), гідроізоляція підвалів, 
метрополітенів, тунелів, пірсів, доків, причалів від впливу 
морської води, захист від агресивних середовищ, перетворювач 
старого бетону, захист від газової корозії, лікування та 
приведення арматури в пасивний стан, добавка в бетон і в 
штукатурні суміші для надання їм підвищеної 
водонепроникності і морозостійкості (табл. 9). 

Принцип дії "Виатрон-Універсал" ‒ це хімічно 
збалансований неорганічний модифікатор проникаючої дії 
(суцільним фронтом на 150 мм), розроблений для поліпшення 
нерозвинених властивостей цементного каменю, для лікування 
корозії бетону, відновлення міцності, створення 
гідроізоляційного шару, захист від впливу агресивних 
середовищ, підвищення морозостійкості конструкцій. Лікування 
та відновлення зруйнованого бетону.  
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                                                                                   Таблиця 9 
Технічні дані  матеріалу "Виатрон-Універсал" 

                                                                               
Властивості Показник 

Водоутримуюча здатність 
Марка по водонепроникності 
Марка за морозостійкістю   
Підвищення міцності    
Глибина проникнення в пори 
бетону  
Середня витрата : 
  захисне покриття:   
 
   добавка в бетон :    
Терміни схоплювання 
(початок не менше хв, кінець 
не більше хв)                                  

97 % 
не менше W 16 

F 300-400 
не менше 20 % 

від 150 мм 
 

 
1,5 кг на 1 кв. м на кожен  
1 мм товщини покриття;      

22,5 кг/м3 
15 / 120 

 
Виатрон-ін'єктгрунт 
Простий в застосуванні, наноситься пензлем, 

пневморозпилівачем. Збільшує водонепроникність бетону на 2-4 
ступені, збільшує морозостійкість бетону до 400 циклів, 
забезпечує високу адгезію старого бетону з новим. Захисне 
покриття «Viatron-ін'єктгрунт» наноситься на підготовлену 
поверхню жорсткою кистю (макловицею) або механізованим 
інструментом методом розпилення (набризку) товщиною від 0,5 
до 1,5 мм. При необхідності отримання більшої товщини 
захисного покриття нанесення складу проводиться у кілька 
етапів з інтервалом 6-8 годин, але не більше 12 годин після 
нанесення попереднього шару з обов'язковим попереднім 
змочуванням поверхні. Для посилення дії складу «Viatron-
ін'єктгрунт», для значного підвищення водонепроникності 
споруджуваних і раніше побудованих бетонних і залізобетонних 
конструкцій, необхідно додатково обробити конструкцію 
складами «Viatron-Universal», «Viatron ‒ 4 » або «Viatron ‒ 3» 
залежно від їх призначення і області застосування. 
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Контрольні запитання: 

1. Призначення гідроізоляції? 
2. Основні види виконання гідроізоляційних робіт? 
3. Технологія влаштування фарбувальної гідроізоляції? 
4. Технологія влаштування обклеювальної гідроізоляції? 
5. Технологія влаштування цементної штукатурної гідроізоляції? 
6. Технологія влаштування асфальтової гідроізоляції? 
7. Технологія влаштування литої асфальтової гідроізоляції? 
8. Влаштування гідроізоляції з бітумно-полімерних сплавів? 
9. Холодні бітумні мастики, емульсійні пасти і холодні 

асфальтові мастики. 
10. Примінення асфальтових і асфальто-полімербетоних сумішей 

для гідроізоляції? 
11. Примінення епоксидних складів для влаштування 

гідроізоляції? 
12. Фуранові  фенольні мастики і полімер бетон для влаштування 

гідроізоляції? 
13. Цементно-піщані розчини з ущільнювальними добавками для 

гідроізоляції? 
14. Виконання гідроізоляційних робіт в зимових умовах? 
15. Виконання гідроізоляції сполучень, деформативних швів, 

закладних деталей? 
16. Організація праці і техніка безпеки при виконанні 

гідроізоляційних робіт? 
17. Контроль якості при виконанні гідроізоляційних робіт? 
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РОЗДІЛ 3. ПАРОІЗОЛЯЦІЙНІ РОБОТИ 

3.1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ПАРОІЗОЛЯЦІЙНІ РОБОТИ 

      Пароізоляція – це сукупність різних методів захисту 
теплоізолюючих матеріалів і будівельних конструкцій від 
проникнення пари і, як наслідок, від випадання і вбирання 
конденсату. На відміну від гідроізоляції пароізоляція 
перешкоджає проникненню пари, а не рідини. Типи 
пароiзоляцiй, якi охоплюють необхiдний  дiапазон  захисту вiд 
можливого зволоження теплоiзоляцiйного шару, наведенi в 
таблицi 10 (ДБН В.2.6-14-97, ДБН В.2.6014-97) [9]. 

                                                                                            Таблиця 10 
Типи пароiзоляцiї 

                                                                                                       
Тип 

пароізо- 
ляції 

 
Матеріали пароізоляції 

Товщина 
шару, 

мм 

Опір 
паропроник-

ненню, 
м2· год ·Па/мг 

Фарбувальна 
П-1 

 
П-2 
П-3 

 
 

П-4 
П-5 

 
П-6 
П-7 

 
П-8 

 

Пофарбування гарячим бiтумом 
за 1 раз  
Те саме за 2 рази  
Пофарбування бiтумно-
кукерсольною мастикою      
за 1 раз   
Те саме за 2 рази   
Пофарбування бiтумною 
емульсiйною пастою за 1 раз  
 Те саме за 2 рази 
 Пофарбування бiтумно-
каучуковою мастикою  
 Пофарбування каучуковою 
мастикою                                           

2 
 

4 
 

1 
 

2 
 

2 
 

4 
 

1 
 

1 

0,3 
 

0,48 
 

0,64 
 

1,1 
 

0,28 
 

0,42 
 

1,36 
 

1,74 
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Основою пiд пароiзоляцiйний шар повинна служити  
ретельно вирiвняна (шпаклiвкою, затиркою чи  штукатуркою)  
поверхня несучих елементiв покриття; слiд передбачати 
наклеювання рулонних накладок i компенсаторiв, якi 
запобiгають руйнуванню пароiзоляцiйного  шару над стиковими 
сполученнями елементiв покриття. 
     В мiсцях примикання елементiв покриття до стiн, лiхтарiв, 
шахт та iнших конструкцiй, що проходять через нього, 
пароiзоляцiя повинна продовжуватись на висоту, рiвну товщинi 
теплоiзоляцiйного шару; в мiсцях деформацiйних швiв 
пароiзоляцiя повинна перекривати краї накладного 
компенсатора. 
     Пароізоляція забезпечує нормальний режим стійкості 
вологості до високих температур всередині приміщень. 

Промисловість випускає такі види пароізоляції: 
а) Дифузійна плівка і мембрани 
• Мембрана Тайвек  
• Мембрана Ізоспан A  
• Мембрана Ізоспан АМ  
• Пароізоляція Ізоспан В  
• Пароізоляція Ізоспан FB  
• Дифузійна плівка Ютафол Д 110 Стандарт  
• Пароізоляція Ютафол Н 110 Стандарт  
• Пароізоляція Ютафол НАЛ 170 Специал  
• Дифузійна плівка Delta Vent N  
• Пароізоляція Delta Reflex  
• Пароізоляція Delta Dawi GP  
б) Паро-, гідроізоляційні захисні мембрани 
Паро-, гідроізоляційні захисні мембрани Ізоспан [45] 

призначені для захисту будівель і конструкцій всіх типів – вони 
оберігають утеплювач і внутрішні складові конструкції будівель 
(такі як міжповерхові перекриття, стіни, у внутрішніх 
перегородках між приміщеннями і ін.). Покрівлі (у конструкціях 
утеплених дахів і горищних поверхів, цокольних перекриттів) 
від впливу вологи зсередини приміщення. 

Гідроізоляція так само оберігає частини конструкції в 
уразливих місцях нещільного прилягання зовнішнього покриття. 
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Гідро-пароізоляційні плівки Ізоспан мають ряд властивостей, що 
створюють комфортність і зручність роботи з ними: 

• розміри і вага рулонів ідеально пристосовані для роботи 
з ними і забезпечують комфортність доставки, навантаження і 
підйому на об'єкти; 

• упаковка рулонів забезпечує швидкість і простоту 
монтажу, оптимальна ширина рулонів дозволяє проводити 
роботи на будь-яких об'єктах; 

• високі механічні показники дозволяють витримувати 
значні навантаження при монтажі, а так само проводити монтаж 
матеріалу в будь-яких умовах; 

• матеріал створює бар'єр від проникнення частинок 
волокнистого утеплювача у внутрішній простір будівлі; 

• екологічність (матеріал мембрани безпечний, не виділяє 
викидів, які забруднюють навколишнє середовище або 
шкідливих для здоров'я речовин); 

• стійкість до ультрафіолетового випромінювання. 
Промисловість використовує слідуючі види гідро-, 

пароізояційних мембран Ізоспан: 
• Гідро-, пароізоляційні мембрана Ізоспан AS 

Ізоспан AS ‒ тришарова паропроникна гідро-вітрозахисна 
мембрана. Так само, як і вся серія захисних плівок Ізоспан 
застосовується для елементів конструкції покрівлі і стін в 
будівельних об'єктах і будинках всіх типів. Ізолює від впливу 
атмосферної вологи, вітру, діючих на утеплювач і елементи 
похилих дахів і несучих конструкцій зовні і від конденсату і 
накопичився водяної пари зсередини будівлі. 

Монтаж проводиться безпосередньо поверх утеплювача, без 
вентиляційного зазору. При монтажі паропроникаючої  
мембрани на конструкції покрівлі рекомендується 
встановлювати контррейки для створення вентиляційного 
зазору між безпосередньо мембраною і власне покрівельним 
покриттям. 

Паропроникний вітробарєр надзвичайно іншому і має високу 
водотривкість, оскільки виконаний із сучасних матеріалів, що 
відповідають самим світовим стандартам. До того ж, вітро-
паробар'єр Ізоспан AS відрізняють оптимальні розміри і малу 
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вагу рулонів, висока механічна міцність паропроникності і 
водотривкості (табл. 11). 

                                                                                       Таблиця 11 
Технічні характеристики Ізоспан AS 

                                                                          

Властивості Показник 
Водоутримуюча здатність 
Марка по водонепроникності 
Марка за морозостійкістю   
Підвищення міцності    
Глибина проникнення в пори 
бетону  
Середня витрата : 
  захисне покриття:   
 
   добавка в бетон :    
Терміни схоплювання 
(початок не менше хв, кінець 
не більше хв)                                  

97 % 
не менше W 16 

F 300-400 
не менше 20 % 

від 150 мм 
 

 
1,5 кг на 1 кв. м на кожен  
1 мм товщини покриття;      

22,5 кг/м3 
15 / 120 

 

• Гідро-, пароізоляційні мембрани Ізоспан B 

Матеріал «Ізоспан В» застосовується у конструкціях 

утепленої покрівлі в якості пароізоляції, для захисту утеплювача 
і внутрішніх елементів конструкції покрівлі від проникнення 

вологи зсередини 
приміщення, а саме 
приміщення від 
проникнення частинок 
волокнистого утеплювача. 

 
Рис. 83. Конструкція 

утепленої покрівлі: 
1 ‒ покриття;  

2 ‒ паропроникна мембрана 

Ізоспан А чи Ізоспан AS;  

3 ‒ контррейка;  

4 ‒ утеплювач; 5 ‒ Ізоспан В;  

6 ‒ стропіло; 7 ‒ внутрішнє 

оздоблення 
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У конструкції утеплених стін із внутрішнім або зовнішнім 

утепленням (рис. 84, 87). Ізоспан В застосовується в якості 
пароізоляції, що захищає утеплювач і внутрішні елементи 
конструкції стіни від проникнення вологи зсередини 
приміщення, а саме приміщення від проникнення частинок 
волокнистого утеплювача [45].  

 
 

Рис. 84. Конструкція 

утеплених стін із внутрішнім 

або зовнішнім утепленням: 

1 ‒ зовнішня обшивка;  

2 ‒ контррейка; 

3 ‒ паропроникаюча мембрана 

Ізоспан А; 4 ‒ утеплювач;  

5 ‒ Ізоспан В; 6 ‒ 

внутрішнє оздоблення  
 
 

 
 

У конструкціях горищних (цокольних) перекриттів: Ізоспан 
В використовується як ізолюючий матеріал у міжповерхових 
перекриттях з використанням утеплювачів всіх типів. Матеріал 
укладається між лагами (балками) по чорній підлозі (стелі), 
закриваючи утеплювач з двох сторін. 

 

 
Рис. 85. Конструкція горищних (цокольних) перекриттів: 

1 ‒ підлога; 2 ‒ Ізоспан В; 3 ‒ утеплювач; 4 ‒ контррейка; 5 ‒ балка 
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При використанні ламінованих і паркетних підлог 

Ізоспан В служить як пароізоляція при влаштуванні 
ламінованих і паркетних підлог по бетонній, цементній і інший 
неорганічній основі. Укладається на цементну стяжку під 
покриттям підлоги. 

• Технологія з монтажу матеріалів Ізоспан B 

У будинках із зовнішнім утепленням стін і в утеплених дахах 
(рис. 85) пароізоляція «Ізоспан В» монтується з внутрішньої 
сторони утеплювача на елементи несучого каркаса (балки, 
крокви, стійки) або по чорновий обшивці за допомогою 
будівельного степлера або оцинкованих цвяхів. На стінах і 
похилих дахах монтаж ведеться знизу вгору горизонтальними 
полотнищами внахлест з перекриттям 10 см. При обробці 
приміщення вагонкою (фанерою, декоративними панелями і 
т.д.) пароізоляція закріплюється по каркасу антисептировими 
дерев'яними рейками 3х5 см. При обробці гіпсокартоном – 
оцинкованими профілями. Монтаж матеріалу проводиться з 
щільним приляганням гладкою стороною до утеплювача. 
Внутрішнє оздоблення приміщення кріпиться до рейкового 
каркаса або оцинкованим профілям з вентиляційним зазором  
3-5 см. Для забезпечення герметичності паробарєра полотнища 
матеріалу «Ізоспан В» рекомендується скріплювати між собою, 
а також з огороджувальними (стіни, перекриття) і 
проникаючими (пічні та вентиляційні труби, антени) 
конструкціями сполучної стрічкою «Ізоспан SL» [45]. 

У будинках із зовнішнім утепленням стін (рис. 84) «Ізоспан 
В» монтується безпосередньо на внутрішній поверхні стіни 
шорсткою стороною всередину приміщення. Для установки 
пароізоляції на цегляній або блокової стіні використовується 
сполучна стрічка «Ізоспан SL». Потім матеріал закріплюється 
контррейками або оцинкованими профілями, на які монтується 
внутрішня обшивка (гіпсокартон, вагонка і т.д.). 

При влаштуванні горищних або цокольних перекриттів  
(рис. 85, 88) з будь-яким утеплювачем «Ізоспан В» вкладається 
між лагами (балками) по чорній підлозі (стелі) шорсткою 
стороною назовні і закріплюється будівельним степлером або за 
допомогою дерев'яних рейок.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



182 
 

 

Рис. 86. Влаштування  утепленої мансардної    покрівлі із 

застосуванням матеріалів Ізоспан В: 

1 ‒ вентиляційний зазор; 2 ‒ обрешітка; 3 ‒ вентиляційний зазор;  

4 ‒ кровельне покриття;  5 ‒ вентиляційний зазор; 6 ‒стропило;  

7 ‒ рейка по кроквах; 8 ‒ паропроникаюча мембрана Ізоспан А чи 

Ізоспан AS; 9 ‒ пароізоляція Ізоспан B; 10 ‒ утеплювач; 11 ‒ внутрішня 

обшивка; 12 ‒ рейка 3×5 см 

 

Між лагами (балками) щільно розкладається утеплювач. 
Верхній шар пароізоляції розкочується поперек балок шорсткою 
стороною назовні і закріплюється за допомогою рейок. При 
укладанні пароізоляції накладення полотнищ один на одного 
має становити не менше 20 см. 

При укладанні ламінованих і паркетних підлог по бетонній, 
цементній і інший неорганічній основі матеріал укладається з 
перехлестом 20 см з невеликим заходом на стіни. Поздовжні 
шви герметизуються сполучної стрічкою «Ізоспан SL». 

В будинках із зовнішнім утепленням стін і в утеплених дахах 
(рис. 86, 87) [45] пароізоляція «Ізоспан В» монтується із 
внутрішнього боку утеплювача на елементи несучого каркаса 
(балки, крокви, стійки) або по чорновій обшивці за допомогою 
будівельного степлеру або оцинкованих цвяхів (табл. 12). На 
стінах і похилих дахах монтаж ведеться знизу нагору 
горизонтальними полотнищами внахлест із перекриттям 10 см. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



183 
 

 
 

Рис. 87.  Влаштування утепленої каркасної   стіни із застосуванням 

матеріалів Ізоспан В: 

1 ‒ внутрішня обшивка; 2 ‒ вентиляційнні зазори;  3 ‒ рейка;  

4 ‒ пароізоляція Ізоспан Б; 5 ‒ чернова обшивка; 6 ‒ утеплювач;  

7‒ Ізоспан А; 8 ‒ зовнішня обшивка; 9 ‒ гідроізоляція;10 ‒ фундамент 

 

 

 
 

Рис. 88.  Влаштування утеплюючого цокольного або горищного 

перекриття із застосуванням матеріалів Ізоспан В: 

1 ‒ чиста підлога; 2 ‒ Ізоспан В; 3 ‒ утеплювач; 4 ‒ підлогова лага;      

5 ‒ чорнова підлога; 6 ‒ Ізоспан В 
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                                                                    Таблиця 12                       
Технічні характеристики матеріалів Ізоспан В 

Щіль-
ність, 
гр/м2 

Склад Розривне 
наванта-
ження 
прод./попер., 
Н/5см 

Паро-
проникність, 
гр/м2/добу 

Водотривкість, 
мм вод. ст. 

70 100%  
поліпро-

пілен 

128/104 22,4 ≥ 1000 

 

• Гідро-, пароізоляційні мембрани Ізоспан С 

Матеріал виготовляється з ламінованого поліпропіленового 
полотна підвищеної щільності. Двошарова гідро-, 
пароізоляційна мембрана Ізоспан С застосовується в якості 
додаткової волого-пароізоляції (табл. 13). Використовується в 
неутеплених покрівлях як гідроізоляція для дерев'яних 
елементів конструкції, горищних і цокольних перекриттів від 
підпокрівельного конденсату, атмосферних впливів – снігу, 
дощу і вітру, які проникають в місцях з нещільною укладанням 
покрівлі і конструкції. 

Захисна гідроізоляційна плівка укладається в міжповерхових 
перекриттях в якості пароізоляції. Часто застосовується як 
захист від грунтової вологи дерев'яних, цегляних, каркасних, 
щитових і блокових стін. Так само гідро-, паробар'єр Ізоспан С 
часто може бути використаний при укладанні ламінованих і 
паркетних підлог як пароізоляція. А при влаштуванні підлог з 
вологопроникаючих основах ‒ як, наприклад, у цокольних, 
підвальних та інших вологих приміщеннях, плівка Ізоспан С 
стає гідроізолюючим прошарком в цементних стяжках. 

При спорудженні не утеплених похилих покрівель «Ізоспан 
С» монтується по решетуванню або суцільному настилу з дощок 
горизонтальними полотнищами гладким боком назовні, 
починаючи з нижньої частини даху. Перекриття полотнищ по 
горизонтальних стиках не менш 15 см, по вертикальним не 
менш 20 см. 
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Таблиця 13 
                  Технічні характеристики Ізоспан C                                      

Властивості Показник 
Матеріал 
 
Щільність, г/м2  
Розривне навантаження прод. / попер.,  
Н/5 см 
Розмір рулону, м 
 
Паропроникність, гр/м2/добу 
Водотривкість, мм вод. ст 

100% 
поліпропілен 
90 
197 / 119 
1,6 х 43,75  
(70 м2) 
 
18,4 
1000 

 
• Гідро-, пароізоляційні мембрани Ізоспан D 

Ізоспан D ‒ універсальна волого-гідроізоляційна мембрана, 
що застосовується у випадках, коли необхідно зберегти 
елементи внутрішньої конструкції і утеплювач і захистити від 
впливу водяної пари зсередини будівлі (табл. 14). Паро-
гідроізоляція Ізоспан D представлена поліпропіленової 
тканиною з одного боку якої покриття з поліпропіленової 
плівки. Паробар'єр Ізоспан Д застосовується при будівельних 
роботах для захисту будівельних конструкцій і конструкцій 
будівель будь-якого типу. 

Ізоспан застосовується для захисту дерев'яних елементів 
конструкції в неутеплених покрівлях, цементних стяжках і пр., в 
якості гідроізолюючого пароізоляційного прошарку, а так само 
при влаштуванні підлог, особливо – у вологих приміщеннях (у 
підвальних перекриттях, по бетонних, земляним або іншим 
влагопроніцаемая підставах). У конструкції плоских покрівель 
мембрана Ізоспан Д незамінна в якості гідро-, пароізоляції. Але 
найголовніше ‒ Ізоспан D може використовуватися в якості 
тимчасового покриття стін і покрівель (але не більше ніж  
3-4 місяці). 

Завдяки відповідності високим показникам міцності 
матеріалу, гідроізоляційна плівка Ізоспан Д здатна витримувати 
значні механічні навантаження під час монтажу і з плином часу, 
може тривалий час нести снігове навантаження. 
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Застосування захисної плівки Ізоспан дозволить надовго 
забезпечити збереження конструкції будинку, а мешканцям 
забезпечити комфортні умови проживання. 

 
                                                                 Таблиця 14 

Технічні характеристики Ізоспан D 
Властивості  Показник 
Матеріал 
 
Щільність, г/м2  
Розривне навантаження прод. / попер., Н/5см 
Розмір рулону, м 
 
Паропроникність, гр/м2/добу 
Водотривкість, мм.вод.ст 

100 % 
поліпропілен 
105 
1068/ 890 
1,6 х 43,75  
(70 м2) 
3,7 
1000 

 
• Гідро-, пароізоляційні мембрани Ізоспан DM 

Ізоспан DM ‒ універсальна волого-гідроізоляційна мембрана, 
що застосовується у випадках, коли необхідно зберегти 
елементи внутрішньої конструкції і утеплювач і захистити від 
впливу водяної пари зсередини будівлі. 

Паро-, гідроізоляція Ізоспан D представлена 
поліпропіленовою тканиною з одного боку якої покрита  
поліпропіленовою плівкою. Паробар'єр Ізоспан Д застосовується 
при будівельних роботах для захисту будівельних конструкцій і 
конструкцій будівель будь-якого типу. 

Унікальність цієї мембрани ‒ додавання антиконденсатної 
добавки, яка дає можливість паробарєра ДМ утримувати вологу 
на матеріалі і запобігати її потрапляння на утеплювач і елементи 
конструкції. 

Ізоспан DM застосовується для захисту дерев'яних елементів 
конструкції в утеплених покрівлях, цементних стяжках, в якості 
гідроізолюючої пароізоляції. Так само як і мембрана Ізоспан D, 
Ізоспан ДМ може використовуватися в якості тимчасового 
покриття стін і покрівель (але не більше ніж 3-4 місяці). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



187 
 

Контрольні запитання 

1. Призначення пароізоляції? 

2. Типи пароізоляції згідно ДБН В.2.6-14-97? 
3. Перерахуйте види пароізоляції, які випускає сучасна 

промисловість? 
4. Дайте характеристику  гідро-, пароізоляційній мембрані 

Ізоспан AS? 
5. Технічні характеристики Ізоспан AS? 
6. Дайте характеристику гідро-, пароізоляційні мембрани 

Ізоспан B? 
7. Технічні характеристики Ізоспан В? 
8. Особливості примінення гідро-, пароізоляційні мембрани 

Ізоспан С? 
9. Особливості примінення гідро-, пароізоляційні мембрани 

Ізоспан D? 
10. Технічні характеристики Ізоспан D? 
11. Особливості примінення гідро-, пароізоляційні мембрани 

 Ізоспан DM? 
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РОЗДІЛ 4. ПРОТИКОРОЗІЙНІ РОБОТИ 

4.1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО УЛАШТУВАННЯ 
ПРОТИКОРОЗІЙНИХ ПОКРИТТІВ 

    Будівельні конструкції (металеві, бетонні і залізобетонні, 
кам'яні, дерев’яні) під агресивним впливом навколишнього 
середовища піддаються хімічній або електрохімічної корозії. 

Хімічної корозією називається руйнування металів в 
агресивних середовищах (неелектроліту) внаслідок 
безпосереднього з'єднання металу з агресивними агентами. 
Наприклад, залізо при високих температурах і вологості 
окислюється киснем з утворенням окалини. При електрохімічної 
корозії метал руйнується внаслідок його розчинення в рідкому 
середовищі, що є електролітом, при цьому на його поверхні 
утворюється безліч мікрогальванічних елементів. За характером 
корозійного середовища розрізняють підводну, атмосферну, 
грунтову й інші види електрохімічної корозії. Інтенсивність 
корозії металів залежить від підвищеного вмісту деяких газів 
або від того, що конструкції піддаються поперемінному 
зволоженню і висиханню. Залежно від зазначених факторів, що 
впливають на конструкції, вибирають заходи щодо захисту їх 
від корозії. Щоб уникнути корозії поверхні будівельних 
конструкцій захищають спеціальними покриттями. Такі 
покриття називають протикорозійними, комплекс процесів по 
їх нанесенню ‒ протикорозійними роботами. 

        4.1.1.  Конструкції і способи їхнього захисту від корозії 
Для первинного захисту будівельних конструкцій від корозії 

використовують корозійностійкі для даного середовища 
покриття. При необхідності передбачають вторинний захист 
поверхні конструкції [24]: 

• лакофарбовими покриттями;  
• обклеєною ізоляцією та листових і плівкових матеріалів;  
•облицюванням, футеровкою, застосуванням виробів з 

кераміки, шлакоситалов, скла, кам'яного литва, природного 
каменю;  

• штукатурними покриттями на основі цементу, полімерних 
в'яжучих, рідкого скла, бітуму; 

 • ущільнюючим просоченням хімічно стійкими матеріалами.  
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За ступенем впливу на будівельні конструкції середовища 
поділяються на неагресивні, слабоагресивні, середньоагресивні і 
сильно агресивні по СТ СЕВ 4419-83 Захист від корозії в 
будівництві. Терміни та визначення, СТ СЕВ 2441-80 Захист від 
корозії в будівництві. Конструкції бетонні і залізобетонні. 
Основні положення проектування. За фізичним станом 
середовища підрозділяють на газовоподібні, тверді і рідкі, а по 
характеру дії на матеріал конструкції ‒ на хімічно та біологічно 
активні.  

Забарвлення ізольованих поверхонь приймати за нормами 
ДБН Д. 2.2-15 "Опоряджувальні роботи" та ДБН 2.2-13 "Захист 
будівельних конструкцій і обладнання від корозії".    

Для бетонних і залізобетонних конструкцій, призначених для 
експлуатації в агресивному середовищі, при їх проектуванні 
корозійну стійкість забезпечують застосуванням 
корозійностійких складових, добавок, що підвищують корозійну 
стійкість самого бетону і його захисну здатність для сталевої 
арматури. У виготовлених конструкціях повинні бути знижені 
проникність бетону і ширина розрахункового розкриття тріщин, 
підвищені тріщиностійкість і товщина захисного шару бетону.  

У випадку недостатньої ефективності антикорозійного 
захисту при виготовленні конструкцій слід додатково 
передбачити їх захист:  

• лакофарбовими покриттями (аерозолями) ‒ при дії 
газоподібних і твердих середовищ;  

• лакофарбовими мастичними багатошаровими покриттями ‒ 
при дії рідких середовищ, при безпосередньому контакті 
покриття з твердим агресивним середовищем;  

• обклеєними покриттями ‒ при дії рідких середовищ, при 
розташуванні конструкції в грунті, в якості непроникного шару 
в облицювальних покриттях;  

• облицювальними покриттями, в тому числі з 
полімербетонів ‒ при дії рідких середовищ, при розташуванні 
конструкції в грунті, в якості захисту від механічних 
пошкоджень обклеювального покриття;  

• ущільнюючим просоченням хімічно стійкими матеріалами – 
при дії рідких середовищ і грунту;  
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• гідрофобізацією ‒ при періодичному зволоженні водою або 
атмосферними опадами, утворенні конденсату, в якості 
грунтового шару під лакофарбове покриття. 

Заходи щодо захисту залізобетонних конструкцій від корозії 
призначаються в проекті виконання робіт з урахуванням виду і 
особливостей захисту конструкцій, технології їх виготовлення, 
зведення та умов експлуатації [19].  

Для бетонних та залізобетонних конструкцій будівель і 
споруд з агресивними середовищами необхідно передбачати 
застосування тільки наступних цементів: портландцементу, 
шлакопортландцементу, сульфатостійкого, глиноземистого і 
напружуваного цементів. Не допускається введення хлористих 
солей до складу бетону для залізобетонних конструкцій, а також 
в розчини для ін'єктування каналів, замонолічування швів і 
стиків конструкцій.  

Товщину захисного шару бетону для площинних конструкцій 
допускається застосовувати товщиною 15 мм для 
слабоагресивних і середньоагресивних середовищ і рівний  
20 мм ‒ для сильноагресивного середовища. Для аналогічних 
монолітних конструкцій необхідна товщина захисного шару 
підвищується на 5 мм.  

Заставні деталі і сполучні елементи в стиках конструкцій, які 
піддаються впливу рідкого середовища, повинні бути захищені 
металевими або комбінованими покриттями. На поверхневі 
закладні деталі необхідно в обов'язковому порядку наносити 
лакофарбові покриття.  

Товщина металивих покриттів і металоалюмінування шару в 
комбінованих покриттях повинна бути для цинкових і 
алюмінієвих покриттів не менше 120 мкм. Товщина цинкових 
покриттів, одержуваних гарячим цинкуванням, повинна бути не 
менше 50 мкм, а гальванічним способом – не менше 30 мкм.  

Для захисту дерев'яних конструкцій від корозії, що 
викликається дією біологічних реагентів, застосовують 
антисептування, консервування, покриття лакофарбовими 
матеріалами або поверхневе просочення розчинами комплексної 
дії. Якщо конструкція виявиться в хімічно агресивному 
середовищі, то для захисного покриття використовують 
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лакофарбові матеріали або просочення розчинами комплексної 
дії.  

Залежно від ступеня агресивного впливу дерев'яні 
конструкції захищають водорозчинними і тяжковимиваючими 
антисептиками або шляхом обробки поверхні антисептичними 
пастами. Захисні покриття виконують з вологостійких 
лакофарбових матеріалів або вологозахисних просочувальних 
складів.  

Для захисних покриттів деревини застосовуються лаки і 
емалі пентафталеві, перхлорвінілові, епоксидні, епоксидно-
фенольні та ін. Антисептування рекомендується виконувати 
фтористим натрієм, амонієм кремнійфтористим, спеціально 
розробленими для антисептуванням препаратами. При 
консервуванні деревини кращими препаратами визнані масло 
кам’яновугільне, антраценове і сланцеве. Для хімічного захисту 
дерев'яних конструкцій розроблені хімічно стійкі, вологостійкі 
лакофарбові матеріали і хімічно стійкі вологостійкі 
просочувальні склади.  

Кам'яні і азбестоцементні конструкції. Агресивна дія або 
вплив може мати газоподібний, рідини. При засолених грунтах і 
рідких агресивних середовищах не дозволяється застосування 
конструкцій з силікатної цегли, а також будівельних розчинів з 
використанням глини і золи.  

При періодичному зволоженні агресивним середовищем і 
заморожування і кладки марку цегли по морозостійкості слід 
приймати не нижче F50. При сильноагресивному ступенем 
впливу кислих середовищ необхідно застосовувати для кладки 
кислотостійкі розчини на основі рідкого скла або полімерних 
зв'язуючих.  

Поверхні кам'яних і армокам'яних конструкцій від корозії 
необхідно додатково захищати: по штукатурці – лакофарбовим 
покриттям, безпосередньо по кам'яній кладці – багатошаровими 
мастичними матеріалами.  

Азбестоцементні стінові панелі не повинні стикатися з 
грунтом. Ці конструкції необхідно розташовувати на цоколі, що 
має гідроізоляційну прокладку, що охороняє панелі від 
капілярного підсосу агресивних грунтових вод. Поверхня 
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азбестоцемених конструкцій слід захищати від агресивного 
впливу середовищ лакофарбовими покриттями, такими ж як і 
для бетонних конструкцій.  

Металеві конструкції повинні покриватися антикорозійними 
покриттями при агресивному впливі середовищ – атмосфери 
повітря, рідких органічних і неорганічних середовищ, грунтів.  

Несучі конструкції з алюмінію повинні бути захищені від 
корозії шляхом нанесення електрохімічного покриття (товщина 
шару ≥ 15 мкм). При експлуатації конструкції у воді вони 
повинні бути додатково пофарбовані водостійкими 
лакофарбовими матеріалами.  

Примикання конструкцій з алюмінію до конструкцій з цегли 
або бетону допускається тільки після повного твердіння розчину 
або бетону незалежно від ступеня агресивного впливу 
середовища. Ділянки примикання повинні бути захищені 
лакофарбовими покриттями. Бетонування конструкцій з 
алюмінію не допускається. Приєднання забарвлених 
конструкцій з алюмінію до дерев'яних допускається за умови 
просочення останніх креозотом.  

Для захисту сталевих та алюмінієвих конструкцій від корозії 
приміняють лакофарбові матеріали (грунтовки, фарби, емалі, 
лаки), які розподіляються в залежності від ступеня агресивного 
впливу середовища на чотири групи:  

I – пентафталеві, гліфталеві, епоксиефірні, алкідно-стерольні, 
олійні, олійно-бітумні, алкідно-уретанові, нітроцелюлозні;  

II – фенолформальдегідні, хлоркаучукові, перхлорвінілові, 
полівінілбутиральні, поліакрилові, акрисиліконові, 
поліефірсиліконові, сланцевовінілові;  

ІІІ – епоксидні, кремнійоорганічні, перхлорвінілові, 
сланцевінілові, полістирольні, поліуретанові, 
фенолформальдегідні;  

IV – перхлорвінілові і епоксидні.  
Гаряче цинкування і алюмінування методом занурення в 

сплав необхідно передбачати для захисту від корозії сталевих 
конструкцій з болтовими сполуками, а також болтів, гайок і 
шайб. Газотермічне напилення цинку і алюмінію необхідно 
передбачати для захисту сталевих конструкцій із зварними, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



193 
 

болтовими і заклепувальний сполуками. Електрохімічний захист 
є обов'язковою для сталевих конструкцій, що занурюються в 
грунт або в неорганічні рідкі середовища, внутрішніх поверхонь 
днищ резервуарів для нафти і нафтопродуктів.  

Хімічне оксидування з подальшим фарбуванням або 
електрохімічне анодування поверхні повинне передбачатися для 
захисту від корозії конструкцій з алюмінію. Ділянки 
конструкцій, на яких порушена цілісність захисної анодної або 
лакофарбової плівки в процесі Зварювання, клепки та інших 
процесів, що виконуються при монтажі, після попередньої 
зачистки повинні бути захищені лакофарбовими покриттями із 
застосуванням протекторної  грунтовки. 

 
 4.1.2.  Технологія основних антикорозійних покриттів 
 
Для попередження корозії будівель і споруд застосовують 

різні способи захисту, в тому числі металізацію, забарвлення 
лакофарбовими складами, гумування і гідрофобізацію [24].  

Металізацію застосовують для захисту металевих і 
закладних деталей залізобетонних конструкцій. 
Використовують цинковий або алюмінієвий дріт, товщина шару, 
що наноситься захисного покрили 0,2 ... 0,5 мм.  

 
Рис. 89. Нанесення покриття електрометалізатором :  

а ‒ електрометалізатор зі знятою кришкою, б ‒ робочий прийом 

нанесення покриття 
 

Існує два способи металізації розпиленням : 
1) електрометаллізація, рис. 89, а 
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2) газополум'яне напилення порошкових металів (цинку або 
цинку з алюмінієм), рис. 89, б.  Розпилення здійснюють 
спеціальними ручними апаратами ‒ металізаторами 
(електричними або газовими),  

Рис. 90.  Схеми пересувної установки УПАГ (а) і напилення (б) : 

1 ‒ візок з балоном пропан-бутану або ацетилену, 

 2 ‒ масловодовідокремлювач, 3 ‒ компресор, 4 ‒ бачок порошкового 

напилення, 5 ‒ розпилювальний пальник, 6 ‒ шланги, 7 ‒ монтажний 

столик 

   Спосіб газополум'яного напилення в умовах монтажу має 
ряді переваг перед електрометаллізацією: знижуються втрати 
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цинка, розпорошення проводиться (безпосередньо газовим 
полум'ям), висушування і прогрівання (у зимовий час) зварних 
стиків до нанесення на них цинкового покриття (рис. 90). 

При електрометаллізації зчеплення частинок цинку з 
основою відбувається за рахунок шорсткості, яку надають 
поверхні перед розпиленням і під дією молекулярних сил. 

При газополум'яному напиленні порошкоподібного цинку 
покриття міцніше. Зчеплення його часток з основою 
забезпечується за рахунок попереднього нагріву металізуючого 
зварного шва, в зв'язку з чим частинки цинку більш тривалий 
час перебувають у пластичному стані. Тому міцне зчеплення 
досягається і на поверхні, очищеної металевими щітками. Крім 
того, при газополум'яної металізації виходить менш окислене 
протикорозійне покриття. 

Захист зварних з'єднань і доведення товщини металевого 
покриття до необхідної за проектом здійснюються в умовах 
монтажу газополуменевим розпилюванням за допомогою 
металлізаціонних агрегатів. Більш поширений і простий метод 
захисту зварних з'єднань оцинкованих деталей в простроечних 
умовах – це забарвлення цинковим протекторним грунтом. 
Найбільш надійними з протекторних грунтів природної сушки , 
які можна застосовувати цілий рік, є грунти на 
перхлорвиниловій основі (грунт ХВ ‒ 31, приготований на лаку 
ХСЛ). Для нанесення протекторного грунту в будівельних 
умовах застосовують спеціальні бачки. 

Метод безповітряного розпилення полягає в тому, що 
лакофарбовий матеріал подається до сопла розпилювача під 
високим тиском 5-25 МПа і розпорошується за рахунок 
перепаду тиску до атмосферного при виході з сопла 
розпилювача зі швидкістю, яка перевершує критичну для даної 
в'язкості. При цьому частина розчинника, що знаходиться у 
фарбі , миттєво випаровується, викликаючи роздрібнення фарби. 
Лакофарбовий матеріал можна наносити з підігрівом і без нього. 
Для умов монтажних майданчиків рекомендується метод 
безповітряного розпилення без нагрівання, тому що він 
найбільш простий і дешевий. Установка простіше в 
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обслуговуванні і менш складна, має меншу масу і габаритні 
розміри, вимагає менше електроенергії і забезпечує можливість 
застосування більш широкого асортименту лакофарбового 
матеріалу. При фарбуванні цим способом лакофарбовий 
матеріал, що має температуру 18-23° С, подається до сопла 
розпилювача під тиском 10-25 МПа. Якість одержуваного 
покриття залежить від робочої в'язкості і тиску лакофарбового 
матеріалу, а також від конструкції сопла розпилювача. 
Безповітряний розпорошення без нагріву рекомендується при 
грунтуванні і забарвленням великих і особливо великих виробів 
і великих поверхонь металоконструкцій. 

Забарвлення лакофарбовими складами використовують для 
захисту від корозії металевих конструкцій. Застосовують олійні 
фарби, лаки, емалі на основі синтетичних смол, бітумні мастики 
і розчини. Захисне покриття складається з грунтовки і 
покривних шарів, кількість яких залежить від призначення 
покриття, властивостей матеріалу, що захищається, 
технологічних умов процесу нанесення і експлуатації в 
покриття. Грунтовку наносять на очищену і суху поверхню, 
вона не повинна мати на поверхні, що фарбується перепусток, 
пор, тріщин і інших дефектів, тому вона наноситься тонкими 
шарами (бажано не менше двох). На підготовлену грунтовкою 
основу наносять основні шари фарби. Кількість шарів 
визначають залежно від призначення покриття, технологічного 
процесу нанесення, властивостей матеріалу, що захищається і 
умов експлуатації покриття. 

Нанесення покриття декількома шарами зводить до мінімуму 
проникнення агресивного середовища через можливі пори 
одного і навіть двох шарів. Покриття одним шаром великої 
товщини призводить, як правило, до появи тріщин, порушення 
суцільності покриття і поганого приклеювання (адгезії) до 
основи. При багатошаровому нанесенні покриття кожний 
наступний шар наносять після повного висихання і затвердіння 
попереднього.  

Фарбування роблять механізованим і ручним способами. 
При механізованому способі використовують пневматичні або 
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механічні розпилювачі. При фарбуванні малих форм, 
конструкцій решітчастої структури, у важкодоступних місцях 
щоб уникнути великих втрат лакофарбових матеріалів більш 
краща ручне забарвлення.  

 Нанесення лакофарбових матеріалів і металізаційних 
покриттів в умовах монтажних майданчиків виконують як внизу 
(до монтажу) так і нагорі (після монтажу). Захист 
металоконструкцій здійснюють до монтажу внизу на 
спеціальних фарбувальних ділянках, оснащених необхідним 
обладнанням, пристроями та інструментом. Захист зварних 
з'єднань металоконструкцій та збірних залізобетонних 
конструкцій виконують після монтажу шляхом нанесення 
лакофарбових матеріалів або металізацією (покриття металом). 

Застосовують наступні способи нанесення покриття на 
конструкції: пневматичне розпилення, безповітряне 
розпорошення без нагріву, кистьовий метод. Цими методами 
користуються як на майданчиках укрупнення, так і нагорі після 
монтажу. 

Метод пневматичного розпилення. Повітря, що надходить 
в фарборозпилювач, повинно бути очищено від домішок води і 
мінерального масла і мати температуру не нижче 15° С. Перед 
нанесенням лакофарбові матеріали доводять до робочої 
в'язкості. При нанесенні на поверхню лакофарбових матеріалів 
має бути досягнута певна товщина покриття. Металоконструкції 
в процесі забарвлення і до практичного висихання захищають 
від попадання атмосферних опадів, піску, пилу та інших 
забруднень. Якість фарбується металоконструкцій має 
відповідати наступним вимогам: поверхня повинна бути рівною, 
гладкою; не допускається наявність непрокрашенних місць, 
бульбашок, підтьоків, а також плям і забруднень. Захист 
зварних з'єднань і стиків полягає у відновленні захисного 
покриття після монтажного зварювання. Місця зварювання 
сталевих металоконструкцій після монтажу покривають 
лакофарбовими матеріалами (грунтують і фарбують) по 
технології забарвлення всій поверхні. 

Гумування – нанесення на поверхню сирої гуми з 
наступною вулканізацією на очищену від бруду і пилу і 
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зневоднену поверхню наносять тонкий шар гумового клею, на 
який накладають листову або рулонну сиру гуму і піддають 
температурній обробці-вулканізації. У результаті утворюється 
суцільне захисне покриття товщиною, що залежить від товщини 
сирої гуми (2...4 мм). Допускається нанесення на поверхню 
декількох шарів розчину сирої гуми в бензині. Шари наносять 
через 40...60 хв після висихання попереднього, потім покриття 
вулканізують.  

Гідрофобізація – покриття поверхонь залізобетонних і 
кам'яних конструкцій водними розчинами кремнійорганічних 
сполук. На поверхні, покритої складом, утворюється захисна 
водонепроникна плівка, що перешкоджає проникненню води і 
корозії матеріалів. Нанесення розчинів здійснюють кистями, 
валиками, фарбопультами, іншими засобами малої механізації. 
Покриття служить 3...5 років, його необхідно періодично 
оновлювати.  

Гідрофобізація поверхні бетону включає:  
- поверхневу гідрофобізацію виконують спеціальними 

складами для додання поверхні бетону гідрофобних 
властивостей, тобто здібності не смачиваться водою, що 
підвищує довговічність залізобетонних споруд. Гідрофобізацію 
виконують 5% розчином кремнийорганической рідини ГКЖ ‒ 
94 в толуолі. 

- перед нанесенням гідрофобізуючого розчину поверхню 
бетону очищають металевими (бажано механічними) щітками. 

- після очищення з поверхні необхідно видалити пил 
обдуванням стисненим повітрям. При цьому для запобігання 
попадання крапель масла і води на оброблювану поверхню, 
необхідно між джерелом стисненого повітря (компресором) і 
приймачем (шлангом з насадкою) встановлювати масло-
водовідокремлювач (ресивер). 

- робочий розчин ГКЖ-94 готують в спеціально відведеному 
місці біля об'єкта, що підлягає обробці. До відміряному об'єму 
розчинника (толуолу) додають 100% рідини ГКЖ-94. 
Гідрофобізірующій розчин рідини ГКЖ-94 доставляється на 
місце споживання в готовому вигляді. 
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- наносити гідрофобізірующій розчин слід фарбопультами. 
Враховуючи особливості робіт на висоті, дозволяється 
застосовувати малярні «вудки». Для рівномірного нанесення 
покриття «вудку» необхідно послідовно переміщати або по 
вертикалі, або по горизонталі, або по спіралі витками. 
Гідрофобізірующій розчин слід розпорошувати рівномірним 
шаром на поверхню без пропусків і підтьоків, суворо 
витримуючи норму витрати матеріалу (100-130 г на 1 м2 
поверхні). Це забезпечує збереження первісного кольору 
поверхні бетону. Не дозволяється поливати поверхню 
нерозпиленим струменем або наносити розпилений струмінь в 
одному місці, не переміщаючи «вудку» до появи підтьоків або 
крапельного шару розчину. Засоби механічного нанесення 
необхідно після закінчення робіт ретельно очищати і промивати. 
Шланги для транспортування гідрофобізуючого розчину 
повинні бути поліетиленовими, а прокладки в з'єднаннях – 
паронітовимі [15]. 

- для забезпечення глибокого просочення бетону без зміни 
його кольору рекомендується трьох-, чотириразова обробка 
гидрофобизирующими розчинами. Повторне нанесення 
гідрофобізуючої розчину роблять після висихання поверхні 
бетону. 

- у місцях великих шпарин і каверн на поверхні бетону 
необхідно виконувати додаткову обробку гідрофобізуючою 
рідиною вручну (пензлем або щіткою). 

- після закладення тріщин складами на основі полімерних 
матеріалів на ділянках бетону, де були нанесені покриття , 
проводять остаточну (одноразову) обробку поверхні 
гідрофобізуючим розчином ГКЖ-94. 

- при роботі з гідрофобною речовиною слід суворо 
дотримуватися правил протипожежної безпеки. 

- приймання роботи слід проводити контрольним 
випробуванням окремих ділянок поверхні бетону на 
змочуваність . 

Антикорозійне покриття виконують при позитивних 
температурах. При необхідності робіт при негативних 
температурах необхідне відігрівання підстави, застосуванням 
підігрітих складів, тепловий захист виконаних покриттів. 
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Контрольні запитання: 

1. Загальні відомості про протикорозійні роботи? 
2. Первиний і вторинний захист конструкцій від корозії? 
3. Види захисту вторинного покриття від корозії? 
4. Особливості антикорозійного захисту дерев'яних конструкцій? 
5. Особливості антикорозійного захисту кам’яних  конструкцій? 
6. Особливості антикорозійного захисту залізобетонних  

конструкцій? 
7. Особливості антикорозійного захисту металевих конструкцій? 
8. Особливості антикорозійного захисту пластмасових 

конструкцій? 
9. Технологія основних антикорозійних покриттів? 
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РОЗДІЛ 5. РОБОТИ ПО УЛАШТУВАННЮ 
ВОГНЕЗАХИСНИХ ПОКРИТТІВ 

5.1.  ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ПРО ВОГНЕЗАХИСТ 

5.1.1.  Пожежна безпека ‒ одна з основоположних умов 
проектування будівель і споруд 

Щорічно численні пожежі забирають життя людей і 
приносять величезні збитки і втрати. Саме тому тема 
вогнезахисту стає все більш актуальною, а увага до проблеми 
пожежобезпеки враховується вже на етапі проектування 
об'єктів, адже саме на цьому етапі дуже важливо заздалегідь 
розпланувати всі особливості як конструктивного та 
інженерного, так і технічного плану. Правильне планування в 
майбутньому забезпечить можливість успішної евакуації людей. 

Пожежна безпека повинна забезпечуватися шляхом 
проведення організаційних заходів та технічних засобів, 
спрямованих на запобігання пожежам, забезпечення безпеки 
людей, зниження можливих майнових втрат і зменшення 
негативних екологічних наслідків у разі їх виникнення, 
створення умов для успішного гасіння пожеж [4; 23; 27; 28; 38]. 
      Будівельні матеріали класифікують за такими показниками    
пожежної небезпеки ДБН В.1.2-7-2008 Основні  вимоги до 
будівель і споруд. Пожежна безпека [4]: горючістю, 
займистістю, поширенням полум’я поверхнею, 
димоутворювальною здатністю та токсичністю продуктів 
горіння.  

За горючістю будівельні матеріали поділяють на негорючі 
(НГ) та горючі (Г).  

Негорючі будівельні матеріали за іншими показниками 
пожежної небезпеки не класифікують.  

Горючі будівельні матеріали поділяють на чотири групи:  
Г1 (низької горючості);  
Г2 (помірної горючості);  
Г3 (середньої горючості);  
Г4 (підвищеної горючості).  
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Горючість будівельних матеріалів з віднесенням їх до 
відповідної групи визначають за результатами випробувань 
відповідно до ДСТУ Б В.2.7-19-95 (ГОСТ 30244-94).  

Горючі будівельні матеріали за займистістю поділяють на 
три групи:  

В1 (важкозаймисті);  
В2 (помірнозаймисті);  
В3 (легкозаймисті).  
Займистість будівельних матеріалів з віднесенням їх до 

відповідної групи визначають за результатами випробувань 
відповідно до ДСТУ Б В.1.1-2-97.  

 Горючі будівельні матеріали за поширенням полум’я 
поверхнею поділяють на чотири групи:  

РП1 (не поширюють);  
РП2 (локально поширюють);  
РП3 (помірно поширюють);  
РП4 (значно поширюють).  
Групи будівельних матеріалів за поширенням полум’я 

поверхнею визначають для поверхневих шарів конструкцій 
покрівель, підлог, у т. ч. килимових покриттів, і встановлюють 
за результатами випробувань відповідно до ДСТУ Б В.2.7-70.  

Горючі будівельні матеріали за димоутворювальною 
здатністю поділяють на три групи:  

Д1 (з малою димоутворювальною здатністю);  
Д2 (з помірною димоутворювальною здатністю);  
Д3 (з високою димоутворювальною здатністю).  
Групи будівельних матеріалів за димоутворювальною 

здатністю встановлюють залежно від значення коефіцієнта 
димоутворення, який визначають відповідно до ГОСТ 12.1.044.  

Горючі будівельні матеріали за токсичністю продуктів 
горіння поділяють на чотири групи:  

Т1 (малонебезпечні);  
Т2 (помірнонебезпечні);  
Т3 (високонебезпечні);  
Т4 (надзвичайно небезпечні).  
Групи будівельних матеріалів за токсичністю продуктів 

горіння встановлюють залежно від значення показників 
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токсичності продуктів горіння, які визначають відповідно до 
ГОСТ 12.1.044.  

Показники пожежної небезпеки технологічних матеріалів і 
речовин (рідин, розчинів, порошків, гранул і т. ін.), що 
застосовуються в будівництві, визначають відповідно до ГОСТ 
12.1.044.  
     Будівельні конструкції класифікують за вогнестійкістю та 
здатністю поширювати вогонь [14].  

 Показником вогнестійкості є межа вогнестійкості 
конструкції, що визначається часом (у хвилинах) від початку 
вогневого випробування за стандартним температурним 
режимом до настання одного з граничних станів конструкції:  

втрати несучої здатності (R);  
втрати цілісності (Е);  
втрати теплоізолювальної спроможності (І).  
Значення межі вогнестійкості будівельних конструкцій 

визначають шляхом випробувань за ДСТУ Б В.1.1-4-98, за 
стандартами на методи випробувань на вогнестійкість 
будівельних конструкцій конкретних видів або за 
розрахунковими методами відповідно до стандартів і методик, 
затверджених або узгоджених з центральним органом 
державного пожежного нагляду. Загальні вимоги до 
розрахункових методів наведено у додатку В.  

Показником здатності будівельної конструкції поширювати 
вогонь є межа поширення вогню (М).  

За межею поширення вогню будівельні конструкції 
поділяють на три групи:  

М0 (межа поширення вогню дорівнює 0 см);  
М1 (М 25 см – для горизонтальних конструкцій; М 40 см – 

для вертикальних і похилих конструкцій);  
М2 (М 25 см – для горизонтальних конструкцій; М 40 см – 

для вертикальних і похилих конструкцій).  
Значення межі поширення вогню будівельними 

конструкціями визначають за методом, наведеним у додатку Г. 
Ступінь вогнестійкості будинку визначається межами 

вогнестійкості його будівельних конструкцій і межами 
поширення вогню по цих конструкціях відповідно до таблиці 15. 
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Таблиця 15 
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Примітка. Межі вогнестійкості самонесучих стін, які 
враховуються у розрахунках жорсткості та стійкості будинку, 
приймають як для несучих стін. 

Основним способом створення умов пожежної безпеки є 
обробка конструкцій спеціальними вогнестійкими  складами, 
вогнезахисною фарбою, штукатурними складами або 
базальтовими матеріалами [5].  

Існуючі засоби вогнезахисту, в першу чергу, направлені на 
то, щоб зберегти життя і здоров'я людей. Ніякі матеріальні 
втрати не можуть бути важливіше людського життя, але 
міцність об'єкта безпосередньо впливає на шанси людей вчасно 
евакуюватися і залишитися в живих. Деякі інженерні системи 
можуть під час пожежі допомагати горінню: наприклад, 
повітроводи є одним з найнебезпечніших каналів 
розповсюдження полум'я, тому їх  вогнезахист є обов'язковим. 

Безпека електромереж ‒ так само одне з основоположних 
умов   при будівництві будівель, споруд цивільного та 
промислового призначення, адже стрімко розповсюджується 
полум'я по кабелях і тросам переходить у всі доступні 
приміщення, ДСТУ Б В.1.1-11:2005. Захист від пожежи. 
Електричні кабельні лінії [20]. 
      Загоряння кабелів призводить до відключення електрики, як 
наслідок, систем активного пожежогасіння. Щоб не виникло 
такої ситуації в умовах пожежі, при будівництві монтуються 
вогнезахисні короба Огневент ‒ К, в яких розміщують 
електричний кабель. 

 Збереження цілісності несучих металоконструкцій при 
впливі прямого вогню входить в комплекс завдань для 
забезпечення вогнезахисту об'єкта. Щоб металоконструкції 
зберігали свою несучу здатність протягом певного часу, їх 
захищають фольгованним базальтовим матеріалом ІЗОВЕНТ ‒ 
М з межею вогнезахисної ефективності до 150 хвилин, можна 
використовувати штукатурний склад ЗОШ ‒ 1 або вогнезахисну 
фарбу ОЗК ‒ 01 з прекрасними технічними характеристиками і 
декоративним зовнішнім виглядом покриття білого або будь-
якого пастельного кольору. За той час, на яке забезпечується 
збереження несучих конструкцій за допомогою вогнезахисних 
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матеріалів, люди, що знаходяться в будівлі, отримують 
можливість покинути приміщення і зберегти своє життя. 

Обробка дерев'яних конструкцій вогнезахисним фарбою ОЗК 
‒ 01, дозволяє перевести деревину в 1 групу горючості, тобто в 
умовах пожежі, оброблена за допомогою фарби конструкція – не 
горітиме, вона буде тліти, полум'я не перекинеться на предмети 
побуту, наприклад, штори або стіл, якщо це житловий будинок, 
що дозволить, вчасно зупинити полум'я і загасити пожежу. 

Сучасні вогнестійки матеріали, перевірені часом і 
відпрацьовані методи виробництва вогнезахисних робіт швидко 
і якісно забезпечать пожежну безпеку на будь-якому об'єкті. 

Повітроводи систем вентиляції та кондиціонування у разі 
пожежі можуть стати ймовірним шляхом розвитку і 
розповсюдження продуктів горіння за межі приміщення, 
обмеженого протипожежними перешкодами. В цілях 
недопущення каскадного розвитку горіння (аварії) і створення 
умов щодо його локалізації будівельними нормами ДБН В.2.5-
67:2013 "Опалення, вентиляція і кондиціювання" встановлені 
необхідні межі вогнестійкості повітропроводів і колекторів 
систем будь-якого призначення всередині і зовні пожежного 
відсіку. 

 Повітроводи з нормованими межами вогнестійкості 
передбачено проектувати з негорючих матеріалів. При цьому 
товщина листової сталі для конструкцій повітропроводів 
повинна становити не менше 0,8 мм. 

За межу вогнестійкості повітроводу приймається час від 
початку вогневого впливу на повітропровід до виникнення 
одного з граничних станів (втрата цілісності або 
теплоізоляційної здатності). 

 Вогнезахист сталевих повітропроводів полягає у створенні 
на їх поверхні теплоізоляційних екранів, що витримують вплив 
вогню або високих температур. Наявність таких екранів 
дозволяє повітропроводам при пожежі зберігати свої функції, не 
руйнуючись протягом заданого періоду часу. Вид 
вогнезахисного складу і товщина шару, що наноситься залежать 
від необхідної межі вогнестійкості повітроводу. 

 Вогнезахист   повітроводів здійснюється традиційними, 
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механізованими і комбінованими методами за допомогою 
вогнезахисних матеріалів, спеціальних покриттів і складів. 

 Вогнезахист повітропроводів традиційними методами 
здійснюється за допомогою армування, яке значно збільшує 
навантаження на кріплення повітропроводів. Даний метод не 
передбачає використання спеціального обладнання, але процес 
надзвичайно трудомісткий. 

Вогнезахист повітропроводів механізованими метода-
ми, економічний і високотехнологічний метод, використання 
якого передбачає наявність дорогого устаткування [28; 37]. 

Вогнезахисна обробка повітропроводів комбінованими 
методами суміщає в собі плюси попередніх методів. Здійснюється 
вручну, з використанням комбінованих складів, які наносяться 
на поверхню повітропроводів, потім на цей склад лягає 
базальтове фольгуюче полотно. Комбінований метод 
користується великою популярністю, завдяки економічності і 
якості, що досягається при такому способі обробки. 

Сталь є негорючим матеріалом, але, як і всі матеріали, 
використовувані в будівництві, не може протягом тривалого 
часу витримувати дію високих температур, що виникають 
всередині будівлі при пожежі. Критична температура, при якій 
відбувається втрата несучої здатності сталевих конструкцій при 
нормативному  навантаженні, приймається рівною +500о С. 

 Значення необхідних меж вогнестійкості   основних 
металоконструкцій становить від 15 хвилин до 4 годин залежно 
від ступеня вогнестійкості будинку і типу конструкцій. 

 Необхідні межі вогнестійкості будівельних конструкцій 
визначаються, виходячи з необхідного ступеня вогнестійкості 
будівель (споруд), за таблицею 4*ДБН В.2.5-67:2013 "Опалення, 
вентиляція і кондиціювання"    

5.1.2. Вогнезахист дерев'яних конструкцій 
Дерев'яні будівельні конструкції отримали величезне 

поширення і популярність в нашій країні. Вони екологічні, 
довговічні, зручні, а головне – практичні з точки зору 
доступності будівельного матеріалу. Однак у дерев'яних споруд 
є один відчутний недолік – вони вразливі до вогню. 
Проектування деревяних конструкцій повинно здійснюватись 
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згідно ДБН В.2.6-161:2010 [6], ДСТУ–Н-П-Б В.2.6-157:2010 
[18].  

Дерев'яні споруди можна експлуатувати протягом багатьох 
десятків років, необхідно тільки правильно за ними доглядати 
і піддавати спеціальної вогнезахисної обробки. 

В випадку пожежі незахищені від загоряння дерев'яні 
споруди миттєво прогорають і обрушуються за рахунок 
збільшення навантажень на конструктивні елементи, вцілілі в 
вогні. Сучасні розробки в галузі будівельних матеріалів 
дозволяють додати дерев'яним будовам високий клас 
вогнестійкості. Пожежобезпека дерев'яних будівель досягається 
двома шляхами: 

• з допомогою просочення антипіренами в автоклавах; 
• з допомогою вогнезахисної обробки спеціальними 

складами забарвлень. 
Просочування деревини антипіренами в автоклавах 
Це дуже трудомісткий процес, застосовувати який можна 

тільки в щодо окремо взятих конструктивних елементів 
дерев'яних споруд із цільної деревини. Таким чином, 
просочування антипіренами буває просто нездійсненна для 
деяких частин будови, а значить, недостатньо ефективна в 
цілому. 

Обробка складу забарвлення 
Все більшого поширення останнім часом отримують 

спеціальні фарбувальні склади, здатні значно збільшити 
вогнестійкість дерев'яних конструкцій. Їх головна перевага 
в   тому, що вони не надають додаткового навантаження 
на   конструкцію, а також здатні повністю покривати всю площу 
поверхні, що захищається. 

Активні вогнезахисні склади 
Вогнезахисні склади можуть бути інертними і активними. 

Активна вогнезахисна фарба вступає у взаємодію з дерев'яними 
конструкціями і переводить їх в групу важкогорючих 
матеріалів. 

Вогнезахисна фарба, розроблена компанією «КРОЗ», 
нанесена на оброблену поверхню приводить до наступних дій: 
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•    Розкладається в процесі горіння, поглинає тепло і виділяє 
негорючий газ; 

•  Утворює на поверхні конструкцій важкогорючі коксові 
речовини; 

•   Утворює теплозахисний шар, що не схильний до 
займання; 

•   Блокує доступ кисню до дерев'яним конструкціям в 
процесі займання. 

Особливості вогнезахисних фарб 
Фарба для вогнезахисного покриття від компанії «КРОЗ»: 
•   гарантує високий рівень вогнестійкості протягом  

20 років; 
•     перешкоджає старінню конструктивних елементів; 
•     перефарбовує поверхні в білий колір, маючи можливість 

влаштовувати інші кольори. 
Всі перераховані властивості характеризують вогнезахисну 

фарбу як найкращий вибір в своєму сегменті, ціна матеріалу 
залежить від наявності того чи іншого якості. 

Властивості просочення повинні відповідати вимогам, 
представленим у таблиці 16. 

                                                                                      Таблиця 16   
Технічна характеристика вогнебіозахисного 

складу BIOTERM 
№  
з/п Найменування показника Норма 

1 Колір безбарвний 
2 Щільність, г / см3 і ± 0,1 
3 Показник активності водневих іонів, одиниць 

рН, в межах 
4-6 

4 Масова частка нелетких речовин, % мас, не 
більше 

50 

5 Глибина просочення, мм 1,5-2 
6 Витрата для 1 групи вогнезахисної ефективності, 

г \ м2, не більше 
25 0 

7 Витрата для антисептування, г / м2, не більше 150 
  
Вогнебіозахисні склади «BIOTERM» та «BIOTERM 
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EXTERIOR» представляють собою водний не сольовий розчин 
біоантіпірена і антисептика, призначений для обробки нових і 
раніше оброблених антипіреном або антисептиком дерев'яних 
крокв, балок, ферм, риштувань, перекриттів, обшивок, 
перегородок, стін та інших пиляних, струганих, рублених 
елементів конструкцій житлового, громадського, виробничого і 
сільськогосподарського призначення, при експлуатації як 
усередині, так і зовні приміщення. 

Оброблену розчином просочення поверхню можна покривати 
різними видами фарб, емалей, лаків. Не рекомендується 
використовувати цементні або вапняні покриття внаслідок їх 
взаємодії з деякими компонентами складу. 

Вогнезахисні властивості 
Вогнезахисна ефективність складу по ГОСТ 53292-2009: 
I група вогнезахисної ефективності – при витраті складу в 

середньому 0,25 кг / м 2 поверхні; 
II група вогнезахисної ефективності – при витраті складу      

0,150 кг / м 2. 
Збереженість вогнезахисних властивостей: 
не менше 5 років ‒ для зовнішніх поверхонь; 
не менше 15 років ‒ для внутрішніх поверхонь (в закритих 

приміщеннях); 
Біозахисний властивості 
При використанні складу за прямим призначенням він 

одночасно є ефективним антисептиком по ГОСТ 30028.4-93. 
Збереженість біозахистних властивостей: 
не менше 10 років ‒ для зовнішніх поверхонь; 
не менше 20 років ‒  не схильних прямому дії світла.  

 5.1.3.  Вогнезахист кабелів 
Для вирішення завдання по   вогнезахисту кабелів, останнім 

часом, доцільно використовувати кабельні короби, які можуть 
захистити будь-яку проводку кабелів слабкострумових, а також 
силових електричних комунікацій відкритого типу. Усередині 
короба можна розташувати телефонні та комп'ютерні дроти, а 
також кабелі безпеки, наприклад, кабелі відеоспостереження та 
охоронно-пожежної сигналізації. Зазвичай кабельні канали 
розташовуються у всіх будівлях і спорудах: у виробничих і 
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житлових приміщеннях, адміністративних будівлях, навчальних, 
дитячих і медичних установах при новому будівництві, ремонті 
та реконструкції. Відповідно до вимог пожежної безпеки ДСТУ 
Б В.1.1-11:2005 Електричні кабельні лінії [20], що 
пред'являються відповідно до ступеня вогнестійкості будинку, в 
проектах вказується на який час потрібно захистити ті, чи інші 
типи кабелів за допомогою  вогнезахисної 
фарби. Промисловість виробляє вогнестійкі кабельні короби 
«ОГНЕВЕНТ ‒ К». Короб призначений для підвищення межі 
вогнестійкості на різний час: 

- EI 90 (до 90 хвилин) при товщині стінки короба 30 мм; 
- EI 150 (до 150 хвилин) при товщині стінки короба 48 мм; 
- EI 180 (до 180 хвилин) при товщині стінки короба 50 мм. 
Кабельні короби «ОГНЕВЕНТ ‒ К» забезпечують захист 

кабелів і проводів від механічних пошкоджень і перешкоджають 
їхньому займанню, так як обшивка більшості кабелів 
виготовляється з горючих матеріалів. Також короба спрощують 
монтаж електропроводки при новому будівництві, ремонті та 
реконструкції будівель. Важливу роль відіграє зручність 
застосування кабельних коробів на об'єктах з підвищеною 
пожежовибухонебезпечністю, таких як, хімічні виробництва та 
інші підприємства підвищеної небезпеки, при захисті кабелів за 
допомогою кабельного короба зберігається можливість доступу 
до кабелю і при аварійних ситуаціях можливий додатковий 
монтаж або відновлення електропроводки в найкоротший час. 

Вогнезахисний кабельний короб виконується за 
індивідуальними розмірами, поставляється на об'єкт в 
розібраному вигляді і складається з днища, кришки, бічних 
стінок, з'єднувальних пластин, вентиляційного блоку і, при 
необхідності, вентиляційного кожуха. Додатково 
використовуються шпильки і монтажні траверси. 

Зручність зборки короба, довговічність таких конструкцій і 
гарний зовнішній вигляд конструкції, дозволяє широко 
застосовувати їх на об'єктах промислового та цивільного 
будівництва. 

 5.1.4.  Вогнезахист залізобетону 
Будівництво за допомогою збірних і монолітних 
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залізобетонних конструкцій у наш час є найбільш популярним. 
Проектування вогнезахисту здійснюється згідно ДБН В.2.6-98-
2009 Бетонні та залізобетонні конструкції. Основні положення. 

 Для вогнезахисту бетону та залізобетону доцільне 
застосування матеріалів з високою теплоізоляційною здатністю і 
високою паропроникністю для того, щоб забезпечити повільне 
прогрівання конструкції, що захищається, при якому дифузія 
парів води, продуктів термічної деструкції матеріалу не 
викликала б значних внутрішніх напружень. Цим критеріям 
відповідають вогнезахисні штукатурки на мінеральному 
в'яжучому з легкими заповнювачами: спученого перліту і 
вермикуліту або гранулами з мінеральних волокон [13]. 

 Для вогнезахисту бетону пропонується використову-
вати   вогнезахисний склад ЗОШ ‒ 1 . 

 Штукатурки на основі легких наповнювачів при невеликих 
обсягах робіт можуть наноситися з застосуванням ручного 
штукатурного інструменту, однак найбільш технологічним 
процесом є оштукатурювання, де захищаються конструкції 
методом мокрого торкретування. Торкретування дозволяє 
створювати вогнезахисні покриття, які точно повторюють 
форму будівельної конструкції, яка захищається. Якість  
виконання роботи з нанесення вогнезахисних штукатурок 
агрегатами циклічного дії вище, ніж при використанні агрегатів 
безперервної дії з огляду на те, що зачинення і вимішування 
розчину відбувається в розчинозмішувачі більш тривалий час 
(не менше 15 хвилин), за цей час всі цільові добавки встигають 
розчинитися і рівномірно розподілиться по об'єму. В машинах 
безперервної дії полімерні добавки не встигають розчинитися в 
процесі замішування, так як суміш в камері замішування 
знаходиться всього кілька хвилин. Найбільш неприємним 
наслідком цього є зниження адгезії і пластичності складу, а 
неоднорідність суміші призводить до закупорювання  шлангів. 
При роботі з агрегатами циклічного дії перерви в роботі можуть 
досягати 1-2 і більше годин. 

Для поліпшення адгезії залізобетонних конструкцій з 
вогнезахисними штукатурками промисловість розробила і 
пропонує використовувати грунт-адгезив захисний 
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концентрований (ГАЗ-К). 
Крім того, для вогнезахисту залізобетону 

використовують   спучену високодисперсну фарбу ОЗК ‒ 01 і 
вогнезахисні покриття ІЗОВЕНТ ‒ ПЖ і ІЗОВЕНТ ‒ УП. 

5.1.5.  Вогнезахист металоконструкцій FIRETEX 
ДЕКОТЕРМ 

Вогнезахисні покриття серії «ДЕКОТЕРМ» являють собою 
однокомпонентну фарбу типу, яка спучується. Матеріали 
застосовується для захисту металоконструкцій у цивільному та 
промисловому будівництві, енергетичній та нафтохімічній 
галузях.   

Фарби дозволяють підвищувати межу вогнезахисної 
ефективності до 120 хв. 

Для експлуатації в умовах відкритої атмосфери і/або впливу 
промислових агресивних середовищ, на захищені конструкції 
необхідно нанести поверхневе покриття товщиною не менше  
50 мкм. 

Матеріали відрізняються високою технологічністю. Можливо 
нанесення мокрого шару завтовшки до 2,5 мм за один прохід (в 
середньому  цей показник не перевищує 0,5-0,8 мм). Це в ряді 
випадків дозволяє обмежиться одним етапом нанесення і значно 
скорочує терміни і вартість робіт. 

Матеріали «ДЕКОТЕРМ» швидко сохнуть, наносяться 
практично будь-яким обладнанням в широкому діапазоні 
температур (від +50 до -20о С), забезпечують стійкий факел при 
розпиленні, немає засмічують обладнання і не викликають його 
абразивного зносу. 

Матеріали «ДЕКОТЕРМ»  сумісні з найширшим спектром 
грунтів і фінішних покриттів. Вони наносяться  на всілякі види 
грунтувальних покриттів і можуть перекриватися 90% з відомих 
фінішних матеріалів.  

Витрати, основні властивості та відмінності матеріалів серії 
«ДЕКОТЕРМ» наведено в таблиці 17. 
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   Таблиця 17 

 «ДЕКОТЕРМ» 
(на  водній 

основі) 

«ДЕКОТЕРМ-R» 
(на  органічній 

основі) 

«ДЕКОТЕРМ-
КОП» 

(конструктивне) 

Основні відмінності: 

Мін. 
температура 
нанесення 

+ 5° -20° С + 5° 

Макс. 
межа 

вогнестійкості 

90 хвилин 120 хвилин 150 хвилин 

Шкідливі 
випари 

НІ ТАК НІ 

Час 
межслойной 

сушки 

12 годин і 
більше 

8:00 і більше 5:00 і більше 

Витрати: 

45 МІН.  
(ПТМ 3,4) 

1,8 кг / м2 1,48 кг / м2 - 

90 МІН.  
(ПТМ 5,8) 

3,0 кг / м2 2,95 кг / м2 3,67 кг / м2 

150 МІН.  
(ПТМ 5,8) 

- - 7,20 кг / м2 

Основні характеристики: 

Колір білий (колерується) 

Щільність 1300 кг / м³ 1300 кг / м³ 1000 кг / м³ 

Сухий 
залишок,% 

70 ± 2 70 ± 2 70 ± 2 
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Контрольні запитання: 

Загальні відомості про вогнезахист? 
Класифікація будівельних матеріалів по горючості? 
1. Класіфікація будівельн их матеріалів  за займистістю? 
2. Класифікація будівельних матеріалів за поширенням 

полум’я поверхнею? 
3. Класифікація горючих  будівельних матеріалів за 

димоутворювальною здатністю? 
4. Класифікація горючих  будівельних матеріалів за 

токсичністю продуктів горіння? 
5. Класифікація горючих  будівельних матеріалів за 

вогнестійкістю та здатністю поширювати вогонь? 
6. Показники здатності будівельних  конструкцій 

поширювати вогонь? 
7. Захист від пожежі електромереж? 
8. Вогнезахист дерев'яних конструкцій? 
9. Вогнезахист кабелів? 
10. Вогнезахист залізобетону? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



216 
 

5.2. ОХОРОНА ПРАЦІ І ПРОМИСЛОВА БЕЗПЕКА У 
БУДІВНИЦТВІ 

5.2.1.  Інструкції.  Організація монтажного майданчика. 
Запобіжні пристосування та інструмент 

       Охорона праці та промислова безпека у будівництві 
регламентується ДБН А.3.2-2-2009. 

   Інструктажі. Робітники, що знов поступають, можуть 
бути допущені до роботи лише після проходження ними 
ввідного (загального) інструктажу по техніці безпеки і 
виробничої санітарії; інструктажу безпосередньо на робочому 
місці, який проводять також при зміні умов роботи і при 
кожному переході на новий об'єкт. Інструктаж на робочому 
місці повторюють для всіх робітників не рідше одиного разу в 
три місяці. 

  Ввідний інструктаж, як правило, проводить інженер з тех-
ніки безпеки, про що робиться запис в журналі. Основне 
завдання інструктажу – ознайомити, що знов поступають із 
загальними правилами техніки безпеки на будівництві, з 
характером і особливостями робіт, правилами внутрішнього 
розпорядку і пересування по території будівництва, основними 
вимогами по електробезпеці, правилами звернення з 
інструментами і механізмами. 

 Інструктаж на робочому місці проводить виробник робіт 
або майстер, в розпорядження якого поступає робітник. 
Робітника знайомлять з технологією майбутніх робіт і його 
обов'язками на даному робочому місці, з правилами поведінки 
на будівельному майданчику, методами виконання робіт, 
інструкцією по техніці безпеки для даної професії, інструментом 
і правилами поводження з ним, пристосуваннями, запобіжними 
пристроями, правилами утримання робочого місця і іншими 
правилами, безпосередньо, що відносяться, до його майбутньої 
роботи. Про проведення інструктажу на рабочому місці, 
записують в журналі, де той, що інструктує, підтверджує знання 
робітником правил техніки безпеки, а робітник – що він –  
отримав інструктаж. 
     Повторний інструктаж проводиться для всіх робітників не 
рідше одного разу на три місяці, а також при порушенні правил 
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техніки безпеки, аварії, нещасні випадки, при виконанні робіт з 
підвищеною небезпекою. Крім інструктажу в строк не пізніше 
трьох місяців з дня надходження на будівництво робочих 
навчають безпечним методам і прийомом робіт за програмою, 
затвердженою головним інженером будівельно-монтажної 
організації. Після закінчення навчання надалі щорічно головний 
інженер забезпечує перевірку знань робітниками безпечних 
методів і прийомів робіт з видачею їм посвідчень. 

 При наявності особливо шкідливих і особливо небезпечних 
умов виробництва робіт перед їх виконанням робочим видається 
письмовий наряд–допуск, що визначає безпечні умови праці, із 
зазначенням у ньому небезпечних зон і необхідних заходів з 
техніки безпеки. Наряд–допуск видається на термін, необхідний 
для виконання даного обсягу робіт, у разі перерви у виробництві 
робіт понад добу наряд–допуск анулюється і видається новий 
особі. 

Контроль і нагляд за безпечним проведенням робіт 
здійснюють професійні спілки та спеціальні інспекції. 
Професійні спілки організовують громадський контроль і 
виконують функції державного нагляду за охороною праці. 
Державний нагляд проводять технічні інспектори 
республіканських, крайових і обласних рад профспілок, які 
контролюють виконання трудового законодавства, правил 
техніки безпеки та норм виробничої санітарії та вживають 
заходів щодо усунення виявлених порушень і недоліків в галузі 
охорони праці. 

Організація монтажного майданчика. Для запобігання 
доступу сторонніх осіб на монтажний майданчик – її 
захищають. Всі проходи і проїзди на майданчику, мають бути 
вільні від конструкцій і матеріалів і освітлені в темний час. 
Взимку проходи очищають від снігу і льоду і посипають піском 
або шлаком. Колодязі і шурфи на майданчику закривають 
щитами, а траншеї і котловани захищають перилами висотою  
1 м. У місцях переходу через траншеї і котловани встановлюють 
містки і світлову сигналізацію в темний час доби. Монтажний 
майданчик повинен бути обладнаний попереджувальними 
написами, плакатами і знаками безпеки. 
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 На кордонах небезпечних зон встановлюють переносні 
обгороджування або обноски і освітлення. До небезпечних 
зонам відносяться місця для складання конструкцій і матеріалів, 
ділянки, території поблизу будівель, що зводяться, майданчики, 
над якими відбувається переміщення вантажів і виробів 
будівельними кранами, неогородженні перепади висот більше 
1,3 м, зона розміщення електроустановок, переміщення машин і 
проходу електромереж. 

 У зоні монтажу повинні знаходитися лише ті конструкції, які 
необхідні для роботи в даній зміні, останні треба зберігати на 
відведених для цього місцях. 

 Для освітлення монтажних майданчиків застосовуються 
типові стаціонарні і інвентарні пересувні освітлювальні 
установки. Світильники розташовують в місцях, зручних і 
безпечних для їх обслуговування. Живлення освітлювальних 
приладів здійснюється від мережі напругою 220 В, а 
світильники місцевого освітлення, що встановлюються на 
доступній для випадкового дотику на висоті – 42 В. 

 Залежно від складу робітників монтажний майданчик 
забезпечується необхідними санітарно-побутовими 
приміщеннями – гардеробами, убиральнями, умивальниками, 
приміщеннями для їжі, укриття від атмосферних опадів або 
обігріву робітників взимку. Майданчик забезпечується питною 
водою і аптечкою з медикаментами і іншими засобами для 
надання першій допомозі при нещасних випадках. Битові 
приміщення зазвичай зосереджують в одному місці, поблизу від 
входу на монтажний майданчик.      

Для захисту тих, що працюють, від дії небезпечних і 
шкідливих виробничих чинників, що виникають при монтажу 
металевих і збірних залізобетонних конструкцій, 
застосовуються засоби колективного і індивідуального захисту. 

 В будівництві найбільш поширені панельні, панельно-стоячі 
і стоячі огороджування. Існують різні інвентарні 
обгороджування для сходових майданчиків, маршів, 
перекриттів, віконних, отворів, ліфтових шахт. Всі вони мають 
невелику масу, надійно з'єднуються з конструкціями і один з 
одним. Стійки інвентарних обгороджувань частіше 
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виготовляють з труб з наконечниками для установки на грунт і 
триногами – на тверде покриття. Між стійками закріплюють 
знімні панелі (щити з рейок або грат з арматурних лозин), 
щаблину з дощок, ланцюги або металеві канати. При установці 
обгороджувань на краю перекриттів будівель в нижній їх 
частині влаштовують бортові елементи заввишки не менше  
15 см. У каркасних будівлях для обгороджування 
міжповерхових перекриттів по контуру використовують сталеві 
канати, що прикріплюються до колон крайніх рядів за 
допомогою  хомутів;  канати натягують гвинтовими стяжками. 

 До засобів колективного захисту відносяться також знаки 
безпеки і сигнальні кольори, що мають визначене смислове 
значення. 

 Червоний колір – заборона, безпосередня небезпека, засіб 
пожежогасіння (заборонні знаки безпеки; позначення 
відключаючих пристроїв механізмів і машин, внутрішньої 
поверхні кожухів, що відкриваються, і корпусів, захищають 
рухомі элементи механізмів і машин, пожежної техніки, 
сигнальних ламп, повідомляючі про порушення умов безпеки). 
Жовтий колір – попередження, можлива небезпека – 
застосовується для застережливих знаків (постійних і 
тимчасових обгороджувань або їх елементів, улаштовуючих на 
кордонах небезпечних зон, в приямках: ям, котлованів, 
виносних майданчиків, постійних і тимчасових обгороджувань 
сходів, перекритів будівель, що будуються, балконів і інших 
місць, в яких можливо падіння з висоти; рухливих монтажних 
пристроїв і елементів вантажозахватних пристосувань, рухливих  
частин монтажних веж; низьких балочних виступів і перепадів в 
плоскості підлоги, малопомітних розпірок, до колон, стійок і 
опор; огороджуючі конструкції майданчиків для роботи, що 
проводяться по висоті; кабін огороджень кранів, поворотних 
платформ і майданчиків, нижніх частин поворотних платформ  
баштових й стріловидних кранів, захватів і обойм вантажних 
крюків). Зелений – розпорядження, безпека – використовується 
для приписуючих знаків (дверей, евакуаційних або запасних 
виходів і сигнальних ламп. Синій колір – вказівка, інформація – 
застосовується для вказівних знаків. 
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Рис. 91. Знаки безпеки: 

а ‒ заборонний, б ‒ попереджуючий,  

в ‒ приписуючий, г ‒  вказівний 
Знаки бувають (рис. 91, а...г)  заборонні, попереджувальні, 

приписуючі і вказівні відповідно мають: круглу, трикутну, 
квадратну і прямокутну форми. На знаках розміщують 
символічне зображення чорного кольору. Наприклад, 
зображення на забороненому знаці перекресленої цигарки або 
сірника означає заборону палити і користуватися відкритим 
вогнем; зображення ідучого чоловіка – заборону входити 
(проходить).  

Зображення на попереджуючому знаці падаючої людини 
означає, що тут можливе падіння працівників; знак 
встановлюється у відкритих і необгороджених ям, котлованів, 
траншей. У місцях, де ведуться роботи з лазером, вивішують 
знак з символічним зображенням лазерного променя. 
Зображення на приписуючих знаках казки, запобіжного поясу, 
рукавичок, окулярів означає, що робота може виконуватися 
лише з використанням цих засобів індивідуального захисту; на 
вказівному знакці цигарка означає, що тут місце куріння, 
вогнегасника – тут засіб для гасіння пожежі. На знаках часто 
роблять пояснюючі написи, наприклад: «Стій! Демонтаж 
крану», «Стій! Іде монтаж конструкцій. Прохід – заборонений», 
«Стій! Обрив дротів. Вхід заборонений». Вказівні знаки 
розміщують на монтажному майданчику для вказівки певного 
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місця, засобу або об'єкта. Наприклад, за допомогою символу і 
зображується телефон, пункт медичної допомоги, питна вода, 
прохід тут. 

  До засобів індивідуального захисту відносяться: 
спеціальний одяг і взуття; засоби захисту голови (каски, 
шоломи, підшоломники, шапки); рук – рукавиці; обличчя і очей 
– маски, окуляри; запобіжні пояси (рис. 92). 

 Спецодяг і спецвзуття служать для захисту тіла людини від 
високих і низьких температур, пилу, іскр, вогню, води, масел, 
грязі. 

                        
 

Рис. 92. Запобіжний засіб: 

1 – строп(стальний канат з полімерним покриттям, 2 – шитий 

амортизатор(капронова стрічка, зшита капроновіми нитками),  

3 – опорна підкладка(поліетилен високого тиску), 4 – лямка-

портупея(капронова стрічка), 5 – несуча лямка(капронова стрічка),  

6 – бокове кільце(сталь), 7 – швидкорозкриюча пряжка,  

8 – швидкорозкриючий карабін 

 
Каски застосовуються для захисту голови від механічних 

шкоджень, води і враження електричним струмом. Каски 
виготовляються двох розмірів: довжиною кола стрічки, що несе, 
540...580 мм і масою 400 г, довжиною кола стрічки 580...620 м і 
масою 460 г. Висота каски 160...165 мм, глибина внутрішнього 
оснащення 75...80 мм. Корпуси касок випускають чотирьох 
кольорів: білого – для керівного складу організацій, начальників 
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ділянок, працівників служби техніки безпеки; червоного – для 
майстрів, виконробів, інженерно-технічних працівників відділу 
головного енергетика; жовтого і помаранчевого – для робітників 
і молодшого обслуговуючого персоналу. Залежно від 
кліматичних умов каски бувають з пелериною – для роботи в 
умовах жаркого клімату; з пелериною і підшоломником на 
ватині – для роботи в умовах помірного клімату; з пелериною і 
шерстяним підшоломником – для роботи в  зимових умовах. 
Корпус казки із зовнішніми ребрами жорсткості, по середині 
козирка казки – напис «Будівельник». 
      Рукавиці служать для оберігання рук від механічних 
пошкоджень (ударів, порізів, садна), дії води, масел, кислот. 

Захисні окуляри, щитки, напівмаски застосовують для 
захисту око і осіб від пилу, осколків, бризок розплавленого 
металу і шкідливих випромінювань від електрозварювання. 

Для безпечного виконання монтажних робіт на висоті, де 
влаштування захисних обгороджувань неможливе або 
недоцільно, застосовують запобіжні безлямочні пояси лямок, які 
витримують динамічне навантаження, що виникає при падінні 
вантажу масою 100 кг з висоти, рівної двом довжинам стропа. 
Пояси випускають двох типорозмірів по довжині – 640...1070 і 
1100...1500 мм, масою відповідно 1,6 і 1,65 кг. Запобіжні пояси 
мають паспорт, через кожних 6 міс. їх випробовують. На поясі 
мають бути позначений його номер і дата випробування. 
Забороняється користувася поясами, що мають пошкодження, а 
також поясами, термін використання яких закінчився. 

  Спецодяг, спецвзуття і інші засоби індивідуального захисту 
видають робочим безкоштовно, але на певний термін. Нап-
риклад, монтнжникам по монтажу металевих і залізобетонних 
конструкцій – бавовняні костюми або комбінзони і кожані 
черевики – на 12 міс., брезентові або комбіновані рукавиці – на 
1..3 міс. Другі засоби індивідуального захисту (запобіжний пояс, 
діелектричні галоші і перчатки, діелектричний килимок, захисні 
окуляри, респіратор, противогаз, захисна казка) робітникам усіх 
професій видають в залежності від умов і характеру виконуючих 
робіт. 
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Теплий спеціальний одяг і спеціальне взуття, як засоби 
захисту від холоду видаються робочим і службовцям за 
професіями і посадами, передбаченими типовими галузевими 
нормами безкоштовної видачі спецодягу і спецвзуття з терміном 
служби згідно норм. Засоби індивідуального захисту є 
власністю будівельно-монтажної організації. Вони підлягають 
поверненню при звільненні, переході на іншу роботу, для якої 
вони не передбачені. 

Виконання монтажних  робіт без спецодягу, спецвзуття, 
касок, рукавиць, сигнальних жилетів  і запобіжних поясів – 
забороняється. 

 
5.2.2.  Організація робочого місця 

Робочі місця монтажників не мають бути захаращені. 
Настили систематично очищують від грязі, сміття, снігу, 
ожеледі і залишків матеріалів. Стан робочих місць і підходів до 
них щодня перевіряють перед початком робочої зміни. 

Багато помостів, сходи, люльки, хомути і інші засоби 
пристосування, що забезпечують безпечне виконання робіт на 
висоті, установлюють на збірні конструкції до їх підйому на 
землі. Колони обладнують сходами і хомутами для навішування 
люльок; ферми – канатами для страхувального кріплення до них 
поясів монтажників; крайні плити покриттів – перилами 
обгороджувань. Елементи телевеж і опор ЛЄП, вмонтовуваних 
методом нарощування, обладнують сходами. Велика частина 
пристосувань встановлюється і переміщується на наступну 
стоянку в процесі монтажу кранами: це – групові кондуктори з 
підмостями і люльками, майданчики і драбини 
багатоповерхових будівель; внутрішні і зовнішні підмостки 
силосів; ліси арочних зводів і кондукторів оболонок; пересувні 
майданчики радіощогл; люльки і перехідні містки телевеж. 

  Робітники піднімаються на підмості і люльки або по 
монтажних драбинах (наприклад на колони одноповерхових 
будівель), або по постійних сходах, що вмонтовуються 
одночасно з каркасами будівель (наприклад, бага- 
топоверхових) і споруд (наприклад, радіощогл і телевеж). Пере-
ходи до люльок влаштовують по змонтованих конструкціях 
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перекриттів, а при їх відсутності – по настилах. Ширина насти-
лів при однобічному русі – 1 м, при двосторонньому – 1,5 м. 
Поручні перил розташовують на висоті 0,5 і 1 м над рівнем 
настилу. Висота бортових дощок настилу має бути не менше 
15 см. 

На монтажі робітник стикається з будівельними машинами. 
Адміністрація будівельної організації зобов'язана доставляти 
вантажно-підйомні машини у робочому стані і забезпечувати 
безпечні умови їх роботи, виконання інструкцій з експлуатації, 
підготовку машин до технічної перевірки і проведення 
випробувань. 

5.2.3.  Електробезпека 
 Електробезпека на будівельному майданчику, ділянках робіт 

і робочих місцях забезпечується відповідно до вимог ГОСТ 
12.1.013.  

  Відстані, що обмежують небезпечну зону від 
неогороджених неізольованих частин електроустановки 
(електроустаткування, кабеля, дроту) або від вертикальної 
площини, утворюваною проекцією на землю найближчого 
дроту, повітряній лінії електропередачі, що знаходиться під 
напругою, залежать від напруги струму (табл. 18). 

 
                                                                                      Таблиця 18 

Напруга, кВ Відстань, м 
До 1 1,5 
1...20 2 

35...110 4 
150...220 5 

330 6 
500...700 9 

800     (постійний струм) 9 
  У зоні повітряної лінії електропередачі, що діє, будівельно-

монтажні роботи ведуть під безпосереднім керівництвом 
інженерно-технічного працівника, відповідального за безпеку 
робіт, на підставі дозволу організації – власника лінії і команди-
допуску, що визначає безпечні умови робіт. Перед початком ра-
боти будівельних машин (стріловидних вантажопідйомних 
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кранів, экскаваторів) з повітряної лінії електропередачі повинно 
бути знят напруга. Якщо напругу зняти неможливо, роботу 
дозволяється вести лише у тому випадку, коли відстань від 
підіймальної або висувної частини ма- шини в будь-якому 
положенні до вертикальної площини, утворюваною проекцією 
на землю найближчого дроту що знаходиться під напругою 
лінії, не менш вказаного. Машиніст вантажопідйомної машини 
повинен мати другу кваліфікаційну групу з техніки безпеки. 
Підтвердження кваліфікаційної групи проводиться щорічно, про 
що роблять запис в журналі перевірки знань з охорони праці. 

Світильники загального освітлення, приєднані до 
електромережі напругою 127 або 220 В, встановлюють на висоті 
не менше 2,5 м від рівня землі, підлоги або робітника настилу. 

Зовнішні електропроводки тимчасового електропостачання 
виконують ізольованим дротом і розміщують на опорах на 
висоті, не менше (м): над робочими місцями – 2,5, над 
проходами – 3,5, над проїздами – 6,0. 

Захистом від пошкодження струмом під час переходу 
напруги на металеві частини служить заземлення. Заземленню 
підлягають: будівельні крани; рейки доріг кранів; корпуси 
трансформаторів, электроінструментів, осві лювальної арматури 
і інших приладів. 

Під час монтажних робіт, зварювальні агрегати і 
електролебідки встановлюють за межами проходів і проїздів і 
захищають від випадкових механічних пошкоджень і доступу до 
них сторонніх. На відкритому повітрі над апаратами і лебідками 
поміщають навіси. При прокладці зварочних дротів і при 
кожному їх переміщенні, приймають заходи проти 
пошкодження ізоляції і зіткнення із сталевими канатами, трубо-
проводами, шлангами ацетиленового апарату і газополум'яної 
апаратури. Електрозварник повинен працювати в спецодязі і 
спецвзутті, користуватися щитком або маскою і запобіжними 
окулярами. Щиток або маска повинні закривати все обличчя 
зварювальника, оскільки ультрафіолетове та інфрачервоні 
промені діють не лише на очі, але і на шкіру людини. Люди, що 
працюють поряд з електрозварником, повинні одягати захисні 
окуляри. Із-за підвищеної електропровідності мокрих 
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зварюваних деталей, одягу і рукавиць забороняється вико- 
нувати электрозварочні роботи під час дощу і грози. 

При поразці людини електричним струмом необхідно 
звільнити його від дії струму і надати медичну допомогу. До 
прибуття лікаря потерпівшому забезпечують спокій, приплив 
свіжого повітря. Якщо потерпілий знепритомнів, роблять 
штучне дихання. 

Травми в результаті дії електричного струму можуть 
появитися при наступних обставинах: дотику людини до одної 
неізольованої струмоведучої частини електроустановки, що 
знаходиться під напругою; одночасному дотику людини до двох 
струмоведучих неізольованих частин електроустановок, що 
знаходяться під напругою; дотику людини до металевого 
корпусу електроустаткування, що виявився під напругою; дії 
атмосферного струму при грозових розрядах, електричної дуги; 
звільнення людини, що знаходиться під напругою. 

Міра тягаря електротравми залежить від струму, що протікає 
через тіло людини, частоти струму, фізіологічного стану орга-
нізму, тривалості дії струму, дороги струму в організмі і 
виробничих умов. Зовнішніми проявами електротравми можуть 
бути опіки, електричні знаки на шкіряному покриві, металліза-
ція поверхні шкіри людини. 

Підвищену небезпеку поразки людей електричним струмом 
створюють: вологість пари і відносна вологість повітря вище 
75%; провідний пил – технологічна, або інший пил, осідаючи на 
дротах, проникаючи у середину машин і апаратів і 
відкладаючись на электроустановках, погіршує умови ізоляції; 
струмопровідні основи – металеві, земляні, залізобетонні, 
цегляні; підвищенна температура повітря – тривалий час більш 
35° С, короткочасно 40° С; одночасний дотик людини до 
сполучених із землею металевих конструкцій будівель, 
технологічним аппаратам і механізмам, з одного боку, і до 
металевих корпусів електроустаткування – з іншою. 

Особливо небезпечні умови ураження людей електричним 
струмом: вологість – дощ, сніг, часте обприскування і покриття 
вологою покриття підлоги, стін і предметів, що знаходяться в 
середині приміщення; хімічно-активне середовище – постійно 
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або тривало містить агресивні пари, гази або рідину, від яких 
утворюються відкладення або плісень, що майть руйнівні дії на 
ізоляцію і струмовідні частини електроустаткування. 

До управління ручними електричними машинами 
допускаються особи, що мають першу кваліфікаційну групу по 
техніці безпеки. Привласнення кваліфікаційної групи 
оформляється записом в журналі перевірки знань з техніки 
безпеки, повторний інструктаж проводиться не рідше одного 
разу у квартал. Особи, обслуговуючі електроустановки, повинні 
забезпечуватися засобами індивідуального захисту. 

 
 
 
 
 

 
Контрольні запитання: 

1. Функції первинного інструктажу? 
2. Терміні і функції проведення інструктажу на робочому 

місті? 
3. Терміні і функції проведення повторного інструктажу? 
4. Організація будівельного майданчику? 
5. Засоби індивідуального захисту робітників? 
6. Електробезпека на будівельному майданчику? 
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ТЕРМІНОЛОГІЧНИЙ СЛОВНИК 

Антикорозійна гідроізоляція  ‒ це захист матеріалу споруд від 
хімічно агресивних рідин і вод.  
Антифільтраційна гідроізоляція – це захист  від проникнення 
води в підземні і підводні споруди (підвали і заглиблені 
приміщення будівель, транспортні тунелі, шахти, опускні 
колодязі і кесони), через підпірні гідротехнічні споруди (греблі, 
їх екрани, похнюплені, діафрагми), а також для захисту від 
витоку експлуатаційно-технічних або скидних вод (канали, 
тунелі та ін. водоводи, басейни, відстійники, резервуари та ін.). 
Армований шар – це конструктивний шар з армуючою сіткою, 
призначений для захисту й надання нормативної міцності 
зчеплення опоряджувального штукатурного шару з 
теплоізоляційним шаром 
Багатошарова огороджувальна конструкція – 
огороджувальна конструкція, що складається за своїм перерізом 
із шарів матеріалу, теплофізичні характеристики яких 
відрізняються одна від одного не менше ніж на 20%. 
Будувати — споруджувати, зводити яку-небудь будівлю 
(будівлі). 
Висувна пожежна драбина ‒ переносна пожежна драбина, що 
складається з декількох телескопічних колін 
Відбивна ізоляція ‒ дво або тришаровий матеріал, до складу 
якого входить теплоізоляційний шар із теплопровідністю не 
більше 0,05 Вт/(м · К) з приформованим до його поверхні 
тонким шаром (шарами) матеріалу з високою відбивною 
властивістю (коефіцієнт чорноти 0,040,05). 
Вогнегасник ‒ технічний засіб, призначений для припинення 
горіння подаванням вогнегасної речовини, що міститься в 
ньому, під дією надлишкового тиску, за масою і 
конструктивним виконанням придатний для транспортування і 
застосування однією людиною. 
Вогнезахисний матеріал (Fire protection material)  ‒ будь-який 
матеріал або сполука матеріалів, нанесені на конструктивний 
елемент для підвищення його вогнестійкості 
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Вогнестійкість кабельної лінії ‒ здатність кабельної лінії, 
прокладеної певним способом, зберігати функціональність в 
умовах пожежі. 
Вогнестійкість конструкції ‒ здатність конструкції зберігати 
несучі і (або) огороджувальні функції за умов пожежі (СТ СЭВ 
383-87). 
Гідроізоляція ‒ захист будівельних конструкцій, будівель і 
споруд від проникнення води  або матеріалу споруд від 
шкідливої дії омиваючої або фільтруючої води або іншої 
агресивної рідини. 
Гідроізоляція забарвлення (гаряча і холодна)  ‒ це 
гідроізоляція, яка виконується у вигляді тонкого (до 2 мм) 
багатошарового покриття, зазвичай з бітумних і полімерних 
лаків і фарб, для протикапілярного і антикорозійного захисту 
залізобетонних і металевих конструкцій. 
Гідрофобізація – покриття поверхонь залізобетонних, кам’яних 
конструкцій водними розчинами кремнійорганічних сполук. 
Година руйнування захисту (Failure time of protection) ‒ 
максимальна тривалість дії захисту окремої конструкції від 
прямого вогневого впливу (наприклад, коли вогнезахисне 
покриття або інші засоби захисту відокремлюються від 
дерев'яного елементу, або коли конструктивний елемент, що 
захищає інший елемент, руйнується, або якщо захист інших 
конструктивних елементів неефективний через надмірну 
деформацію). 
Гумування – нанесення на поверхню конструкції сирої гуми з 
наступною вулканізацією, використовуючи листову або сиру 
гуму. 
Двошарова теплова ізоляція – теплова ізоляція системи, що 
складається з матеріалів, які мають різні теплофізичні 
властивості. 
Джгут — туго скручений у вигляді канату шматок тканини, 
пучок соломи і т. ін.; скрутень. 
Дюбель – пристрій для закріплення теплоізоляційного шару та 
елементів кріпильного каркаса до несучої частини стіни. 
Ємність — здатність умістити в собі певну кількість кого-, 
чогось. 
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З'єднання — те, що з'єднує що-небудь із чимось; місце, де що-
небудь з'єднано з чимось. 
Заклеювати — намазуючи чимось липким, змочуючи клеєм, 
зліплювати, склеювати що-небудь. 
Замазувати — мажучи чим-небудь в'язким, липким, 
заліплювати, зашпаровувати (отвір, щілину і т. ін.). 
Замуровувати — муруючи, щільно закладати камінням, цеглою 
і т. ін. (який-небудь отвір, проріз і т. ін. у стіні, підлозі). 
Засипна гідроізоляція ‒  це, гідроізоляція, яка влаштовується  
засипкою сипких гідроізоляційних матеріалів у водонепроникні 
шари і порожнини, наприклад, захищені опалубкою.  
Захисний одяг пожежника ‒ спеціальний одяг, призначений 
для захисту тіла пожежника від впливу небезпечних факторів 
пожежі та вогнегасних речовин під час гасіння пожеж та 
проведення пожежно-рятувальних робіт 
Захисні елементи ‒ елементи, призначені для захисту 
конструкцій фасадної теплоізоляції від прямого проникнення 
вологи (водовідвідні віконні, карнизні, парапетні й інші відливи) 
і ударних впливів (кутові й спеціальні профілі). 
Ін'єкційна гідроізоляція ‒  здійснюється нагнітанням терпкого 
матеріалу в шви і тріщини будівельних конструкцій або в грунт, 
що примикає до них.  
Кабельна лінія ‒ лінія, яка призначена для передачі 
електроенергії або окремих її імпульсів і складається з одного 
або декількох паралельних кабелів. 
Клейовий шар ‒ визначений у конструкції шар, за допомогою 
якого шар теплової ізоляції закріплюється до несучої частини 
стіни. 
Клямер ‒ Конструктивний елемент кріпильного каркаса для 
безпосереднього закріплення опоряджувальних елементів до 
ригеля чи стояка 
Комплекс робіт по облаштуванню гідроізоляції  ‒ це 
будівельно-монтажні роботи по підготовці основи, 
облаштування гідроізоляційного покриву і захисного 
обгороджування, ущільнення деформаційних швів і сполучень 
гідроізоляції. 
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Коефіцієнт паропроникності ‒ коефіцієнт,  що визначає 
кількість вологи, що передається у вигляді пари через одиницю 
площі (м2) шару матеріалу за одиницю часу (год) при 
стаціонарному градієнті перепаду парціальних тисків водяної 
пари (1 Па/м). 
Коефіцієнт повітропроникності ‒ коефіцієнт, що визначає 
кількість повітря, що передається через одиницю площі (м2) 
шару матеріалу за одиницю часу (год) при стаціонарному 
градієнті перепаду тисків повітря (1 Па/м). 
 Коефіцієнт теплопередачі ‒ коефіцієнт, що визначає кількість 
теплоти, що передається через одиницю площі (м2) конструкції 
за одиницю часу при різниці температур середовищ, що їх 
розділяє  конструкція, яка дорівнює 1 К. 
Коефіцієнт теплостійкості ‒ коефіцієнт, що визначає величину 
зміни температури у матеріалі при гармонійній зміні 
температури зовнішнього середовища з періодом 24 год. 
Коефіцієнт тепловіддачі ‒ коефіцієнт,  що визначає кількість 
теплоти, що сприймається чи віддається одиницею площі (м2) 
конструкції за одиницю часу при різниці температури 
середовища і температури поверхні конструкції, яка дорівнює  
1 К. 
Коефіцієнт теплозасвоєння  коефіцієнт, що визначає зміну 
температури матеріалу в конструкції при гармонійній зміні 
температури зовнішнього середовища з періодом 24 год. 
Короб  закрита порожниста конструкція прямокутного або 
іншого перерізу, призначена для прокладення в ній кабельній 
лінії. 
Котел — закрита посудина складної конструкції для 
перетворення води на пару, або для підігріву води для опалення 
певних приміщень. 
Кронштейн ‒ конструктивний елемент, на який спирається 
опоряджувальний шар та шар теплової ізоляції в несучих і 
ненесучих зовнішніх стінах 
Лита гідроізоляція ‒ найбільш надійний вид гідроізоляції – це 
гідроізоляція з гарячих асфальтових мастик і розчинів 
розливанням їх по горизонтальній основі (у 2-3 шари загальною 
товщиною 20-25 мм) і заливкою за стінку або опалубку на 
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стінах (завтовшки 30-50 мм). 
Лоток ‒ відкрита конструкція, призначена для прокладення на 
ній кабельній лінії. Лотки можуть бути суцільними, 
перфорованими або гратчастими. 
Межа вогнестійкості кабельної лінії ‒ показник 
вогнестійкості, визначуваний часом від початку вогневого 
випробування при стандартному температурному режимі до 
настання нормованого для кабельної лінії  граничного стану по 
вогнестійкості. 
Металізація – це захист металевих конструкцій і закладних 
деталей від корозії, використовуючи цинковий або алюмінієвий 
дріт. 
Механічні засоби кріплення теплоізоляції ‒ конструктивні 
елементи, що встановлюються для зниження напруження у шарі 
теплової ізоляції від вітрових навантажень і власної ваги теплової 
ізоляції.  
Монтована гідроізоляція  ‒ це гідроізоляція, яка виконується із 
спеціально виготовлених елементів (металеві і пластмасові 
листи, профільні стрічки), що прикріплюються до основної 
споруди монтажними зв'язками.  
Металізація – це захист металевих конструкцій і закладних 
деталей від корозії, використовуючи цинковий або алюмінієвий 
дріт. 
Напилювана гідроізоляція  ‒ застосовується для захисту від 
проникнення води покрівлі, фундаментів, водойм, підвалів і 
підземних приміщень.  
Обклеювальна гідроізоляція ‒ робиться наклейкою рулонних 
матеріалів у вигляді багатошарового (зазвичай в 3-4 шари) 
покриття з обов'язковим захистом поверхневими стягуваннями і 
стінками. 
 Одношарова теплова ізоляція ‒ теплова ізоляція системи, що 
складається з матеріалу, який має однакові теплофізичні 
властивості по всій його товщині 
Опір теплопередачі ‒ величина, що визначає здатність 
конструкції чинити опір тепловому потоку, що через неї 
проходить, та є зворотною до коефіцієнта теплопередачі. 
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Опоряджувальне покриття ‒ конструктивний шар, 
призначений для захисту шару теплоізоляції від атмосферних 
впливів і реалізації проектного колірного рішення відповідно до 
вимог будівельного паспорта фасаду 
Пароізоляція ‒ це сукупність різних методів захисту 
теплоізолюючих матеріалів і будівельних конструкцій від 
проникнення пари і, як наслідок, від випадання і вбирання 
конденсату. 
Переносна пожежна драбина ‒ драбина, яка за масою придатна 
для перенесення, призначена для піднімання пожежників на 
висоту. 
Поверхневі гідроізоляції ‒ це гідроізоляцція, яка 
конструюються так, щоб вони притискалися натиском води до  
конструкції, що ізолюється. 
Пожежна автодрабина ‒ пожежний автомобіль, обладнаний 
стаціонарною механізованою висувною поворотною драбиною 
Пожежна машина – машина, призначена для забезпечення 
гасіння пожеж та (або) проведення пожежно-рятувальних робіт. 
Пожежна мотопомпа ‒ насос, обладнаний силовим агрегатом, 
споряджений комплектом пожежно-технічного оснащення, 
призначений для подавання води від вододжерела під час 
гасіння пожежі та проведення пожежно- 
рятувальних робіт. 
Пожежний гідрант ‒ стаціонарний пристрій, призначений для 
забезпечення відбирання води з водопровідної мережі для 
гасіння пожежі. 
Покрівля — те, чим покривається верхня частина будівлі. 
Порожнина — порожній, нічим не заповнений простір всередині 
чого-небудь.  
Приведений опір теплопередачі ‒ середньозважений по площі 
опір теплопередачі термічно неоднорідної огороджувальної 
конструкції, в якому враховується двомірне у перерізі 
конструкції перенесення теплоти і який визначається на підставі 
розрахунків чи результатів випробувань конструкції. 
Пристрій — пристосування, обладнання, за допомогою якого 
виконується  яка-небудь робота або спрощується, полегшується 
певний виробничий процес. 
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Проникаюча гідроізоляція ‒ матеріали, що складаються з 
портландцементів, наповнювачів і суміші хімічних сполук (що 
також називаються активними хімічними добавками).  
Просочувальна гідроізоляція – це гідроізоляція, яка 
виконується просоченням будівельних виробів з пористих 
матеріалів (бетонні плити і блоки, азбестоцементні листи і 
труби, блоки з вапняку і туфу) в органічному терпкому (бітум, 
кам'яновугільний пек, петролатум, полімерні лаки).  
Риштовання — тимчасове дерев'яне або трубчасте обладнаний' 
встановлюються  біля стін споруди під час її відбудови, ремонту, 
реставрації і т.ін. 
Сходина — горизонтальний виступ або щабель, на якого 
ступають, піднімаючись куди-небудь або спускаючись звідкись. 
Теплоізоляційна оболонка будинку ‒ система 
огороджувальних конструкцій будинку, що забезпечує 
збереження теплоти для опалення приміщень. 
Теплопровідність – кількість теплоти, що передається через 
одиницю площі (м2) шару матеріалу за одиницю часу (с) при 
стаціонарному градієнті температур 1 К. 
Теплостійкість конструкції – властивість конструкції зберігати 
відносну стабільність температури при коливаннях теплового 
потоку. 
Теплостійкість приміщень – властивість конструкцій 
приміщення зберігати відносну стабільність температури при 
коливаннях температури навколишнього середовища та 
теплової енергії на опалення. 
Термомодернізація – комплекс ремонтно-будівельних робіт, 
спрямованих на підвищення теплотехнічних показників 
огороджувальних конструкцій і забезпечення їх відповідності 
чинним нормам. 
Улаштування — обладнувати, пристосовувати для чого-небудь. 
Фарбування – це захист будівельних конструкцій від корозії з 
застосування олійних фарб, лаків, емалів, синтетичних смол, 
бітумних мастик і розчинів. 
Чарунка — заглибина, отвір або гніздо серед багатьох подібних, 
розташованих на одній площині, мережі тощо; комірка.  
Шар теплової ізоляції ‒ визначений у конструкції шар, 
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матеріал якого за своїми фізичними властивостями забезпечує 
необхідні теплоізоляційні показники збірної системи. 
Шасі — рама чи основа різних машин, механізмів, пристроїв; 
сукупність усіх механізмів та агрегатів, закріплених на такій 
рамі. 
Штахети — загорожа з дерев'яних дощечок або металевих 
прутів.  
Штукатурна гідроізоляція (гаряча і холодна) ‒ це 
гідроізоляція     багатошаровим (до 2 см) покриттям; найбільш 
поширені для залізобетонних споруд: цементний торкрет, 
холодні і гарячі асфальтові штукатурні розчини і мастики.  
Ящик — виріб із дощок, фанери і т. ін. (чотирикутний), що його 
використовують для пакування, зберігання або перенесення чого-
небудь. 
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