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SUMMARY 

Sribna .V. Logistical bases of state regulation of the energy security in 

country. – The manuscript.  

Thesis for Scientific Degree of Candidate of Economics degree (PhD) in 

speciality 08.00.03 – Economics and National Economy Management. – National 

University of Water and Environmental Engineering, Rivne, 2019. 

The PhD thesis considers energy security issues in the context of energy 

logistics reasoning as an integral part of state regulation. Actualization of world 

energy problems in the global environment stimulates theoretical scientific researches 

and applied researches of social phenomena and processes, increasing the production 

of electricity and its availability to consumers under acceptable conditions; at the 

same time, this provides increased quality requirements to the natural and industrial 

environment in modern energy sector. Thus, the thesis aim is to determine the 

optimal correlation between different types of energy logistics increasing therefore 

the country's energy potential. 
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In the first chapter « Conceptual bases of logistic provision of state regulation 

of energy security of the country » the essence of energy logistics and its main stages 

of development are disclosed, the theoretical principles of energy security as an 

integral element of ЭСО sЭКЭО’s national security are analyzed. It is declared that 

nowadays national security is treated in accordance with four approaches, the first 

approach is political and defines the minimum level of expected economic well-being 

for social autonomous groups; the second approach is a dynamically developing 

system that covers interests of the individual, society and state regulation; the third 

approach involves ensuring of the national security as a component of collective 

national sovereignty; the fourth approach defines the safe living conditions of a 

person in a society without manifestation of internal and external threats. 

It is specified that national security according to the logistic approach is a 

process of accumulating, storing material goods to ensure the safety of people and the 

state in unforeseen circumstances, therefore it is a combination of material, energy 

and information resources that allow the sustainable development of the country, as 

well as a single citizen. 

The main groups of macroeconomic indicators of national security are 

highlighted, among them the level and quality of life in the country and the indicators 

of economic growth are the priorities. 

It is proved that energy security is determined by the dominant element of the 

country's economic governance, namely the ability to generate profits or the control 

and planning system. In the globalization age, the priority of national security is 

transferred into economic, political, resource and energy potential. 

It was found out that the technological component of the innovation policy of 

state regulation is the dominant component of energy security. Therefore, the 

pyramid of energy security has been formed as an interconnected set of elements: 

resource potential, level of technological development, system of provision (ie, the 

logistics complex for transfer and distribution of material goods or values), and state 

administration regarding the socio-economic development of the country. 

It is proved that state regulation of energy security of the country is the 
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formation of proper conditions for the production, supply, transportation, storage, 

transmission and consumption of energy. 

It is stated that in the legislative field, individual citizens or households are 

not the subjects for energy security, and act only as consumers, and this determines 

only the amount of consumed electricity. Therefore, raising tariffs for electricity is 

the simplest and most effective, but one-sided, mechanism in the structure of state 

regulation. 

From the institutional point of view, the state regulation of Ukraine's energy 

security is ineffective and usually is manifested in changing of the relevant 

institutions names, which formed the organizational structure of the subjects and 

objects of ensuring energy security. However, this structure is focused on industry 

interests, implementation of policy to overcome the effects of negative energy 

phenomena and this leads to the distribution of budget funds in favor of individual 

energy sectors, without taking into account the integrated approach, ЭСКЭ’s аСв ТЭ Тs 

observed the development of corruption abuses. 

The development of logistics in the current market conditions is studied and it 

is indicated that logistics is one of the forms of economic activity that transfers 

energy to another state by the information content. Therefore, at the present stage, the 

world's energy-information complex of logistics is being formed. 

It is acknowledged that the priority of energy logistics is the integrated 

management of energy flows, which ensures the supply of energy resources to obtain 

the maximum amount of electricity. The main principles of modern energy logistics, 

which are referred to certain groups, namely: managerial, informational, economic 

and financial support groups, are analyzed. It is the information group of the logistics 

complex proposes the following strategic objectives of energy logistics: electricity 

without wires; energy without fuel; energy without money. 

The second chapter «Analysis of power components and their value in the 

logistic national security» presents the analysis of the energy security components and 

their logistic value. First of all, the increase of power generating capacity and electricity 

production in Ukraine has been studied, thus, it allows to define two periods in energy 
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development - until the 1950s and after the 1950s. Until the 1950s, energy in fact 

generated its potential, then from the 1950s this potential was industrially implemented. 

Due to the planned energy development system, a modern fully-fledged energy base was 

formed in Ukraine, which is represented by all types of power plants. Since 1991, its own 

stage of national development of Ukrainian energy has been started. 

The dynamics of electric power production by all types of electric power 

generation in Ukraine during 1991-2017 was analyzed; the study results made it 

possible to identify the trends which indicated the dominant role in the energy 

security of nuclear power plants in the context of the decline of electricity generation 

by thermal and hydroelectric power plants. 

Particular attention is paid to the analysis of electricity production by 

alternative energy sources. Significant contribution of state regulation in this 

direction was observed, which ensured its active development and implementation. 

An analysis of the resource supply of the domestic power engineering by 

energy resources, first of all, fuel coal, was made. The problem of coal mining of a 

fuel group reducing has been stated. This situation was  caused by the privatization 

processes of the coal industry and the expansion of the political-military conflict in 

Ukraine. 

The unstable work of Ukrainian hydroelectric power plants due to the 

decrease of the natural hydrogeological potential of the Dnipro and Dniester rivers 

was mentioned. This factor reflects the general problem of fresh water reduce, 

respectively, it is non-renewable process. 

In addition, the economic approach to the calculation of energy security in 

Ukraine according to the Methodology for calculating the level of economic security 

of Ukraine was specified. The advantages and disadvantages of this methodology are 

analyzed. 

The energy principle of logistic supply of fuel resources of energy in the EU 

countries "4 by 30%" was enlighten and its unsuitability in Ukrainian realities for 

import of electricity was proved. 

The growing share of losses in transportation and distribution of electricity in 
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Ukraine is determined, which indicates the low energy efficiency of the economy. 

The main factor of the stagnation of the Ukrainian energy sector – reducing of energy 

investments – is defined. Barriers for foreign investments in energy (inflation, 

corruption, political instability, imperfection and complexity of taxation) are 

characterized. 

A legitimacy of Ukraine’s energy security is outlined; this process is 

characterized by the extraction of domestic reserves of fuel resources and 

productivity of the Ukrainian economy, which guarantees the stabilization of prices. 

The development of energy logistics in Ukraine and its main stages are 

analyzed. Due to the information component of energy logistics, the Ukrainian 

energy sector during the reformation process has kept its potential and ensured the 

reliability and sustainability of the entire United Energy System of Ukraine. The 

further development of energy logistics in the information direction covers the 

introduction of Smart Grid technologies. 

The achievement of domestic energy logistics was the Burshtyn island, which 

allows importing electric currents into Europe and working in parallel European 

energy system ENTSO-E. Nowadays, the prospects for energy logistics development 

are the development and implementation of the international project «Energy 

Bridge». 

In the energy logistics, new schemes and logistics chains have been formed 

regarding the import of coal. Their ineffectiveness and corruptions are stated. 

The third chapter «Economic forecasting of the energy system of logistics 

development in energy self-sufficiency» presents the results of the laws in energy 

industry and energy security of Ukraine evaluation. The ineffectiveness of 

privatization processes in the energy sector, which triggered the accumulation of 

energy crisis tendencies and aggravation of non-payments, was identified. Formation 

of a wholesale energy market was a solution in order to overcome these negative 

phenomena. At the same time there was a reorientation from energy efficiency to 

increase the level of electricity. This situation was complicated by the loss of the 

Ukrainian Energy System of Ukraine's power systems in the Autonomous Republic 
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of Crimea and Donbas. Challenges in the energy sector caused the deliberate 

discussion of the draft law «On State Energy Security Policy». In the PhD thesis 

therefore a series of complex amendments to the law on energy logistics and its 

aspects was proposed. 

The main tasks for the development of domestic energy logistics are outlined: 

energy decarburization, technological transfer from internal combustion engines to 

emission-free and electric motors, maximum diversification of natural energy 

resources, formation of a price tariff component for the purpose of energy output in 

the automated mode of its functioning, creation of competitive markets for coal, 

nuclear fuel, electricity and complex infrastructure grounding. 

The logistic supply of fuel coal to thermal generation and uranium fuel in the 

atomic generation of Ukraine are characterized. 

The successful implementation of logistic approaches for the implementation 

and development of wind and solar generation is determined. 

The energy security of the country as the integral component of its economic 

development is studied. The prospects for the development of Ukraine's energy 

security are defined and scenarios of further increase of energy security are 

determined. 

Keywords: energy security, national security, economic security, state 

regulation of energy security, energy logistics, logistics field, electricity generation, 

logistic chains of electricity, energy efficiency, alternative energy. 
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  . .    «      

 » є  : «  –    

ь        

» [66, . 42-47]. 

 І. .    «    » є 

 : «  –   -  ь , 
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 » [67]. 
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   ’ ». В       

є  : «…   є  є  

: - ,   « »  ь , 

 ,   ,     ь  

ь  ; - ,        

ь        , , 

 ; - є, є ь     ’ . ь 

 є  ,     ’  (     

   є ь  ) є  ь   

      ь ,     

 ,  ь » [68]. 

     є  ,   
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’    .  є   ,  

ь        є ь   

є ь . Н ь  ь    ь     

,  ,   –  . ,  –  є  

 ,  є    ь  

ь .    ,  –  є  ь 

 ь   ,   є    

  ,  є ь     .  

 -  ’   –    ,  

  ,  є ь     

ь          ,  

єь      є   
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     ь  ,  є ь   

 .      ь . 

В     є ь   ь  

     ь  є    . 

 , ь  ь    ь   

 . І є ь     

    ,  ь  є ь     

,    ь  . В  

   є ь         

  (  )      

   .  

Н     є ь    

. В ь      є ь   

 .     ,     

 .  ,  ,   

  є     

  . Н     ,   

  -  ,    

ь       .  

,        є    

  .   ь ,   

ь   ,  ь ь  

  ,   ь  . 

В    ь     ’  

    .  
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  є     .   

ь  є ь        

ь  ь .  

      ь   

 ь  . ,     

є     , , ь  

       ,  ь  
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 ,  –  -  ь ь,  є ь  

         

є       ь  

ь  . 

Н        

є    ь  ь .  ь є  

,      ( , ,  

 . .).    ,    

 є   ,  є     

 ,      ь .  

 ь ь      

    ,   ь  ,  

  є      .  
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 є    ),   

ь   ’є  ,   

    « є є   »   ь  ─ 

   .   , 

  , ь ь    

  .    ь   

      ,   

 є      ь  . В  
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ь ,  є  , , ь  

      є  
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   , ’ ь     

      . 

       є ь ,   

    ь  ,  

         

. 

ь      «  ь  

   »    

        , , 

, , ,  ь   ,  

 ,   ’       

    -, -, -, -, 

,       [69]. 

   є ь     
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 . В   ,   ь   
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  є     ь   
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  .  ь   
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  ,  є , 

    .   

    , ,  , є 

  .  

      

     ( . 1.2). 
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 . 1.2 

ь ь  
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ь   є       
ь        
    

 ь  
 

ь   є     ,  
        

  , ,      
 

: c     [70] 

 

є        є 
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1. ь – ь    

ь   ь     
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2. ь   . 

3. ь – ь    

-  ,  ь    

   . 

 ,   ,     

  ь        

,       ’    

        

  .  ь  ь-   

 є  ,  ь-    є 

  .    

   , ь   є  ’є  

.  
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,    ,  є  

         

     . В    

є ь     -  ,   
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ь  - ь  ,   є 

  . В    
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   ; 

   ь ; 
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   ь  є    ь-

 .  ь    є   

 . В        

 . є    є -   

    .  

В   ,    є     

    .     

   є   .  

К ь     ь   

:  

1.  ь  ь,  є ь    

      ,    

  . В  ь     

    ,     

    . 

2. ь,  є ь  ь    

     ь  . Н   

 ь ь  ь    
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ь є ь   ,  ь  

   ь ь  є   

.  

5. ь   є    є 

  ,      

 ь    є     

    ,     

ь    Smart Grid. 

6.   ь      
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ь     ь  

      «    

»,   .    1931 . [71].    

  ь    ( . 1.3).  

 1.3 
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3.  є ь    ь  ,  є 

      . 

4. ь          . 

5. В     ь . 

Н   1970-    ь     

         

,        

     .  

       є  
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. .   –      
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 . І  ,  є     

      є 

є   ь    . ,  2015 

        52,4 .   ь,    
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    («  », «  »  

«  ») [73-75].    є ь    

       

.  

 

 

 



78 

    1 

 

1.        

  ,   ь      

-          

ь         

 .  

2.     1970-  ,   

     ь-   ,   

 є   ь   .  
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 2.1 

       

    

 

:     Д76-78] 

 

Н        

  1990-       .  

ь     :  50-     50-  .  

 є ь   є     

 .     (1945 .)  

  .     є ь  1970-  , 

       . 

 ,     1929  1990 .    

  .  1991 .    

ь    (  ).  

       ь   

 ,   ,   , 

ь   27%  1991   55,1%  2017 . ь   

,   ,  55,7%  2015  ( . 2.2). 

 

 

  
,  

 В -  

В  ь 
, 

. В  

1914 0,5 304,3 

1929 1,3 474 

1933 3,2 1420 

1940 12,4 1800 

1950 15,0 3300 

1960 53,0 11700 

1970 125,0 27900 

1980 214,4 37700 

1990 296,3 55400 

2000 169,5 54600 

2010 187,9 53777 

2017 155,4 54600 



85 

 

. 2.2.    ,       
:     [79-89] 

 

ь         1991  

2017 .   ( . 2.3).  
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 ь     :  

1. ь        

 1994    68,9  В - ,  ь  –  2007  

 92,2  В - . 

2.       ь    

 70  90  В - ,  ь     ь 80  

В - . В     1992  2000 .   

     80  В - .,  2002 

 2015 .      80-90  

В - .,   2015     є ь    

70  В - . 

  ь    

 є ь        

 ,    . , ь ь   

     . В   

   є     .    

 ь       , ь  

  ь      

.   є,  ь   ь 

   2000  є    ( . 2.4).  

 

. 2.4. К ь ь ь     

:     [90-103] 
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   , ь ь ь  2017   

ь    ь,  ь   – ь ь  5  (  є 

ь   ь     ь ),  -

ь   – ь,  ь ь   –    

 ь ь  2. 

        

1990-     .       

1920-   1960-  . В   ь 1970-     

« »  ь    ,    1977  

     « -  », 

 750 В .        

 ,        

    .  1970-1980  

    8   ь   8963 В , 

  ь  1120 В  [114].  

  1991  є ь  ь    

 ,   ,   

,   68,7%  1991   35,91%  2017  ( . 2.5). 
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   1991  2017 .      

 191,6  В -   57,3  В - ,    3,5  ( . 2.6). 

 

. 2.6.     T    

:     [79-80; 104-110] 

 

Н ’є   ь   є ь  . 

В     1996-2002    

  ь   .     

ь    41 В ,  2007     

ь   ь   302 В ,  2009    

  ь  -   320 В ,   

    ь   .   

2013      ь   [121]. 

 ,    1991 ,    

   ,   

,   , ь   4,3%  1991   6,8%  

2017 .  ь  ь   ,   , 

 9,2%  1998 ,  ь  – 3,2%  1992 . 
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. 2.7.    ,       
:     Д79-80; 112-127] 
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,  є ь    ( . 2.8).  
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ь         1992  

– 8,1  В - ,  ь   1998  – 15,9  В - . 

      

    . 2.10.     

    є ь  

 ь,  є ь       

 .    ,    

   ,   ь  

 .   є  ,   – 

,  .  1994-1998 .  ,   

      ь. К  ,  

1998 .      

ь  ь     .  

    ь   . 

Н       

 ( . 2.6). В      

  ь       

    .     

     є  2,  –  

10 . В   ,        

,      ь   КК , 

 ,   ,   

    1 В -  .  

  . ,  ь     

    .  

В         1996-2002 . 

ь   126,8  . ь  ь   

  ,  ь     

   .    

,        .   
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 ь  ,   ь  

  .      

    ,      

 .   

  2002 ,        

,    2017 . В       

    ,  . К  

,        

     ( . 2.4). 

        

           

   ,    

    .  ь   

       

 ь      ь   5 В .  

  ь      

       

ь  .  

    «  ь   » [128] 

ь   –  ,  є  

,      ь   : 

- ь   – ,          

   ; 

- ь   – ,         

  ,   

-    ь   – ,      

,  є ь   ’є  ь      

  є ,   – . 
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ь  ь     є   

   ,   .  ь  є 

    ( . 2.9). 

 

 

. 2.9.     ь  

    2017  

:     [78-79; 129-131] 

 

  ь   є   

( . 2.10). 

 

. 2.10.    ь   
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:     [78-79; 129-131] 
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 2002     ь   

  є ь   2009 ,   2009   є.  

 ь  : 

1.      ,   

. 

2. В       .  

3.     ь    

   « » . 

   є ь    2014-2016 .,  

є ь      

ь  .  є      

 ’      .  2017 .   

   ,  ь    

 ь     ь  

      1,9  В - .  

  ,  ь   

  ,   . 2.11. 

 

. 2.11.    ,  ь  
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0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

 
,

  
ь

 
 

, %



94 

Н   2.11  є ь    ь  

 ,  ь   .  ,  

0,04%  2001    ь   1,9%  2017 .   

 ,      

 є ь     ,  , 

  ь    (    

).   ь     

  .  

  ь     є   

  ь ,    , ь ь  ’  . 

   ь       

 ь .   ь    .  

В  2010-2016 .      37,3  

,      ( . 2.12). 

 

. 2.12.       2010-2017 . 
:     [78-79; 132] 

 

В       , , 6  15  
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 2018 . ь   є ь  20  90 ь  .  

ь     20   є    ( . 2.2) 

 2.2 

     

  2010-2017 . 
 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

  
,   

75,2 82,0 85,9 83,7 65,0 39,7 37,3 34,9 

К ь ь ь  
,  ь 

 : 

147 147 142 131 150 150 150 150 

 116 110 95 91 90 

(35*) 

90 

(35*) 

90 

(33*) 

90 

(20*) 

 31 37 47 40 60 60 60 60 

  
 є  , 

.  

511,6 557,8 604,9 638,9 433,33 264,7 248,7 232,7 

В   
  
 є  , 

% 

- 9,04 8,45 5,62 -32,18 -38,92 -6,04 -6,87 

*- ь   , ь   

:     [88-89; 142-143] 

 

 ,    ь     є 

20 ,   ь  10 ь    ,  –   

 є ь .  ь  є ь    

  ь   . В     

  ,   є ь   

   ь -  .   

  ь    

   . 

     (  )  

    .     

  -   ь  ь    К   

   є . К  ,      
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ь      .    

       ь  

,     2000-  . В    

   ь     є  

  . В     

ь  ,       

ь  .  

В  ь    ,  

   ,      

  .  

В       

ь  ь   .   ,   

    . - ,   

 є   ь    ,    

  ь  .   

Н       є ь  

   ,    є   . 

   2015  є   є    

2,5%       ’є .  

К  ,  є   

 є   .  ь   

 ь . ,  ь -   2014-2015 . 

  ь        

  .     7-9   

, ь  4-5 .      

  . К  ,    ь   

 ь      60,5 . .  

    5,4  . Д134]. 
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В ,   2014    ь   

 324 В    3,2 .    ь,  

    2,7  . 

,     ,   

 ь -   2014-2015 .     

 – ь         .  

 є ь       

  . 

   ( )   2015  

 ь  ь  . .     

К ь    200 .  /       2010   

  657 .  / М. К ь     

ь  .    ,   ь     

  6,5  10  В  / .       

 [135]. 

      . .   2015  

     20%  ,                

40-70 .  / М   190 .  / М.     ь  

 ,   1985 . 

         

ь     - є   

  100-110 .  / М. В       

ь      57 . 

           

 ,      К ь    

ь      ’є  101,5 ,   К ь  –  

 78 . В ь  є ь ь           

8 . . ,    ,     

- . К  , ,  ь   

ь    112   ь   114,7  [137].  
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  ь    ь    

   2.3. 

 2.3 

ь        

ь   ,  ь  

  К ь  
,  

К ь  
,  

К ь  
,  

2010 102,73 80,62 15,55 

2011 102,73 80,53 15,59 

2012 102,92 80,44 15,73 

2013 102,91 80,78 15,77 

2014 102,77 80,72 15,99 

2015 102,61 80,33 15,88 

2016 101,5 79,60 15,88 

:     [137-138] 

 

   ь      

  2015 ь ь      

 ,     ь  ,   

ь   ( . 2.4). 

 2.4  

       2016  

В    Н ь  
ь 

 
 

ь 
,  

В   
 

,  

К ь  К ь  , 
 /  

103 102,5 -0,5 

К ь  К ь  ,  
 /  

91,5 91,51 -0,01 

К ь  К ь  ,  /  81 79,08 -1,92 

-

ь  

ь  
,  /  

64 64,01 0,1 

ь  ь  , 51,4 51,3 -0,1 

К ь     /  16 15,4 -0,6 

:     Д147-148] 
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 2015-2016 .   ь     

.   ,   2015 .  

ь      .  

2016    ь   9,1  В  ( . 2.8). 

 ,       

     .  

         

  ь     ,  

ь ’ ь  ,    

 . ь     ,  

     ь      

 .       

є   є     .   –    

       .  

 –       ь  

.       ь  

        .  

К  ,      

      

 .  ь ’      

 ь   .  

        

 . В      ь 

  ь     . В ь  

  ь   ь   ,  

   ь       



100 

ь   80%,       

.  

      

         

  .  

Н      є  

     .      

   ь ь     

,        

 ь    .  

 ,      є 

 ь  ,  є    

ь   .          

10%     .    

  ь        

  .  

  ь     

  ь ь  .    

    К    ь  

     «  »   ь 

   .   ь     

        

ь    Є .     

є ь      ,  є  

   «  » –  ,   

     ’   

 ,   ь  . І   

ь         

      .  
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2.2.       
 

       є 

ь   ь      

 ь     ь  .  

     є ь    

 .       ’   

 ,    є   , є   

 ь     .   ь   

 (  ),     є ь  

 ь  ,         

 ,       (  ). 

    ь     

 .    є ь    

ь   : ВВ ,  -

,   ,  ,  

, ь   . В   ,  

є ь ,     ь  ь   

       .  

 2003  .  Н ь      

        

 ,       : 

- , , , ь ь , 

;  ь   ,   

,    [139]. 

В  ,    2003 .     

  ,    

      2007,    2013 .   

 2007 .  117   - ,    

 2013 . –  ь ь   126,  ь     
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ь ь  ,   .   

  ь -  ,    

 ь     є є     

 .  

  2013 .      

  [153] є  ,  

             є ь  

    :    (11  ),    

(16 ), -  (14 ),  (32 

:   –  4,  -   –  6,    –  6,    –  

5,   ь       –  4,  ь   –  7),  

  (10 ), ь  (10 ), 

ь  (11 ), ь  (15 )  

 (7 ).     ,    

   ,        

ь              є  :    

  ( ь , ,  )  ь  ,  

  ,   є .  

  ь   ь       ь  

      є          

       .   , 

   ,    : -

,  ь    ;  - ,  

   ь  ь  ь   

є ь ;   .  

є     ь       

   є ь     :  

–  ;  

– -  ; 
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–  -     ,  

є      ,    ,  

 ;   

–         

ь     ,        -

 .  

,               

   є      ,   ь  

          .    

ь                ь   

      є ь     

є ,       , 

   2013 .    ’  30-  

. 

        

   ь   :  

1)   ь   10    

     ( ) ;  

2)        

   ,  є ь    

 є        

     ь (  

      є    . 2.5). 

       2007–2017 . є ь  

  10 ,        

 .       2.6. 

                       

2007–2017 .         -

   є     

 .   є ь  : 
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 . . = . . .− І. . . ∙  %,                                                (2.1) 

  . . –      -   

  ; . . . – ь    , .   

; 

І – , .   . 

 2.5 

        

є          

№ /   

  
X 

 

X 

 

X 

 

X 

 

X 

 

1      
-   
, % 

40 50 60 70 80 

2 ь    
   ь  

  , 
, % 

60 55 50 40 30 

3     є  
 ( )  ь  
  , % 

60 50 40 30 25 

4     
є  -

 , % 

70 60 50 45 40 

5 В    
є  -

   ВВ , 
% 

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 

6 є ь ВВ ,   
/  

0,7 0,5 0,45 0,35 0,25 

7   ,  
 

2 2,5 3 4 4,5 

8  '  ,  
 

2 2,5 3 4 4,5 

9  ь    
ь    

,  

2 3 3,5 4 6 

10     
  ,  

2 1,8 1,6 1,4 1,1 

: [47] 
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 2.6 

І      2007–2017 . 

:     Д47] 

Н  ,  
 

  

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

     
-   
,  

53,37 51,5 57,61 61,26 54,08 62,02 65,74 67,41 64,95 68,2 69,01 

ь    
   ь  

  , 
 

30,62 31,06 31,35 28,91 32,81 34,88 35,73 33,66 30,35 32,43 30,40 

    є   
( )  ь    

,  

49,3 38 56 75,5 68,9 68,7 68,1 44,6 42,2 32 27 

    
є  -  

,  

62,2 62 62,2 62,2 57 58,4 61,9 61,4 82,6 62,1 68 

В    
є  -  

  ВВ ,  

1 1,1 0,9 0,89 1,62 1,92 2,44 1,44 1,07 1,29 0,57 

є ь ВВ ,   
/ ь 

0,352 0,332 0,332 0,368 0,334 0,322 0,305 0,298 0,282 0,28 0,278 

  ,  
 

0,012 0,01 0,003 0,006 0,005 0,004 0,0017 0,004 0,004 0,005 0,003 

 ’  ,  
 

0,12 0,1 0,09 0,1 0,105 0,13 0,11 0,08 0,12 0,07 0,08 

 ь    
ь    

,  

1,78 1,92 2,20 2,00 2,00 2,02 2,73 2,65 3,00 3,95 4,40 

     
 ,  

3,13 2,82 3,02 2,72 2,84 2,79 2,95 3,17 3,66 3,70 3,82 
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      -   

   . 2.13. 

 

. 2.13.        -

      2007–2017 . 
:     [80] 

 

 , є ь      

    -     

        

  . 

ь       ь  

   є ь  :  

    і. . . . = . .І . . ∙ %,                                      (2.2)               

 і. . . . – ь       ь  

  , %; . . – ь         

 , .   ; І . . –        , .  

 . 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00
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60.00

70.00

80.00
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-

 
 

, %
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. 2.14.        

  ь        2007–2017 . 
:     [80] 

 

,   є,   ь   

’   ь   33%,  є  є ь  

 ,     ь  

є ь    4,    30%  ь  .  

      є   ( )  

ь      : 

         і = і . .З .і. ∙ %,                                                   (2.3)  і –     є   ( )  ь   

 , %; і . . –        27 «  ь ; 

    ;  ;  ь », . 

 ; З .і. – ь      27 «  ь ;   

  ;  ;  ь »,   

. 

       – ь  

. ь    . 2.15. 

0.00
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ь

 
 

 
,%
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. 2.15.       є   ( ) 

 ь        2007–2017 . 
:     [80] 

 

В ,        ,    

       ,  

 є    є  .  , 

є ь     ь     

   .  -   

є ь   ь       ь , 

 ь  ,  ь       

 ь   ( . 2.16). 

 

. 2.16.       є  

-      2007–2017 . 
:     [80] 

0
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є

 
 (
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ь
 

 
 

, %
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є
 

-

 
, %
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Н         ь 

 є ь         

 .  є     

-    ВВ  ( . 2.17).   2007 . 

    К ,   2013 .  

: є ь    .  

 

. 2.17.      є   

-    ВВ     2007–2017 . 
:     [80] 

 

В     є є ь  

ь  ,  є ь  -  

     ь  . 

В є ь    ь    -

       ВВ    

 : 

p = Vg p,                                                (2.4) 

 P –         

  ;  

Vgdp –  ВВ  . 

  є       

є ,     ь .  

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

 
 

 
є

 
-

   
   

   
   

 
 

 
, %

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B0


110 

 

. 2.18.   є  ВВ     2007–2017 . 
:     [80] 

 

Н ь    ь     

  . В  є    

   : 

   З  . . = З . .. ∙ ,                                                         (2.5) 

  З  . .  –   ,  ; З . . –   ,  . ; 

.  –   ,  . . 

 

. 2.19.          

 2007-2017 . 
:     [80] 

 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

є
ь 

ВВ
,  

   
   

   
   

 
 

/
.

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014
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 є ь     . В  

     25%.  

є      ’  ,  

є ь   : З . . = З . .. .∙ ,                                           (2.6) 

 З . .  –  ’  ,  ; З . . –  ’  ,  ; . . –  ’  ,  . 

 

. 2.20.    ’     

  2007–2017 . 
:     [80] 

     ’  .  

ь    ’      (50%). 

В     ( , ),    

ь  є ь ,      

ь   ,      

    «just in time»,     є  

      .  

        

ь   . В   ь    

ь     є ь  : 

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

 
’

 
,
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 =
+  і +. . . ∙ %,                         (2.7) 

  –  ь    ь    

; 

 –  , .   ;  і  –  ,  , .   

; 

 –    , .   ; . . . – ь    , .   

. 

 

. 2.21.    ь    ь  

      2007–2017 . 
:     [80] 

 є      ь  

.     ь    

 .  

ь        

є        ( . 2.24). 

В         

є ь   : = . . . ∙ ;                                     (2.8) 

  –       , %; 
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 –      , .   

; . . . – ь    , .   

. 

 

. 2.22.        

     2007–2017 . 
:     [80] 

 

ь       є,  ’  

         

   .  

       ь  

  ь       

 ь. Н   є ь   

   ,     

     .     

 ь  є      

 0  1     0  100%.  ,   

  є є   ь   

ь   1.  

 ь      ь    

   є ь     є , 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

 
 

 
 

 
 

, %
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    . В  є   

       . 2.7. 

 2.7 

В  є        

№ 
/  

Н  ,     
 

є  

1      -   
,  

0,1153 

2 ь       ь  
  ,  

0,1193 

3     є   ( )  ь   
 ,  

0,1199 

4     є  -

 ,  

0,1090 

5 В    є  -  
  ВВ ,  

0,1090 

6 є ь ВВ ,   / . 0,1216 

7   ,   0,0499 

8  ’  ,   0,0499 

9  ь    ь    
,  

0,0994 

10       ,  0,1066 

: [47] 

 

   ,   ь  

    ,   :  I = ∑ d= y ,                                           (2.9) 

 Im ‒  /  Ц-     

(  ),  Ц = (1, 2, 3 ... 9); 

di ‒  є ,  є ь  Т-    

ь     ;  

вТ ‒   Т-  .  
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  ь       

 . ь       

  2007–2017 .   . 2.23.  

 

. 2.23.  ь     

:   

 

  є     

  .       27,2%.  

  є       : 

1. 2007–2009 . –  є ь   ь  

      ь 2007 .; 

2. 2009–2014 . – ь ь  ,    

є  ,   ь   2%; 

3. 2014–2017 . ь   : 

 2015 .  ,  2016 . –  ,  2017 . –

    2014 .  

К  ,       

  2008  2016 .      

,    – . В   2008 .  

 2016 .      ( . 2.14). ,  2008 . 

33
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51

42
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ь
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       10,911  .,  

  2007 .  25,3% ь . В ь      

   28,3%    2007 .  ь   

  ь  ь  350  є ,  

   180  є  [140].  

  2013 .,    5,677  .,    

   2, 844  . В   ,  2014 .   

 2,45  .,    1,17  .  ь   

   12,25  . [140].   ь  

    ь   ь .  є ь  ,    

  є ь   .  ь  

   2014 .   ь   ь  .  

     ,     

   ,     

ь  .   2015 .     

 .       , 

  ,  ь   

 .  2017 .      

 ,       

      .  

     ,    

,    В ь   , є 

ь ь ь  , ь   , ь 

 ь  ,      

, ь  ь    [151]. 

       

 є: 

 ; 

 ; 

  ь ь; 

 ь ; 
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  ; 

 ь   ;  

   ; 

 ь  ; 

  .  

 ,       

      ь  

.  є ь       

    .     

є ь  ь    ,     є 

    .     

        ,  

ь   є   .  

 70    К  ь   . Н  

  К  є      , 

     є  120  .   

    ’  .  ,   

 І       (IEEFA), 

 2017 . КН    44  .      

ь  . І  К     20  

 7  . [142].  2016 .      

  К   2    ь   

.   

 ь-    К  є .    

  ь ь   .    

.      ь   ь  

. І      є  

«  », ,  є ь     

.     ь   

      .    
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ь  « »  ь  ,   

є  1,2%.   

Н   ,      є: 

– ; 

–  ; 

– - ь  ; 

– ь  -  . 

   є ь      

   ь  . К  ,  

є    ,    , є    

.  є   –   є є    

,    – є .  

І   є   

ь  ,  ь  .   

   ь    ,   

  ,   .  

- ь   є ь    

 ( ь , , )  є  ь   

  .        

,          

.  

-   є ь      

  ,    . К   

,   є ь   ,   

ь   .   ,   є ь  

    ,  ь     ,  

 є ь  .     

 .  

    ’ є ь    

 ,    є  є 

ь        
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.   ь,      

є ь  є ,  ь     

           

  .  є    ь  є :  

       �� = ��� + ��� + �� + �� ,                                (2.10) 

 Qe –   , 

 Qe
A, Qe ,  Qe , Qe

В –      

,  , , 

ь   . 

В         ь: 

 

 

 

  

 

 RA, R , R , RВ – ь ь    ь    

  ,  , 

, ь   ;  

k , k , k , kВ – є   ,    

   , , ,  ь  ; 

qe
 , qО  , qe , qe

 В –    ,   

    , , ,  ь  

.  

В    є ь    

.       ь 

   . ь –    

  .    є ь   

.   ь є ь :  

  = А+  + +  ,                          (2.12) 

 EA, E , E , EВ – ь  , , ,  

ь  . 

В         ь: 

�� = � ∙ �� + ��  А
, RA min ≤ Re ≤ RA max ; kA min ≤ Ф  ≤ ФA max; qe

A min ≤ qe
A ≤qe

Amax 

�� = � ∙ �� + ��  �
, R  min ≤ Re ≤ R  max; kT min ≤ k  ≤ k  max;qe

 min ≤ qe  ≤ qe
 max 

� = ∙ � + ��  
, R min ≤ Re ≤ R  max; k  min ≤ k  ≤ k  max; qe

 min ≤ qe  ≤ qe
 max   � = ∙ � + ��  

, R Вmin ≤ Re ≤ RВ max; kВ min ≤ kВ ≤ kВ max;qe
В min ≤ qe

В ≤ qe
В max 

(2.11) 
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 ЭКrA, tarT, tar , tarВ –       , 

, , ь  . 

 ,      ь  

   ,         

    . В  

 ь   є  ,  

є є ь   ь ь  .    ь  

   є .     

є    ,     

 ь        .  {� = �� + �� + � + � → �=  А + + + → �  .                                  (2.14) 

, ь   ь    

 ,   ,   ,   

є  . І  ь    

 є   .    

 є ь   : 

1. є   є ,       

( , ,  ). 

2. є  ,  є   ,   

   .  

В    , КК   ь   

   . 

 ,      є 

  .   є ь    

  :    є  -

   ВВ    ь    

ь    . В ,  ь  

EA= Qe
A  tarA, tarA min ≤  tarA≤ tarA max 

EA= Qe
  tar , tarT min ≤  tarT≤ tarT max 

EA= Qe
  tar ,  tar  min ≤  tar ≤ tar  max 

EA= Qe
  tar , tarВ min ≤  tarВ≤ tarВ max 

 

(2.13) 
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  ( , , )    ь,   ь  

 ь   ь.  

   ,  ь , ь  

 ь  -     

         

. В       є   ь 50% 

    ,  50%  ь  .   

 є   є  ь 

 .  

В         

     -   

.     ь ,   ь  

  [143],  є ь     

 .   є ь      : 

1. Н       : 

- ; 

- ь    ; 

- ; 

-  ь  ; 

-   ( є ). 

2.   ь   : 

-     ь; 

- ь   ь . 

В      ь    «Н  

ь »   50  2017 . [143-144].  ,  

     є ь   

  ,   -  

.   є,       

     -  , 

   КК  ь  ,   .  

  є   ь  .  
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2.3.        
  

 

   ,    є ь   

       , 

   .  є   ь  

 .  

Н      –   , 

  ь  є ь     , 

 . К  [145].    є ,   є 

         

. В ь ,  ,   

   ,    

ь     .    

 є         

   .  

В       ь  

,    є  .     

        є  

 .  

К  ,    ь   ь  

,  - ,  ь-      

   . - , ь   

є ь   ь  ,        

    . 

    є  ,     

  , , ь   є ь   , ь   

  ь. 

В   ,    

     ,   є  

  ,  .  



123 

І     є   , 

 є ь      . В   

   ь    ь ,    

є ь  ,  ь  ,   

          . 

      ь   

         є  

  ,      

  ь    .  

 ,   ’   , 

ь   ь  ь  ,   

 є      ,  

      .  

   –       

,  є ’        

ь  є ’є     .  

      є ь   

     . К  

є   .  

 -  ,   ь  

`є        , 

      .  

   1889 ,  . . - ь ь   

 3-   Д146]. В ,    

  3-        

.   ь ь  ь  є  « ь  

 » . ь       – 

        

  .      

  220 В    ь     220 В  ь   

      500 В     220 В 
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    .    ,  

 ь         

ь      . 

 -    ь   є  

,        

 ’є   є       

  .       

. 

        

'є    є   . , 20  

, ь   60 . В ,  'є   ' ь  

  [147]. 

Н        

   ь  .   

     ,    ь  

 ,    ь  .  

В  ь     ь  ’є  

  .  ь  ,   

,    ь  є ,   

 ь      

ь   .  

   1960–1980 .    

   ь,    

 ,        

   300 . В . Н  ь 1970-    

 « »    ,    1977 

      « -  » 

 750 В .     є   

. 

 ,   -    
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  ь -   . В  ь  

   ’є       

   є      

,          

         

ь-       . 

        

      . В 

  1930  1940 .    ь   

  ,     

,     .   

     є    

 ,   .  

       

      

. В  ь      

ь  ,     

. В   ь   

   .     

      ь.  

ь      ’   

          

.    є  ь   ’   

   . В    є  

   (    – ).  

       

є   ь  ,    

 ь  є    ,   

   22,4  ².   ь     

ь     ,    

ь  ь  .     «  
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»    ь    ь  

ь, ь  , ’    

 .  

Н   ь    ь  

    - ь    2009 .  

   є   4,5 В    ’є  

  .     

ь     ь  ь  

   8    .  

        

        

  ь  В    К  [148].  

       

      

      .  

 ь         ь  

 ,    ь    

 ,     .  

          

 ь   .     

  К   2003        

,   10    К   40     

ь  . В        

 6  . .       

 ,      . 

В   ,       К . 

К  ,   ь    

’  ,        

 .       

100   [149]. 
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 ,        

ь       

 ь       ,   

 .  

К ь     ь   

        

.  -      

ь     ь . В  -  

    ь     

ь      . 

,  ь 1990-  .    ( ь   

’є  ь  ,   )   

    .  

 ,       

   -     

 ь      є є   

ь   .  

  ь     1994   

’         

 «  » [33].  

      є    

      2005    

     ( ). В   

         «Н К 

».        2010 

      К  

(       )  

    . 

К  : 

1.      . 
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2.     є  ь  

  ,       , 

          

13109-97      є . 

3.       ь  ,  

    ь  . 

4.         

    ( )  ь 

 . 

5.        

 «Н К »    ,  ь  

 . 

6.        

       . 

В      ь   , 

  2013         

ь   . 

   є ,  К     

: 

-     ,  є  

 ,    ; 

-   є        

ь , ь   ь  ; 

-           

     ; 

-         

     . 

К  ,  К      -

  ь  ь : 

-  ь  ь   ; 
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-         

  ь  ; 

-  ,  ,   ь  

ь       ; 

-         

; 

-   , ь   -

 , ь      UCTE  

Н . 

В        

 ь     2005–2010 .  

  336,24   [150Ж.    

     .   

 ,      

          

   Є       

   ,   ь  1991 . 

В         

  ь   ь  ь    

   .  

  ь      ь   

,       є ь    ь  

`є ь  Є . В   ь 365   

,   7    ь 

 90% ь   ,  7 ь  

   40  ь  

  ь  . В   2000  

  є   «  ь  »,  

є ь  , К ь    - ь  ,  

’є       ь  ь  

  є ь   EІTSЇ-E.   є  
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ь    є ь      

,    Є ь    

    (ENTSO-E)    

110-750 В (  ). 

       

. Н        є   
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’є  ь   ь     ENTSO-E  

2016 . Н   ь  `є , 27  2017     

   є  ь     

ь  Є  [151]. 

 є   ’ є   є ь    

     . В    

    ,  є   

  ’є   ,  ь   

  ,  ь      

  ’є   ,  ь   

         

       `є  [152].  

Н      «  »,   

 є ь     ь ь    ь  

  « ь ь   – » (  К). 

 ,     , «  »  

         ь    

ь      Є ,    

 30  В -  .   є  
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     ь ь    
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,   ь  є ь    є       

(550 В ). 

    «  » ь: 

-  3-4  є  ь      

  Є ; 

-       Є  

  20 ; 

-     ь  ь   
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 Smart Grid ь    4,5  є . 

    Smart Grid,   , 

є ь     . ,   

     ,     

ь   (   ),  є  

       

,  є    Smart Grid.  

К  ,   є  ь  

ь    6 (10) В  ь 20 В,  є ь  

ь       ь   

є .      ь    , 
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    20 В.  

Н    ,   Smart Grid    

   . ,    

  -2.   є   

      48,5   [155]. 

є ь        Smart Grid 

   : Observability – 100%  

  ь         

        ь  , 

RES Forecasting –     

, Grid CIM Modeling & Transparency –   

       , Virtual Power 

Plant & Demand Responce & V2G –    

   В  ( ь   ).  

 ,    ь    
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1.  ь ь  . Н     
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   є     .  

2.  - ь   ь   

       , 

     . 

3.    « » –   

 ,    .  ь  ь  ь  ,  

ь    ь. К  ,   
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    ь   є   

,  ’є     є є  
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%8F_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%8F_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87
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ь  
, 
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1000  

  
 

ь  5976598 18347,11 3,0698 Н  

ь  6466882 23330,00 3,6076  

 7378197 10800,60 1,4639 Н  

К ь  2327309 3432,80 1,4750  

 4608251 4591,55 0,9964 Н  

-

 
4869473 4000,00 0,8214 Н  

 5266368 7145,00 1,3567  

ь  8172301 5524,00 0,6759  

:     [79-80] 

 

В 2016         

 330 В  К ь   (   Н ь  – 

) ( . 2.27). 

 

. 2.25.    К ь     

   
: [157] 
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 2002–2009 . Н      є ь   2015 

  ’    Є  (Є ь     

)  ЄІ  (Є ь   ).  

        

    'є    ь   

 :   ( ) [158]  Є ь   

   (Є ) [169].  1992–2015   

    300 ,  є ь              

5,9  . . 

 ,      є  :  

1.       

  . 

2.           

   . 

3.       USELF  

  . 

4.        

     . 

- є,   є  ь  :  

-       ; 

-       

.  

В   ь  ь  ь    

    ,  є  

  .  

     ь    

,    є ь   -  

. В    -     

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%84%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D0%BA_%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%86%D1%96%D1%97_%D1%82%D0%B0_%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%BA%D1%83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%84%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%96%D0%BD%D0%B2%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%86%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B1%D0%B0%D0%BD%D0%BA
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  ,      

    ,    

   ь    ь  

  (  ь  ) ь    

    0,2    . І    ,  

ь  « є  »     

  . 

ь     ь   –  

,     . , 19  

2014    є  « »  ь  

 SЭООХ MШЧЭ TrКНТЧР        

- ь  . « »,    

 - ь ,   - ь,  

    (   ).  є   

   Trafigura Pte Ltd., Vitol SA, Steel Mont Trading Ltd. 

(    ), FХКЦО SA, БМШКХ EЧОrРв & RОsШЮrМОs, EDF TrКНТЧР 

ІШrЭС AЦОrТМК (    ), AХЩТq EЧОrРв SE (    

ь ), VIІACЇMIІ (    В`є ), BPM Proyectos Ltda 

(    К ), CКrЛШТЧ sКМ (    ) ( . 2.9). 

 2.9  

ь        2014  

К -

 
 

ь  
, . 

/  

 Йє , 
 / ь 

 
 

 
 

 

EDF Trading 

North America 
72,0 14000 FOB 

 
100% 

Xcoal 

Energy&Resources - 28000 - 
 

100% 

FLAME S.A. 86,0  CIF 
 

100% 

Limburg 95,0 70000 CIF 
 

100% 

Lehigh 

Anthracite 
146,0 92000 CIF 

 
100% 

H&S Empire 

Energy 
62,0 184000 FOB 

 
100% 

ь  ALPIQ - - - 

 
100% 
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 . 2.9 

 Carboin s.a.c 150  FOB 
 

100% 

К  Pacific Coal 62-65 82000 FOB 

 
100% 

 

К  
BPM 

Proyectos Ltda CI 
105  FOB 

 
100% 

В’є  Vinacomin 104 30000-50000 FOB 
 

100% 

 

 

 

Steel Moon 87 250000 CIF 
 

20% 

Vitol 91,5 75000 - 
 

100% 

Trafigura 83,5 77000 CIF 

 
100%  20 

  
 

:     Д170] 
 

     « »,   

      Steel Mont Trading Ltd.   

   86 $    CIF. ь   

   ь  20%,   80%   

  10          І ь  

 . К  ,      

    250 .    є  . 

  є       ,  

   ь  . ь    

      46  ,   

 40 .     [161].  

 2015–2016 .   . ,  2015   

 є ь    ь       55 .,   

2016    58 .   [162].  

К  ,     Н  І. .,  ь   

  2016  ( ь- ь)   ,   

      100 .  ,   ,  

   -17º   ь   ь  70 .   

[163].  
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.    ь     
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  Н ь  ,     ,  

   ь  ь  ь,  

    є ,   ь   

ь   ь ь  .      

  ,        ,  

ь  ь   ь   ,  

 ь    .   Н  І. .  

   Н    ь     

.      21  2017 .    

ь  ,       , ь   «  +» 
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        ,  
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   ь ь  .  

 ь   є ь   : 
                                                      К = ІК + ,           (2.15) 

 ІК–   ,  є ь    ь  

   є ь   (     І2  

 CIF     Є : ; ; 

)  12 ,  ь    

  ,  є ь    ь  

  ь   (      

),    -  Н     

,  ь         

    ,  ь    

,  є     , 

       , 

  ; 

–   ,  є ь    : 

         = + + ,                                  (2.16) 

 –  ь     – –

  ь    12 ,  ь  

    ,  є ь    

,      , ь   

 ,    ,  ь    

 ; 

–  ь       ь  

  12 ,  ь     

 ,  є ь    ,    

  , ь    ,    

,  ь     ; 
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   (    ). 

2. В     ь -   

    ,  є ь   . 

3. В ь ,  є ь    ь  

,      «  +»,  ,   , 

     ь  ь  .  

  є   ь      

   : 

1.  ь      

   600  1100   .        

 1800-2000 .  .  

2. К ь        .  

3. Н     ь   1300 ,  

,     «  +». 

4. «  +»      ь  

       ь  .  

  «  +»   ,  

ь     ь   81%,   

        27%. К  

,     «  +» ь $ 63   , 

        ь $ 44,2   [175]. 

 , «  +»       

 . 
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12 В  є ь   ь ь    ь  

,  є   12 В  220 В.     

ь    .  
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 . К  ь   
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1.  ,  є  ,  

є ь  . 

2.  – є ь   ,  є   

        .  

      є    ь 

   . 
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   .   є    
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     .  ь   

 К ,     ’є    

( ).         

 .     

ь ь ’є   . В    

 ,      ь  .  

  2014    ,    

        є  

 . В    2014  В  є 

 «     -  » 

[191Ж.   є ь     , 

  ь  є ь       

ь      ’є . , 13  

2014 . К  є  № 372,       29 

 «      » Д192] 

        

   ь     . 

  ь     , є 

  -     ’   

 ,   -      

-  .  

,   ь  2014 .   є  

  ь    (НК )   

Н ь  ,  є      

ь   (НК К ) Д193Ж.      

 « »      

ь  ,  ь    ,   

є          

        ь    

’       . 
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ь          

  № 263  7  2015 . Д194],     

'    « К ь »  « ь  

 'є »       

   .      ’   ,   

          1  . , 

 ь      Д195]. 

В    К        

 –    . Н  ь, 

       .  

Н       –   

 ’є   ,      .  

 ь  ,    ,     

    є ь . К  ,    

     2024 . Д196Ж   

   0,7%,       2015 . 

   8%.    ь  

   19 ,  ь    

    ь   ,    

 16%   .       

.   ь     ,  

  ь  є. В є ь  ь   

    ,   

   . 

      .    2017 

     «    «  

    » Д197Ж,      

  ь    ,  ь 

  ,      

  .   ь  ь  

 В   ,    
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, ь  В    , ь  , Н К 

«Н  », Н К « », Н К « ». 

        

       

 . В   є   , , 

  ,    є ь   

      –  . 

В   ,         

 3, 4, 5, 6, 7 (  ).  

    є      

  Є ь  . Н ь    ь  

      є ь    

       

 ь   Є    . 

Н ь  ,     , є 

   є ь   . В  

     ,  

є    -  

,  ь   є   -  

.  

  -   ,   

 «      » Д198] 

   ь  , ,     

-   -  , 

    ,   

      .    

    2035  « , ь, 

ь» Д39Ж    ь    

 -  . ,   

  ь    ,   

   ,   .  
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В      є   

.   –   ь, 

,  ь  -     ь 

        

     .  

 ь      є , 

   ь    ь В .  

  є ,    є  ,  

є    ь     

   ь     , 

   .  

 

3.2.      

    ,  ь 

       

є   2020 . В ,  ь   

 ,  є  ВВ    ь   

В .  В ,  є ь  ь      

  4%  11%.       

  В    .    

 є  ,   є   є 

   .     

ь ь  ь     .  

Н   ь  , Є ь   є  

 ,  є   2030    65% 

ь  ,        

10%. 

 ,   є  ь  

 ,  є  ь   , 

    , є       

( . 3.1).  
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 .    ь  : 

1.        

. 

2.    ь     

   2. 

3.       

ь   ь   . 

4.      ь  

. 

5.      ,   

   . 

6.        

 ь     є ь  .  

    « ь   » 

ь ь     

       1/100  7/10.  є 

ь   є     . 

  ь       

  HвЮЧНКТ MШЭШr  TШвШЭК.  

 2013   HвЮЧНКТ MШЭШr    

,        

. ,  2015     ь  TШвШЭК. 

В -     є КК    80%  

 40%   Д201].  

І      ь  

    1941      

.  10   ь-   200   

     Д202].  

  ь   ь   

 ,       
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є ь .       

 –  ь   .    

ь      ь   

,     .  

      ь  

є ь   , К ,    Є .  В    

   ь   . І є  

ь ь        

ь   ,    ,   

ь   .  ь     

ь   ,    

ь  ,        ь 

 1  .   Д203].  

Є ь        ь  

    ь    

 . , Є ь     є  

        50  (2000–2050) 

[214Ж.  є   :  

 2000–2020 . – ,    

    ; 

 2020–2050 .      

  .  

   ь    : 

-    ; 

-   є      ; 

-  ь     (  

       ); 

-  ь      є ’   

; 

-    ь   (  ); 
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-          

  ; 

-      ь  ; 

-       ; 

-      ь  

  ( ) (  500 В )  ; 

-      ; 

-       ь  

    (   , ь  

   (  10 В ) ); 

-     ; 

-    .  

 ь     є  

    4  15  є . є ь   ь   

    Є   2,3 . 3  2000 .  20,6  3            

2025 . К ь ь    2020 .   2 , 

  1% ь  ,    300 .   

  .  ь  ь        Є  

  5%  2020 .  

Н ь        

І ,     є   

    ,   ь     

   .   ь ь     

–         .  

1998 .    ,      

    .   

  ,  ь     

.    ь  ,  1999 . 

 -    IМОХКЧН ІОа EЧОrРв LЭН (IІ ) (51% 

 є  ,  49% – ь    

(Shell Hydrogen, Norsk Hydro, Daimler Chrysler –  16,33%).  
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    . ,    

    ь    

,      є ь  є  

       .  

  є   40  Д205]. 

  І       

    ,     

   .     ь   

  ь  ь    

    Є        

.  

 ,     ь    

  . В   ь    

 ь Н Н  ь    

,     2006–2010 . Д206Ж.    

    ,     

 ь         

ь    [207].  ь    ,  

ь     ь   ь  .  

Н    , ь   ь 

ь  . , ь   К  Н. В.  

-   ь   Н Н   є  Є. . 

 -  ь  ь    

   «  »,  ь  

        

ь .  «  »    ь ь    

   .     , 

  , є  «    ».  

ь   ь   

ь   ,     .  

https://www.ar25.org/node/33261
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ь           

  ,   ь  . 

В         

  .   є ь    

     .  

 «      » Д208Ж  

      ь  ь   

.  ,      . В ь 

  ь   ь   

 ь    ь    

.  ,       

–  .     ь  

  є     .  

ь      К :    

   ,    ’ ь . 

В          

- ь   є .  

    є ь 

     ь   

 ь .   є ь     

ь   ,     Є ь  ,   ь 

  . ,   є ь  

   .  

В       

    ,       

 ь   80%,       

      .   

    ,      

    ’  ь -    

 .   ,     

( , , ) є  ,   ь ь  
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ь   ,  є  ь  

   .  

В ,       -

   ь   . К ь  

 є    ь    . Н   

 ь    ь  LІG-   

  « »  ь     ь    

     .  

Н          

2012 ,   ь  10  3   

  (       ),    

   ,      . 

   2014 . . .   ь  . .  

 ,      ь ,  

ь         

   Є      [208]. 

       

      Є .   

       ,   

  – .  

   є  ь  ь    

     ь  – 

 ,  ь     

 ь. 

Н        

 .   ь    

 ,         

    . 

     ,   ь    

  ь     

 –   ь  ь ,     
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 30% («4  30%»). Є ь     

  є   є   ь    

.    . 4 ь    

  30% ь 120%    ,   – 

    [209].  

,  є     Є ь  

  ь    . є   

 є ь   30 ,    є  

   ,      

  . В     

 ’   є   –    ,     

 . К  ,     ь  ь-

    Є .      

, Є    ’є ь,   

  .   –  ь   

 ь  - ь  . 

Н    ь        

  ь-   є ь  є ь  , 

     .  - ,  є ь    

’   ь  . - , ь   

  є є ь    .  

        є  

. В      ь 

     ,  є 

    .  

є       

. - ,   –    . 

- ,  є ь  ь -  . Н  

 ь    .    

 ь    ,     
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  ь є.     ’   

 ,  ь     є.  

В       є ь  

    .    

 ,   ь   –  

       .  

 Є  («4  30%»)  ь  ,   

       

 ь , ь ь  є ь    

   . К ,  ь   

,   ь  ,   

         

   .     

    .  

ь   є     ( , ь, 

ь , , ,    ),    

  ь    100/7= 14,5%.  

    -    

є ь   ь   - . 

 ь  ь   є    ь. 

В  ь  ь ь ь  ь     

ь   50%.  

ь    є  . ,         

23  2016                       

5 ь   (3  ь ,  ь  

  ь  ),      

   ь  . К  ,   

   1       

   . Н  ь   є  

         

  . 
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 ь        

 ь   . ,       

600 В      91   В /     

         

[210].       2017 . В   

  4,7  В -  ,      –                

4,6  В - ,   – 0,1  В -  [211]. 

  ь,    є    

 .     

       .  

         

: 

1)       

 ,    91   В / ; 

2)  ,   1,7 ; 

3)     : -Є  ( ь   

,        - 

« ») є    « »,   

« »  є   « ».  є 

  « ».     є  

  .  

 ь       

, є   .  ь  є   

 ь       ( . 3.2). 

, є      – 16,3 . 

.  

 ,   є  : 

1.  є     Є  ( , 

ь , , ). 

2. І     є ь      

  . 
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3.   -  є         

(16,3 .  1,7 ). 

4.            

  (      

  , ь    ). 

5.  є  ,   є  

ь  . 

 3.2 

   ь   

К  

  
, 

 В -  

ь  ь 
 , 

 .  

   
1 В - ,  

.  

ь  780,1 32,139 24,27269 

 2585,5 127,545 20,27128 

 147,7 - - 

 78,6 51,65 1,521781 

 
 

3444,2 211,334 16,29742 

:     Д79] 

 

  є  ь   «4  

30%»   .  Є      

ь   «3  33%». Є      

  ь   – ,   .  

 є     ь   є 

    .      2.2, 

ь   ь  є     20  

 90.  ь    ь     

  .  2017      24,80   

 . В      5,09   

,   23,7%   ’є .  ь  1,25   

          . І   

 ь   . ,   

2017  К   ь ь   Bogdanka 120 .   
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 « ».  ь    (4,49  )  

   [212]. І   ь   

  . 3.3. 

 3.3 

    ь     

 2017  

К  ( )  , 
.  

  
 

,% 

Н ь  

К 2 069 
35,21  ь 

( . ) 

 1 689 

28,74  ь 

( . ,  
. ) 

 1 655 

28,17  ь 

( . , 
І. ) 

 348 5,92  ь 

К ь - 

 
115 

1,96 ь  ь 

(CШЧЭШЮrGХШЛКХ ( ) – 

60%, К ь  ь  
 – 40%) 

В ь  5876 100  

:     [213] 

 

      є  К, 

 є   ь     . 

   К  ь   є   

: 

1. В          

–  (2,07   ). 

2.          

GХОЧМШrО IЧЭОrЧКЭТШЧКХ AG (  0,5 .  ). 

3.    ь   БCЇAL EЧОrРв КЧН RОsШЮrМОs 

   ь   (225 .  ). 
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4.    ь ь   BШРНКЧФК  ь  

  (217 .  ). 

   ь: 

1)         

 VТЭШХ S.A. (166 .  ) (  ); 

2)      –   

ь  ь   (1,523   ) (  ). 

       

  –   10  ь  ь . 

    : 

1.   ь   БCЇAL EЧОrРв КЧН RОsШЮrМОs  

  ь   (339 .  ). 

2.   ь    ь  

 (CШrЭОб SКХОs LТЦТЭОН  ArТНК GХШЛКХ LТЦТЭОН)   ь  

  «  » (9 .  ). 

   К ь     

ь    « ь» ( ь  «   

»  ь  В ь  ) (115 .  ). 

 ,       ь: 

1.   « ь » ( ь   К). 

2. « ь   » (   « »). 

3. В ь   «К » (   

« ь ь  -  »). 

4. К  «  К ь »  ь   

« ». 

5. ь   БCЇAL. 

6.   GХОЧМШrО,  є  є   

. 

ь       2017   

,  ,   ь  ( . 3.4).  
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 3.4 

       

 2017  

К    , .  
   

,% 

ь   217 3,69 

 564 9,60 

 666 11,33 

  4429 75,37 

В ь  5876 100 

:     [213] 

 

 , є ь   «4  30%»  ь    

    ь є,  ь ,    

ь      3%  11%.  

ь  є ь  .     

ь        .  є 

  ,  ь      

  є,       

 ь   ь   . 

   ь   ,   

   5  2000 .      

 ,         

ь  . В  5    № 3 -

ь   ь     

 .     ь  ь    

   ,   2008 .   

  « »  є  WestТЧРСШЮsО.   2016 

     42 В-W/R   № 5 

ь   [214]. 
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   ь     

є         

 ,         

   ь  .  

    , ь    

   ь  ь    

АОsЭТЧРСШЮsО  55%.      

є ь      ь  

 АОsЭТЧРСШЮsО.  є ь    ь 

  « »     .  

 2016  ь    АОsЭТЧРСШЮsО    

5   ,       

       30%.  ь   

ь є     є ь    40%. К  , 

        

 є   ь    

 ь       ь  

ь   «АОsЭТЧРСШЮsО».  

В ь      ь  

  . Н     Uranium One [215] 

є ь     , ,   

К .  ь  ,  є ь   , ь  

. І   ,  ь  , є 

ADF Areva  Orano [216Ж,  ь    ь  

.  ,        

,   К .   2013  ь   Uranium One 

  « » [217]. ,     

      . К  ,  

 45%   є  .  

 ,     ь   

 ь  є ь    .    
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  є   ь    

ь  « ». ,  ь    –  

      . В   

  ь   ь   .  

      , 

є   ь: 

-     є   ь    

   ; 

- ь       ь  

    є    ь    

 ,     ; 

-      Є ь    

 є    ,  ь  

 є ь     ь ,   

.  

 ’     ь    , 

 ь       .  

     ь   Є   /  

,   ь  ь  2012 .    

«  ».   . 17 ь  ,  ’є  , 

 ь   ь  ,   

  1  2012 , «  » є ь    

     .   

       

 .    –    ’є  

 ь  ,    

’є  .     ь  

     30-50%. 

        

    є    ( . 3.5). 
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 3.5 

        

’є       

:     [218] 

 

       

  . Н     

  є К ь  є  «  

В » [224].      

    є  К ь  – , К , НК ,  

ь    3,2 В ,  є 

   є ь  .  ь  

 .  

В 2016   «  В »    

. В         

« ь  »  К   45 В . В ь  

є ь   ь  300 В ,  20  

 2,5 В  .  

      

ь         ( . 3.6). 

 

  
 

,      
  

  (%) 

  15 

  15 

  30 

   5 

   5 

  ( )  55 

  
 

 20 
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 3.6 

      

№ 

/  

В    , 
 

 

1 2 3 4 

1 В    
 В  

3  

2  ь  
 

14  

3    
 

4  

4    
     

 

1-5 ь  , 
   

 

5    
 

1  

6    В  1 ь    5 

7    
 ь 

(  ) 

2-4 ь   4–6 

8    
   

В .    
  

1-4 ь  
,   

  

9  ь -

  
ь   

 ь  , 
   

 

10    
  

0,5  

11    
  

1  

12  « »  1  

13     
  

1 ь   12 

14   -

   

1   

15        

:     [218] 

 

В    є  100   

К ь    500   ь    

300 –       .  

  ,     

        

 ( . 3.7). 
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 3.7 

        

Н  є  Н  ь  

 «КВ -7»     
  

В «  
 » 

    
 

В « »     
ь  ,  

 ь  є   

В «  »      
 ( є     

 
« » 

   
(    К  

/  

:    [219] 

 

 2017     500   

  ,  ь  2 .  ь 

  ь    . ь  ь 

    2017    25 В  

[220].    є      

 30 В   є    200 . 2.   

 є  2 .  

 ,    ь   

(В , )      ,  

 –      « » .  

        

 .   ь    

 ь      ,  

 ,     , 

   ( , ь    ь, 
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  ,       

   ,    ).  

  ,  ь    ь , 

      

ь  .        

ь        1,1%  

2013 .  6%  2017 . ,      3%  

 ,  2% –  ,  1% –   

  2017 .   

   ,     « » 

  ь       

   ь    . 

   «       «  

»      

ь   , « »  – ь  ,   

є ь   ,    'є   ,  

           

 (  ),  ь     (   

   ,      –  

 -, -   )» [221]. 

« »  є     

.   є ь      

 :   «  » № 575/97-В   

16  1997      [33],   «  

ь   » № 555-IV  20  2003  [128], 

 НК  «    ,   

  « »   ’є  ь  ь » 

№1421  02  2012  [222]. 

  « »  є  ,  [223]: 

-     є ь      2030 ; 

http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/575/97-%D0%B2%D1%80
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/555-15
http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/555-15
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/GK17877.html
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/GK17877.html
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- ,  є « »   , є Н ь  

,  є      (НК ); 

- « »   є ь   ,  ь 

     ь   ; 

-  « »  є ь  НК     

’є  ; 

-  « »  є ь      

      ь 2009 ,   

є  « » .  

  « »  ь  –   

 є ,      

 ,         

.  

  « »  є ь   , 

  «  »:  

                    ЗT = ∙ К ∙ К  (  є ),           (3.2) 

  –   « »     ь  

 ;  

 –           

ь 2009 .,   НК  № 1440  23.12.2008 .;  

К – є ,    ,  

К Н – є     ь    , 

 є ь      ,   

НК  № 1241  20.12.2001 .  

 2009     : =К*58,46 

./ В - .  « »  є ь    

   Н    є . 

  ь   « »   

 ь        (  

   є )    3.8. 

 

http://www.nerc.gov.ua/
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 3.8 

  ь  « »  

В  
ь

  
 

ь    , 
 ь   « »  

, EUR/ 

В -  

К К Н  
 

(є / В ) 

В    600 В   0,05385 1,2 - 0,06462 

ь  600 В ,   ь  2000 В  0,05385 1,4 - 0,07539 

 2000 В  0,05385 2,1 - 0,113085 

 
 

    0,05385 4,8 1,8 0,465264 

   /   
  ,  є 100 В  

0,05385 4,6 1,8 0,445878 

   /   
    100 В   

   ,   
 

0,05385 4,4 1,8 0,426492 

    0,05385 2,3 - 0,123855 

 - 

- 

 

Н  ь  10000 В  0,05385 

 

0,8 1,8 

 

0,077544 

:    [224] 

 

 1  2013 .    ,  ь    

   « » .   є « » 

   , , ,   .  ь   

  ’є    ,  є  « » 

 ь       ’є   .  

 3.9 

  ь   « » ,   

 01.04.2013 . 
В  

ь - 

 
 

 

ь    , 
 ь   « »  

, 
EUR/ В -

 

К К Н 

 
, 

є / В  

В   600 В   0,05385 1,2 - 0,06462 

ь  600 В ,   ь  2000 В  0,05385 1,4 - 0,07539 

 2000 В  0,05385 2,1 - 0,113085 

 
 

    0,05385 3,5 1,8 0,339255 

   /   
  ,  є 100 

В   

0,05385 3,6 1,8 0,348948 
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 . 3.9 

 
 

   /   
    100 В  
 

0,05385 3,7 1,8 0,358641 

   /   
    

 10 В   

0,05385 3,7 1,8 0,358641 

 
  

В  0,05385 2,3 - 0,123855 

 

 

 

 (  200 В  
) 

0,05385 2 1,8 0,19386 

-  (  200 В , 
  ь  1000 В  ) 

0,05385 1,6 1,8 0,155088 

  (  10000 В  
) 

0,05385 1,2 1,8 0,116316 

:    [225] 

 

   є,  є  « » 

  ,   ,     

     2014, 2020, 2024 ., 

ь   10, 20  30%  [225]. 

« »  ’  є    ,  

     ь  ,  

ь    

       N%=
� .+  . і + . . .+ і ,ь  і ь ∙ %,          (3.3) 

 І% –   , ,  ,    

ь    ь    ’є  

;  

 . –      ь    

  ’є   (    

       ), . 

,  В;  

 .  –     ь    

  ’є   (    

http://saee.gov.ua/documents/green-tariff.pdf


188 

   ь  ), . ,  

В;  

 . . . –      

ь   (     ь   

    ), . ,  В;  

 ,  –      ь    

  ’є   (    

  ), . ,  В;  

 ь  ь – ь   ь ’є  ,  

є     ь   , 

  ь  , . .  

 3.10 

  « »  (є / В ) 

В
 

ь
 

 
 

ь 
 

 
 , 

 
ь 

 
 

«
»  

 

 

31.03.2013 . 
 

 

01.04.2013 . 
 

31.12.2014 . 

 

01.01.2015 . 
  

31.12.2019 . 

 

01.01.2020 . 
  

1.12.2024 . 

  
01.01.2025 . 

 
31.12.2029 . 

В   600 В   0,06462 0,06462 0,058158 0,058158 0,045234 

ь  600 В ,  
 ь  2000 В  

0,07539 0,07539 0,067851 0,060312 0,052773 

 2000 В  0,113085 0,113085 0,1017765 0,090468 0,0791595 

 
 

  
  

0,465264 0,339255 0,3053295 0,339255 0,2374785 

  
 /  

   
,  

є 100 В   

0,445878 0,348948 0,3140532 0,2791584 0,2442636 

  
 /  

   
  100 

В   

0,426492 0,358641 0,3227769 0,2869128 0,2869128 

  
 /  

  
  

          
10 В   

 0,358641 0,3227769 0,2869128 0,2510487 
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 . 3.10 

  
 

В  0,123855 0,123855 0,1114695 0,099084 0,0866985 

- 

- 

 

 

 (  
200 В  ) 

0,077544 0,19386 0,174474 0,155088 0,135702 

-

  
(  200 В ,  

 ь  1000 
В ) 

0,077544 0,155088 0,1395792 0,1240704 0,1085616 

 
 

(  10000 В  
) 

0,077544 0,116316 0,1046844 0,0930528 0,0814212 

:     [225] 
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  № 493  27  2015  [226]    

     ,     

« »   ,    .  

 3.11 

К        

В  
 

 « »  
      

№ 493  1 В -  
 

 « »  
   № 493 

 1 В -                

(  1  2015 ) 
  3 . 96 . 1 . 98 . 
  5 . 28 . 2 . 64 . 

  6 . 60 . 3 . 30 . 
:    [226] 

 

     є,    

 ,     є ь  ь  

.  « »  є     ь  ь    

   .     

  є   ь ,  ь   ь  

     ь    

.  

  ь   « »   ь  

. ,   2015    «    

         

  ь   » [227].   

  є  « »   'є  

,  ь    1  2015 ,  

 ь       

       ь  

      .  

   є  « »    

 ь     . 
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       ,  є  

         

 ь   [228]. 

,       

« »        

,  Є .   ь     

 .       ь 

    ,      

  є .       

         ,  

    ,      . 

 ,  ь        

 , ь   -  ь   

 . К  ,   « »  

є ь  ,       є  

.  

 ,   « »  є ь  

ь    . В   ь  

  ,    ь    

    . Н  ь,      

      .  

   є    , 

     –  ,  ь   

 .       є ь . 

   є ь  . Н    

    [229]. В    

є ь     .   є  ,  

 ь  « ».  –   ,  

ь        ,  ь  
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   ь   ; ь 

    [230]. 

 ,  –    ,   

ь       . В  

 ,  є   .  

,   –   ,  є ь    

   ь -    

  ь     .  

        є 

  [33]:  

    ь      

;  

–          

       ; 

–       

         

      ; 

–       

    ; 

          

 . 

     ,    

НК К , є ь     [231]: 

  'є        

 ь      ( ), 

   НК К ; 

 ь  НК К     ь   

 ,  є   ,  

   , ,   
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    ,  ь  НК К , 

 ь,       

        

 ; 

     ( ) 

       

     , ь  

 ь   ,       

 .  

   ь     

 «  ».     ’є  

 ,   2001 .,      

.         

        

 ,        

. 

   «  » є ,   

 ь    ь  .   ь  

,           

.     ь  

, ,    «  » [232], 

,   ь    , 

,   ,   є ь  

К  .  

, ,   -  ,  

ь        ,  

  (    «   ь  

 » [233]), ь    (  

 «  ь   » [234]),    

.  
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  ь   ь   

      . В 

ь  ь  ь     12-14%  

 є .     ( )    

 є     .  

В    ,  ,  

   є,       

     ,    ’є  

.  

,  ь   ,   2003–2004 . 

    , ,  ,  

 ,  '  ь     

 .     

   .      – 

        – 

            

  [235]. 

,        

   .  

      2014 . ь  

  ,       

 є    . ,  

       

,      ь   

   2012–2014 , ,   

        

  -  ,       

   ( ), ,    ,   

     ( ,  ) ь  

 є ь . ,    , 

  ,  2,6    ь   
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   10,6    ,  є ь   « » 

. В ь         

ь  . ,   Є   

       є 30% [236]. 

        .  

       є  

  ь ,   є ь     

 .   є,      

  ь     

.  ,     К   

2000 . В          

 ь          

        5  11 .        

1 В - .  ь       

 ь     

є .      .  

    ,  ь   

  ь      [237]. 

В  ь  ,      

  ь.       

       .  

Н  ь, ь   ь  є  

      .  

   є,  ь    

   ь   100 В -   

ь. В      є 

 ь  ь    .  

2009 . ь          

16    .    ,  є    

є  ,  12  .  ,    

є         [237]. 



196 

 2009 . ь      

,  ь   28%     . 

В ,      13%.  є 

,          

   .       

   ь  ,    ь   

. К  ,       

ь      ь    

є ь  ь .    є ь   : 

 ь   Й  є ,  ь    

є. К  , ь     є      

,    1  2005  [238].    

 ь  є ь  ь   .  

  ,      

.         2013 . 

   [239]: 

 81,4% –     ;  

 9,9% –     ь  ; 

 0,6% –     ; 

 8,1% –         

     Д239].  

Н  ь 2014 .      :  

 1   – 89,08 / В · ,   79,52 / В ·   

 2013  (   12,02%); 

 2   – 113,39 / В · ,   101,22 / В ·   

 2013  (   12,02%). 

      ь   – 

      .   

  56%     . Н  ,     є 

10,6%,  ,  – 6%,  В  – 8%,   – 20%,   ь  – 

36%.  
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 ,     є    

      ь   

 .  

В     , НК К  

         2016 

.         ь ь   

3,5 :  0,36  В -   1,28   В - .   є,   

         

  . В  ь   2,8  ,   

 ,  ,         

   Д231]. 

В  НК К      «  

   ,  є ь  »  

26.02.2015 № 220 [256].  НК К      

    5-50%    .  

ь       .     

 . 269       Є  Д240]. 

К  ,  В ь   , -   

    І. В. ,        є 

ь      ,    

 –   . В  є     

     ( , , ,  

),   ь ь   ь  ,    

    . Н     

  ,   ь   ,   

        . 

 ь   ь      

   -   [241]. 

 ,       є  

 ,   є    ,   

  .  

http://zik.ua/ua/news/2015/03/15/v_ukraini_nema_pravylnogo_algorytmu_taryfnoi_polityky_v_energetytsi__plachkov_572461


198 

        . 
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є,  «   є      

 ,  ь     

’є  ,  ь ь    

(     ,     – 

  -, -   ),   

,     ( )     

     ( )  

,  ,       

 . В ь  ,     

  ,  є     

« »    ь  ,  ь    

     , є ь  

ь      « » ,   

     ,    

  » Д242Ж.     ь  

       

  .  
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   ,      є  

,   є     

. ,   ,   ь   

ь   ,      800           

4  .  [243]. 
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      .   є    

.  

       

 ь   .  

К  НК К  ь,      

  ь ,  ь   

   . ь    є 

       

 .      є ь 

    ( . 3.2). 

 

. 3.2.        

2015–2017    

: [196] 

 

   ,    

   3 : 1 – ,  ь  

100 В - , 2 – 100–600 В - , 3 -  600 В - .    

     23%,   –  160%,  

ь  –  120%. К  ь ,      

  122,83 . / В -  (   В). 
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     – ь . 

Н , '   ь        2012  

   1000 В   ь,                   

337,20  (   33,72 .  В).   ь 2016  

ь     450 В ,    382,5 . 

(  ь  є ь  2 :  150 В - . (  ь ь  ,  

ь  )  57 .;  150  600 В - .  99 .). 

 , є ь  ь     

,      

.    ь  ь  ь.    

ь 2012      7,99   ,  

  ь 2016 – 25,49 / .  [245].  ь  

ь    3,2 ,      

   .  ь      2012  

 3026 .,   2016  4362  (   1,4 ) [95]. 

 ь     1,4 , ь  ь  

 3,2 ,        2,62 .  

,         . 

К  ,  ь   ь      

         

( ).   ,     24 К  

 [10],  ь       ь  

   . 

       ь,    

 є ь     .    ,  

 ь    .     

є    : « », «  »  «  

  ». ,  ь ь     ь   

ь   . 

В     ,   

       2015   3-5%,   
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 2016   25%.  є  ,    

. 

К  ,       

ь    5%   ь . 

 є     є ,    

      Є    

  ,     

 (   )      

. 

В          

     ,     

.  

Н           

RAB- ,  є   є ,  ь   

 ,   20     

    .  

 № 972  27.07.2017 «      

Н ь  ,  є     » 

[256]        

   12,5%   ,    .  

  ь     Є ь  

,   ь   є ь   є ь . - , 

 –  .   ь    

    ,   ь-      

  ь . - ,   

     ,  є ь  

  ,  є  . -

є,  12,5%    ь   ,  

         

 . В    ь  

  (  ь   ь  ),  
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 RAB–    2018 . ь.   

.        

є       .   

    ь :   

ь    ,     « є ь » 

 є ь     1 В - .  є   (   ). 

 ь НК К        1  

2019 .,        

  .  

      ь   

.     є    

 .     ь    В ,  

   – є   . 

 1995 . ь  ь  ,   

 ’є    є   ,   

 .        

 є ,       

 ,   55 .   ,  

   (   )   Н К « » 

    « ».  2000 .  

    « ».   є  

 ь ,       

   ь ,    ь  . 

ь   ь    НК К   

   . , ь ,  

, ь  . В   

        

( ь ). К  ,   ,    

     є ,  ь  

  ,     ь  

   .      
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« »   «  »   ,   

   ,     

.       . 

К  ,      . ,  

2016    10  . ь    

 ь 85% ( . 3.12). 

 3.12 

ь    ( ) 

  «Н К « »  2011–2017 . 
 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ь 
, 

   

5773,4 6087,2 5002,9 6972,2 10856,0 12022,3 

 

12407,4 

:     [79-89] 

 

  В ь   ,  2015  

 ь    є              

2,08  , ь   – 6,610  .,  

« » – 8,546   [247]. 

 

 

. 3.3.      ( )  
:     Д79-89] 
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 ,        

ь   ь .      

,     ,   

        . 

  2015      2418,6   [85].  

2016     1 092,9  ,   2017  – 1 116,9   

[84]. 

,       

є ь   є ь      . 

К  , ь   є     є 

   'є      

 . 

          

   «    »  13.04.2017 Д248]. 

 ь        

  2017 .        

  ь    ( . 5 

  «    »): 

1. Н     (  , 

   ). 

2.       (   

         

). 

3.        

(          

,    ). 

4.       

 (      ь  

         

 ;  ь   ). 
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5.  -    

  (       

,       

;    ). 

6.      ь є ь   

   (   ;   

   ь   ь є ь  ). 

 «    » є     

  ,  є   : 

    ; 

 ь  ;  

  ; 

   .  

К  ,  є    –    

  ’       

         

      ь ь  

 . 

    «    » 

       Є .  

       є ь   

є   ,   .  

В    ь   ь  , 

  . ,    ,  

 є ь      є ,  

 ь   ь    .    
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        .  
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 є  ь    :  

1.   ,    ь 

         

  .  

2.     –   ,  ь  

  . 

         

   . є ь ,   

є  ь      є  

   . В     

    . ,   

       ,    

  30%  2014 .  25,87%  2016 .  2017 .   

є ь    45,8   [133]. 

       Є  

є        30-70%,  

   ь    

    . К  ,    

  .      

 ь     .     

є  600  є ,  ь    .  

ь  є ь  ,   5-6   ь   

 ь   .  

 ,   ь     
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  є ь   ь    

 2020 .       
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     ь  ь  ь  

 ( ),        ь  
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      ь  
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  є ь  -   
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  є       
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3.3. І ь     

 

      

є ь   Д249]:  

–   ; 

–   ; 

–    ; 

–   ; 

–    . 
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Н        ,  

 ь  ь        .  

ь   –  ,  є ь   

,         

    .  

К ь        

   .      

 ь    ь  . 

   є  :  , 

,   ь  ,   

 ,      є   

 ь. 

В    ,   є  

    ь     

.      є   

 

                                 річне 1 2 3 nQ = ax +bx +cx +...+ zx ,                            (3.3) 

 Q  –    ; 

a, b, c...z – ,  ь   ( , 

  ,      ); 

x1, x2, x3 …xn – ,  ь ь ,   

    .  

    ,  ь   

ь    ,  є ь    

 ( , , -  ь ).    

   ь  ,  : 

1. К є  ь    .  

ь   є     

 ( ,    ). В 

  ь         

   ь  ,   
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      ,    

 ь , ,        

 ь ь     .  

2.  є      . 

Н      є   

.       ь . , 

    є   ,   – ,   – 

  ,    ь  ,  

     , –   

    ь   .  

     ь   

  ,   є    . 

  ь   є   ,    

 1 В -     є . 

  є    ь ь   

.  

3. К є    . В  ь  

   ’   ` -  :  

 –       ь   

,    –   ь     

( ),   –  ,  ь   – 

    . ь     

   є ь  - ,     

ь 1,  є ь  .    

   ь   -  є   ь 

    .  

4. К є   ,   ь  

ь     (  

ь  ).  

В        

 ь:  
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                              ax + bx + cx + dx = ∑ Q іч .            (3.4) 

    ь  . 

 є   ь,     : 

                                   { � + � + � + � = �� + � + � + � = �� + � + � + � = �� + � + � + � = �  .           (3.5) 

     : 

                        A= ), В = ,  = ) ,             (3.6) 

  – є  ь    ; 

 – є  ь    ; 

 – є  ь    ; 

 – є  ь   ь   

 –  є       

 ; 

 –  є       

 ; 

 –  є       

; 

 –  є       

ь   ; 

 – є      (  

);  

 – є      ( ’  

);  

 – є     ; 

 – є     ь   

( є ь   1); 

 – є     ;  
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 – є     ; 

 – є    ;  

 – є    ь  ; Q  –    ,   

;  Q  –    ,   

;  Q  –    ,  ; Q  –    ,  ь  

 ; 

1 – ь   ; 

2 – ь   ; 

3 – ь  ; 

4 – ь  ь  .  

  є  ’ ь : 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 .1 

К  ,         

    є   є  �, �, �, �.  є  є    2012 ,    

є  є   . В     

є  є , ь   .  

В       4 4,  

  ь    .   ь 

ь    є    ,   

   , ,  є    

  є .  ь   є  ь  

  ,     .     

   ь    

 ь     ,    

 є  ( є  ь    
                                                           
1          ь   

  2012 .  2017 . 
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,  є      

, -  є   є   

)  2013–2017 . (  ). ь   

      . 3.13. 

К є  ь     є 

 ,  ь  є ’є   ,  є  

ь  ,  .  

 є       

є  ,  є є     

 .  

 -  є      

,   ,    2014 . є ь   

,   2014 .    ( ) .  2016–

2017 .  є  .  є,    

       .  

 3.13 

ь        

 2013 2014 2015 2016 2017 

x1 0,075 -0,039 -0,83 -0,201 -0,022 

x2 0,095 -2,703 5,179 1,53 -0,92 

x3 0,373 3,15 -5,256 1,996 1,198 

x4 0,502 1,98 -2,084 -3,18 2,416 

:   

  

 є    є   

 . В  2014–2015 .   .   

 2015     ь   (  

ь    ь ’є  ).  2016–2017 . 

є      ь 2014 .  

 ,      2014–

2015 .      . К    є  
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ь       є . 
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ь є ь  є   .   є 

  ь       
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  , є ь  ь   
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  є .  
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 є ь  ь ,    ь є   
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є  ь   ь. 
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      є  . 

 ь        

 .  ь     

  є ь   -    

       

.     є ь   
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 ь     є  

   ь     , 

  . В. [250].   є  ь  

          ь-

    .  ь    

 є ь  ь  ь ь ,   

   ь  .  

І    є      

 ь,   є ь      

  .    є  

 : 

1. В є ь    ь,  є  
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   Нь    ь   

 . 
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. 3.4. І      

: [250] 

 

3. ь    i∗ ,     

    i∗ = aЕgmin |(∆i− n−i+ −∆i− n−i+i− i − (∆i− n−i+ −∆i− n−ii− i | .          (3.6) 

4. є ь   ∆̃ ∗f − ∗. 

 

. 3.5.   ∆̃ ∗f − ∗ 

: [250] 

 

5. ь       ∆ − f − + = ∆ − f − + ∆ f −  Е̂ − − l̂ − ,                     (3.7) j = д∗,̅̅ ̅̅ ̅. 

 ,     є  ь  

     2007 . (  ).  
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ь      2007–2018 .           

( . 3.6). 

 

. 3.6.   ь      
:   
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 ь ь      

 2007–2018    . 3.7. 

 

. 3.7.  ь ь     

  
:    

 

 ь ь     

  2007–2018     3.8. 

 

. 3.8.  ь ь     

  
:   
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  2007-2018     3.9.  

 

. 3. 9.  ь ь    

  
:   

 

 ь ь     

  2007-2018     3.10. 

 

. 3.10.  ь ь     

  
:   



220 

 ь   є   

  ь   . В   

є   ь    2007 .   

 ь ь      

.     ь    

    ь     

  . 

  ь       

 2-    2007–2018    . 3.11. 

 

. 3.11.  2-   ь     

  
:   

 

  2-   є    

     ,   є  ь  

  ’є     .  

  ь       

 3-     2007–2018    

 3.12.  
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 .1 

           1991-2017 . 

 

 
 

-

,  

-  

,    
,   

 

,   
 

,  
ь   

 

,  
 -  

,% 
, 

  -  
,% 

,  
 -  

,% 
,  

 -  
,% 

1991 278,7 75,2 26,98 191,6 68,75 11,9 4,27 - - 

1992 252,2 73,7 29,22 170,4 67,57 8,1 3,21 - - 

1993 229,9 75,3 32,75 143,4 62,37 11,2 4,87 - - 

1994 202,9 68,9 33,96 121,7 59,98 12,3 6,06 - - 

1995 194 70,5 36,34 113,4 58,45 10,1 5,21 - - 

1996 183 79,6 43,50 94,6 51,69 8,8 4,81 - - 

1997 172 73,5 42,73 88,5 51,45 10 5,81 - - 

1998 172,8 75,2 43,52 81,7 47,28 15,9 9,20 - - 

1999 172,1 72,1 41,89 85,5 49,68 14,5 8,43 - - 

2000 169,5 77,3 45,60 80,8 47,67 11,4 6,73 - - 

2001 173 78,2 45,20 82,63 47,76 12,1 6,99 0,07 0,04 

2002 173,5 78 44,96 85,72 49,41 9,7 5,59 0,08 0,05 

2003 180,4 81,4 45,12 89,7 49,72 9,2 5,10 0,1 0,06 

2004 181,3 87 47,99 82,4 45,45 11,7 6,45 0,2 0,11 

2005 186,1 88,8 47,72 84,7 45,51 12,3 6,61 0,3 0,16 

2006 192,1 90,2 46,95 88,6 46,12 12,9 6,72 0,4 0,21 

2007 195,1 92,2 47,26 92,5 47,41 10,1 5,18 0,3 0,15 
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2008 191,7 89,8 46,84 90,3 47,10 11,3 5,89 0,3 0,16 

2009 172,9 82,9 47,95 78 45,11 11,8 6,82 0,2 0,12 

2010 187,9 89,2 47,47 85,2 45,34 13 6,92 0,5 0,27 

2011 193,9 90,2 46,52 90,1 46,47 13 6,70 0,6 0,31 

2012 198,1 90,4 45,63 96,3 48,61 10,8 5,45 0,6 0,30 

2013 193,6 83,2 42,98 95 49,07 14,2 7,33 1,2 0,62 

2014 182,4 88,4 48,46 83,2 45,61 9,1 4,99 1,7 0,93 

2015 157,2 87,6 55,73 61,3 38,99 6,8 4,33 1,5 0,95 

2016 154,8 81,2 52,45 63,9 41,28 8,2 5,30 1,5 0,97 

2017 155,4 85,6 55,08 57,3 36,87 10,6 6,82 1,9 1,22 
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  ь       2007-2017 . 

Т я .1.   ь       2007-2009 . 

        
    2007 2008 2009 

Н  ,  
 

 
 

є  

 
 
 

 

 i-  
 

   
 

 
 
  

 
 

 
 

  
  

 
 

 
i-  

 
   

 

 
 
  

  

 
 

  
  

  

 

 i-  
 

   
 

 
 
  

 
 

 
 

  
  

  

     
-   
, % 

0,12  53,37 0,47 0,05 51,50 0,63 0,07 57,61 0,75 0,09 

ь    
   ь  

  , % 
0,1193 В 30,62 0,99 0,12 31,06 0,98 0,12 31,35 0,97 0,12 

    є  
 ( )  ь  
  , % 

0,1199 В 49,3 0,41 0,05 38,00 1,40 0,17 56 0,28 0,03 

    
є  -  

, % 
0,109 В 62,2 0,36 0,04 62,00 0,36 0,04 62,2 0,36 0,04 

В    
є  -

   ВВ , 
% 

0,109  1 0,40 0,04 1,1 0,40 0,04 0,9 0,36 0,04 

є ь ВВ ,   
/ . 0,1216  0,352 0,10 0,01 0,33 0,09 0,01 0,332 0,09 0,01 

  ,  
 0,0499  0,012 0,0012 0,00006 0,01 0,001 0,00005 0,003 0,0003 0,00001 

 '  ,  
 0,0499  0,12 0,012 0,001 0,10 0,01 0,0005 0,09 0,01 0,0004 

 ь    
ь    

,  
0,0994  1,78 0,178 0,02 1,92 0,19 0,02 2,20 0,22 0,0219 

     
 , % 

0,1066 В 3,13 0,0001 0,00001 2,82 0,0001 0,00002 3,02 0,00 0,00001 

І ь    
   

0,33 0,47 0,35 
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 Т-  
  

  
 

 
 
 

  
 

 
 

  
  

  

ь    
   

ь   
 , % 

0,12  
61,26 0,93 

0,11 
54,08 0,48 0,06 62,02 0,64 0,07 

    є  
 ( )  ь  
  , % 

0,1193 В 
28,91 1,02 0,12 32,81 0,94 0,11 34,88 0,90 0,11 

   
 є  -

 , % 
0,1199 В 

75,50 0,16 0,02 68,90 0,00002 0,000002 68,70 0,00 0,00 

В    
є  -

   
ВВ , % 

0,109 В 62,20 0,36 0,04 57,00 0,77 
0,08 

58,40 0,75 
0,08 

є ь ВВ ,  
 / . 0,109  

0,89 0,36 0,04 1,62 0,65 0,07 1,92 0,77 0,08 

  ,  
 

0,1216  
0,37 0,11 0,01 0,33 0,10 0,01 0,32 0,09 0,01 

 '  , 
  0,0499  

0,01 0,0006 0,00003 0,01 0,0005 0,00002 0,004 0,0004 0,00002 

 ь   
 ь   

 ,  
0,0499  

0,10 0,01 0,0005 0,11 0,01 0,0005 0,13 0,01 0,0006 

   
  

 , % 
0,0994  2,00 0,20 0,02 2,00 0,20 0,02 2,02 0,20 0,02 

    
 -  
 , % 

0,1066 В 2,72 0,0001 0,00002 2,84 0,14 0,02 2,79 0,14 0,02 

І ь   

    
0,36 0,37 0,39 
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   2013 2014 2015 
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i-  

 
   

 

 
 
  

 
 

 
 

  
  

  

     
-   
, % 

0,12  
0,71 0,08 67,41 0,75 0,09 64,95 0,70 0,08 0,71 

ь    
   ь  

  , % 
0,1193 В 

0,89 0,11 33,66 0,93 0,11 30,35 0,99 0,12 0,89 

    є  
 ( )  ь  
  , % 

0,1199 В 
0,00 0,00 44,60 0,51 0,06 42,20 0,56 0,07 0,00 

    
є  -  

, % 
0,109 В 

0,71 0,08 61,40 0,51 0,06 82,60 0,00002 0,000002 0,71 

В    
є  -

   ВВ , 
% 

0,109  
0,98 0,11 1,44 0,58 0,06 1,07 0,43 0,05 0,98 

є ь ВВ ,   
/ . 0,1216  

0,09 0,01 0,30 0,09 0,01 0,28 0,08 0,01 0,09 

  ,  
 0,0499  

0,00017 0,00001 0,004 0,0004 0,00002 0,004 0,0004 0,00002 0,00017 

 '  ,  
 

0,0499  
0,01 0,0005 0,08 0,01 0,0004 0,12 0,01 0,0006 0,01 

 ь    
ь    

,  
0,0994  

0,15 0,01 2,65 0,15 0,02 3,00 0,20 0,02 0,15 

     
 , % 0,1066 В 

0,14 0,01 3,17 0,13 0,01 3,66 0,11 0,01 0,14 

І ь    
   

0,41 0,42 0,35 
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Н  ,  
  

 
 

є  
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 Т-  
  

  
 

  
   

 

 
 

  
  

  

     
-   
, % 

0,12  
0,71 0,08 67,41 0,75 0,09 64,95 

ь    
   

ь    
, % 

0,1193 В 
0,89 0,11 33,66 0,93 0,11 30,35 

    є  
 ( )  ь  
  , % 

0,1199 В 
0,00 0,00 44,60 0,51 0,06 42,20 

   
 є  -

 , % 
0,109 В 

0,71 0,08 61,40 0,51 0,06 82,60 

В    
є  -

   
ВВ , % 

0,109  
0,98 0,11 1,44 0,58 0,06 1,07 

є ь ВВ ,   
/ . 0,1216  

0,09 0,01 0,30 0,09 0,01 0,28 

  ,  
 

0,0499  
0,00017 0,00001 0,004 0,0004 0,00002 0,004 

 '  ,  
 

0,0499  
0,01 0,0005 0,08 0,01 0,0004 0,12 

 ь   
 ь   

 ,  
0,0994  

0,15 0,01 2,65 0,15 0,02 3,00 

    
  , % 

0,1066 В 
0,14 0,01 3,17 0,13 0,01 3,66 

І ь   

    

0,51 0,42 

:   
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Т я .1 

       
 

1878 

 
 

 
 

  
 

В   К є          

1890      (К , К , К , ь ) 
1892  К є           Є    

1913 ь    304,3 . В  

1926    ь   

1929   -110 В ь   – К  

1930 

  
 

 
 

 
 

В      К    (К ь   ь   

).     (К ,   .)  

ь   

1932 
   . 

В    -154 В  –  

1935  ь , ь   ь    

1940 
В    -220 В  – .  'є    

  ь  ь   

1944   
       –   

1944-

1950 
В       

1953-

1958 

Н
   

 
 

 

   100 В   ь  ,    

ь , ь , ь   

1959 
  150 В   ь  . 
    К ь   ь   

1961 

    -330 В К  –  – К . 
   200 В   ь   ь  ,   

–  ь , ь , К ь   

1962 

 
 

Є
 

’є
 

 
 

 

     ь  . 
        В  –  

 800 В   473  

   'є    , , 
ь    

1963 
   300 В   ь ,    К ь , 

ь , ь ь , ь , ь , В ь , ь   

1964 
 ’є    . 

В    ь    350 В  

1967 

 
 

’є
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
. 

 
 

В      800 В   Й ь   

1970 
В       К ь     225 

В  

1973 
В      750 В  « ь » –  « -

ь » 

1974        

1975 
   ь  . 
  - ь     , ,  

1976 

Н  К ь  -5      

250/300 В . 
 ь      К ь  -6  ь  -5 

1977 

В       ь ь     К-

1000. 

  6   800 В   ь   

В ь  , ь      3600 В  

1986   ь ь   
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1987 
 

 
 

  ь      ВВ -440   
 ВВ -1000. 

В    ь ь    1000 В  

1989 В    - ь    ь   ВВ -1000 

1991 
ь      1  ,  ь  

– 50  В  

1993 

     Н ь  ь     

      

   № 522/93  ь  

1994 
 Н ь     . 
   «  » 

1995   ь   Є  ь    6000 В  

1996 

 
  

 
 

 
ь

  

      

1997    «  » 

1998  Н ь    « » 

2000 

В    ь ь  . 
  є  « ». 
     . 

2002 

 
 

 

«  ь  »   ь     UCTE 

2002-

2003 

В      750 В ь  – ь ,  
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   2013–2017 .  

  2013 . 

     : 

{ , + , + , + , = ,, + , + , + , = ,, + , + + , = ,, + + + , = ,  

 1-    (-0.667).  2-    1- : , , , | ,, , , , | ,, , , | ,, , | , ) 

 2-    (-3.205).  3-    2- : , , , | ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , | , ) 

 3-    (-0.384).  4-    3- : , , , | ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , | , ) 

 1-    (6.306).  2-    1- : , − , , | ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , | , ) 

 2-    (0.255).  3-     2- : − , , | ,, , | ,, , , | ,, , | , ) 

 1-    (0.331).  2-    1- : , | ,, , | ,, , , | ,, , | , ) 

     : 
x4 = 1.139/2.269 
x3 = [0.98 - (1.82x4)]/0.184 
x2 = [1.447 - (0.62x3 + 2.31x4)]/0.628 

x1 = [1.95 - (x2 + x3 + 2.81x4)]/0.96 

 1-   є  x4: 



304 � = .. = .  

 2-   є  x3: � = . − . ∙ .. = . . = .  

 3-   є  x2: � = . − . ∙ . − . ∙ .. = . . = .  

 4-   є  4x1: � = . − ∙ . − ∙ . − . ∙ .. = . . = .  
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  2014 . 

     : 

{ , + , + , + , = ,, + , + , + , = ,, + , + + , = ,, + , + + , = ,  

 1-    (-0.314).  2-    1- : , , , | ,, , , , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (-36.97).  3-    2- : , , , | ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 3-    (-0.077).  4-    3- : , , , | ,− , − , − , | − ,, ,       , | ,, ,        , | , ) 

 1-    (53.996).  2-    1- : , − ,    , | ,− , − , − , | − ,, ,       , | ,, ,        , | , ) 

 2-    (0.0219).  3-    2- : − ,     , | ,, , | ,, ,       , | ,, ,        , | , ) 

 1-    (0.0916).  2-    1- :     , | ,, , | ,, ,       , | ,, ,        , | , ) 

     : 

x4 = 2.014/1.017 

x3 = [1.932 - (0.39x4)]/0.371 

x2 = [2.705 - (0.92x3 + 1.18x4)]/0.938 

x1 = [2.77 - (1.05x2 + x3 + 1.26x4)]/0.94 

 1-   є  б4: 



306 � = .. = .  

 2-   є  x3: � = . − . ∙ .. = .. = .  

 3-   є  б2: � = . − . ∙ . − . ∙ .. = − .. = − .  

 4-   є  б1: � = . − . − . − ∙ . − . ∙ .. = − .. = − .  
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  2015 . 

     : 

{ , + , + , + = ,, + , + , + , = ,, + , + + , = ,, + , + + , = ,  

 1-    (-1.321).  2-    1- : − , − , − , | − ,, , , , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (-6.655).  3-    2- : − , − , − , | − ,− , − ,    − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 3-    (-0.0798).  4-    3- : − , − , − , | − ,− , − ,         − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 1-    (-6.77).  2-    1- : − , − , | − ,− , − ,         − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (0.216).  3-    2- : , − , | ,,         − , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 1-    (-0.143).  2-    1- : − , | ,,         − , | ,, , , | ,, , , | , ) 

     : 

x4 = 1.375/(-0.66) 

x3 = [1.515 - ( - 1.16x4)]/0.173 

x2 = [2.27 - (0.92x3 + 0.0538x4)]/1.394 

x1 = [2.32 - (1.67x2 + x3 + 0.14x4)]/0.94 

 1-   є  б4: 



308 � = .− . = − .  

 2-   є  x3: � = . − − . − .. = − .. = − .  

 3-   є  б2: � = . − . − . − . − .. = .. = .  

 4-   є  б1: � = . − . ∙ . − − . − . − .. = − .. = − .  
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  2016 . 

     : 

{ , + , + , + , = ,, + , + , + , = ,, + , + + , = ,, + , + + , = ,  

 1-    (-0.821).  2-    1- : , ,    , | − ,, , , , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (-8.109).  3-    2- : , ,       , | − ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 3-    (-0.131).  4-    3- : , ,         , | − ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 1-    (44.982).  2-    1- : ,         , | − ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (0.0898).  3-    2- : ,           , | − ,, − , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 1-    (-0.0746).  2-    1 :         − , | ,, − , | ,, , , | ,, , , | , ) 

     : 

x4 = 2.647/(-0.832) 

x3 = [1.793 - ( - 0.17x4)]/0.624 

x2 = [2.139 - (0.87x3 + 0.46x4)]/1.222 

x1 = [2.24 - (1.67x2 + x3 + 0.61x4)]/1.85 

 1-   є  x4: 

 



310 � = .− . = − .  

 2-   є  x3: � = . − − . − .. = .. = .  

 3-   є  x2: � = . − . ∙ − . − . .. = .. = .  

 4-   є  x1: � = . − . ∙ . − ∙ − . − .. = − .. = − .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



311 

  2017 . 

     : 

{ , + , + , + , = ,, + , + , + , = ,, + , + + , = ,, + , + + , = ,  

 1-    (-1.116).  2-    1-

:

, ,   − , | − ,, , , , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (-6.131).  3-    2-

:

, ,   − , | − ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 3-    (-0.148).  4-    3-

:

, ,   − , | − ,− , − , − , | − ,, , , , | ,, , , | , ) 

 1-    (61.374).  2-    1-

:

,  − , | − ,− , − , − , | − ,, , , | ,, , , | , ) 

 2-    (0.0911).  3-    2-

:

,  − , | − ,,      , | ,, , , | ,, , , | , ) 

 1-    (-0.0165).  2-    1-

:

 , | ,, , | ,, , , | ,, , , | , ) 

     : 
x4 = 3.045/1.26 

x3 = [2.562 - (0.82x4)]/0.479 

x2 = [2.825 - (0.85x3 + 1.22x4)]/1.249 

x1 = [2.97 - (1.67x2 + x3 + 1.39x4)]/2.28 

 1-   є x4 
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 2-   є x3 

 
 3-   є x2 

 
 4-   є x1 
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30 23 

   

      

32 24 2,555556 

   

     

36 26 4 0,077649 

   

     

16 4,333333 0,018315639 

    

     

0,8 0,013124 

     

     

0,449329 

      . .1.       2018   ь    
  

:   
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. .1.  5-   ь    

   2007–2018  

 

. .2.  6-   ь    

   2007–2018  



315 

 

 

. .3.  8-   ь    

   2007–2018  

 

 

. .4.  9-   ь    

   2007–2018   



316 

 

 

. .5.  10-   ь    
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	Сучасний етап моделювання прогнозу розвитку енергетики характеризується використанням [249]:
	– моделі регресивного аналізу;
	– однофакторних лінійних моделей;
	– моделі множинної лінійної регресії;
	– однофакторних нелінійних моделей;
	– моделі множинної нелінійної регресії.
	Незважаючи на значні розробки в моделюванні сучасної енергетики, вони не вказують конкретних кількісних факторів та їх внесок в її розвиток.
	Оскільки енергетика – складний процес, що включає чисельні складові фактори, то необхідно їх враховувати при прогнозуванні розвитку енергетики та підвищення рівня енергетичної безпеки.
	Кількісний розрахунок складових факторів енергетики можна проводити через математичну матричну систему. Математичний підхід на основі матриці цілком дозволить математично розрахувати складові української енергетики. Сучасна вітчизняна енергетика включ...
	Відповідно до економічного підходу, кожен сектор забезпечує певний обсяг виробництва електроенергії в загальному річному обсязі виробництва електроенергії. А математичний підхід кожного сектору вказує на лінійну функцію
	,                            (3.3)
	де Qрічне – річний обсяг виробництва електроенергії;
	a, b, c...z – складові, що визначають обсяг виробництва (капіталовкладення, стан основних засобів, прямі інвестиції у відповідній генерації тощо);
	x1, x2, x3 …xn – чинники, що визначають рівень складових, задіяних у відповідній генерації для отримання електроструму.
	З позиції моделювання усі складові, що визначають обсяг виробництва доцільно згрупувати таким чином, що відповідає чотирьом існуючим видам електрогенерації (атомна, теплова, гідро- та альтернативна). Тому складові та чинники зводимо до чотирьох груп, ...
	1. Коефіцієнт матеріального забезпечення енергетичного сектору. Загалом матеріальне забезпечення включає основні фонди виробництва сектору енергетики (енергоустановки, виробничі будівлі та потужності). В економічному плані матеріальне забезпечення мож...
	2. Ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму. Необхідною умовою функціонування енергетичного сектору є його ресурсне забезпечення. Для кожного сектору енергетики ці ресурси відрізняються. Так, для ТЕС базовими ресурсами є вуг...
	Ці особливості ресурсного забезпечення в натуральних показниках виміряти надто складно, тому це передбачає введення певної умовної одиниці. Для розрахунку цього чинника використаємо вартісний вимір, а саме ціна виробництва 1 кВт-год електричного струм...
	3. Коефіцієнт імпорту енергетичної сировини. В Україні змінились умови ресурсного забезпечення у зв’язку з кон`юктурно-політичними складовими: для теплоенергетики – це вугілля через повну відмову від російського природного газу, для атомної енергетики...
	4. Коефіцієнт встановленої потужності, тобто сумарна номінальна потужність електричних машин енергетичного сектору (встановлена потужність відповідної генерації).
	Відповідно математичне лінійне рівняння для енергетики окремого сектору визначають:
	,           ax-1.+,bx-2.+,cx-3.+,dx-4.=,,Q-річне.. .           (3.4)
	Для кожного енергетичного сектору формують відповідне рівняння. Фактично маємо систему рівнянь, яку можна представити у вигляді:
	,,,𝑎-1.,𝑥-1.+,𝑏-1.,𝑥-2.+,𝑐-1.,𝑥-3.+,𝑑-1.,𝑥-4.=,𝑄-1.-,𝑎-2.,𝑥-1.+,𝑏-2.,𝑥-2.+,𝑐-2.,𝑥-3.+,𝑑-2.,𝑥-4.=,𝑄-2.-,𝑎-3.,𝑥-1.+,𝑏-3.,𝑥-2.+,𝑐-3.,𝑥-3.+,𝑑-3.,𝑥-4.=,𝑄-3.-,𝑎-4.,𝑥-1.+,𝑏-4.,𝑥-2.+,𝑐-4.,𝑥-3...
	Здійснимо розвязок даної матриці за схемою:
	A=,,,𝑎-1.-,,𝑏-1.-,𝑐-1.-,𝑑-1..-,,𝑎-2.-,𝑎-3.-,𝑎-4..-,,,𝑏-2.-,𝑏-3.-,𝑏-4..-,,𝑐-2.-,𝑐-3.-,𝑐-4..-,,𝑑-2.-,𝑑-3.-,𝑑-4....., В =,,,х-1.-,,х-2.-,х-3.-,х-4...., С =,,,Q-1.-,,Q-2.-,Q-3.-,Q-4.... ,             (3.6)
	де ,𝑎-1. – коефіцієнт матеріального забезпечення атомної енергетики;
	,𝑎-2. – коефіцієнт матеріального забезпечення теплової енергетики;
	,𝑎-3. – коефіцієнт матеріального забезпечення гідро електроенергетики;
	,𝑎-4. – коефіцієнт матеріального забезпечення альтернативної енергетики
	,𝑏-1. – ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму атомними електростанціями;
	,𝑏-2. – ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму тепловими електростанціями;
	,𝑏-3. – ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму гідроелектростанціями;
	,𝑏-4. – ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму альтернативними джерелами електроенергії;
	,𝑐-1. – коефіцієнт імпорту енергетичної сировини атомної енергетики(уранових твелів);
	,𝑐-2. – коефіцієнт імпорту енергетичної сировинитеплової енергетики (кам’яного вугілля);
	,𝑐-3. – коефіцієнт імпорту енергетичної сировини гідроенергетики;
	,𝑐-4. – коефіцієнт імпорту енергетичної сировини альтернативної енергетики (приймається за 1);
	,𝑑-1. – коефіцієнт встановленої потужності атомної електрогенерації;
	,𝑑-2. – коефіцієнт встановленої потужності теплової електрогенерації;
	,𝑑-3. – коефіцієнт встановленої потужності гідрогенерації;
	,𝑑-4. – коефіцієнт встановленої потужності альтернативної енергетики;
	,Q-1. – річний обсяг виробництва електроенергії, виробленої атомними електростанціями;
	,Q-2. – річний обсяг виробництва електроенергії, виробленої тепловими електростанціями;
	,Q-3. – річний обсяг виробництва електроенергії, виробленої гідростанціями;
	,Q-4. – річний обсяг виробництва електроенергії, виробленої альтернативними джерелами енергетики;
	х1 – ефективність функціонування атомної енергетики;
	х2 – ефективність функціонування теплової енергетики;
	х3 – ефективність функціонування гіддроелектроенергетики;
	х4 – ефективність функціонування альтернативної енергетики.
	Для розрахунку приймаємо п’ять років: 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 рр.  Крім того, для кожного сектору відповідно до статистичної та аналітичної інформації різних публічних ресурсів визначаємо відповідні коефіцієнти ,𝑎-𝑛., ,𝑏-𝑛., ,𝑐-𝑛., ,𝑑-𝑛.....
	Враховуючи визначену нами базову матрицю енергетики 4х4, проведемо розрахунок лінійних рівнянь матриці за методом Гауса. Цей метод дасть можливість визначити як значення коефіцієнтів по секторах енергетики, так і по прийнятих нами параметрах, тобто, м...
	Коефіцієнт матеріального забезпечення енергетичного сектору відображає динаміку падіння, при цьому приймає від’ємне числове значення, що вказує на відсутність відповідних ресурсів, особливо інноваційних.
	Ціновий коефіцієнт затрачених ресурсів на виробництво електроструму відображає зростаючу динаміку, що є реакцією на зміни тарифного регулювання енергетики.
	Розрахунок імпортно-ресурсного коефіцієнта відзначив різку динаміку як падіння, так і зростання, тобто енергетика до 2014 р. орієнтувалась на власні ресурси, а з 2014 р. пріоритетом стали зовнішні (імпортовані) ресурси. У 2016–2017 рр. цей коефіцієнт ...
	Таблиця 3.13
	Результати знаходження невідомих  за методом Гауса
	Динаміка коефіцієнта встановленої потужності відображає різку тенденцію до змін. Впродовж 2014–2015 рр. відбулося різке падіння. Згідно з розрахунками 2015 рік для енергетики виявився найбільш кризовим (із чотирьох показників три мають від’ємне значен...
	Таким чином, вітчизняна енергетика пройшла кризове становище 2014–2015 рр. та вийшла у відносну зону стабілізації. Кризова ситуація була реакцією на зміну в управлінні як країною, так і енергетикою та адаптацією до нових впроваджених нормативно-законо...
	Охарактеризуємо складові енергетики по роках. Так, у 2013 р.  зріс показник коефіцієнта встановленої потужності. При цьому капіталовкладення та цінові ресурси були збалансовані, а імпортно-ресурсний показник мав від’ємне значення, що характеризує повн...
	2014 р. характеризується дисбалансом показників коефіцієнта матеріального забезпечення енергетичного сектору та цінового коефіцієнта. При цьому різко зростає показник  імпортно-ресурсного коефіцієнту, а також збільшується коефіцієнт встановленої потуж...
	2015 р. – це кризове становище енергетики, в якому прослідковується  зростання імпортної залежності, зменшується рівень встановленої потужності електрогенерації. Проте зміна тарифної складової відображається різким зростанням цінового коефіцієнта.
	2016 р. – це період виходу енергетики з кризової фази, коли матеріальна база залишається досить незадіяною, а відтак і рівень коефіцієнта встановленої потужності достатньо низький. Тобто енергетика протягом цього періоду починає поступово відновлювати...
	У 2017 р. відбувається відновлення встановленої потужності електрогенерації, відсутні значні необхідні капіталовкладення та інвестиції. І знову прослідковується дисбаланс щодо цінового паритету енергетичних ресурсів на фоні зростаючого рівня імпорту.
	Таким чином, енергетична безпека України в подальшому буде нарощувати свій рівень при умові науково-обгрунтованого управлінського підходу, адже кризовий період було подолано, а отже, входження в нову кризу буде залежати від ефективності державного рег...
	Для безпосереднього розрахунку енергетичної безпеки використаємо прогнозування на основі пірамідального методу екстраполяції часових рядів, розробленого Турбалом Ю. В. [250]. Цей метод дозволяє будувати оптимальний прогноз у деякій точці за точковими ...
	Ідея методу екстраполяції полягає у знаходженні такого ряду таблиці скінченних різниць, для якого вдається знайти наближено прогнозне значення відповідної скінченної різниці. Сам алгоритм екстраполяції включає основні етапи розрахунку:
	1. Вираховується таблиця скінченних різниць, яка включає знаходження різниць для кожного степеня за методом модифікованих різниць та для оберненої інтерполяційної формули Ньютона для прогнозних значень та їх відносну похибку.
	2. Проводиться інтерполяція функції в середніх точках, таблиця скінченних різниць доповнюється середніми значеннями.
	Рис. 3.4. Інтерполяція функції в середніх точках
	Рис. 3.5. Обрахунок значення ,,∆.-,i-∗..,f-n−,i-∗.-c.
	Рис. Н.1. Системи оперативно-технологічного управління режимом роботи електричних мереж енергопостачальних компаній


