
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ 
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ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə»  

ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 191 «Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ  
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ 

                                                     ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɟ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 191 
«Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / 

Ȼɨɧɞɚɪɱɭɤ Ʌ. ɘ., Ȼɟɧɟɞɸɤ ɉ. Ɉ., Ɇɚɬɜɿɸɤ Ɉ. ȼ. – Ɋɿɜɧɟ :  

ɇɍȼȽɉ, 2019. – 22 ɫ. 
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ȼɋɌɍɉ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ «Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɟ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ» ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɬɚ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ɇɟɬɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɡ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ʀɯ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɧɚɬɢ: 

− ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɩɪɢɣɨɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX; 

− ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɩɪɢɣɨɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ, 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

− ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 
− ɩɪɢɣɨɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɜɦɿɬɢ: 

 ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX ɬɚ 
ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ; 

 ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɞɟɬɚɥɿ, ɨɛ’єɤɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ; 
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 ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚ/ɚɛɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ; 

 ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ; 

 ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɬɨɱɟɧɧɹ; 
 ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 

ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ – ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɮɨɬɨɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ. 

1. ɇȺȼɑȺɅЬɇɈ-ɌȿɆȺɌɂɑɇɂɃ ɁɆȱɋɌ 

ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɤɭɪɫɭ (ɦɨɞɭɥɶ) ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɧɚ ɬɪɢ 

ɱɚɫɬɢɧɢ (ɡɦɿɫɬɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ). ɍ ɩɟɪɲɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 

ɨɡɧɚɣɨɦɥɸɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX, 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ ɡ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ.  

ɍ ɞɪɭɝɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ – ɡ ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ.  
ɍ ɬɪɟɬɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɧɚɛɭɬɿ ɡɧɚɧɧɹ, «ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɫɰɟɧɭ», ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɜɱɚɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɹɤɿɫɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɿɧɚɥɶɧɨʀ ɫɰɟɧɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿɧɬɟɪ`єɪɭ.  

2. ɌȿɆɂ ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

 

№  
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ 

Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɝɨɞɢɧ 

1 2 3 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1.ȼɫɬɭɩ. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
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1. Завдання 1: Ɂɿɛɪɚɬɢ ɿɡ ɩɪɢɦɿɬɢɜɿɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ. 6 

 2. 
Завдання 2: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɪɤɚɧɭ 

1 

  3. Завдання 3: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɜɭɥɢɱɧɢɣ ɥɿɯɬɚɪ 2 

  4. Завдання 4: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɆȺɎ - ɥɚɜɨɱɤɭ 1 

  5. Завдання 5: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɮɚɫɚɞ 1 

  6. Завдання 6: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɤɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 1 

  7. Завдання 7: Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɬɿɥɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 1 

  8. 
Завдання 8: ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 1 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. Ɋɨɛɨɬɚ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ. 

9. 

Завдання 9: ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ: ɦɟɬɚɥ, ɫɤɥɨ, 
ɞɟɪɟɜɢɧɚ, ɩɥɚɫɬɢɤ, ɝɭɦɚ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

6 

10. Завдання 10: ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɝɥɨɛɭɫɭ. 2 

11. 

Завдання 11: Ɂɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɿɡ ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɬɚ 
ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ: 1) ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɞɟɧɶ, 
2) ɧɿɱ. 

4 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 3. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɫɰɟɧɢ  

12. 
Завдання 12: ȼɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɭ ɿɡ ɝɨɬɨɜɢɦɢ 
ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. 

   6 

Ɋɚɡɨɦ 32 
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3. ɁȺȼȾȺɇɇə ɌȺ ɆȿɌɈȾɂ ȼɂɄɈɇȺɇɇə 
ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1.  
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɡ ɩɪɢɦɿɬɢɜɿɜ 

 

 
 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ, ɧɚɜɿɬɶ ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɨʀ ɮɨɪɦɢ, 

ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɩɪɢɦɿɬɢɜɿɜ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ ɿ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɫɜɨʀɬɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɞɢɡɚɣɧɟɪ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɩɪɢɦɿɬɢɜɢ Standard Primitives, Extended Primitives 

ɬɚ ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɱɢ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɫɬɢɯ ɞɿɣ 

(ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɦɚɫɲɬɚɛ, ɩɨɜɨɪɨɬ, ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ, 

ɤɥɨɧɭɜɚɧɧɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

(ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɛɭɥɟɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ) ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɞɨɜɿɥɶɧɭ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɸ.  

ɋɟɪɟɞ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ 
Bend (ɡɝɢɧɚɧɧɹ), Twist (ɤɪɭɱɟɧɧɹ), Push (ɧɚɞɭɜɚɧɧɹ), Taper 

(ɡɚɜɭɠɟɧɧɹ), Stretch (ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ) ɬɨɳɨ, ɬɪɟɛɚ ɥɢɲɟ 
ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɚɛɢ ɩɪɢɦɿɬɢɜ ɦɚɜ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ. 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɭɥɟɜɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ (Union), ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢ (Intersection), 

ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɬɢ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɧɞɚ (Subtract), ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ 

(Marge), ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ Attach, ɜɫɬɚɜɥɹɬɢ (Incert) ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɿɬɢɜ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɧɲɨɝɨ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2.  
ɋɟɝɦɟɧɬ ɦɨɞɭɥьɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚɧɭ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ, ɧɚɛɭɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

(ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɪɢɦɿɬɢɜɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɛɭɥɟɜɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ), ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɟɤɰɿʀ 
ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚɧɭ.  

Ɇɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚɤɨɠ ɝɪɭɩɭ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ 
FFD.  

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3.  
ȼɭɥɢɱɧɢɣ ɥɿɯɬɚɪ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢɣɨɦɢ 
ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɩɨɪɭ ɞɥɹ ɥɿɯɬɚɪɹ. Ɂɚ 

ɨɫɧɨɜɭ ɫɥɿɞ ɜɡɹɬɢ ɤɭɛ ɿɡ ɪɨɡɛɢɜɤɨɸ ɧɚ 
ɫɟɝɦɟɧɬɢ. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɜɲɢ ɨɛ’єɤɬ ɜ 
Editable Poly ɧɚɞɚɬɢ ɣɨɦɭ ɜɫɿɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɩɨɥɿɝɨɧɚɦ 
ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɿɞɨɛ’єɤɬɿɜ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɤɨɦɚɧɞɢ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɥɿɝɨɧɿɜ Extrude ɬɚ Bevel ɫɥɿɞ 
«ɜɢɬɹɝɧɭɬɢ» ɨɩɨɪɭ, ɡɝɥɚɞɢɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɚ TurboSmooth 

ɬɚ ɞɨɞɚɬɢ ɫɮɟɪɭ-ɩɥɚɮɨɧ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ - 

ɡɝɪɭɩɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɨɛ’єɤɬɢ.  
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4.  

ɆȺɎ ɥɚɜɨɱɤɚ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ, 
ɧɚɛɭɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɿɧɲɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ - 

ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɚɪɤɨɜɨʀ ɥɚɜɨɱɤɢ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ʀʀ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɚ Symmetry. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5. 
Ɏɚɫɚɞ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ, 
ɧɚɛɭɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɿɧɲɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ - 

ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɮɚɫɚɞ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6.  
Ʉɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɤɨɜɚɧɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɩɥɚɣɧɢ ɬɚ ɫɩɥɚɣɧɨɜɿ ɩɪɢɦɿɬɢɜɢ 
(ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɫɩɥɚɣɧɨɜɢɣ ɩɪɢɦɿɬɢɜ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɜ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɣ Editable Spline (Convert To  Convert to Editable 

Spline), ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɚɛɨ ɦɨɠɧɚ 
ɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɮɿɝɭɪɭ ɜ Editable Spline, ɚ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɨɛ’єɤɬɭ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪ Edit Spline).  

 
Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɭ ɜɢɞɿ Top ɫɥɿɞ ɫɬɜɨɪɢɬɢ Plane, ɳɨ ɡɚ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɸ ɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɬɚ ɩɟɪɟɬɹɝɧɭɬɢ ɧɚ Plane ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɛɭɞɟ ɨɫɧɨɜɚ, 
ɬɨɞɿ – ɨɛɜɟɫɬɢ ɿ ɧɚɞɚɬɢ ɬɨɜɳɢɧɢ.  

Ɂɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɬɢɜɢ ɫɩɥɚɣɧɿɜ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ. 

Ɉɞɧɚɤ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɢɦɿɬɢɜ ɫɩɥɚɣɧɚ ɦɨɠɟ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɜ 
ɫɰɟɧɿ, ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ. Ɂɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɭ ɜɿɤɧɿ 
ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɿ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɜɿɣ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ 
Rendering (ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ). əɤɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɚɩɨɪɟɰɶ Enable 

in Renderer ɬɚ Enable in Viewport  ɬɨ ɨɛ’єɤɬ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ 
ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɬɚ ɜɿɞɪɟɧɞɟɪɢɬɢ.  
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7.  
Ɍɿɥɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

       

      



 11 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ, 
ɧɚɛɭɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɬɿɥɨ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ – ɲɚɯɨɜɭ ɮɿɝɭɪɭ. 

 

 

 
 

 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɭ ɜɢɞɿ Top ɫɥɿɞ ɫɬɜɨɪɢɬɢ Plane, ɳɨ ɡɚ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɸ ɲɚɯɨɜɨʀ 
ɮɿɝɭɪɢ ɬɚ ɩɟɪɟɬɹɝɧɭɬɢ ɧɚ Plane ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɛɭɞɟ ɨɫɧɨɜɚ. 

Ɍɨɞɿ – ɨɛɜɟɫɬɢ ɤɨɧɬɭɪ ɮɿɝɭɪɢ ɬɚɤ, ɚɛɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɬɚ ɤɿɧɟɰɶ 
ɫɩɥɚɣɧɭ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɨɫɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪ 
Lathe.  
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №8.  
Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɧɚɧɧɹ, 
ɧɚɛɭɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɛɿɬ (ɩɪɨɫɬɟ, ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɟ, 
ɫɩɥɚɣɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ) ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɬɿɧɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɬɿɧ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (Kayboard Entry). ɋɩɟɪɲɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ ɫɬɿɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɥɿɞ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɨɱɤɭ Add Point, ɞɚɥɿ – ɡɚɞɚɬɢ ʀʀ ɧɚɫɬɭɩɧɭ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɿ ɬ.ɞ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɥɿɞ ɡɚɤɿɧɱɢɬɢ ɤɧɨɩɤɨɸ 
Close, ɞɚɥɿ – ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ Finish. Ɍɚɤɢɦ ɫɚɦɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ ɫɬɿɧɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɜɳɢɧɭ.  
ɉɨɬɿɦ, ɨɛ’єɞɧɚɜɲɢ ɫɩɥɚɣɧɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɚ 

Extrude ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɟ ɩɿɞɧɹɬɢ ɫɬɿɧɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ ɜɢɫɨɬɭ. Ⱦɚɥɿ 
ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɮɨɪɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɬɢɫɤɚɧɧɹ 
ɩɪɨɣɨɦɿɜ ɜɿɤɨɧ ɬɚ ɞɜɟɪɟɣ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɛɭɥɟɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №9.  
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: ɦɟɬɚɥɭ, ɫɤɥɚ, ɞɟɪɟɜɢɧɢ, ɩɥɚɫɬɢɤɭ 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ.  ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ VRayMtl. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɹɞ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
 

 

 

 
 

ɋɤɥɨ ɩɪɨɡɨɪɟ: ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɚɛɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɟ ɫɤɥɨ, ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 
Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  
Refract – ɛɿɥɢɣ. 

IOR(index of refraction) – 1,5 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

 

ɋɤɥɨ ɤɨɥьɨɪɨɜɟ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

Refract – ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 
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IOR(index of refraction) – 1,5 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

ɋɤɥɨ ɦɚɬɨɜɟ ɝɥɚɞɤɟ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 
Reflect – ɛɿɥɢɣ.  

Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

Refract – ɫɿɪɢɣ, ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ ɤɨɥɿɪ ɤɪɿɦ ɛɿɥɨɝɨ. 

IOR(index of refraction) – 1,5 

Glossiness – 0,85 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

 

ɋɤɥɨ ɦɚɬɨɜɟ ɲɟɪɲɚɜɟ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɛɿɥɢɣ.  

Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

RGlossiness – 0,85 

Refract – ɫɿɪɢɣ, ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ ɤɨɥɿɪ ɤɪɿɦ ɛɿɥɨɝɨ. 

IOR(index of refraction) – 1,5 

Glossiness – 0,85 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

 

ɋɤɥɨ ɬɨɧɨɜɚɧɟ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

Refract – ɤɨɥɿɪ. 

IOR(index of refraction) – 1,5 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

Fog color – ɤɨɥɿɪ ɬɭɦɚɧɭ. 

Fog multiplier – ɫɢɥɚ ɟɮɟɤɬɭ ɬɭɦɚɧɭ (ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɜɿɞ 0.01). 

 

Ⱦɡɟɪɤɚɥɨ:  

Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɜɢɦɤɧɭɬɢ  

Refract – ɤɨɥɿɪ, ɹɤɳɨ ɬɪɟɛɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɨɧɨɜɚɧɟ ɞɡɟɪɤɚɥɨ. 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿɡ ɪɨɡɦɢɬɢɦ ɝɥɹɧɰɟɦ: ɤɟɪɚɦɿɤɚ, ɩɥɚɫɬɢɤ, 
ɩɥɢɬɤɚ:  
Diffuse – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ. 
Reflect – ɜɿɞ ɱɨɪɧɨɝɨ ɞɨ ɛɿɥɨɝɨ – ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ 
ɫɥɚɛɲɨɝɨ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ.  
Fresnel reflection – ɜɢɦɤɧɭɬɢ.  
RGlossiness – 0,9 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿɡ ɫɢɥьɧɨ ɪɨɡɦɢɬɢɦ ɝɥɹɧɰɟɦ: ɩɨɥɿɪɨɜɚɧɢɣ 
ɩɚɪɤɟɬ:  
Diffuse – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ. 
Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

RGlossiness – 0,85 

 

Ɇɟɬɚɥ ɦɿɞь, ɡɨɥɨɬɨ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ ɞɡɟɪɤɚɥɨ, ɬɿɥɶɤɢ ɫɢɥɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ 
ɦɟɧɲɚ: 
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 
Reflect – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɠɨɜɬɢɣ ɱɢ 
ɨɪɚɧɠɟɜɢɣ(R240G140B110). Fresnel reflection – ɜɢɦɤɧɭɬɢ.  

RGlossiness – 0,9 

 

Ɇɟɬɚɥ ɯɪɨɦ : 

Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɫɿɪɢɣ. Fresnel reflection – ɜɢɦɤɧɭɬɢ.  

RGlossiness – 0,9 

 

Ɇɟɬɚɥ ɦɚɬɨɜɢɣ ɯɪɨɦ:  

Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɫɿɪɢɣ. Fresnel reflection – ɜɢɦɤɧɭɬɢ.  

RGlossiness – 0,7 

 

ȼɨɞɚ ɩɪɨɡɨɪɚ:  
Diffuse – ɱɨɪɧɢɣ. 

Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

Refract – ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 
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IOR(index of refraction) – 1,3 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

ȼ ɤɚɧɚɥ Bump – ɡɚɤɢɧɭɬɢ ɤɚɪɬɭ Noise Fractal ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ 

ɪɨɡɦɿɪ. 

 

ȼɨɞɚ ɧɟɩɪɨɡɨɪɚ:  
Diffuse – ɫɢɧɿɣ-ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɣ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 
Reflect – ɛɿɥɢɣ. Fresnel reflection – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ.  

Refract – ɛɿɥɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

IOR(index of refraction) – 1,3 

Affect shadows – ɭɜɿɦɤɧɭɬɢ. 

Fog color – ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ. 

Fog multiplier – ɫɢɥɚ ɟɮɟɤɬɭ ɬɭɦɚɧɭ (ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɜɿɞ 0.01). 

ȼ ɤɚɧɚɥ Bump – ɡɚɤɢɧɭɬɢ ɤɚɪɬɭ Noise Fractal ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ 

ɪɨɡɦɿɪ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №10.  
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɝɥɨɛɭɫɭ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿɡ ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɬɚ ɤɨɪɟɤɬɧɨ ʀɯ ɩɪɨɟɰɿɸɜɚɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ 
ɩɪɢɦɿɬɢɜɢ (ɤɭɛ, ɰɢɥɿɧɞɪ, ɤɭɥɹ) ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ 
ɤɨɪɟɤɬɧɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɨɛ’єɤɬɿɜ.  
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Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ UVW Map ɬɚ Unwrap UVW. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №11.  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿɧɬɟɪ’єɪɭ, ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɰɟɧɭ ɿɧɬɟɪ’єɪɭ, 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɥɿɞ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɤɿɦɧɚɬɢ, ɛɚɡɭɸɱɢɫɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №8, 
ɞɨɞɚɬɢ ɜ ɫɰɟɧɭ ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɿɧɬɟɪ’єɪɭ (ɫɬɿɥɟɰɶ, ɫɬɿɥ, 
ɞɢɜɚɧ). Ɇɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɨ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɰɟɧɿ 
ɛɚɡɨɜɢɣ VRayMtl ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɨɥɿɪ ɧɚ ɫɿɪɢɣ. ɐɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɚɛɢ ɤɨɪɟɤɬɧɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɱɢ ɭɜɿɦɤɧɟɧɨ ɝɚɦɭ (Rendring – 

Gamma/LUT Setup…), ɞɚɥɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɱɢ ɭɜɿɦɤɧɟɧɨ GI 

Rendring – Render Setup – GI ). Ⱦɥɹ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɬɟɪ’єɪɧɨʀ 
ɫɰɟɧɢ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ: ɛɚɡɨɜɟ – 

ɫɜɿɬɥɨ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢɦɟ ɜ ɤɿɦɧɚɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɿɤɧɨ (V-Ray Sun, V-

Ray Sky), ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɤɚɦɿɧɚ, ɬɚ, ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ, V-

Ray Light, ɹɤɢɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɩɪɨɣɨɦɢ ɜɿɤɨɧ ɬɚ 
ɞɜɟɪɟɣ.  ɇɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɪɭɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɚɧɟɥɶ 
ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ V-Ray Light Lister. Ɉɰɿɧɢɬɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ. əɫɤɪɚɜɿɫɬɶ ɬɚɤɨɠ ɡɪɭɱɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɚɦɟɪɢ - Exposure. ɉɿɫɥɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɦɨɞɭɥɹ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №12.  

ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɫɰɟɧɢ ɿɧɬɟɪ’єɪɭ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɬɚ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɭ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɮɿɧɚɥɶɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜ ɡɚɤɥɚɞɰɿ Common (Rendring – Render 

Setup) ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɩɨɬɿɦ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ GI, ɜ 
ɩɨɥɿ Primary engine ɬɚ Secondary engine ɜɚɪɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

Light cache. ɍ ɡɜɢɬɤɭ Light cache ɜ ɩɨɥɿ «Subdivs» ɞɥɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɚɪɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 500 ɬɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ 
ɞɥɹ ɮɿɧɚɥɶɧɨʀ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

Ɍɚɤɨɠ ɹɤɿɫɬɶ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ Subdivs ɞɠɟɪɟɥ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ (ɡɪɭɱɧɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ ɜ ɩɚɧɟɥɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɭ V-Ray Light Lister) ɬɚ ɫɚɦɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ.  

Ⱦɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɮɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɨɛ’єɦ ɩɪɨɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼ ɡɜɢɬɤɭ Global DMC 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɭ Use local subdivs ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Subdivs mult (5,10,20,30,40,50).  

Ɂɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɩɚɧɟɥɥɸ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ V-Ray Quick Settings. Ɉɞɪɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɨɛɪɚɬɢ ɬɢɩ 
ɫɰɟɧɢ – Interior ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɹɤɨɫɬɿ. 
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4. ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

  

- ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɱɨ ɤɨɠɧɟ 
ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɧɹɯ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. Ɍɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ.  

- ȼɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɞɨɨɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɞɨɦɚ, 
ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɝɨɞɢɧ.  

- Ɉɰɿɧɤɚ ɡɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɛɚɥɿɜ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɚɰɸɜɚɜ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɿʀ, ɦɨɠɟ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds Max, ɨɮɨɪɦɢɜ ɬɚ 
ɪɨɡɞɪɭɤɭɜɚɜ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ.  

- Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɿɞɫɭɦɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɫɭɞ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɿ Ⱥ4, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɛɢ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɪɟɭɥɶɬɚɬ ɭ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɨɦɭ ɪɚɤɭɪɫɿ. 

- ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɤɭɪɫɭ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛ`єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧ 
ɚɥɶɛɨɦ (ɬɢɬɭɥɶɧɢɣ ɚɪɤɭɲ ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ 4), ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɭ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ.  

5. ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

№  
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ ɬɟɦɢ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɝɨɞɢɧ 

1 2 3 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 1 

1. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ1 1 

 2. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ2 1 

 3. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ3. 4 

       

      



 20 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ 3ds MAX «ɩɪɢɦɿɬɢɜ» 
ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɞ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ. 

4. 

 

 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 4. 
Ɂɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɆȺɎ – ɥɚɜɨɱɤɭ, 
ɡɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɮɚɫɚɞ. 

10 

5. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 5. 
ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɿɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 

10 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 2 

6. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 6. 2 

 7. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 7. 
Ɂɚ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɫɤɥɨ, ɞɟɪɟɜɢɧɭ, ɩɥɚɫɬɢɤ, ɝɭɦɭ 
ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

8 

8. 
Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɦɭ «ɦɨɞɢɮɿɤɚɬɨɪɢ 
ɪɨɡɝɨɪɬɨɤ». 

5 

9. 
Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 9. 
ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɢɩɭ «ɧɿɱ». 

5 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 3 

10. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚ Ɍɟɦɨɸ 10. 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɜɱɟɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɰɟɧɭ ɿɡ 
ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ. 

12 

 Ɋɚɡɨɦ 58 
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6. ɊȿɄɈɆȿɇȾɈȼȺɇȺ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊȺ 

Ȼɚɡɨɜɚ 

1. Ʉɟɥɥɢ Ɇɟɪɞɨɤ. Ȼɢɛɥɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 3ds Max 2013. Ɇ. : 

Ⱦɢɚɥɟɤɬɢɤɚ-ȼɢɥɶɹɦɫ, 2013. 816 ɫ. 
2. ɒɢɲɚɧɨɜ Ⱥ. ȼ. Ⱦɢɡɚɣɧ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɜ 3ds Max 2012.  

ɋɉɛ. : ɉɢɬɟɪ,2012. 208 ɫ. 
3. Ɋɹɛɰɟɜ Ⱦ. ȼ. ɂɧɬɟɪɶɟɪ ɜ 3ds Max: ɨɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɋɉɛ : ɉɢɬɟɪ. 496 ɫ. 
4. Ɇɢɥɨɜɫɤɚɹ Ɉ. ɋ. 3ds MaxDesign 2014. Ⱦɢɡɚɣɧ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɢ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ɋɉɛ. : ɉɢɬɟɪ, 2014. 400ɫ. 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ 

1. Ʌɟɛɟɞɟɜ Ⱥ. ɇ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɞɢɡɚɣɧ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. Ɋɚɛɨɬɚɟɦ ɜ 3ds Max, ArchiCAD, 
ArCon. ɋɉɛ : ɉɢɬɟɪ. 320 ɫ. 

2. ɉɟɤɚɪɟɜ Ʌ. Ⱦ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 3ds Max. 
Ȼɏȼ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2007. 256 ɫ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

1. Ⱦɨɜɿɞɤɚ Autodesk 3ds Max: Help Autodesk 3dsMax Help. 

2. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ.  

URL: https://knowledge.autodesk.com/ru/ (ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 
25.02.2019 ɪ.). 

3. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɪɟɫɭɪɫɢ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɮɨɪɭɦ Autodesk.  

URL: http://area.autodesk.com/3dsmaxlearningpath (ɞɚɬɚ 
ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 25.02.2019 ɪ.). 

4. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ V-Ray.  

URL: https://www.chaosgroup.com (ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 25.02.2019 
ɪ.). 

5. Ʉɨɥɟɤɰɿɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɬɟɤɫɬɭɪ.  

URL: https://3ddd.ru/ (ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 25.02.2019 ɪ.). 
6. ɍɪɨɤɢ, ɝɚɥɟɪɟɹ ɪɨɛɿɬ.   

URL: http://render.ru/ (ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 25.02.2019 ɪ.). 
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ȾɈȾȺɌɄɂ 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
ɋɭɦɚ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ1 
Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ 
ɦɨɞɭɥɶ2 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ 
ɦɨɞɭɥɶ 3 

Ɍ
1 

Ɍ
2 

Ɍ
3 

Ɍ4 Ɍ5 
Ɍ
6 

Ɍ7 Ɍ8 Ɍ9 Ɍ10 
100 

5 5 8 10 10 5 12 10 15 20 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 

ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ 

 

 

 

ɉɊȺɄɌɂɑɇȱ ɁȺȼȾȺɇɇə 
 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

«Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɟ ɤɨɦɩɸɬɟɪɧɟ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ» 
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