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ȼɫɬɭɩ 

Ɍɟɨɪɿɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 
ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɛɚɡɨɜɿɣ ɨɫɜɿɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɧɿ ɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɚɩɚɪɚɬɨɦ ɩɪɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 122 «Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɧɚɭɤɢ» ɬɚ 121 «Іɧɠɟɧɟɪɿɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɬɹ ɩɨɞɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɞɚɱ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɟɪɟɥɿɤ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
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1. ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɨɞɿʀ. 
Кɥɚɫɢɱɧɟ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. 
 

ɇɟɯɚɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ є ɫɤɿɧɱɟɧɧɨɸ 
ɦɧɨɠɢɧɨɸ,  n,...,,  21 . Ɍɨɛɬɨ є ɬɿɥɶɤɢ n  ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ: n . Ɍɚɤɭ ɦɧɨɠɢɧɭ ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɜɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɩɨɞɿɣ ɜɫɿɯ ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɫɭɦɿɫɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɜɿɥɶɧɭ ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɭ ɡ   

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɞɿєɸ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɯ ɩɨɞɿɣ є, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, n2 . 

Ʉɨɠɧɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿɣ ɩɨɞɿʀ i  ɡ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  . ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ip , ɳɨ є ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ 

ɧɚɫɥɿɞɤɭ, ɬɚɤɟ, ɳɨ 10  ip  ɬɚ   1
1




n

i
ip . Ɍɨɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 

ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɞɿʀ A  ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ A : 

   



A:i

i

i

PAP


 . 

ȼɜɚɠɚɬɢɦɟɦɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ, ɳɨ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɩɨɞɿʀ 
ɪɿɜɧɨɦɨɠɥɢɜɿ, ɬɨɛɬɨ n/pi i 1 . Ɍɨɞɿ ɤɥɚɫɢɱɧɟ 
ɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ: ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  AP  ɞɥɹ ɩɨɞɿʀ A  

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 



A

AP ,                          (1.1) 

ɞɟ A  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɧɨɠɢɧɢ A . 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɿɡ ɡɥɿɱɟɧɧɨɸ 
ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ,  ,...,...,, n 21 . 

ɜɿɡɶɦɟɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɱɢɫɟɥ  ,...p,...,p,p n21  ɬɚɤɭ, ɳɨ 
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0ip , .p
i

i 1
1





 ɉɨɞɿєɸ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɟɦɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɭ 

ɩɿɞɦɧɨɠɢɧɭ ɡ  . Ⱦɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɨɞɿʀ 
   ,...,...,,A

kiii 
21

 ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ )A(P  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

  





1k
ik

pAP . 

əɤɳɨ nR  – ɦɧɨɠɢɧɚ n -ɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɟɜɤɥɿɞɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɨɛ'єɦ. ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ n -ɜɢɦɿɪɧɚ ɬɨɱɤɚ   

ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ  . Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɥɚɫ   ɭɫɿɯ 
ɩɿɞɦɧɨɠɢɧ  , ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɛ'єɦ. Ⱦɥɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ A  

ɩɨɞɿєɸ ɛɭɞɟɦɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
A , ɿ ɩɨɤɥɚɞɟɦɨ 

)(mes

)A(mes
)A(P


 ,                           (1.2) 

ɞɟ (.)mes  – ɨɛ’єɦ ɦɧɨɠɢɧɢ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.1. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚ ɞɜɨɯ 

ɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɭɛɢɤɚɯ ɜ ɫɭɦɿ ɜɢɩɚɞɟ 9 (ɩɨɞɿɹ A ) ?  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 

ɩɨɞɿɣ: },j,i:)j,i{( 61 . Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ 36 . ɉɨɞɿɹ A  ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

       },,,,,,,{A 45543663 . Ɂɚ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ (1.1), ɦɚєɦɨ: 

 
9

1

36

4





A
AP . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь:
 

.
9

1
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.2. ɍ ɥɿɮɬ ɫɟɦɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɡɚɣɲɥɢ ɬɪɢ ɨɫɨɛɢ. Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɧɢɯ ɿɡ 
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ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɦɨɠɟ ɜɢɣɬɢ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ, 
ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ:ɚ) ɳɨ ɜɫɿ ɨɫɨɛɢ 
ɜɢɣɞɭɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ (ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ ɩɨɜɟɪɫɿ); ɛ) ɜɫɿ 
ɩɚɫɚɠɢɪɢ ɜɢɣɞɭɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ 
},k,j,i:)k,j,i{( 72 . Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɿɜ 21663  . 

ɚ) ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ Ⱥ={ ɜɫɿ ɨɫɨɛɢ ɜɢɣɞɭɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ (ɧɚ 
ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ ɩɨɜɟɪɫɿ)}. Ɍɚɤɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

6A  

Ɍɨɞɿ ɡɚ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ (1.1): 

36

1

216

6





A
)A(P . 

ɛ) ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ȼ={ȼɫɿ ɩɚɫɚɠɢɪɢ ɜɢɣɞɭɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɚɯ}. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 3

6CB  . Ɍɨɞɿ 
ɡɚ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ (1.1) ɦɚєɦɨ:  

54

5

216

20

63

3
6 

C
)B(P  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь:ɚ) 
36

1
; ɛ) .

54

5
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.3. Ⱦɟɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɦɨɧɟɬɚ (ɚɜɟɪɫ ɜɢɩɚɞɚє ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ q , ɚ ɪɟɜɟɪɫ – ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ qp 1 ) 

ɩɿɞɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɜɢɩɚɞɟ ɪɟɜɟɪɫ (ɩɨɞɿɹ B ). 
ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡɚɤɿɧɱɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɤɪɨɰɿ, ɤɪɚɬɧɨɦɭ ɬɪɶɨɦ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ 

)}ɊА...АА(,n|{
n

nn 
1

1


 

}k,kn),ɊА...АА(,n|{B
n

nn 131
1



  
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ȼɿɞɩɨɜɿɞь: .
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ɉɪɢɤɥɚɞ 1.4. Ⱦɜɿ ɨɫɨɛɢ A  ɿ B ɞɨɦɨɜɢɥɢɫɶ ɡɭɫɬɪɿɬɢɫɹ 
ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɤɨɠɟɧ ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɿɠ 12  ɿ 13  ɝɨɞ. Ɍɨɣ, ɯɬɨ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɲɢɦ ɱɟɤɚє 20  ɯɜ. І, ɹɤɳɨ ɞɪɭɝɢɣ ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɧɟ ɩɪɢɣɞɟ, ɬɨ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɥɢɲɚє ɦɿɫɰɟ ɡɭɫɬɪɿɱɿ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡɭɫɬɪɿɱ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɯɨɞɭ A  ɿ B  
ɱɟɪɟɡ x  ɬɚ y . Ɍɨɞɿ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ ɦɚɬɢɦɟ 
ɜɢɝɥɹɞ 

}y,x:R)y,x{( 10102  , 

ɳɨ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ xOy  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɤɜɚɞɪɚɬɚ (ɪɢɫ. 1.1). 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɨɞɿɸ C , ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ 

ɦɿɠ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɯɨɞɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20  ɯɜ.:  

}|yx|,y,x:R)y,x{(C
3

1
10102   

 
Ɋɢɫ.1.1 
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Ɇɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ 
3

1
 |yx|  ɭ 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ,xyx
3

1

3

1
  ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɡɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1.  
Ɍɨɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿʀ ɋ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

(1.2): 

.
S

S
)C(P

Ω

C

9

5

9

4
1

1

3

2

2

1
21

2










  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: .
9

5
 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. 
1. ȼ ɤɨɲɢɤɭ a  ɛɿɥɢɯ ɬɚ b  ɱɨɪɧɢɯ ɤɭɥɶ. Ɂ ɤɨɲɢɤɚ ɜɢɣɦɚɸɬɶ 
ɨɞɧɭ ɡɚ ɨɞɧɨɸ ɤɭɥɿ, ɨɤɪɿɦ ɨɞɧɿєʀ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɨɫɬɚɧɧɹ ɤɭɥɹ, ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɶ ɛɭɞɟ ɛɿɥɨɸ. 
2. Є ɞɜɚ ɤɨɲɢɤɢ: ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ a  ɛɿɥɢɯ ɬɚ b  ɱɨɪɧɢɯ ɤɭɥɶ, ɜ 
ɞɪɭɝɨɦɭ c  ɛɿɥɢɯ ɬɚ d  ɱɨɪɧɢɯ. Ɂ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ ɛɟɪɭɬɶ ɩɨ 
ɤɭɥɿ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ  ɨɛɢɞɜɿ ɤɭɥɿ ɛɭɞɭɬɶ ɛɿɥɿ. 
3. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɛɪɚɧɟ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɞɜɨɡɧɚɱɧɟ ɱɢɫɥɨ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ: ɚ) 3 ; ɛ)5 . 

4. Ʉɢɧɭɬɨ 2  ɝɪɚɥɶɧɿ ɤɭɛɢɤɢ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɩɨɞɿɣ:  ɚ) B  = {ɫɭɦɚ 8 , ɪɿɡɧɢɰɹ 4 }; ɛ) D  = {ɫɭɦɚ 5 , 

ɞɨɛɭɬɨɤ 4 }. 

5. ȼ ɤɨɪɨɛɰɿ 6  ɤɚɪɬɨɤ ɡ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɜɿɞ 1  ɞɨ 6 . Ʉɚɪɬɤɢ 
ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɨɞɧɭ ɡɚ ɿɧɲɨɸ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɚɪɬɤɢ 
ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɬɹɝɧɭɬɿ ɭ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ? 

6. ɇɚ 10  ɤɚɪɬɤɚɯ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɥɿɬɟɪɢ ɋ, ɋ, Ɍ, Ɍ, Ɍ, Ⱥ, Ⱥ, ɂ, ɂ, 
Ʉ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɦɭ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɰɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɫɥɨɜɨ ɋɌȺɌɂɋɌɂɄȺ.  
7. ȼ ɹɳɢɤɭ 15  ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ 10  ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ. 
ɇɚɜɦɚɧɧɹ ɞɿɫɬɚɸɬɶ 3  ɞɟɬɚɥɿ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
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ɜɨɧɢ ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ?  
8. Іɡ ɫɟɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɢ є ɧɨɜɢɦɢ. Ɋɨɛɿɬɧɢɤ ɜɡɹɜ ɩ’ɹɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ є ɞɜɿ ɧɨɜɿ.  
9. Ƚɪɭɩɚ ɡ 24  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ 5  ɜɿɞɦɿɧɧɢɤɿɜ, 
ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɭ ɧɚ ɞɜɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɬɪɢ ɜɿɞɦɿɧɧɢɤɢ ɛɭɞɭɬɶ ɭ ɩɟɪɲɿɣ 
ɩɿɞɝɪɭɩɿ. 
10. Ⱦɚɧɨ 5  ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 7531 ,,,  ɬɚ 9  ɫɦ. əɤɚ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɨɛɪɚɧɿ ɬɪɢ ɜɿɞɪɿɡɤɢ 
ɭɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ? 

11. 22  ɮɭɬɛɨɥɿɫɬɿɜ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ 2  ɤɨɦɚɧɞɢ ɩɨ 11 

ɝɪɚɜɰɿɜ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 2  ɧɚɣɫɢɥɶɧɿɲɿ ɝɪɚɜɰɿ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɶ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɤɨɦɚɧɞɢ? 

12. ɍ ɝɪɭɩɿ 25ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɤɭ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɧɚɪɨɞɢɥɢɫɹ ɜ ɪɿɡɧɿ ɞɧɿ ɪɨɤɭ?  
13. ɋɟɪɟɞ 10  ɤɭɥɶɨɤ ɭ ɤɨɲɢɤɭ 5  ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ, 3  – 

ɫɢɧɶɨɝɨ ɬɚ 2  – ɡɟɥɟɧɨɝɨ. Ɉɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɜɦɚɧɧɹ 3  ɤɭɥɿ. 
Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɭɥɶ: 1) ɛɭɞɭɬɶ ɪɿɜɧɨ 
ɞɜɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɤɨɥɿɪ; 2) ɜɫɿ ɤɭɥɿ ɛɭɞɭɬɶ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. 

14. Ƚɪɭɩɚ ɡ 20  ɯɥɨɩɰɿɜ ɿ  20  ɞɿɜɱɚɬ ɪɨɡɞɿɥɟɧɚ ɧɚ ɞɜɿ ɪɿɜɧɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɨɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɟ 
ɦɚɝɢ ɨɞɧɚɤɨɜɟ ɱɢɫɥɨ ɯɥɨɩɰɿɜ ɿ ɞɿɜɱɚɬ. 
15. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ p  ɬɚ q  ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ 02  qpxx  ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɜ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ  20; . Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɨɪɟɧɿ ɛɭɞɭɬɶ 
ɞɿɣɫɧɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. 
16. ɇɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɦɨɧɟɬɚ (ɚɜɟɪɫ ɜɢɩɚɞɚє ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ - 

q , ɚ ɪɟɜɟɪɫ – ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ qp 1 ) ɩɿɞɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɢɯ 
ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɟ ɜɢɩɚɞɟ ɪɟɜɟɪɫ. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡɚɤɿɧɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɚɪɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ. 
17. ɍ ɤɨɥɿ ɪɚɞɿɭɫɚ 7  ɤɢɞɚɸɬɶ ɬɨɱɤɭ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɨɥɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 4 . 
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18. ɍ ɞɟɤɚɪɬɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ 
ABCD  ɿɡ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ );(A 00 , );(B 02 , );(C 22 , );(D 20 . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ,  ɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ  
)y;x(M  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɭɦɨɜɭ 

422  yx . 

19. ɇɚ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɞɨɜɠɢɧɢ 25ɫɦ ɧɚɜɦɚɧɧɹ  ɤɢɞɚɸɬɶ ɞɜɿ 
ɬɨɱɤɢ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ. 
20. ɇɚɜɦɚɧɧɹ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɞɜɚ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɿ ɱɢɫɥɚ a  ɬɚ b , 

ɤɨɠɧɟ ɡ ɹɤɢɯ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɚ ʀɯ ɞɨɛɭɬɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
.92  

 

2. Ⱥɤɫɿɨɦɚɬɢɤɚ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ. 
Ⱥɤɫɿɨɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. ɇɟɯɚɣ 

ɡɚɞɚɧɨ  ɜɢɦɿɪɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  , . ɑɢɫɥɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ  P , 

ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ  -ɚɥɝɟɛɪɿ ɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  , , 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɭɦɨɜɢ (ɚɤɫɿɨɦɢ): 

1)   10  AP  ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɨɞɿʀ  A ; 

2)   1P ; 

3) ɚɤɫɿɨɦɚ  -ɚɞɢɬɢɜɧɨɫɬɿ: ɹɤɳɨ ,...A,...,A n1    

ɬɚɤɿ, ɳɨ ji,AA ji  ,  ɬɨ  

















11 n
nn

n

APAP . 

ɇɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɚɤɫɿɨɦ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: 
1) əɤɳɨ BA  ,  ɬɨ P(A)-P(B)A)\P(B  ; 

2) əɤɳɨ BA  ,  ɬɨ )B(P)A(P  ; 

3)    APAP 1   ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɞɿʀ A .  

4)   0P ; 

5) əɤɳɨ nA,...,A1 – ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɩɨɞɿʀ, ɬɨ  
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   

   n
n

nkji
kji

nji
ji

n

i
ii

n

i

A...AAP)(...AAAP

AAPAPAP

21
1

1

111

1 



















 

ɐɟ ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ ɩɪɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɭɦɢ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ 
ɩɨɞɿɣ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɜɨɯ ɩɨɞɿɣ  

).BA(P)B(P)A(P)BA(P   

ɍɦɨɜɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿʀ A  ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ 
ɩɨɞɿɹ B   0B ,  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

.
)B(P

)BA(P
)B/A(P


  

Ɂɜɿɞɫɢ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ   

)B(P)B/A(P)AB(P   ɬɚ  )A(P)A/B(P)AB(P  .                           

ɐɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɨɛɭɬɤɭ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 2.1. əɤɳɨ nA,...,A1  ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɩɨɞɿʀ, ɬɨ               
 

     

 121

213121
1

















nn

k

n

k

A...AA/AP...

...AA/APA/APAPAP
 

ɉɨɞɿʀ A  ɬɚ B  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ, ɹɤɳɨ  
)B(P)A(P)AB(P     

əɤɳɨ ɩɨɞɿʀ A  ɬɚ B  є ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ, ɬɨ )A(P)B/A(P  , 

0)B(P ɬɚ )B(P)A/B(P  , 0)A(P . 
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ɉɨɞɿʀ nA,...,A,A 21  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɭ 

ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ  











 k

j
nn

k

j
jj

APAP
11  

ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɿɧɞɟɤɫɿɜ nk,n....nn k  221 .  

Пɨɜɧа ɝɪɭɩа ɩɨɞɿɣ – ɰɟ ɧɚɛɿɪ ɩɨɞɿɣ (...)H,...,H,H n21 , 

ɹɤɿ є: 1) ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɫɭɦɿɫɧɿ  ji HH ; 2) 
j

jH ; 3) 

 
j

j )H(P 1, 0)H(P j , 1,2,... j   

Тɟɨɪɟɦа 2.2 (Фɨɪɦɭɥа ɩɨɜɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ) ɇɟɯɚɣ 
ɞɥɹ ɩɨɞɿʀ A  ɫɧɭє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿɣ iH , 1,2,... i   ɬɚɤɢɯ, 
ɳɨ  ji HH  ɞɥɹ  ji  , 0)H(P i  ɞɥɹ 1,2,... i  , ɤɪɿɦ 

ɬɨɝɨ 





1i
iHA . Ɍɨɞɿ 







1i
ii )H(P)H/A(P)A(P    (2.1) 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (2.1) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɩɨɜɧɨʀ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. 

Тɟɨɪɟɦа 2.3 (Фɨɪɦɭɥа Баɣєɫа) ɇɟɯɚɣ 
(...)H,...,H,H n21  – ɩɨɜɧɚ ɝɪɭɩɚ ɩɨɞɿɣ ɬɚ A  – ɞɟɹɤɚ ɩɨɞɿɹ 

ɬɚɤɿ, ɳɨ 0)H(P i , 1,2,... i  ɬɚ 0)A(P . Ɍɨɞɿ  

     

   
   

  .
AP

H/APHP

HPH/BP

H/BPHP
A/HP ii

j
jj

ii
i 




1   

(2.2) 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.1. ɇɟɯɚɣ ɞɜɿɱɿ ɩɿɞɤɢɞɚɸɬɶ ɝɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɛɢɤ. 
ɚ) Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɭɦɚ ɨɱɨɤ ɩɪɢ ɰɢɯ ɞɜɨɯ 
ɩɿɞɤɢɞɚɧɧɹɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 7  (ɩɨɞɿɹ A ). ɛ) Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɨɞɿʀ A , ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɿɞɤɢɞɚɧɧɿ ɜɢɩɚɥɚ 
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ɬɪɿɣɤɚ (ɩɨɞɿɹ B ).  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɚ)  ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 

ɩɨɞɿɣ:   61,n,m:n,m  , 36 || . 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨɞɿɸ A : 

 ),),(,),(,),(,),(,),(,(A 255234431661 , 6|A| . 

Ɍɨɦɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿʀ A : 
6

1

36

6
)A(P . 

ɛ)  ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɩɨɞɿɣ:   
 613 ,n,m);n,m(  , 6 || . 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨɞɿɸ B/A : 

  43,B/A  , 1|B/A| . 

Ɍɨɦɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿʀ B/A : .)B/A(P
6

1


 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: a) .
6

1
; ɛ) .

6

1
 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.2. ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɪɢɣɲɨɜ ɧɚ ɟɤɡɚɦɟɧ, 
ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɜɲɢ ɥɢɲɟ 20  ɿɡ 25  ɩɢɬɚɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɢ; 
ɟɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ ɡɚɞɚɜ ɣɨɦɭ ɬɪɢ ɩɢɬɚɧɧɹ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɜɫɿ ɰɿ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ. ɇɟɯɚɣ iA , 321 ,,i   – ɩɨɞɿɹ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє 
ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɿ-ɟ ɩɢɬɚɧɧɹ.    

        213121321 AA/APA/APAPAAAP  

4960
23

18

24

19

25

20
,  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 4960, . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.3. Ⱦɜɚ ɫɬɪɿɥɶɰɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɫɬɪɿɥɢ ɜ ɰɿɥɶ. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɟɪɲɢɣ ɫɬɪɿɥɟɰɶ ɩɨɩɚɞɟ ɜ ɰɿɥɶ (ɩɨɞɿɹ 
A ) ɞɨɪɿɜɧɸє 80, , ɚ ɞɪɭɝɢɣ (ɩɨɞɿɹ B ) – 90, . əɤɚ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ: ɚ) ɜɰɿɥɢɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɫɬɪɿɥɟɰɶ; ɛ) 
ɜɰɿɥɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɫɬɪɿɥɟɰɶ? 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɚ) ɇɟɯɚɣ ɩɨɞɿɹ C  ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɥɚɫɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɚ ɡ ɩɨɞɿɣ A , B . ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ 

20801 ,,)A(P   ɬɚ 10901 ,,)B(P  . Ɇɚєɦɨ 

   9801020111 ,,,)B(P)A(P)C(PCP  . 

Ⱥɛɨ   
 

98090809080 ,,,,,

)BA(P)B(P)A(P)BA(PCP




 

ɛ) ɇɟɯɚɣ ɩɨɞɿɹ D  ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɜɰɿɥɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ  
ɫɬɪɿɥɟɰɶ. 

 

       
       

26018008090201080 ,,,,,,,

BPAPBPAP

BAPBAPBABAPDP






 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: ɚ) 980, ; ɛ) 260, . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.4. ɍ ɤɨɲɢɤɭ n  ɤɭɥɶ, ɛɿɥɿ ɚɛɨ ɱɨɪɧɿ. ɍɫɿ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɱɢɫɥɨ ɛɿɥɢɯ ɤɭɥɶ ɜ ɤɨɲɢɤɭ ɪɿɜɧɨɦɨɠɥɢɜɿ. Ɂ 
ɤɨɲɢɤɚ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɛɟɪɭɬɶ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɜɨɧɚ ɛɿɥɚ? 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ȼɜɟɞɟɦɨ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɤɨɲɢɤɚ: iɇ  – i  ɤɭɥɶ ɛɿɥɿ, in   – ɱɨɪɧɿ, n,...,,i 10 . 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɭɫɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɨɠɥɢɜɿ, ɬɨ  
1

1




n
HP i . Ɂ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɢɩɭɳɟɧɶ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɭɦɨɜɧɿ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ: 
n

i
)H/A(P i  , n,...,,i 10 . Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩɨɜɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ (2.1) ɦɚєɦɨ 

     

   
 

.
nn

nn
i

nn

HPH/APAP

n

i

n

i
ii

2

1

2

1

1

1

1

1

0

0



















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ȼɿɞɩɨɜɿɞь:
2

1
. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.5. Є ɬɪɢ ɤɨɲɢɤɚ: ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ 10  ɛɿɥɢɯ ɤɭɥɶ 
ɬɚ 5  ɱɨɪɧɢɯ; ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ 8  ɛɿɥɢɯ ɤɭɥɶ ɬɚ 7  ɱɨɪɧɢɯ; ɜ 
ɬɪɟɬɶɨɦɭ – 6  ɛɿɥɢɯ (ɱɨɪɧɢɯ ɧɟɦɚє). ȼɢɛɪɚɥɢ ɧɚɜɦɚɧɧɹ 
ɨɞɢɧ ɿɡ ɤɨɲɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɣɧɹɥɢ ɡ ɧɶɨɝɨ ɤɭɥɸ. ɐɹ ɤɭɥɹ 
ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɛɿɥɨɸ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɰɹ ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ 
ɜɢɣɧɹɬɚ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ. 

Ɋɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ. ɇɟɯɚɣ ɩɨɞɿɹ A  – ɜɢɣɧɹɥɢ ɡ ɤɨɲɢɤɚ ɛɿɥɭ 
ɤɭɥɸ; ɩɨɞɿɹ 1ɇ  – ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ ɜɢɣɧɹɬɚ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ; 
ɩɨɞɿɹ 2ɇ  – ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ ɜɢɣɧɹɬɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ; ɩɨɞɿɹ    

3ɇ  – ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ ɜɢɣɧɹɬɚ ɡ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ.  

Ⱥɩɪɿɨɪɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɝɿɩɨɬɟɡ ɨɞɧɚɤɨɜɿ: 
3

1
)H(P i . 

Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɭɦɨɜɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ: 
3

2

510

10
1 


)H/A(P , 

15

8

78

8
2 


)H/A(P , 13 )H/A(P

 

Ɍɨɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɣɧɹɬɢ ɡ ɤɨɲɢɤɚ ɛɿɥɭ ɤɭɥɸ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.1):  

   
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3
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




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Ɂ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ȼɚɣєɫɚ (2.2) ɦɚєɦɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɛɿɥɚ ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ ɜɢɣɧɹɬɚ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ: 

ɦɚєɦɨ      
  .
AP

H/APHPА/HP
33
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11
3
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1

11
1 


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ȼɿɞɩɨɜɿɞь: .
33

10
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 

1. Ʉɢɞɚɸɬɶ ɞɜɚ ɝɪɚɥɶɧɿ ɤɭɛɢɤɢ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɫɭɦɚ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ, ɳɨ ɜɢɩɚɥɢ – ɩɚɪɧɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɧɚ 
ɝɪɚɧɿ  ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɤɭɛɢɤɿɜ ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ 6 . 

2. ɉɿɞɤɢɧɭɥɢ ɞɜɚ ɝɪɚɥɶɧɿ ɤɭɛɢɤɢ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɧɚ ɨɛɨɯ ɤɭɥɶɤɚɯ ɜɢɩɚɥɢ ɩɚɪɧɿ ɱɢɫɥɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ ɫɭɦɚ 
ɱɢɫɟɥ, ɳɨ ɜɢɩɚɥɢ, ɞɨɪɿɜɧɸє 6 ? 

3. ɍ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚɞɿɣɲɥɨ 1000  ɥɨɬɟɪɟɣɧɢɯ  ɛɿɥɟɬɿɜ,  ɫɟɪɟɞ  
ɹɤɢɯ 100  ɜɢɝɪɚɲɧɢɯ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɢɝɪɚɲɭ ɩɪɢ ɤɭɩɿɜɥɿ 3  ɛɿɥɟɬɿɜ? 

4. Ɍɪɢ ɫɬɪɿɥɶɰɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɬɪɿɥɹɸɬɶ ɭ ɦɿɲɟɧɶ. Ƀɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɥɭɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 201 ,p  , 

402 ,p  , 603 ,p  . ɚ) əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɥɭɱɟɧɧɹ? ɛ) ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɟ ɜɥɭɱɟɧɧɹ. 
əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɥɭɱɢɜ ɩɟɪɲɢɣ, ɞɪɭɝɢɣ ɚɛɨ ɬɪɟɬɿɣ 
ɦɢɫɥɢɜɟɰɶ?  
5. Ⱦɨ ɤɨɲɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɜɿ ɤɭɥɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɛɿɥɭ ɤɭɥɸ, 
ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɿɡ ɧɶɨɝɨ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɜɡɹɬɨ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɡɹɬɚ ɤɭɥɹ ɛɭɞɟ ɛɿɥɨɸ. ȼɫɿ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɭɥɶ є ɪɿɜɧɨɦɨɠɥɢɜɿ. 
6. ɋɟɪɟɞ 30  ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɢɯ ɛɿɥɟɬɿɜ є 3  ɳɚɫɥɢɜɢɯ. Ɂɚ 
ɛɿɥɟɬɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɨɞɢɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ. ɍ ɤɨɝɨ ɛɿɥɶɲɚ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɡɹɬɢ ɳɚɫɥɢɜɢɣ ɛɿɥɟɬ: ɭ ɬɨɝɨ, ɯɬɨ ɩɿɞɿɣɲɨɜ 
ɩɟɪɲɢɦ, ɱɢ ɭ ɬɨɝɨ, ɯɬɨ ɩɿɞɿɣɲɨɜ ɞɪɭɝɢɦ.? 
7. Ɇɚєɦɨ ɞɜɿ ɦɨɧɟɬɢ: ɫɩɪɚɜɠɧɸ ɬɚ ɮɚɥɶɲɢɜɭ. Ɏɚɥɶɲɢɜɚ 
ɦɨɧɟɬɚ ɜɢɩɚɞɚє ɝɟɪɛɨɦ ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɱɚɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɪɟɲɿɬɤɨɸ. 
ɉɿɞɤɢɞɚєɦɨ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɭ ɦɨɧɟɬɭ. ȼɨɧɚ ɜɢɩɚɥɚ ɝɟɪɛɨɦ. 
əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɰɹ ɦɨɧɟɬɚ ɮɚɥɶɲɢɜɚ? 

8. ɍ ɹɳɢɤɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 15  ɬɟɧɿɫɧɢɯ ɦ'ɹɱɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ 9  є 
ɧɨɜɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɢ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɛɟɪɭɬɶ 3  ɦ'ɹɱɿ, ɹɤɿ ɩɿɫɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭ ɹɳɢɤ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɦɚɧɧɹ 
ɛɟɪɭɬɶ 3  ɦ'ɹɱɿ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɭɫɿ ɦ'ɹɱɿ, ɹɤɿ 
ɭɡɹɥɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɢ, є ɧɨɜɢɦɢ. 
9. ɍ ɞɜɨɯ ɤɨɲɢɤɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 10  ɿ 15  ɤɭɥɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
ɍ  ɩɟɪɲɨɦɭ ɤɨɲɢɤɭ: 3  ɛɿɥɢɯ ɤɭɥɶ ɬɚ 7  ɱɨɪɧɢɯ ɤɭɥɶ, ɭ 
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ɞɪɭɝɨɦɭ – 5  ɬɚ 10 . Ɂ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ ɩɟɪɟɤɥɚɥɢ ɞɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ, ɤɨɥɿɪ ɹɤɨʀ ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɲɢɤɚ ɛɟɪɭɬɶ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɰɹ 
ɤɭɥɹ ɱɨɪɧɚ? 
10. Ⱦɜɿ ɮɚɛɪɢɤɢ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɟɹɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ. ɑɚɫɬɢɧɚ 
ɛɪɚɤɭ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɮɚɛɪɢɰɿ ɫɤɥɚɞɚє 3  %, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɿɣ – 5  %. 

ɇɚɜɦɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɨ ɮɚɛɪɢɤɭ ɿ ɩɪɢɞɛɚɧɨ 100  ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɛɭɞɟ 2  
ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɯ? 

11. Ⱦɟɬɚɥɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɨɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. Ɉɛ'єɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɭ 3  ɪɚɡ ɛɿɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ. 
ɑɚɫɬɢɧɚ ɛɪɚɤɭ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ – 030, , ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɡɚɜɨɞɿ – 050, . ɇɚɜɦɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɜɢɹɜɢɥɚɫɶ 
ɛɪɚɤɨɜɚɧɨɸ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ? 

12. 3 ɭɪɧɢ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 7  ɛɿɥɢɯ ɤɭɥɶ ɿ 8  ɱɨɪɧɢɯ ɤɭɥɶ, 
ɡɚɝɭɛɢɥɢ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɤɥɚɞ ɤɭɥɶ ɜ 
ɭɪɧɿ, ɡ ɭɪɧɢ ɜɡɹɥɢ ɞɜɿ ɤɭɥɿ. ȼɨɧɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɛɿɥɢɦɢ. 
Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡɚɝɭɛɥɟɧɚ ɤɭɥɹ ɛɭɥɚ 
ɛɿɥɨɸ.  
13. ȼ ɭɪɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɤɭɥɹ, ɩɪɨ ɹɤɭ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɨɧɚ 
ɚɛɨ ɛɿɥɚ, ɚɛɨ ɱɨɪɧɚ. ȼ ɰɸ ɭɪɧɭ ɤɥɚɞɭɬɶ ɛɿɥɭ ɤɭɥɸ ɿ ɩɿɫɥɹ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɦɚɧɧɹ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɨɞɧɭ ɤɭɥɸ. ȼɨɧɚ 
ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɛɿɥɨɸ. əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɭɪɧɿ 
ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ ɛɿɥɚ ɤɭɥɹ? 

14. ɍ ɪɢɛɚɥɤɢ є ɬɪɢ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɥɨɜɥɿ ɪɢɛɢ, ɹɤɿ ɜɿɧ ɜɿɞɜɿɞɭє 
ɪɿɜɧɨɣɦɨɜɿɪɧɨ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɡɚɤɢɞɚє ɜɭɞɤɭ ɧɚ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɬɨ ɪɢɛɚ ɤɥɸє ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 90, ,  ɧɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 70, , ɧɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ - ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

910, . ɇɚ ɥɨɜɥɿ ɪɢɛɢ ɪɢɛɚɤ ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɡɚɤɢɧɭɜ ɜɭɞɤɭ, ɚ ɪɢɛɚ 
ɤɥɸɧɭɥɚ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. Ɍɪɟɛɚ ɡɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɰɟ ɬɪɚɩɢɥɨɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. 
15. Іɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɪɚɡɤɢ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨʀ ɤɨɦɚɧɞɢ №1 ɭ ɦɚɬɱɿ ɡ 
ɤɨɦɚɧɞɨɸ №2 ɩɪɢ ɞɨɳɨɜɿɣ ɩɨɝɨɞɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 50, , ɚ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ – 60, . Іɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ɭ ɞɟɧɶ ɦɚɬɱɭ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20, . ɚ) Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɪɚɡɤɢ 
ɤɨɦɚɧɞɨɸ №1. ɛ) Ɏɭɬɛɨɥɶɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ №1 ɡɚɡɧɚɥɚ ɩɨɪɚɡɤɢ. 
əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɦɚɬɱ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɳɨɜɿɣ 
ɩɨɝɨɞɿ?  
16. 3 10  ɫɬɪɿɥɶɰɿɜ ɩ'ɹɬɶ ɜɥɭɱɚɸɬɶ ɭ ɦɿɲɟɧɶ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

80, , ɞɜɚ ɜɥɭɱɚɸɬɶ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 70,  ɿ ɬɪɢ ɫɬɪɿɥɶɰɿ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 50, . ɇɚɜɦɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɢɣ ɫɬɪɿɥɟɰɶ ɡɪɨɛɢɜ 
ɩɨɫɬɪɿɥ, ɚɥɟ ɭ ɦɿɲɟɧɶ ɧɟ ɜɥɭɱɢɜ. Ⱦɨ ɹɤɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨ ɜɿɧ ɧɚɥɟɠɢɬɶ? 

 

3. ɋɯɟɦɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь Ȼɟɪɧɭɥɥɿ. 
ɇɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɭɫɩɿɯɿɜ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɬɟɨɪɟɦ. 
ɋɯɟɦɨɸ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɹɤɳɨ ɜɫɿ n  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɞɟɹɤɨʀ 
ɩɨɞɿʀ A  ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɹɜɢ ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ.  

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ k  ɭɫɩɿɯɿɜ ɭ n  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

  knkk
nn qpCkP  .   (3.1) 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɬɟɨɪɟɦɢ ɭ ɫɯɟɦɿ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ: 
Тɟɨɪɟɦа 3.1. (Теɪеɦа ɉɭаɫɫɨɧа). əɤɳɨ  kPn - 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ k ɭɫɩɿɯɿɜ ɭ ɫɟɪɿʀ ɡ n ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ, ɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɹɤɢɯ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɫɩɿɯɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 
n


, ɬɨ  

   


 e

!k
kPlim

k

n
n

.           

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɮɨɪɦɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɪɿɜɧɨɫɬɿ 

    e
!k

kP
k

n , ɞɟ .np   (3.2). 

Ɏɨɪɦɭɥɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ n  ɬɚ 
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10,p  , 10 np . 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɦɨɜɿɪɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
0

k  

ɱɢɫɥɚ ɩɨɹɜ ɩɨɞɿʀ Ⱥ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ  
pnpkqnp  0   (3.3) 

əɤɳɨ qnp  – ɧɟɰɿɥɟ, ɬɨ є ɨɞɧɟ ɬɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0k , 

ɹɤɳɨ qnp  – ɰɿɥɟ, ɬɨ ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɜɚ. 
Тɟɨɪɟɦа 3.2. (Ʌɨɤаɥьɧа ɬеɨɪеɦа Ɇɭаɜɪа-Ʌаɩɥаɫа) 

əɤɳɨ ɭ ɫɯɟɦɿ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ n  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɜɟɥɢɤɚ ɬɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ p  ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ A  ɜ ɭɫɿɯ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ A  k  
ɪɚɡɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɚɣɞɟɧɚ ɡɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

 x
npq

)k(Pn 1
  ,  (3.4) 

ɞɟ 2

2

2

1
x

e)x(





  – ɥɨɤɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ,  

 
npq

npk
x


 . 

Тɟɨɪɟɦа 3.3 (Іɧɬеɝɪаɥьɧа ɬеɨɪеɦа Ɇɭаɜɪа-
Ʌаɩɥаɫа) əɤɳɨ ɭ ɫɯɟɦɿ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ n  

ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ p  ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ A  ɜ 
ɭɫɿɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ A  

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1k  ɬɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2k  ɪɚɡɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɚɣɞɟɧɚ ɡɚ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

   


dxekkP)k,k(P
x

x

x

n

2

1

2

2
2121

2

1




    ,xx 1020     (3.5) 
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ɞɟ dte)x(
x t





0

2
0

2

2

1


 – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ, 

npq

npk
x


 1

1 , 
npq

npk
x


 2

2 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.1. ɉɪɢɥɚɞ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɡ 8  ɛɥɨɤɿɜ, 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
0,9 . Ȼɥɨɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɥɚɞɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɨɞɢɧ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɚ) ɜɿɞɦɨɜɥɹɬɶ ɞɜɚ 
ɛɥɨɤɢ; ɛ) ɜɿɞɦɨɜɢɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ; ɜ) ɜɿɞɦɨɜɥɹɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɛɥɨɤɿɜ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɩɨɞɿɸ A  – ɜɿɞɦɨɜɚ ɛɥɨɤɚ, 
ɬɨɞɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɬɚɤɨʀ ɩɨɞɿʀ ɩɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

10901 ,,p  , ɞɟ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
90,q  . Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɞɚɱɿ 8n . ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 

ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.1), ɦɚєɦɨ  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  

ɚ)   1509010282 62622
88 ,,,qpCP  ; 

ɛ)     


800
88

8

1

101 qpCPkP
k

n

 
;,,,q 57043019011 88   

ɜ)      


2

0

8

3

1
k

n
k

n kPkP

   622
8

711
8

800
81 qpCqpCqpC  

  0401503804301901 8 ,,,,, 
 ȼɿɞɩɨɜɿɞь: ɚ) 150, ;ɛ) 570, ;ɜ) 040, . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.2. ɋɤɿɥɶɤɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ Ȼɟɪɧɭɥɥɿ ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɭɫɩɿɯɭ 010,p   ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ, ɳɨɛ 
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ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɩɿɯɭ ɛɭɥɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
2

1 ? 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɭɫɩɿɯ є )(Pn 01 , ɬɨ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ 

ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɟ n , ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 
2

1
01  )(Pn . 

Ɍɨɛɬɨ,  
2

1
9901  n
, . Ɂɜɿɞɫɢ 976850990 ,,logn ,  . 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɲɭɤɚɧɟ n  є ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɦɚєɦɨ 
69n .  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 69n . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.3. Ⱦɜɚ ɪɿɜɧɨɫɢɥɶɧɿ ɲɚɯɿɫɬɢ ɝɪɚɸɬɶ ɜ ɲɚɯɢ. 
ɓɨ є ɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɢɦ: ɜɢɝɪɚɬɢ ɞɜɿ ɩɚɪɬɿʀ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɱɢ ɬɪɢ 
ɩɚɪɬɿʀ ɿɡ ɲɟɫɬɢ (ɧɿɱɢɹ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ)? 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɝɪɚɲɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
2

1
p , 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɲɭ ɬɚɤɨɠ ɞɨɪɿɜɧɸє 
2

1
q . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɝɪɚɲɭ ɭ ɜɫɿɯ ɩɚɪɬɿɹɯ ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɬɚ ɧɟ ɦɚє 
ɪɿɡɧɢɰɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɝɪɚɧɿ ɩɚɪɬɿʀ, ɬɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ (3.1): 

 
16

6

2

1

2

1
2

22
2
4

222
44 














 CqpCP  

 
16

5

2

1

2

1
3

33
3
6

333
66 














 CqpCP  

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
16

5

16

6
 , ɬɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɜɢɝɪɚɬɢ ɞɜɿ 

ɩɚɪɬɿʀ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ, ɧɿɠ ɬɪɢ ɩɚɪɬɿʀ ɿɡ ɲɟɫɬɢ. 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.4. ɉɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ 5  ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ, ɤɨɠɧɟ ɡ ɹɤɢɯ ɡ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 30,  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
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ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɭɦɨɜɨɸ: 5n , 30,p  , 

701 ,pq  . ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɭ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3), ɦɚєɦɨ  

3030570305 0 ,,k,,  , 

8180 0 ,k,  . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 10 k . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.5. Ƚɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɛɢɤ ɩɿɞɤɢɞɚɸɬɶ 35  ɪɚɡɿɜ. 
əɤɟ ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɹɜ ɝɪɚɧɿ ɿɡ ɨɞɢɧɢɰɟɸ? 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɇɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ 0k  ɩɨɞɿɣ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3.3). ȼ ɭɦɨɜɿ ɡɚɞɚɧɨ, ɳɨ 

35n , 
6

1
p , 

6

5
1  pq . Ɍɨɞɿ 

6

1

6

1
35

6

5

6

1
35 0  k ,  

65 0  k . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 5  ɬɚ 6 . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.6. Ɂɚɜɨɞ ɜɿɞɩɪɚɜɢɜ ɧɚ ɛɚɡɭ 5000 ɜɢɪɨɛɿɜ. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɪɿɛ ɡɿɩɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɨɪɨɡɿ, ɞɨɪɿɜɧɸє 

0020, . Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɞɨ ɛɚɡɢ ɧɚɞɿɣɞɭɬɶ ɪɿɜɧɨ 10  

ɡɿɩɫɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɇɟɯɚɣ  A – ɞɚɧɚ ɩɨɞɿɹ.  ȼ ɭɦɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ 

ɡɚɞɚɧɨ, ɳɨ 5000n , 0020,p  , 10k . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɞɿɹ 
A  – ɦɚɥɨɣɦɨɜɿɪɧɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɉɭɚɫɫɨɧɚ (3.2). 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 1000205000  , , ɬɨ  

  1250
10

10
10 10

10

5000 ,e
!

P)A(P  
. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 1250, . 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 3.7. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ,ɳɨ ɩɪɢ 6000 

ɤɢɞɚɧɧɹɯ ɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɚ ɝɪɚɧɶ ɡ ɞɜɨɦɚ ɨɱɤɚɦɢ ɜɢɩɚɞɟ 
900  ɪɚɡɿɜ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɇɟɯɚɣ A  – ɞɚɧɚ ɩɨɞɿɹ. ȼ ɭɦɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ 
ɡɚɞɚɧɨ, ɳɨ 6000n , 900k . Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɫɩɿɯɭ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
6

1
p , ɚ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨʀ ɩɨɞɿʀ: 

6

5
q . 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɥɨɤɚɥɶɧɭ ɬɟɨɪɟɦɭ Ɇɭɚɜɪɚ-Ʌɚɩɥɚɫɚ ɬɚ 
ɮɨɪɦɭɥɭ (3.4). 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ 87283833
6

5

6

1
6000 ,,npq   

ɬɚ 

                              463
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  463,  ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ . 
ȼɿɞɩɨɜɿɞь: .,0000340  

 

Пɪɢɤɥаɞ 3.8. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ A  ɪɿɜɧɚ 350, . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɫɟɪɿʀ ɡ 250  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɞɚɧɚ ɩɨɞɿɹ ɡ`ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ 90  ɞɨ 110  ɪɚɡɿɜ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɇɟɯɚɣ A  – ɲɭɤɚɧɚ ɩɨɞɿɹ. ȼ ɭɦɨɜɿ 
ɡɚɞɚɱɿ ɡɚɞɚɧɨ, ɳɨ 250n , 901 k , 1102 k , 350,p  , 

650,q  . ɋɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɶ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
Ɇɭɚɜɪɚ-Ʌɚɩɥɚɫɚ (3.5). 

. 54167650350250 ,,,npq  . 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ),(Ф 9820  ɬɚ ),(Ф 3300  ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ . 
ȼɿɞɩɨɜɿɞь: .,36930  

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. 
1. ɋɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞɤɢɧɭɬɢ ɬɪɢ ɦɨɧɟɬɢ, ɳɨɛ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɬɪɶɨɯ ɚɜɟɪɫɿɜ ɛɭɥɚ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 80, .   

2. Ƚɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɛɢɤ ɩɿɞɤɢɞɚɸɬɶ 5  ɪɚɡɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɱɨɤ, ɹɤɟ ɤɪɚɬɧɟ ɬɪɶɨɦ? 

3. Ɂɪɨɛɥɟɧɨ 20ɩɨɫɬɪɿɥɿɜ ɜ ɰɿɥɶ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɥɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɪɿɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0.7. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ: ɚ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɨɞɧɟ ɜɥɭɱɟɧɧɹ; ɛ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɜɥɭɱɟɧɶ;ɜ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɣɦɨɜɿɪɧɟ ɱɢɫɥɨ ɜɥɭɱɟɧɶ. 
4. ɋɬɪɿɥɟɰɶ ɡɪɨɛɢɜ 14  ɩɨɫɬɪɿɥɿɜ ɩɨ ɨɛ’єɤɬɭ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɜɥɭɱɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє 20, . Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ:ɚ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɣɦɨɜɿɪɧɟ 
ɱɢɫɥɨ ɜɥɭɱɟɧɶ; ɛ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ 
ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɥɭɱɟɧɶ. 
5. ȼɿɞɞɿɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɩɚɪɬɿɸ ɿɡ 10  

ɞɟɬɚɥɟɣ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɟɬɚɥɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
750, . Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ 

ɜɢɡɧɚɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ. 
6. ȼɢɩɪɨɛɭɸɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ ɿɡ 15ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɢɬɪɢɦɚє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 90, . Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɢɬɪɢɦɚɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. 
7. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 

950, . ɋɤɿɥɶɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜ ɩɚɪɬɿʀ, ɳɨɛ 
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ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɿɣ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɨ 55 ? 

8. ɍɪɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 20  ɛɿɥɢɯ ɬɚ 5  ɱɨɪɧɢɯ ɤɭɥɶ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ 
ɜɢɣɦɚɸɬɶ 6  ɤɭɥɶ, ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɤɭɥɹ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ ɭɪɧɢ (ɜɢɛɿɪ ɡ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ). əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɫɟɪɟɞ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɤɭɥɶ ɛɭɞɟ: 1) ɪɿɜɧɨ 4  ɛɿɥɢɯ;2) ɦɟɧɲɟ 4  
ɛɿɥɢɯ;3) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4  ɛɿɥɢɯ; 4) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4  ɛɿɥɢɯ; 5) ɛɿɥɶɲɟ 
4  ɛɿɥɢɯ; 6) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3  ɬɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɛɿɥɢɯ. 
9. Ƚɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɛɢɤ ɤɢɧɭɥɢ 10  ɪɚɡɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɱɨɤ, ɤɪɚɬɧɚ ɬɪɶɨɦ ɜɢɩɚɞɟ: ɚ) ɬɪɢ ɪɚɡɢ; 
ɛ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɪɚɡɿɜ; ɜ) ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ ɪɚɡɿɜ.  
10. ɍɪɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 10  ɛɿɥɢɯ ɬɚ ɨɞɧɭ ɱɨɪɧɭ ɤɭɥɸ. ɋɤɿɥɶɤɢ 
ɪɚɡɿɜ ɬɪɟɛɚ ɜɢɣɦɚɬɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɤɭɥɿ ɡ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ, ɳɨɛ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɿєʀ ɱɨɪɧɨʀ ɤɭɥɿ ɛɭɥɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

90, ? 

11. Ɂ ɭɦɨɜ ɜɢɩɭɫɤɭ ɥɨɬɟɪɟʀ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɢɝɪɚє 040,  ɜɫɿɯ 
ɜɢɩɭɳɟɧɢɯ ɛɿɥɟɬɿɜ. ɋɤɿɥɶɤɢ ɬɪɟɛɚ ɤɭɩɢɬɢ ɛɿɥɟɬɿɜ, ɳɨɛ 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɝɪɚɲɭ ɛɭɥɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 990, ? əɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡ 200ɛɿɥɟɬɿɜ ɜɢɝɪɚє ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɩ’ɹɬɢ? 

12. ɇɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɿ  ɧɚɜɱɚєɬɶɫɹ 1200  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 
Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɞɚɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 3651 . Ɂɧɚɣɬɢ: ɚ) ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ ɱɢɫɥɨ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, 
ɳɨ ɧɚɪɨɞɢɥɢɫɹ 1 ɤɜɿɬɧɹ; ɛ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 1  ɤɜɿɬɧɹ 
ɧɚɪɨɞɢɥɨɫɹ ɪɿɜɧɨ 5  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ; ɜ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ 
ɡɧɚɣɞɭɬɶɫɹ 3  ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɳɨ ɧɚɪɨɞɢɥɢɫɹ 1  ɤɜɿɬɧɹ. 

13. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  ɜɥɭɱɢɬɢ ɜ ɦɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɪɿɥɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 010, . Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢ 
900ɩɨɫɬɪɿɥɚɯ ɜ ɦɿɲɟɧɶ ɛɭɞɟ ɜɰɿɥɟɧɨ 20  ɪɚɡ.  
14. Ɇɨɧɟɬɚ ɛɭɥɚ ɤɢɧɭɬɚ 2000 ɪɚɡɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɝɟɪɛ ɜɢɩɚɞɟ ɪɿɜɧɨ 1000  ɪɚɡɿɜ. 
15. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɨɞɿɹ A  ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ 
1400  ɪɚɡɿɜ ɜ 2400 ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ, ɹɤɳɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɨɹɜɢ ɩɨɞɿʀ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 60, . 
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16. Ɇɨɧɟɬɭ ɤɢɧɭɬɨ 2500 ɪɚɡɿɜ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɳɨ ɱɢɫɥɨ ɩɨɹɜ ɝɟɪɛɚ ɥɟɠɚɬɢɦɟ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɠ ɱɢɫɥɚɦɢ 1225 

ɬɚ 1275. 

4. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɸ, 
ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɧɚɛɭɜɚɬɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɫɤɿɧɱɟɧɭ ɚɛɨ ɡɥɿɱɟɧɧɭ ɦɧɨɠɢɧɭ. 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ  kx – ɩɨɞɿɸ «ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   

ɧɚɛɭɜɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ kx »:  
      ,x:x kk . 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɩɨɞɿʀ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

    k
x)(:

k pPxP

k

 

 . 

Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɡɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ,...x,...,x,x k21 , ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚє  , ɬɚ  
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɹɦɢ ɧɚɛɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ   kk pxP   .  

Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɚɛɥɢɰɿ: 

1x  2x  … 
kx  … 

1p  2p  … 
kp  … 

                                                                                                      

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ,...x,...,x,x k21  ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦɢ, ɞɥɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɦɚє 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 0kp , 





1

1
k

kp . 

Ɉɤɪɿɦ ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿɫɧɭє 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɱɢɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 
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1) ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ: 





1k
kk pxM ; 

2) ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ:    





1

22

k
kk pMxMMD    

ɚɛɨ ɭ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ:  

    .MpxMMD
k

kk
2

1

222   



 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.1. Ɂɚɞɚɧɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

 Ɂɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 2  . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɧɨɠɢɧɢ ɡɧɚɱɟɧɶ   

ɮɭɧɤɰɿɹ 2   ɩɪɢɣɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 112
1 y ,  

422
2 y , 932

3 y . Ɉɬɠɟ, ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 2   
ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ix  1 4  9  

ip  250,  40,  350,  

     
ɉɪɢɤɥɚɞ 4.2. Ɂɚɞɚɧɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

ix  2  1  0  1 2  

ip  150,  150,  40,  120,  180,  

Ɂɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 2  . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 2  , ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ix  1 2  3  

ip  250,  40,  350,  
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41 y , 12 y , 03 y , 14 y , 45 y .  

əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɡɚɥɢɲɚєɦɨ ɨɞɧɟ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚєɦɨ. Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1 ɦɚєɦɨ 

   2701201501 422 ,,,ppPq   .  

Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 4  ɦɚєɦɨ  
  3301801504 513 ,,,ppPq   .  

Ɉɬɠɟ, ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 2   

ix  0  1 4  

iq  40,  270,  330,  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.3. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɿɞɤɢɞɚɧɧɿ 
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɚ. ɇɟɯɚɣ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɱɨɤ, ɹɤɿ 
ɜɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɝɪɚɧɿ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦɭ ɩɿɞɤɢɞɚɧɧɿ. 
ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  .  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ix  1 2  3  4  5  6  

ip  

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

6

1
 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  
əɤɳɨ 1x  0F(x)  , ɬɨɦɭ ɳɨ   ɧɟ ɩɪɢɣɦɚє 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 1. 

əɤɳɨ 21  x , ɬɨ  

   
6

1
1   PxPF(x) . 

əɤɳɨ  32  x , ɬɨ 

     
3

1

6

1

6

1
21   PPxPF(x) . 

       

      



30 
 

əɤɳɨ  43  x , ɬɨ  
       

2

1

6

1

6

1

6

1

321



  PPPxPF(x)

 

əɤɳɨ  54  x , ɬɨ  
3

2

6

1
4  xPF(x)  . 

əɤɳɨ  65  x , ɬɨ 
6

5
F(x) . əɤɳɨ 6x , ɬɨ  

1F(x) .  

Ɉɬɠɟ,  







































.xɩɪи,

,xɩɪи,

,xɩɪи,

,xɩɪи,

,xɩɪи,

,xɩɪи,

,xɩɪи,

)x(F

61

65
6

5

54
3

2

43
2

1

32
3

1

21
6

1

10



 
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.4. Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  , ɳɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ: 




 









 1

1

0 1k

k

k

k

!)k(
ee

!k
kM

 
 

       

      



31 
 

   




  ee
!m

e
m

m

0  
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

22 )M(MD   . Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

  































1

1

1

1

0

22

1
11

1

k

k

k

k

k

k

!)k(
)k(e

!)k(
kee

!k
kM









 

.eeee

!)k(
e

!)k(
e

!)k(
e

!)k(
)k(e

k

k

k

k

k

k

k

k

































































22

1

1

2

2
2

1

1

1

1

12

11
1

 

Ɉɬɠɟ,   2222 )()()M(MD .           

ȼɿɞɩɨɜɿɞь:
 

 M ,  D . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.5. Ɂɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ix  0 1 2 3 

ip  0,3 0,2 0,1 0,4 

Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧє 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ: 

 



403102201300

1

,,,,pxM
k

kk  
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.,,,, 61212020   

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
22 )M(MD   . Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

.,,,,

,,,,pxM
k

kk

24634020

403102201300 2222

1

22



 





 

6416124 2 ,,,D  . 

 ɋɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ: 281641 ,,  . 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 61,M  , 641,D  , 281, . 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. 
1. ȼ ɩɚɪɬɿʀ ɿɡ 20  ɞɟɬɚɥɟɣ є 5  ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ. ɇɚɜɦɚɧɧɹ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 3  ɞɟɬɚɥɿ. ɋɤɥɚɫɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɟɪɟɞ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 
ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
2. Ⱦɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿɸ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  



















.x,

;x,,

;x,,

;x,

)x(F

41

4350

3220

20

  

Ɂɧɚɣɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɬɚ }{P 31   . 

3. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɡɚɞɚɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟɸ: 

ix  /2  3/2 

ip  0,2 0,7 0,1 

Ɂɧɚɣɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   sin . 

4. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɡɚɞɚɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟɸ: 
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ix  0 4 5 8 

ip  0,15 -- 0,33 0,22 

Ɂɧɚɣɬɢ: ɜɿɞɫɭɬɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, }{P 4  ɬɚ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɧɨɝɨɤɭɬɧɢɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
5. ɉɿɞɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɭɛɢɤɢ  ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɨɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɩɚɥɢ ɩɪɢ ɩɿɞɤɢɞɚɧɧɿ. 
Ɂɧɚɣɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

6. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɩɪɢɣɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ -1, 0, 1 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɹɦɢ 31 . Ɂɧɚɣɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  
  , M  ɬɚ D , M  ɬɚ D . 

7. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɩɪɢɣɦɚє  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  -4, -3, -2, -

1, 0, 1, 2, 3  ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɹɦɢ 1/16, 1/16, 1/8, 1/4, 1/4, 1/8, 
1/16, 1/16 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɍɪɟɛɚ ɡɧɚɣɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ 3   ɬɚ 12   , ʀɯɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ. 
8. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɩɪɢɣɦɚє  ɡɧɚɱɟɧɧɹ -1, 0, 1, 2 ɡ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɹɦɢ 20, , 10, , 30, , 40,  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɂɧɚɣɬɢ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  2 , M  ɬɚ D . 

9. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɩɪɢɣɦɚє ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 1x  ɬɚ 2x , ɩɪɢɱɨɦɭ 21 xx  . 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ   ɩɪɢɣɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1x , ɞɨɪɿɜɧɸє 20, . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  , ɹɤɳɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ 
62,M  , ɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 80, . 

10. Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɦɚє ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
11. Ƚɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɛɢɤ ɩɿɞɤɢɞɚɸɬɶ n  ɪɚɡ. ɇɟɯɚɣ   – ɱɢɫɥɨ 
ɩɨɹɜ ɨɞɢɧɢɰɿ. Ɂɧɚɣɬɢ M . 
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12. ȼɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɬɚ   є ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  : ɚ)  32  , ɹɤɳɨ 3D , 1D ; 

ɛ)  26  , ɹɤɳɨ 3D , 2D . 

13. ɉɿɞɤɢɞɚɸɬɶ n  ɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɭɛɢɤɿɜ. Ɂɧɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɫɭɦɢ ɱɢɫɥɚ ɨɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɭɬɶ ɧɚ 
ɜɫɿɯ ɝɪɚɧɹɯ. 
14. Ɇɨɧɟɬɭ ɩɿɞɤɢɞɚɸɬɶ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɩɨɹɜɢ ɝɟɪɛɚ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɫɟɪɟɞɧє ɱɢɫɥɨ ɩɿɞɤɢɞɚɧɶ. 
15. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜɢ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɞɨɪɿɜɧɸє 10, . Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ( ), ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ, ɹɤɳɨ 
ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɞɟ 40  ɞɟɬɚɥɟɣ.  
16. ɇɟɯɚɣ   – ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ n  ɿ p . ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 12M , 

4D . Ɂɧɚɣɬɢ n  ɿ p . 

17. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɦɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɿɡ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦ 3M . Ɂɧɚɣɬɢ }{P 3 . 

18. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɦɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɉɭɚɫɫɨɧɚ Ɂ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  . Ɂɧɚɣɬɢ 
1

1
M  

5. ɇɟɩɟɪɟɪɜɧɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɚ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼɢɩɚɞɤɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ   ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɸ, 

ɹɤɳɨ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  

   



x

dttfxP)x(F  . 

Ɏɭɧɤɰɿɸ  xf  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ 
ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ:  

1)   0xf , x ; 

       

      



35 
 

 2)    xFxf  ;  

3)   1



dxxf . 

Ⱦɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ba,b,a   ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɪɿɜɧɨɫɬɿ: 

     aFbFbaP    

ɚɛɨ                        .dx)x(fbaP
b

a
   

Чɢɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ: 
1) Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ M , ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  





 dx)x(xfM .   (5.1) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥ (5.1) ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє .dx)x(fx



  

2) Ⱦɢɫɩɟɪɫɿєɸ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɥɨ D , ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

.dx)x(f)Mx()M(MD 



 22

   (5.2) 

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ:  

  



 2222 )M(dx)x(fxMMD  .     (5.3) 
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Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ    

ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ m  ɬɚ 2  ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ. 
1) ɉɪɚɜɢɥɨ ɬɪьɨɯ  : ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨ, ɳɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟ ɜɿɞɯɢɥɹɬɢɫɹ ɜɿɞ 
ɫɜɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ 
ɩɨɬɪɨєɧɟ ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. 
2) Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɧɚɛɭɞɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ   , , ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ: 

  





 







 







 mm
)(F)(FP 0Φ0 , 

ɞɟ 



x y

dye)x(
0

2

2

2

1

0Φ  . 

3) Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   
ɬɚ ʀʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ Mm   ɦɟɧɲɟ ɡɚ ɛɭɞɶ-

ɹɤɟ ɱɢɫɥɨ 0 :  

    02ΦmP . 

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ 0m  , ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɪɿɜɧɿɫɬɶ  
    02ΦP . 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.1. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  , ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɡɚ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ a  ɬɚ b . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɝɥɹɞ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

 












,bxa,
ab

b,x,ax,

xf 1

0

  
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ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.1) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ: 

222

11 22
2 ba

)ab(

ab

)ab(
xdx

ab
xM

b

a

b

a













   

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(5.3). 

  ,
baba

)ab(

ab

ab

x
dx

ab
xM

b

a

b

a 333

1 22333
22 











   

.
)ab()ba(baba

)M(MD
1243

2222
22 







   

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 
2

ba
M


 , .

)ab(
D

12

2
  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.2. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɡɚ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɿɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ m  ɬɚ 2 . Ɂɧɚɣɬɢ 
M , D . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɝɥɹɞ ɮɭɧɤɰɿʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

  ,e
2

1
xf

)mx(
2

2

2





 0 ,  x ,

 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.1) ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ  : 










 









dtdxdxdt

mtx
mx

t

dxe
2

1
xxf(x)dxM

-

)mx(

-

2
2

1

2
2

2

2

2








 
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 

mdte
m

dtte

dtemt
1

-

t

-

t

-

t


























22

2

2

2







. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  0
2








-

t dtte ,  






-

t dte
2

. 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɸ   ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.2): 

     







 -

)mx(

2

-

2 dxe
2

1
m-xf(x)dxM-xD

2

2

2




 








dtdxdxdt

mtx
mx

t

2
2

1

2
2







 






















 

2

2

22

2

2
2

t

t

-

t2
2

-

2t2

evdtdu

dttedvtu

dtetdt2et
2

1





 

2
2

-

tt
2

dtete 


























 












 22

0


. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: mM  , 
2D   . ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦ 
ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿєɸ.   
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ɉɪɢɤɥɚɞ 5.3. Ⱦɚɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨʀ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 5  ɬɚ 2 . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 
 97; . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ:  

 

    13590341304772012

2

57

2

59
97

0

0

,,,

P









 







 



0

0

ΦΦ

ΦΦ
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞь: 13590, . 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. 

1. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  : 























.xяɤщɨ,

,xяɤщɨ,xsin

0,xяɤщɨ,

)x(F

2
1

2
0

0




  

Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ )x(f  ɬɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ʀʀ 
ɝɪɚɮɿɤ. 
2. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  : 















.xяɤщɨ,xcos

,xɬа0xяɤщɨ,

)x(f

2
0

2
0




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Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ )x(F . ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
3. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  : 















.x
4

яɤщɨ,x2sin2

,xɬа
4

xяɤщɨ,

)x(f

2

2
0





  

Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ )x(F  ɬɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ʀʀ ɝɪɚɮɿɤ 
ɮɭɧɤɰɿʀ. 
4. ɇɟɩɟɪɟɪɜɧɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɡɚɞɚɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  















3
0

3
00






xяɤщɨ,xsin3

2

3

,xɬаxяɤщɨ,

)x(f  

Ɂɧɚɣɬɢ 






 

36


P . 

5. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦ ɡɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  










  02

00

2 xяɤщɨ,e

,xяɤщɨ,
)x(f

x  

Ɂɧɚɣɬɢ  42  P . 

6. Ɏɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 














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Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . 

7. Ɏɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 


















4.xяɤщɨ,

4,xяɤщɨ,
x

0,xяɤщɨ,

)x(F

1

0
4

0

  

Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . 

8. Ɏɭɧɤɰɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ   

ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 















1.xяɤщɨ,

1,xяɤщɨ,ax

0,xяɤщɨ,

)x(F

1

0

0

2
  

Ɂɧɚɣɬɢ: 1) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ a ; 2) ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ )x(f ; 3) 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  5020 ,,P   . Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 
ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . 

9. ɇɟɩɟɪɟɪɜɧɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɡɚɞɚɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  

 

 








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
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

0

00

 

Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
2  )( (ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ). 
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10. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɦɚє ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɿ 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 









  .xяɤщɨ,e

,xяɤщɨ,
)x(f

x 0

00

 
 

11. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɦɚє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿɡ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹɦ 5M  ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿєɸ 3D . 

Ɂɧɚɣɬɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  . 

12. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 0  ɬɚ 1. Ɂɧɚɣɬɢ: ɚ) 2sinɆ ; ɛ) Ɇe . 

13. . ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɦɚє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚ 

ɜɿɞɪɿɡɤɭ  b,0 . ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
6

5

3

1








 P . Ɂɧɚɣɬɢ b  ɬɚ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 2M . 

14. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ  :  xx eek)x(f  2 ,  x . Ɂɧɚɣɬɢ 

ɫɬɚɥɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ k .  
15. ɉɪɨɰɟɧɬɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɞɟɹɤɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ є 
ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ  , ɳɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ 
ɜɿɞɪɿɡɤɭ  6341 ,;, . Ɂɧɚɣɬɢ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ 

ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɚɧɨʀ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ 
ɜɦɿɫɬɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɿɥɹɧɤɚ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɿɞ %32  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ.  
16. ɉɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɞɨɪɿɝ ɨɫɧɚɳɟɧɟ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɨɦ. ɉɪɨʀɡɞ 
ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɝɨɪɢɬɶ 1ɯɜ. 
ɉɪɨʀɡɞ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɠɨɜɬɟ ɬɚ ɱɟɪɜɨɧɟ ɫɜɿɬɥɨ, ɳɨ 
ɝɨɪɢɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 45 ɫ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɩɿɞ’ʀɠɞɠɚє ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 
ɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ,ɳɨ ɜɿɧ 
ɩɪɨʀɞɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɤɢ.  
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17. ɑɚɫ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɟɬɚɥɿ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɡɿ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ 










  0010

00

010 tяɤщɨ,e,

,tяɤщɨ,
)t(f

t,
 

ɞɟ t  – ɱɚɫ (ɝɨɞ.). Ɂɧɚɣɬɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɟɬɚɥɶ ɛɭɞɟ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100  ɝɨɞ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 
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