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є    ь      
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 є  ь.  

  ь   «  
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І З   1 

 
І Ь 1  

        
1.   – : 
) ь-       

  ; 
) ь-       

  ; 
)  „ ”,   „ ”; 
)    ’є    , 

, ; 
) є ь  . 

2. ь  ь  є  ь 
  : 

) 760 – 1 
.
 10

5
;  ) 380 – 750;   ) 10 – 380;  

) 10 – 1 
.
 10

5
;  ) 200 – 400. 

3.     ь 
 -   : 

) ;
sin

sin




n    ) R = M 
.
 τ;   ) ;

2

1
2

2


M

n

n
R 




   

) ;
2

1

V

V
n    ) .

R

I
U   

4.   є ь  : 
) ;  ) ;  ) ь ; 
) ; ) ’ . 

5.  : 
) є     ь; 
) є ь     ; 
) є  ь; 
) є ь   ь (    ); 
) є  . 

6. ь   є: 
) ’ ;  ) ;  ) ;  
)  ; )  „ ”   „ ”. 
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7.  ,     
ь    : 

) 2 2( ) ( ) )H C OH CH OH CH OH ;  ) 2 5 OHC H ;  ) 3CH OH ; 

)  2 2( ) ( )H C OH CH OH ; ) 3 3 2( )CHH C CH CH OH . 

8.     ь: 
)    ; 
)   ; 
)      ; 
)    ,   

ь    ; 
)  . 

9.  –   : 
) 2/ 1;  ) 2/ 1;   ) 2/ 1;   ) 2/ 1;   ) 2/ 1. 

10. І ь    ь : 
) FeSCN

2+
; ) Fe(SCN)2

+
; ) Fe(SCN)3; 

) Fe(SCN)4
-
; ) є ь  . 

11. І  ь  – : 
) ;  ) ;  ) ’є ;  
) ;  ) . 

12.  : 
) є     ь; 
) є ь     ; 
) є  ь; 
) є ь   ь (    ); 
) є  . 

13.     ь  : 

) ;
100

][ 20

cl
D 

  ) ;][ 20






l

D   ) ;
][

100
20

l
c

D 






 

)  „ ”   „ ”; ) .
К

  

14.  –   ,  є ь  
 : 

)  ,   ; 
)  ,   ; 
)   ; 
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)      ; 
)  . 

15.     ь  
ь : 

) 2Ag
+
 + SO4

2-→Ag2SO4;  ) Pb
2+

 + SO4
2-
 → PbSO4; 

) Ba
2+

 + SO4
2-
 → BaSO4;  ) Ca

2+
 + SO4

2-
 → CaSO4; 

) 2 +
 + SO4

2-
 → H2SO4. 

16.  ь  є  ь   
: 

) 10 – 1 
.
 10

5
;  ) 380 – 750;  ) 750 – 1 

.
 10

5
; 

) 10 – 380;  ) 200 – 400. 

17. І ь    : 
) FeSCN

2+
;  ) Fe(SCN)2

+
;  ) Fe(SCN)3; 

) Fe(SCN)4
-
;  ) Fe(SCN)5

2-
. 

18.  ґ є ь    : 
)         

   ; 
)   ь    ; 
)  „ ”   „ ”; 
)   ; 
)  . 

19.    є: 
) ; ) ь; ) ; 
) ; ) ь. 

20. ь    ь  : 
)  ; )  ; 
)  ;  )  ; 
)  . 

21. є    : 
)  ; )  ; 
)  ; )  ; 
)  . 

22. З  - - : 
)  ,  ь 1%    

  1 ; 
) ь     

      ; 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 8 

 

)  ’       
   ; 

)      ь  
 ; 

)  „ ”   „ ”. 
23.   – : 
)          

; 
)     V1 : V2   

,  ь ; 

)  „ ”   „ ”; 
)         

 ; 
)  „ ”   „ ”. 

24.     ь  
ь : 

) 2Ag
+
 + SO4

2-→Ag2SO4; ) Pb
2+

 + SO4
2-
 → PbSO4; 

) Ba
2+

 + SO4
2-
 → BaSO4; ) Ca

2+
 + SO4

2-
 → CaSO4; 

) 2 +
 + SO4

2-
 → H2SO4. 

25.     
Fe3+   ь ь : 
) ; ) ь - ; ) ; 
) ; ) . 

26.   ґ є ь  : 
)      ; 
)    ; 
)  „ ”   „ ”; 
)   ; 
)   . 

27.  ь   : 
 

 

)                    • 
 

 

)                    •   

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 9 

 

 

)              • 
 

 

)  „ ”   „ ”; 
) є ь  . 

28.   – : 
)         

 ; 
)       

-     ; 
)  „ ”   „ ”; 
)     ; 
) ь   . 

29.    є : 
) ; ) ;  ) єє - ; 
) ;  ) . 

30.  : 
) ;  ) ;  ) ; 
)   )  

31. І  ь  є  ь 
  : 

) 750 – 1 
.
10

5
;  ) 10 – 1 

.
10

5
;  ) 380 - 750; 

) 10 – 380;  ) 200 – 400. 

32. З    ь: 
)        -

; 
)    ; 
)    ; 
)     ь  ; 
) ь  . 

33.   – : 
) ,   ь   ь 

 ; 
) ,   ь   ь 

 ; 
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) ,   ь   ь 
 ; 

)  „ ”   „ ”; 
)  „ ”  „ ”. 

34.         
    (w – ь  
 ,  –   , v – 

’є    , h –    
: 

) ;
2

1

2

1

c

c

w

w
   ) ;

2

1

2

1

v

v

w

w
   ) ;

1

2

2

1

c

c

h

h
  

)  „ ”   „ ”  „ ”; ) є ь  . 
35.        

 : 
)    ; 
)    ; 
)   ; 
)  ; 
)    

 36.  ь : 
) ;  ) ;  ) ;  
)   ;   ) . 

37.  : 
) ;  ) ;  ) ; 
) ; ) . 

38.  ь ь: 
)  ; 
)      ; 
)   ; 
)  ; 
)  . 

39.   – : 
)      

  ь     1   є  
1 / ; 
)    ; 
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)    ; 
)  „ ”   „ ”; 
)    . 

40.    ь: 
) ь    , 

   ; 
) ь ,  ь     

  ; 
)  „ ”   „ ”; 
)    ; 
)  . 

41.       
 : 

)    ; 
)    ; 
)   ; 
)  ; 
)   . 

42.     : 

) ;lg 0

I

I
  ) %;1000 

I

I
  ) %;100

0

0 


I

II
 

) ;lg
0I

I
  )  „ ”   „ ”. 

43.   F є: 
) ь       

  1%; 
)    ь      

 ; 
)    ,   є ь  

; 
) ’      є  ; 
)   . 

44.     є  є     
ь        
ь: 

)  ;   )  ;    )  ; 
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)   ;  ) є ь  . 
45.        

 : 
)    ; 
)    ; 
)   ; 
)  ; 
)   . 

46.      
ґ ь  : 
)      

  ; 
)    ; 
)  є    ; 
)    ; 
)   . 

47. ь     
  : 

) ;  Kc   ) ;
max


 c   )  „ ”   „ ”; 

) ;max

c


    ) .
1


   

48. Ч   Fe3+ + 3S N- = Fe(SCN)3 ь  
ь  : 

)     (ІІІ); 
)    Fe

3+
  Fe

2+
; 

)  „ ”   „ ”; 
)  ь    ; 
)     . 

49.    є: 
) RC + 4RCl;  ) RC + 2RH + 2RCl;      ) RC + 4RH; 

) 2RC + 2RH + 2RCl; ) RC + RH + 3RCl. 

50.  ь   
  : 

)  ; 
)  ; 
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)    ; 
)  ; 
)  . 

51.     ь  
: 

) ;][ 20






l

D   ) ;
100

][ 20

cl
D 

       ) ;][ 20   lD  

 ) ;
100

][ 20
clD 




   ) .
K

  

52.  – : 
)  ь  ,    

 ,   ; 
)   ,  є ь    

 ,   ; 
) ,     ; 
) ,  ґ є ь      

    ь    
       ; 

) є ь  . 
53.  : 
) є     ь; 
) є ь     ; 
) є  ь; 
) є ь   ь (    ); 
) є  . 

 54   ь: 
) ; 
) ; 
) ; 
) ; 
) . 

55. ь      
ь  : 

) D = f(c);   ) c = f(D);   ) D = f(ε); 

 ) ε = f(D);    ) ∆ /∆ =f( ). 
 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 14 

56.   є : 
) 6 6C H ;  ) 12 22 11C H O ;   ) 2 4 2C H O ;  

) 3CH COOH ;  ) 3CH OH .  

57.  ь  : 
) є     ; 
) є  ; 
)  „ ”   „ ”; 
)  ь  ь    ; 
)  „ ”   „ ”. 

58.   ,   
є ь  є : 

) 2 4K CrO ;   ) 2 2 7K Cr O ;   ) 2 3Cr O ;  

) 2KCrO ;   ) 3 3K CrO .  

 59. ь   є, : 
)  є    ,   

є ь  ; 
)  є    ,   

є ь  ; 
)     ь є ь   

; 
)  є   ; 
)  „ ”   „ ”. 

60.    ь  -

 : 
)  ь  = f(V ); 
) V  = f(  ь ); 
) D = f(V ); 
) V  = f(D); 

) D = f( ).  
61. λD – : 
)     ; 
)     ; 
)     ; 
)    
)     . 
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62.  –  : 
)      

 ь  ; 
)    ,   

ь    ; 
)     

,   ь   ; 
)      

 ь 180-1200 ; 
)   . 

63. 

 ) ь  ь  ь  
 ; 

) ь  ь   
 ; 

)   ; 
) ь  є ь ; 
) ь  є ь . 

 

 64.  ь  : 
) є     ; 
) є  ; 
)  „ ”   „ ”; 

)  ь  ь    ; 
)  „ ”   „ ”. 

65.  ь є ь    
: 

)   ; 
)   ; 
)     ; 
)       ; 
)  „ ”   „ ”. 

 66. ь  ь  є  
ь   : 

) 760-1 
.
 10

5
;  ) 380 – 750;  ) 10 – 380; 

) 10-1 
.
 10

5
;  ) 200 – 400. 

 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 16 

67.  є    ε – : 
)   ь      1 

; 
)        1 

; 
)        

10 ; 
)        1 

; 
)   ь      

1 . 
68. λD – : 
)     ; 
)     ; 
)     ; 
)   ; 
)     . 

69. З       
  ,   

 ,   : 
)          ; 
)   ь  ; 
)          ; 
)   ; 
)  „ ”   „ ”. 

70.     ь 
 - : 

) ;
sin

sin




n   ) ;rMR    ) ;
2

1
2

2


M

n

n
R 




  

) ;
2

1

V

V
n    ) .

U

I
R    

71.  – : 
)   ,  ь   

ь        
  ь    ; 
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)   ,  ь   
ь        

  ь    ; 
)   ,  ь   

ь        
  ь    ; 

)   ,     є  
; 

)   . 
72.    ь: 
) Mn;   ) Cu;   ) Fe;    ) Cr;    ) Al. 

73.    ь: 
) Mg;   ) Cs;    ) Cd;    ) K;    ) Cr. 

74.    ь: 
) Tl;    ) Cs;     ) Ti;     ) Au;    ) La. 

75.      – : 
) ь      ,  

  є     
        є 

  ; 
) ь      ,    

є       
       є  ; 

) ь      ,  
  є     

         є 
  ; 

) ь      ,  
  є     

         є 
  ; 

) ь      ,   
є       
      є   

. 
76.     ь: 

) 2N ;   ) 2H O ;   ) 2CO ;   ) 2SO ;   ) 2NO . 
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77.  "  " ь: 
) 2N ;   ) 2O ;   ) 3O ;   ) 2H ;   ) Ne . 

78.  ь  : 
) :H H ;   ) O ;   ) 2O ;   ) H   ;   ) 3 3CH CH . 

79.    ь: 
) 2O ;   ) 2CO ;   ) 2N ;   ) 2NO ;   ) 2H S . 

80.   ь     
 –  : 

) 2N ;   ) 2N O ;   ) NO ;   ) 2NO ;   ) 2 5N O . 

81.    є ь   
: 

) 00 ;   ) 100
0 ;   ) 40 ;   ) 200 ;   ) 250 . 

82.  ,      
ь: 

) Na
 ;   ) 2

Mg
 ;   ) 2

Ca
 ;   ) K

 ;   ) Li


. 

83.  ,      
ь: 

) Cl
 ;   ) 2

4SO
 ;   ) 

3HCO
 ;   ) Br

 ;   ) J


. 

84.    ь   : 

) K


;   ) 2
Mg


;   ) Na


;   ) 2

Ca


;   ) Li


. 

85.    ь   : 
) Cl

 ;   ) 2

3CO
 ;   ) 

3HCO
 ;   ) 2

4SO
 ;   ) Br


. 

86. З      : 
) / ;   ) ь/ ;   ) ;   ) ь- / ;   . 

87.  є ь  ь ,   
 : 

) Na iK
 

;      ) 2 2
Ca iMg

 
;    ) 2

3CO iCl
 

; 

 ) 
3HCO iBr
  ;   ) 2 3

Fe iFe
 

. 

88. ь  `     є: 
) ;      ) ь ;    ) ;   
) ь ;  )  . 

89. ь   є : 
) ;   ) ь ;   ) ;  
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) ь ;   ) . 
90.  ь ь   

 : 
) OH

 ;   ) 2

3CO
 ;   ) H

 ;   )
3HCO
 ;   )

3HSO


. 

91.    є ь   
pH: 
) 4,5;   ) 8,3;   ) 7;   ) 1;    ) 14. 

92.  є     pH: 
) >7;   ) <7;   ) >10;   ) <10;   ) 1. 

93.     : 
 ) є ь 2CO ; 

 ) ь ь  
3HCO


; 

 ) є ь  2O ; 

 ) ь   OH


; 

 )   . 
94. ь      : 
) 

3
Fe


;   ) 2

Fe


;   ) 2
Mn


;   ) 4

Mo


;   ) 4
U


. 

95.      : 
) 

2
Fe

 ;   ) 3
Fe

 ;   ) 5
As


;   ) 2

Cu
 ;   ) 5

V


. 

96.  –    : 
 ) ;   ) ;  ) ь  ; 
 )  ;   ) . 
97. І   ь  -   ( ): 
) 0 – 10;  ) 10 – 380;  ) 380 – 750;  ) 750 – 10

5;  ) >10
5
. 

98. І   ь ІЧ -   ( ): 
) 0 – 10;  ) 10 – 380;  ) 380 – 750;  ) 750 – 10

5;  ) >10
5
. 

99. І     ( ): 
) 0 – 10;  ) 10 – 380;  ) 380 – 750;  ) 750 – 10

5;  ) >10
5
. 

100.  –   : 
) 2/ 1;   ) 2/ 1;   ) 2/ 1;   ) 2/ 1;   ) 2/ 1. 
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                                     І Ь 2 

 
1.   – : 
) ь-       

  ; 
) ь-       

  ; 

)    ; 
)    ’є    , 

, ; 
) є ь  . 

2.  ґ є ь    : 
)         

   ; 

)   ь    ; 
)   ; 

)   ; 

)  . 

3.    є: 
) ;  ) ь;  ) ; 

) ;  ) ь. 

4.   ь   ь: 
) - ;  ) ;  ) Na- ; 

) ь;  )  . 

5.   – : 
)         

  ; 

)     V1 : V2   
,  ь ; 

)        
  ; 

)        
  ; 

)        
   . 

6.   ґ є ь  : 
)   ; 
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)    ; 

)      ; 

)   ; 
)   . 

7.  ь   : 
 
 

)            •        •     
 

 
• )                   •            
 

 
)              •  

 

 

)  „ ”   „ ”;  ) є ь  . 

8.          
   (w – ь   
,  –   , v – ’є  

  , h –    
): 

) 
2

1

2

1

c

c

w

w
 ;  ) 1 1

2 2

h c

h c
 ;  ) 

1

2

2

1

c

c

h

h
 ; 

) 1 2

2 1

w c

w c
 ;  ) є ь  . 

9.   : 
) ; ) ; ) ; 

)   ; ) ’є . 

10.     
 є: 

) ь   ; 

) ь   ; 
) ь     ; 

)  „ ”   „ ”; 

) є ь  ; 
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11. Ч   Fe3+ + 3S N- = Fe(SCN)3 ь  
ь   : 

)   3
Fe

  2
Fe

 ; 

)      3
Fe

 2
Fe

 ; 

)     (ІІІ); 
)  ь    ; 
)     ; 

12.      ь: 

) 2 5P O ; ) 2 3Al O ; ) ;         ) ZnO ;      ) 2SiO . 

13.   є : 
) 6 6C H ; ) 12 22 11C H O ;  ) 2 4 2C H O ; 

) 6 12 6C H O ; ) 6 6C H .  

14.  ь  : 
) є     ; 

) є  ; 
)  ; 

)  ь  ь    ; 

)  „ ”   „ ”. 

15. І   : 
) ; ) ; ) ’є ; 

) ;  ) . 

16.       
ь: 

) ; ) ; ) ; 

)  ; ) . 

17.     ь: 
) ; ) ; 

) ; ) ; 

) . 

18.     ь: 
) ; ) ; 

) ; ) ; 

) . 

19.    - - : 
)  ;  )  ; 
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)  ;  ) ь  ; 

)  . 

20.   ь ь: 
) ; ) ;  ) ; 

) ;  ) . 

21.   ь   ь:  
) - ;  ) ;  ) Na- ; 

) ь;  )  . 

22.     ь: 

) Ne;     ) 3;     ) 2H O ;   ) 2CO ;    ) 2. 

23.  "  "  ь: 
) , ,He Kr Xe ;    ) Ne ;    ) Ar ;    ) 2H O ;    ) 2NO . 

24.   ь : 
) ;  ) ;  ) ; 
) ;  ) . 

25.   ь : 
) ;  ) ь ;   ) ; 
) ;  ) . 

26.   ь : 
) ;  ) ;  ) ; 
) ;  ) . 

27.  ь    ь: 
) ь;  ) ь; ) ; 
)  є ь;    
)   ь. 

28. ь     : 
) ь ;  ) ;  ) ; 
) ;  ) . 

29.  ь    ь: 
) ь;  ) ь; ) ; 
)  є ь;     
)   ь. 

30.    ь   : 
) 2

Cd
 ; ) 3

Cr
 ;  ) Cs

 ;  ) 2
Ca

 ;  ) Na


. 
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І Ь 3 
 
 1. Ч  є  є   

,    ,  ь 0,24  
Cu  50        2  є 
0,14: 
) 0,93;      ) 0,29;      ) 14,6;       ) 3,73;  ) 1,46.          

 2.    (%) є (  ,  
    1,3557,  

  1,3330; F = 0,00142): 
) 1;         ) 32;          ) 8;          ) 16;         ) 4. 

3.      10% 
  є (    
 12,50;   – 1250): 

) 0,1 ;    ) 1 ;    ) 10 ;    ) 2 ;     ) 100 . 
4.    , 

 n = 1,463   1,604: 
) 28,5;       ) 54,3;     ) 2,64;      ) 26,4;     ) 264.  

5. Ч  є є      
/ ь . ,     0,005  , 

      20 , є 
0,37: 
) 18,5;       ) 1,85;       ) 3,7;      ) 37,0;      ) 0,37. 

6.    (R  = 2,42; R  = 1,10; RІ = 

8,86) є: 
) 24,76;      ) 22,56;     ) 12,38;  ) 21,24;     ) 10,53.        

 7.         ( nD

20
 = 1,463; 

ρ = 1,604) є: 
) 264;         ) 26,4;      ) 2,64;     ) 0,264;     ) 17,8. 

8.       є   0,005  
   Cu2+    3  

   0,545 є  / ь . : 
) 1100,9;     ) 0,0031;  ) 36,3;     ) 0,0275;    )3,63.          

9.    10 16 є 
(   є 1, 4635,  – 0,8594): 
) 4,36;         ) 436;       ) 87,2;     ) 43,6;       ) 55,7. 
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 10. Ч  є     
,      

є 0,435,   2 ,  є  
  – 230 / ь . : 

) 95.
 10

-5
;    ) 264,4;     ) 0,02;     ) 3,810-3

;      ) 1,95. 
 

 

І З   2 
 

І Ь 1 
 

1.   ь    ь: 
)  ; 
)   ; 
)   ; 

)  „ ”   „ ”  „ ”; 
)  „ ”   „ ”. 

2.    Pb2+   ь: 
) ; 
)  ; 
)  ; 
)  ; 
) є . 

3.    : 
) ;    ) ;    ) ;     )  .

 
-1
;      ) . 

4.       
 ь : 

) ;  ) ь ;  ) ;  
) ;  ) . 

5.      ь : 

) 2 3, ,HNOAg O ; ) 2 2,H O ; ) 2 2 2, ,Ag O H O ;   

) 2 3, ,Ag H HNO ;  ) 2,AgOH N ; 

6.    ь : 
) λ+

 = F 
.
 u

+
;   ) λmax = λ+

 + λ-
;  ) λmax = F(u

+
 + u

-
);  
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)  „ ”   „ ”; ) .
1


   

7.  -      ь: 

) 2O ;       ) 2CO ;      ) 2N ;          ) 2H S ;       ) 3NH .  

8.      
ь   : 

) ;   ) ;   ) ;  
) єє - ;  ) . 

9.      ь: 
)  ; 
)   ; 
)   ; 
)  „ ”   „ ”; 
)  „ ”   „ ”. 

10.     ь: 
)  ь       

; 
)  ;  
)  ;  
)  „ ”   „ ”  „ ”; 
) є ь  . 

11.  ь – : 
) ь ,  ь    

 1 
2,    1 ; 

) ь ’є   V,   ь   
ь-  ,   , 

ь   1 ; 
) ь    

; 
)  ь ’є  ,   ь  1 

ь  ,   , 
     ь 1 ; 

) ь 1  . 
12.  ь   ь : 
) OH


;          ) 2

4SO
 ; ) H


;  ) Rb


;        ) K


.  
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13. c
n

lg
059,0

0   -  : 

) єє - ;    ) ;  ) - ;  
) ; ) . 

14.   ь : 
)  ;  )   ; 
)  „ ”   „ ”;  )  ; 
)  . 

15.    ь : 
) ;   ) ;  
) ;   ) ; 
) .   

16.  ь – : 
) ь ,  ь    

 1 2,    1 ; 
) ь ’є   V,   ь   

ь-  ,   , 
ь   1 ; 

) ь    
; 

)  ь ’є  ,   ь  1 
ь  ,   , 

     ь 1 ; 
) ь 1  . 

17.  ь   ь : 
) OH


;        ) 2

4SO
 ;  ) H


;        ) Rb


; ) K


.  

18. c
n

lg
059,0

0   -  : 

) єє - ;   ) ;  
) - ;  ) ; ) . 

19.   ь : 
)  ;  )   ; 
)  „ ”   „ ”;  )  ; 
)  . 

20.    ь : 
) ;   ) ;  
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) ;   ) ; 
) . 

21. З '      
: 

) ;
1000

c

   ) λ = 1000 .
 v 

.
 χ; )  „ ”   „ ”; 

) ;
1000


 c
   ) .

1


   

22.  є ь   : 
) OH


;     ) 2

4SO


;      ) Cl


;       ) 3NO


;      ) 4MnO


.  

23.      
    ь  : 

 
) є ь  . 

24. 
Fn

MQ
m




 -   : 

) ;   ) ;  ) ;  
 ) ;   ) . 
25.   ь  – : 
) ь ,  ь    

 1 2,    1 ; 
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) ь ’є   V,   ь   
ь-  ,   , 

ь   є 1 ; 
) ь    ; 
) ь ’є  ,   ь  1 ь 

 ,   , 
     ь 1 ; 

) ь 1  . 
26.    ь   

ь  : 
) Pt/Hg, Hg2, Cl2/KC1//Fe

3+
/Fe

2+
/Pt; 

) Pt/Hg2/H
+
//KCl( .)/AgCl/Ag; 

) (-)Pt/Sn
2+

//Sn
4+

/Pt(+); 
)(-)Zn/ZnSO4//ZnSO4/Zn(+); 

              ( 1)       ( 2) 

) (-)Zn/ZnSO4//CuSO4/Cu(+). 

27. 
Fn

MQ
m




 -   : 

) ;   ) ;   ) ;   ) ;     ) . 
28. є     є ь   

: 

) ;
.

.

УХ

УХ

n

n
K   ) ;

.

.

УХ

УХc
D   ) ;

К
К

  

) ;
B

A

D

D
   ) .ca    

29.  – : 
 )   ,  ґ є ь   

   

     
  ; 

)       
  ; 

)      ,  
ґ є ь     ,  є   
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; 

) ,  є ь      
      
   ; 

)   . 
30. Ч  : 
) 6,02 .

 10
23

 ь-1
; ) 96487 / ь; ) 22,4 / ь; 

) 8,314 / ь .
 ; ) 1 . 

31.   є ,  ь,  
   є : 

 
   

          )                   )                   )                        ) 
) є ь  . 

32.   : 
) . єє ;   ) . ;  ) . ; 
) . є ;   ) . . 

33. З      є: 
) ; ) ь ; 
) ;  )  „ ”   „ ”;  ) . 

34.     
 є: 

) ь   ; 
) ь   ; 
)  ’є       

ь ; 
)  „ ”   „ ”; 
) є ь  . 

35.    ґ ь  : 
) є     ,  є ь 

 ,  ь  ; 
)  ь  ,   

  ; 
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)      
 ; 

)     
; 

)   . 
36   є: 
)      ь  

,  є ,    
ь  ; 

)  ,     
    ’є   
 ’є  є : 

)     ,  є ь  
  ; 

)  „ ”   „ ”  „ ”; 
)  . 

37. ь     
  : 

) ;  Kc   ) ;
max


 c   )  „ ”   „ ”; 

) ;max

c


    ) .
1


   

38.  – : 
) ь ь ,  є  

 1 ь-  ; 
) ь ь ,  ь   1    

  1 ; 
) ,     ; 
)  „ ”   „ ”  „ ”; 
) є ь  . 

39.    : 
) . єє ; ) . ь ; 
) . є ; ) . ; 
) . . 

40.   є ,   
  є : 
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          )                   )                   )                        ) 
) є ь  . 

41.  Ni2+    : 
)  є ; 
)  є ; 
) ь- ь  є ; 
)  є ; 
)  „ ”   „ ”.    

42. І   – : 
)   ,  є ь  

   ; 
) ,  є      

    ; 
) ,  є ь     

( , ,  ),   ,  є 
    є   є   ; 

)  ,  є    
  ,  ь  ; 

)   . 
43.  – : 
)    ; 
)    ; 
)      ’є  ; 
)     ; 
)  . 

44. є     ь  
: 

) ;
.

.

УХ

УХ

n

n
K   ) ;

.

.

УХ

УХC
D   ) ;

К
К
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) ;
R

m

t

tК    ) .2К   

45. ь ь   ґ є ь  : 
)  ; 
)     ,  ь ; 
)     ; 
)    ,   

,  ь  ; 
)  . 

46.  Ni2+    : 
)  є ; 
)  є ; 
) ь- ь  є ; 
)  є ; 
)  „ ”   „ ”. 

47.   ь     
   1: 

)   +,  1-
; 

)   1-, ь   +
; 

)  ; 
) ь  ; 
) є . 

48.   – : 
)  ,     ; 
) ,     ( , 

, )       
    ; 

)  ,    
є ь       ; 

)  ,  є    
  ,  ь  ; 

)  . 
49.      ь: 

) 2 5P O ;    ) 2 3Al O ;    ) 3AlCl ;    ) ZnO ;     ) . 
50.  – : 
) ь    ’є  ; 
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) ь      
; 

) ь     ; 
) ь    ’є  ; 
) ь    . 

51.   – : 
)         

     
   ; 

)    ь  -
 ь; 

)       
   : 

)  ь  ,   
  ; 

)       
. 

52.      ь: 
)  ; )  ;  )  ; 
)  ; )  „ ”   „ ”. 

53. ь  ь  ,  
ґ ь  : 
)  ь  ,   

  ; 
) є     ,  є ь 

 ,  ь  ; 
)      

 ; 
)     

; 
)   . 

54.      
  ь  : 

) ;
12

1
.

hh

h
CCX 

   ) ;
.

.

CT

X

CTX
h

h
CC   
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) ;
.

.

CT

X

CTX
A

A
CC      ) ;

ta

x
CX 

  )  „ ”   „ ”. 

55.  – : 
) ,  ь     ; 
) ,  ь  ; 
)  ,  ь   ; 
)     ; 
) . 

56.   є ь  : 
)     ; 
)       

   ,  ь; 
)        

 –   ь; 
)    ь   

      ; 
)  „ ”   „ ”. 

57.    ь : 
) ; 
)  ; 
) ; 
)  „ ”   „ ”; 
)  „ ”   „ ”. 

58.     ь  
  : 

) ь ; 
)  ; 
)    ; 
)  „ ”   „ ”  „ ”; 
)  „ ”   „ ”. 

59. З  ь : 
)   ь      

    є  
  ; 
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)  ь    
  є     

  ; 
)  ,  ь     

    ,  
 ь   ; 

)   ь    
є; 

) є ь  . 
60. З     ь 

: 
) Na


;       ) K


;        ) H


;        ) OH


;        ) Li


.  

61. F ( ) – : 
) ,  ь  1 ь-  ; 
) 1 ;   ) 96487 / ь- ; 
)  „ ”   „ ”; ) 1 . 

62.   ь   є: 
) φ  – φ ;  ) φ  – φ ; 

) φ  + φ ;  ) ;
F

а аа а  
 

) φ . 
63.   є  ,   

  є : 

 
   

          )                   )                   )                        ) 
) є ь  . 

64.    : 
) ;      ) ;      ) ;      )  .

 
-1

;        ) . 

65. c
n

lg
59,0

0   -  : 

) єє - ;  ) ; 
) - ; ) ; ) . 
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66.    ь : 
) ; ) ; 
) ; ) ; 
) . 

67.  -     ь: 
 ) 2O ;     ) 2CO ;     ) 2N ;     ) 4CH ;     ) 3NH .  

68. ь – : 
) ,    ; 
)  ,  ь  є ь  

,  ь     
  S,      L   

,  ь     
є  =1 / ; 

)  „ ”   „ ”; 
)   ; 
)  „ ”   „ ”. 

69.    : 
) . є ; ) . ь ;  
) . ; ) . єє ; 
) . . 

70.      ь: 
)  ;  )  ; 
)  ; )  ; 
)  „ ”   „ ”. 

71.  – : 
)    ; 
)   ,  є ь   

є ь   ь  є  , , 
, ь  ; 

)  « »   « »; 

)    З ;  
)   З . 

72.  – : 
)    З ; 
)      З ; 
)  « »   « »; 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 38 

)   ,  є ь   
є ь   ь  є  , , 

, ь  ; 
)    . 

73.    є: 
) ; ) ; ) ; 
) ь ; ) ь . 

74.  – : 
) ь    ; 
)     ; 
)     ; 
)    ; 
) ь     . 

75.      
 є: 

) ; ) 2CO ; ) 2H O ; 

) ь; ) . 
76. З   N    ь 

: 
) 

3NO


;    ) 
2NO


;     ) 2N ;        ) 3NH ;           ) 
4NH


. 

77. З   P    ь 
: 
) 3

4PO
 ; ) 3

3PO
 ; ) 3PH ; ) 4

2 7PO
 ; )  . 

78.  З   S    ь 
: 
) 2H S ;     ) ь  ;      ) 2SO ;       ) 2

4SO


;     ) 2

3SO


. 

79. З       ь 
: 
) ;    ) ;    ) 2CO ;      ) CO ;      ) 2

3CO


. 

80. З  . . ,   є 
ь  %: 

) 1;        ) 1-25;      ) 25-35;        ) 35-40;            ) 40-45. 

81. З  . . ,   є ь  
%: 
) 1;        ) 1-25;       ) 25-35;        ) 35-40;            ) 40-45. 
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82. З  . . ,   є ь  
%: 
) 1;     ) 1-25;      ) 25-35;      ) 35-40;        ) 40-45. 

83. З    3 5184-85 " ь .  
"   є ь  %: 

) 1;     ) 10-10;    ) 10-20;      ) 20-30;        ) 30-35.  

84. З    3 5184-85 " ь .  
"   є ь  %: 

) 1;     ) 10-10;    ) 10-20;      ) 20-30;        ) 30-35. 

 85. З    3 5184-85 " ь .  
"   є ь  %: 

) 1;     ) 10-10;    ) 10-20;      ) 20-30;        ) 30-35. 

86.  – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)  « »   « »; 
)    ,  є   

, ,  ; 

)  . 
87.  – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)  « »   « »; 

)    ,  є   
, ,  ; 

)  . 
88.   – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)     ; 
)    ,  є   

, ,  ; 
)  . 
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89.   – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)      

 ,  ь   ,  
ь    ; 

)    ,  є   
, ,  ; 

)  . 
90.  – : 
) ; ) ;  ) ь; 
) ;  )   . 

91.  – : 
) ; ) ; ) ь;   ) ; 
)   ,   є 

. 
92.  – : 
)  ,  ь     

; 
)   ; )  « »   « »; 

) ;  ) ь. 
93.   pH   ь ь  

 : 
) ; ) ;  ) ; 
) ; )   . 

94.   ь pH: 
) 1-2;        ) 2-3;        ) 4-5;         ) 5-6;        ) 6-7. 

95.   ь pH: 
) 1-2;        ) 2-3;        ) 4-5;         ) 5-6;        ) 6-7. 

96. ь   ь pH: 
) 1-2;        ) 2-3;        ) 4-5;         ) 5-6;        ) 6-7. 

97.   ь pH: 
) 7-8;          ) 2-3;         ) 4-5;           ) 5-6;          ) 6-7. 

 98.   ь pH: 
) 7-8;           ) 8-9;        ) 4-5;           ) 5-6;          ) 6-7. 
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99. ь   ь pH: 
) 7-8;           ) 8-9;        ) 9-11;           ) 5-6;          ) 6-7. 

100. ь   ь pH: 
) 1;             ) 3;          ) 5;             ) 7;            ) 9. 

 
 

І Ь 2 

 
1.  ь   : 
 )OH


;           ) 2

4SO


;          ) H


;         ) Rb


;        ) K


.  

2.   ь    ь: 
)    

)   ; 
)   ; 
)   

)   

3.      ь : 

) Ag ;      ) 2H ;        ) 2Ag O ;         ) 2O ;         ) AgOH .  

4.  -      ь: 

) 2O ;        ) 2CO ;     ) 2N ;             ) He ;         ) 3NH .  

5.      
ь: 

)  ь       
; 

)  ;      )   ;  
)   ;     )   . 

6.   ь : 
)  ;  )   ; 
)  „ ”   „ ”;  )  ; 
)  . 

7.   ь   ь: 
) - ;  ) ;  ) Na- ; 
) ь;  )  . 

8. З      є: 
) ь- ь ;      ) ь ;      ) ; 
) ;         ) . 
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9.     
 є: 

) ь   ; 
) ь   ; 
) ь     
) ь  

10.     ь  
  : 

) ь  
)  ; 
)    ; 
)  . 
)    

11. F ( ) – : 
) ,  ь  1 ь-  ; 
) 1 ;        ) 96487 / ь- ;      ) 1 ь;     ) 1 . 

12. ь – : 
) ,    ; 
)  ,  ь  є ь  

,  ь     
  S,      L   

,  ь     
є  =1 / ; 

)  ;  

)   ; 
)  . 

13.     

є: 
)  ; )  ; 
) `є  ;           )  ;        )  . 

14.  ь   
 є: 

)  ;       )  ;          ) `є  ; 

)  ;    )  . 
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15. є     – : 

) m

r

t

t
;      ) B

A

K

K
;      ) .

.

х

х

n

n
;       ) ; A

B

D

D
;      ) .

.

х

х

c

c
.   

16.  ь   є: 
)  ;         ) ;       ) ;        ) ;        ) . 

17.   pH ь : 
) ;             ) ;             ) ; 

) ;    )  

18.     ь  : 
) ;             ) ;             ) ; 

)  ь;             )  . 

19.    : 
)    є ь  ; 

)   є ь  ; 

)   є ь   ; 
)   є ь  ь; 

)   є ь   . 

20.      4CuSO : 

)   є ь  ; 

)   є ь  ь; 
)   є ь  ь; 

 )   є ь   (II) ; 

 )   є ь  ь. 

21.   : 
)    З ; 
)      ; 
)    ,  є ь   є ь  
 ь  є  , , , 

ь  ; 
)   ; 
)      . 

22.   : 
) є 0;  ) lg[ ]pOH OH

  ; 

 ) lg[ ]pH H
  ;  ) 14pH pOH  ; 

 ) 2 2[ ] [ ]Ca Mg
  .  
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23.      . .  
ь  : 

) ; ) ; ) ; 
) ;  ) ь . 

24.  – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)      

 ; 
)    ,  є   

, ,  ; 
)  . 

25.  – : 
) ь   ; 
)  ,  ь   -

ь  ; 
)      

 ; 
)    ,  є   

, ,  ; 
)  . 

26.  – : 
) ь; ) ; ) ; 
) ; ) . 

27.     є: 
) ь  +

 ( ь ); 
)    ( ь ь ); 
) ; ) ь; ) ь. 

28.   pH : 
) є ь   ; 
) є ь   ; 
) є ь  ь    ; 
) ь є ь     ; 
) є ь ь     . 

29.   ь pH: 
) 7;          ) 8;          ) 5;         ) 9;          ) 4. 
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30.   ь pH: 
) 0;          ) 1;          ) 8;            ) 10;           ) 7. 

 

 

І Ь 3 

 
1. Ч  є     p =10? 
) -0,59 ;  
) -0,30 ;  
   0,59 ;  
)  0,30  ; 
)  0,00 . 

2.   ,  є ь     
   6  ь  ґ  

  30 . 
) 1;   ) 32;   ) 12;   ) 16;   ) 4. 

3.     2      
 ь 17,75  . ь   

    : 
) 0,16 ;  ) 0,8 ;  ) 1 ; 
) 0,1 ;  ) 0,08 . 

4.  ,      
   20,0  0,0622   CdSO4 ,  

     0,100     
 є 100%: 

) 30 .; ) 35 .; ) 20 .; 
) 25 ; ) 20 . 

5.       
 .    2,15 . 10-3 

   є 56 ,   
  ,  ь, є 62 

.      
: 

) 1,95 ;  ) 2,38 ; ) 1,95 .
 10

-3 ; 
) 2,38 .

 10
-3 ;  ) 19,5 . 
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6. Ч        
 4   40 .  ь  100%-    

 є  ь ь n   ( ь- / ): 
) 0,1;        ) 0,2;   ) 0,25;  ) 0,5;          ) 1,0. 

7.    ( )   0,01  
   є: 

) 0,34;   ) 0,31;  ) 0,37;  ) -0,34;       ) 0,50. 
8. ,    ( ), 

  ,  ь  Zn2+ є  
0,01 ь/ : 
) 0,67;  ) 0,79;   ) -0,67;  )-0,85;       ) 1,2. 

9. З     ь 
    . 2 . ь-1,  1  λmax( 3 7

-) = 
0,0043, λmax( +) = 0,03498  . 2 . ь-1: 
) 3,17 .

 10
-2
;  ) 1,50 .

 10
-4
;  ) 8,13; 

) 3,90 .
 10

-2
;  ) 0,14. 

10.  ’є  ,     є  0,2 
ь/         

 1 ,    ь  
 : 

) 1;       ) 5; ) 10;       ) 0,5; ) 2,5. 
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