
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɆȿɌɈȾɂЧɇІ ȼɄȺɁІȼɄɂ 
 

ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  «ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ» (ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ȱ 
«ɋɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ») ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ 

(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 192 

«Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɬɚ  ɰɢɜɿɥьɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  
«Ɇɿɫьɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ» ɭɫɿɯ ɮɨɪɦ 

ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
 

 

 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ  
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 192 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ 
ɰɢɜɿɥьɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 5 ɜɿɞ 07 ɬɪɚɜɧɹ 2019 ɪ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ» (ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ȱ «ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ») ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ 
ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 192 
«Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ «Ɇɿɫɶɤɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ» ɭɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ɍɤɚɱɭɤ Ɉ. Ⱥ., 
ɋɚɥɶɱɭɤ ȼ. Ʌ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2019. – 27 ɫ. 
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ȼɋɌɍɉ 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɦɿɫɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɟ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ 
ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɥɸɞɟɣ, ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. ȼɨɧɨ є 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ 
(ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ). ɋɬɭɞɟɧɬɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ «Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ» ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɨɫɧɨɜɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɥɟ ɣ ɡɧɚɬɢ ɿ ɜɦɿɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚ ɉɄ ʀɯɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ʀɯɧɿ ɭɤɥɨɧɢ, ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ), ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ʀɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɉɄ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɋȱɁ) ɧɚ ɉɄ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ 
ɳɨɞɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɋȱɁ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ «Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ» ɬɚ «ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɡ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨ 
ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɉɄ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋȱɁ, ɳɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ȼɨɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Microsoft Excel, 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ, ɫɯɟɦ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ AutoCad ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɩɢɫɨɤ, ɥɢɫɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɬɚ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
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1. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ (ɪɢɫ. 1) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ AutoCad. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ ɜɢɞɚɧɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ 
ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ 
ɤɨɥɶɨɪɨɦ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɛɚɝɚɬɨ ɿ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧ, 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɚɪɤɭ, ɪɿɱɤɢ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ (ɪɢɫ. 2). ȱɡ 
ɜɿɞɫɤɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɥɢɫɬɤɚ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ȼɚɪɿɚɧɬ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɇɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ (ɪɢɫ. 3). 
Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɭ. Ȳɯ ɩɥɚɧ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ [7, ɩ. 2.2.1]. Ʉɪɿɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɭ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɞɸɤɟɪɢ 
ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ – ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɚɫɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ [7, ɩ. 1.2.3], ɩɨɤɚɡɭɸɱɢ ɧɚ ɧɿɣ ɜɭɡɥɢ (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 

ɫɯɟɦɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (Ʉ1 – 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ 
Ʉ2 – ɞɨɳɨɜɨʀ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
(ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ) 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ (ɪɢɫ. 4). 

ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɡɚɡɧɚɱɚє ɞɿɥɹɧɤɭ 
ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɿ 
ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ʀɯɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ 
(ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɨɜɚɥɨɦ). 
 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ɉɥɚɧ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɜɢɩɚɞɤɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) [6, ɩ. 2.4]. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 3) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɨɧɢ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. Ƚɪɚɧɢɰɿ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ [5, ɩ. 6.3] ɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɨɧɤɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ (ɪɢɫ. 5, ɱɟɪɜɨɧɿ ɥɿɧɿʀ). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ AutoCad ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɿ («ɛɪɭɬɬɨ») ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɿ 
ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ [6, ɬɚɛɥ.2.7] ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɭ ɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Microsoft Excel (ɬɚɛɥ. 1). 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɪɹɞɨɤ ɬɚɛɥ. 1 («ȼɫьɨɝɨ») ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɫɭɦɢ ɩɥɨɳ ɡɨɧ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ȼɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ȻɀɁ ɿ ɆɀɁ) ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ʀɯ ɩɥɨɳɚɦ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ. 
ɋɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɚɧɿɲɟ 
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ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ qȻɀɁ, qɆɀɁ ɿ qɉɪ, ɚ ʀɯɧɹ ɫɭɦɚ, ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɫɭɦɚ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qɜɭɡ.І –  ɜɟɥɢɱɢɧɿ qɪ.ɦɚɤɫ [6, ɩ.2.4]. 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɂɨɧɢ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɡɥɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 

№ 

ɜɭɡɥɿɜ 

ȻɀɁ ɆɀɁ 
Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ  
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

qɜɭɡ.І, 

ɥ/c 

FȻɀɁ.ɿ, 
ɝɚ 

qȻɀɁ, 
ɥ/c 

FɆɀɁ.ɿ, 
ɝɚ 

qɆɀɁ, 
ɥ/c 

ɧɚɡɜɚ 
qɁɋ, 
ɥ/c 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 14,6 15,5         15,5 

2 16,8 17,9         17,9 

3 26,5 28,2         28,2 

4 21,4 22,8     ɉɿɞɩɪ. Ⱥ 12,1 34,9 

5 5,6 6,0    ɉɿɞɩɪ. Ⱥ 12,1 18,1 

6     12,5 7,4     7,4 

7     16,8 9,9     9,9 

8     16,8 9,9     9,9 

9     15,6 9,2     9,2 

       

      



9 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

10 4,2 4,5         4,5 

11 5,2 5,5         5,5 

12 10,6 11,3         11,3 

13 8,8 9,4         9,4 

14 21,5 22,9         22,9 

15 15,6 16,6         16,6 

ȼɫьɨɝɨ 150,8 160,6 61,7 36,4  24,2 221,2 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qɜɭɡ.І ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɬɢɯ ɜɭɡɥɚɯ, ɞɟ 
ɧɚɦɿɱɟɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿ ɦɿɫɰɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ [6, ɩ.2.2.2.2 ɿ 2.4, ɬɚɛɥ. 2.8]. 

 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɬɪɭɛ 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 
(ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɫɟɪɜɿɫɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ TEP_dɟɤ.xls. 

ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɹɜɧɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ [5, ɬɚɛɥ. 7.1, ɞɨɞ. 2 ɿ 3] 
ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ [5, ɮɨɪɦ. 7.6 – 7.10]. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ ɫɥɿɞ ɬɿɥɶɤɢ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ:  

- ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – Qɫɪ.ɇɋ.ɨ, ɦ3/ɫ; 
- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ – ȿ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 

ɥɢɫɬɚ «ȿ» ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6); 

- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɢɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɦɟɪɟɠɿ – ni (ɪɢɫ. 5, 8); 
- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ – kȾ.ɿ (ɬɚɛɥ. 2); 
- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɇɋ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  ɿ Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  [5, ɮɨɪɦ. 7.12]; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ККД ɧɚɫɨɫɿɜ – aη; ɪɨɫɬɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – aĲ;  ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – aı; 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ α, β, m ɿ k, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ (ɧɚɩɿɪɧɿ ɿɡ 
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɤɪɿɦ ɞɿɥɹɧɨɤ 5 ɿ 9, ɹɤɿ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɟɸ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ); 

- ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ – ɟ  ɬɚ ɫɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ – Ɍ. 
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Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (ɪɢɫ. 8) ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 2, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kȾ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɭɥɸ 

TEP_dɟɤ.xls ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ dɟɤ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ʀɯɧɿ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ dɟɤ ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ dɜɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

№  
ɞɿɥɹɧɨɤ 

ȱ-ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  
ɜɢɩɚɞɨɤ 

ɉɪɢɣɧɹɬɢɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ 
dɭ, ɦɦ ɡ/ɩ 

ɜɭɡɥɢ: 
ɩ - ɤ 

q,  ɥ/ɫ kȾ КȾ.ɦɚɤɫ dɟɤ,  ɦɦ 

1 1 - 2 66,1 0,35 1,47 271 300 

2 2 - 3 48,2 0,26 1,52 251 250 

3 3 - 4 20,0 0,11 1,71 201 200 

4 4 - 5 12,7 0,07 1,84 192 200 

5 5 - 6 5,4 0,03 2,19 142 150 

6 6 - 7 12,8 0,07 1,84 192 200 

7 7 - 8 11,0 0,06 1,89 184 200 

8 8 - 9 1,1 0,006 3,42 106 100 

9 9 - 10 8,1 0,04 2,01 153 150 

10 10 - 11 12,6 0,07 1,84 192 200 

11 11 - 12 37,0 0,20 1,57 235 250 

12 12 - 13 48,3 0,26 1,52 251 250 

13 1 - 13 57,7 0,31 1,49 263 250 

14 1 - 14  48,2 0,26 1,52 251 250 

15 14 - 15 25,3 0,13 1,65 210 200 

16 11 - 15 18,9 0,10 1,72 196 200 

17 4 - 15 27,6 0,15 1,63 218 200 

 

Дɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ TEP_dɟɤ.xls ɩɪɢɣɧɹɬɨ:                 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – 

Qɫɪ.ɇɋ.ɨ= 0,150 ɦ3/ɫ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: 
ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ – Kȼɇɋ = 1,18; КȾ.ɦɚɤɫ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.12 [5, ɫ. 124]; ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ηɪ = 0,7; ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ıɨ = 2,30 
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ɝɪɧ/ɤȼɬ-ɝɨɞ; ɉɪɨɝɧɨɡɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɳɨɪɿɱɧɨ 
ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ ɧɚ 3,5 %; ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɿɜ ɳɨɪɿɱɧɨ ɛɭɞɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ 1,0 
%. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ – ɟ = 0,16. ɋɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ – 

Ɍ = 25 ɪɨɤɿɜ. ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɡɪɨɫɬɟ ɭ 1,2 
ɪɚɡɢ.ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɦɿɧɢ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ [5, ɩ. 7.3]: ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – ɚı=0,035 (3,5 %) 1/ɪɿɤ; ɄɄȾ – ɚη = 0,00000114 

(1,0%/100/365/24) 1/ɝɨɞ; ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɚt = 0,008 

((1,2-1)/25) 1/ɪɿɤ.  

 

Ɋɢɫ. 6. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ ɦɨɞɭɥɹ TEP_dɟɤ.xls 

 

Ɋɢɫ. 7. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ ɦɨɞɭɥɹ TEP_dɟɤ.xls 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɧɸ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɠɟɠɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ 
ɧɢɯ 2,0 ɦ/ɫ [5, ɩ. 1.2.5, ɮɨɪɦ. 1.22, ɬɚɛɥ. 1.10]. 
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4. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɉɄ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɸ ȽɊ_КȼɆ.xlsm ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Microsoft Excel. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ: ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ (ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ) [7, ɪɢɫ. 1.17]. Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɉɄ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɡɚɦɤɧɟɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ 
(ɤɿɥɶɰɹ) ɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɢɫ. 8). 

 

Ɋɢɫ. 8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɉɄ  

Ɋɨɛɨɬɭ ɧɚ ɉɄ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ ȽɊ_КȼɆ.xlsm ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1) ɇɚ ɥɢɫɬɿ «ɉɨɱ.ɞɚɧɿ» ɜɜɨɞɹɬɶ (ɪɢɫ. 9): 
­ ɉІБ ɫɬɭɞɟɧɬɚ;  
­ ɧɚɡɜɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 
­ ɧɚɡɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ; 
­ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɢ; 

­ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɿɥɟɰь; 
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­ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɬɚɛɥɢɰɸ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ». 

 

Ɋɢɫ. 9. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɫɬɚ «ɉɨɱ.ɞɚɧɿ» ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ȽɊ_КȼɆ.xlsm 

2) ɇɚ ɥɢɫɬɚɯ «Ⱦɿɥɹɧɤɢ», «ȼɭɡɥɢ» ɿ «Кɿɥьɰɹ» ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 
(ɪɢɫ. 10, 11 ɿ 12)ɜɧɨɫɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɿɥɟɰь ɡ ʀɯ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɿ ɜɢɞɚɱɟɸ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɭ ɪɚɡɿ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ; ɞɥɹ 
ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: 
­ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ; 
­ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɸ;  

­ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɿɥьɰɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬь 
ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɹɤщɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɣɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ 
ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɿ «-», ɹɤщɨ ɧɚɜɩɚɤɢ; 
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Ɋɢɫ. 10. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɫɬɚ «Ⱦɿɥɹɧɤɢ» ɦɨɞɭɥɹ ȽɊ_КȼɆ.xlsm 

 

Ɋɢɫ. 11. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɫɬɚ «ȼɭɡɥɢ» ɦɨɞɭɥɹ ȽɊ_КȼɆ.xlsm 
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Ɋɢɫ. 12. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɥɢɫɬɚ «Кɿɥьɰɹ» ɦɨɞɭɥɹ ȽɊ_КȼɆ.xlsm 

­ ɩɨɲɢɪɟɧɨɸ є ɩɨɦɢɥɤɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, 

ɤɨɥɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɜɢɞɚє ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ: «ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɭ ɜɭɡɥɿ n. Зɚɞɚɧɨ: qɜ. Фɚɤɬɢɱɧɨ qɪ» (ɞɟ n - ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ;     
qɜ ɿ qɪ – ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ); ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
(ɪɢɫ. 8) ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɨɦɢɥɤɭ ɿ ɜɧɟɫɬɢ ɡɦɿɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɳɟ ɪɚɡ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ʀɯ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ; 

3) ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɥɢɫɬɿ «Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ 
Ⱦ», ɚ ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɥɢɫɬɿ «Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ȼ» ɿɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɛɥɢɰɶ 
«Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ» ɿ «Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ» ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ, ɹɤɿ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ Microsoft 

Excel ɭ Word (ɬɚɛɥ. 3 ɿ 4); 
4) ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ʀɯ 

ɡɚɩɢɫ ɭ ɮɚɣɥ ɡ ɧɚɡɜɨɸ: Name_N.xlsm (ɞɟ Name – ɿɦ’ɹ ɮɚɣɥɭ 
(ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɧɚɡɜɚ ɦɿɫɬɚ ɬɨɳɨ), N – ɧɨɦɟɪ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɋɬɭɞɟɧɬ_1.xlsm. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ 

ɦ. Ɋɿɜɧɟ ɦɚɤɫ. ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɋɬɭɞɟɧɬ, ɆȻȽ-31 
№ 
ɤɿ-
ɥɟ-

ɰɶ 

Ʉ-ɬɶ 
ɞɿɥɹ-

ɧɨɤ 

№ 
ɞɿɥɹ-

ɧɨɤ 

ȼɭɡɥɢ Ⱦɨɜɠɢ-

ɧɢ, ɦ 

Ⱦɿɚɦɟ-

ɬɪɢ  
dɭ, 

ɦɦ 

Ɇɚɬɟ-

ɪɿɚɥ 
ɬɪɭɛ 

Ʉɨɟɮ. 
ɡɛɿɥɶɲ. 

ɨɩɨɪɭ 

ɒɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ, 
ɦ/ɫ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ,  

ɥ/ɫ 

ȼɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ, 

ɦ ɩɨɱ. ɤɿɧ. 

1 6 11 11 12 650,0 250 ɱɜ 1,150 0,49 -26,21 -1,22 

    12 12 13 625,0 250 ɱɜ 1,150 0,70 -37,51 -2,24 

    13 1 13 480,0 250 ɱɜ 1,150 0,88 -46,91 -2,58 

    14 1 14 570,0 250 ɱɜ 1,150 1,03 55,11 4,11 

    15 14 15 720,0 250 ɱɜ 1,150 0,60 32,21 1,96 

    16 11 15 300,0 200 ɱɜ 1,150 0,07 -2,57 -0,02 

ɇɟɭɜ'ɹɡɤɚ ɭ ɤɿɥɶɰɿ: ,0005 ɦ 

2 6 1 1 2 790,0 300 ɱɜ 1,150 0,92 69,98 3,64 

    2 2 3 540,0 250 ɱɜ 1,150 0,98 52,08 3,51 

    3 3 4 750,0 250 ɱɜ 1,150 0,45 23,88 1,19 

    17 4 15 805,0 200 ɱɜ 1,150 0,53 -18,18 -2,27 

    15 14 15 720,0 250 ɱɜ 1,150 0,60 -32,21 -1,96 

    14 1 14 570,0 250 ɱɜ 1,150 1,03 -55,11 -4,11 

ɇɟɭɜ'ɹɡɤɚ ɭ ɤɿɥɶɰɿ: -,0001 ɦ 

3 9 4 4 5 165,0 200 ɱɜ 1,150 0,21 7,16 0,09 

    5 5 6 115,0 200 ɫɬ 1,200 0,32 -10,94 -0,10 

    6 6 7 665,0 200 ɱɜ 1,150 0,53 -18,34 -1,91 

    7 7 8 1055,0 200 ɱɜ 1,150 0,16 5,46 0,34 

    8 8 9 750,0 200 ɱɜ 1,150 0,13 -4,44 -0,17 

    9 9 10 100,0 200 ɫɬ 1,200 0,40 -13,64 -0,13 

    10 10 11 150,0 200 ɱɜ 1,150 0,53 -18,14 -0,42 

    16 11 15 300,0 200 ɱɜ 1,150 0,07 2,57 0,02 

    17 4 15 805,0 200 ɱɜ 1,150 0,53 18,18 2,27 

ɇɟɭɜ'ɹɡɤɚ ɭ ɤɿɥɶɰɿ: ,0001 ɦ 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
ɧɚ ɥɢɫɬɚɯ (ɡ ʀɯ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ): 

­  «ɉɨɱ.ɞɚɧɿ» – ɧɚɡɜɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ); 
­  «ȼɭɡɥɢ» – ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

­  «Кɿɥьɰɹ» – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ 
ɦ. Ɋɿɜɧɟ ɦɚɤɫ. ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɋɬɭɞɟɧɬ, ɆȻȽ-31 

№ 
ɜɭɡɥɿɜ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɦ 

ɇɚɩɨɪɢ, ɦ ɉ'єɡɨ-

ɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ, 

ɦ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɚɤɬɢɱɧɿ 

1 338,00 26 46,83 384,83 172,00 172,00 

2 338,50 26 42,69 381,19 -17,90 -17,90 

3 342,80 26 34,87 377,67 -28,20 -28,20 

4 349,00 26 27,49 376,49 -34,90 -34,90 

5 350,40 26 26,00 376,40 -18,10 -18,10 

6 351,80 14 24,70 376,50 -7,40 -7,40 

7 357,20 14 21,20 378,40 23,80 23,80 

8 357,00 14 21,06 378,06 -9,90 -9,90 

9 351,60 14 26,63 378,23 -9,20 -9,20 

10 350,30 26 28,06 378,36 -4,50 -4,50 

11 348,60 26 30,18 378,78 -5,50 -5,50 

12 342,40 26 37,60 380,00 -11,30 -11,30 

13 338,20 26 44,04 382,24 -9,40 -9,40 

14 342,00 26 38,72 380,72 -22,90 -22,90 

15 348,30 26 30,45 378,75 -16,60 -16,60 

 

5. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɟɥɶɛɢɳɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ [7, ɩ. 2.2.2]. ȼɫɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɛɟɡ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɦɚɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 1, 2. Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿɡ 
ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɢ 
«ɉȽ-», ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɉȽ-17 (ɪɢɫ. 13). 

Ɇɨɧɬɚɠɧɿ ɫɯɟɦɢ (ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ 
ɡɝɪɭɩɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. ɇɚ ɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɣ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 

(ɪɢɫ. 14). 
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Ɋɢɫ. 13. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  

       

      



19 

 

Ɋɢɫ. 14. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɫɯɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  

 

6. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

6.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟ, 
ɳɨɛ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ d, ɭɤɥɨɧɢ ɬɪɭɛ i, ʀɯ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ h/d ɬɚɤ, ɚɛɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ V ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛ [3, ɩ. 8.2], ɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ H – 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ Hɞɨɩ.  

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 15) ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ʀʀ ɞɿɥɹɧɤɚɯ [7, ɩ. 1.3.3]. 
Ƀɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 5) ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ (ɪɢɫ. 16). 
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Ɋɢɫ. 15. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɬɤɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
1..12 – ɧɨɦɟɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ;  1..6 – ɧɨɦɟɪɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 

ɚ..ɞ – ɩɥɨщɿ ɡɛɨɪɭ ɜɨɞ ɡ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ [3, ɩ. 8.2.1; 9], ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɧɚ ɉɄ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ Ƚɿɞɪ_Ɋɨɡɪ_ɌɪКɚɧ.xlsx. Ɂɚ ɣɨɝɨ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢ 
ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɭɤɥɨɧɢ ɬɪɭɛ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɢɡɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ [3, ɩ. 8.3-8.6; 7, ɩ. 1.3.5.1]: 

ɫɟɪɟɞɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɢɯ ɧɟɡɚɦɭɥɸɸɱɢɯ ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦ
ɿɥ

ɹɧ
ɤɢ

 

q
ɪ.

ɦ
ɚɤ

ɫ, 
ɥ/

ɫ 

L
, ɦ

 

1
0
0
0

ɯɿ
 

d
, 
ɦɦ

 

h
/d

 

V
, ɦ

/ɫ
 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ, ɦ (+100,000 ɦ) 

Ƚɥ
ɢɛ

ɢɧ
ɚ 

ɇ
ɡ.ɥ

, ɦ
   

Ɂɟɦɥɿ ɒɟɥɢɝɢ 
Ɋɿɜɧɿɜ 
ɜɨɞɢ 

Ʌɨɬɤɚ 

ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ 

Ȼɿɱɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

4-5 3,81 180 14 200 0,23 0,8 24,35 23,75 22,890 20,370 22,736 20,216 22,690 20,170 3,58 

6-7 3,81 180 18 200 0,21 0,8 23,55 23,00 22,420 19,180 22,262 19,022 22,220 18,980 4,02 

8-9 2,50 180 18 200 0,17 0,8 23,10 22,55 21,700 18,460 21,534 18,294 21,500 18,260 4,29 

10-11 3,49 180 18 200 0,19 0,8 22,30 21,65 20,930 17,690 20,768 17,528 20,730 17,490 4,16 

Ʉɨɥɟɤɬɨɪ 

1-2 5,63 400 5,0 200 0,35 0,6 26,50 25,25 24,620 22,620 24,490 22,490 24,420 22,420 2,83 

2-3 7,56 200 5,0 200 0,40 0,6 25,25 24,65 22,610 21,610 22,490 21,490 22,410 21,410 3,24 

3-5 9,32 260 5,0 200 0,46 0,7 24,65 23,75 21,598 20,298 21,490 20,190 21,398 20,098 3,65 

5-7 13,03 270 5,0 200 0,58 0,7 23,75 23,00 20,274 18,924 20,190 18,840 20,074 18,724 4,28 

7-9 15,53 160 3,5 250 0,48 0,7 23,00 22,55 18,970 18,410 18,840 18,280 18,720 18,160 4,39 

9-11 17,75 250 3,5 250 0,52 0,7 22,55 21,65 18,400 17,525 18,280 17,405 18,150 17,275 4,38 

11-12 20,92 240 3,5 250 0,58 0,7 21,65 20,40 17,510 16,670 17,405 16,565 17,260 16,420 3,98 

̌ 
1 

2 3 4 5 6 ̍ ̌ ̌ ̌ ̌ ̌ ̍ ̍ ̍ ̍ ̍ 
̏ 

̐ 
д 

1 2 4 6 8 10 
3 5 7 9 11 12 
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Ɋɢɫ. 16. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

6.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ [3, ɩ. 8.3-8.6; 
7, ɩ. 1.3.5.2]. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɧɟ ɧɨɪɦɭєɬɶɫɹ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɭ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ [3, ɩ. 8.2.1 ɿ 8.4.7]. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɹɤ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ [3, ɩ. 8.2.1; 9] 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ Ƚɿɞɪ_Ɋɨɡɪ_ɌɪКɚɧ.xlsx ɧɚ ɉɄ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ є ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɿ ɱɚɫ, ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ 
ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 6, ɪɨɡɪɚɯ. ɫɯɟɦɚ – ɪɢɫ. 15). 
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7. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɭɞɭɸɬɶ 
ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠ [7, ɪɢɫ. 1.26 ɿ 1.27]. 
ɉɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ AutoCad. 

Ȳɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ – ɪɿɜɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ (Ɇ 1:5000 ɚɛɨ Ɇ 1:10000), ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ –   

Ɇ 1:50; Ɇ 1:100 ɚɛɨ Ɇ 1:200.  
ɇɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɥɿɧɿɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɡɟɦɥɿ ɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ. ɇɢɠɱɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ q, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ V, ɜɿɞɧɨɫɧɟ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ h/d, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ (ґɪɭɧɬɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, ɪɿɜɧɿ 
ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɨɳɨ), ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɬɚ 
ɧɨɦɟɪɢ ʀɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ (ȾɋɌɍ, ȽɈɋɌ ɬɨɳɨ). ɇɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ, 
ɞɨɜɠɢɧɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɭɯɢɥɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɥɨɬɤɿɜ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɡɧɢɡɭ ɩɿɞ ɩɪɨɮɿɥɟɦ, ɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɨɬɤɿɜ ɬɪɭɛ ɇɡ.ɥ 

– ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ 
ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ – 0,001 ɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɝɥɢɛɢɧ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ – 0,01 ɦ [7, ɩ. 1.3.5.3].  

Ȼɿɱɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɟɥɿɩɫɿɜ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɳɨ ʀɯ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɿɡ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɬɨɱɧɨ ɮɿɤɫɭɸɱɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɲɟɥɢɝ ɿ ɥɨɬɤɿɜ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɩɟɪɟɬɢɧɢ ɡ ɭɫɿɦɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɿ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ (ɪɿɤɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɿ 
ɤɨɥɿʀ ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ 
ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.17 ɿ 18. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ (ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɭɬɨɱɧɟɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ) ɿɡ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ, ɩɟɪɟɩɚɞɧɢɯ, ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ, 
ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɨɳɨ), ɚ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɬɪɚɫɚɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ʀɯ 
ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɪɭɛ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
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8. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

ȼɡɚєɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ 
ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ. Ɍɢɩ ɜɭɥɢɰɿ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ, ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɱɢ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɠɢɬɥɨɜɿ ɬɨɳɨ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɦɿɫɬ ʀʀ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ, ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ.  

Ʉɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡɚ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ [7, ɩ. 2.6.2] ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ [7, ɩ. 2.6.3]. ɉɪɨɟɤɬ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ AutoCad, Ȳɯ ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢ: ɞɥɹ ɩɥɚɧɭ ɜɭɥɢɰɿ – 

Ɇ 1:500 ɚɛɨ Ɇ 1:1000; ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɭɥɢɰɿ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ – 

Ɇ 1:100 ɚɛɨ Ɇ 1:200, ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ –   Ɇ 1:50 ɚɛɨ Ɇ 1:100.  

 
Ɋɢɫ. 19. ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 
Ɋɢɫ. 20. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ 
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