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ȼɫɬɭɩ 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɫɭɫɩɿɥьɫɬɜɚ ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɢ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɫɭɫɩɿɥьɫɬɜɚ ɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɜɢɧɢɤɚє ɨɛ'єɤɬɢɜɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɜ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɛɚɝɚɬɫɬɜ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ, ɬɨɛɬɨ ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ – ɤɭɪɨɪɬɧɨɝɨ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɤɭɪɨɪɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɜɢɫɬɭɩɚє ɧɟɜɿɞ'єɦɧɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɬɚ 
ɟɦɨɰɿɣɧɢɯ ɫɢɥ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ – ɧɚɜɱɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬь ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɛɚɥьɧɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɜ 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɿɣ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ – ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ-ɤɭɪɨɪɬɧɿɣ ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿʀ. 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɤɥɚɫɭ, ɝɪɭɩɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Аɥьɨɤɿɧɚ 

Ɂ ɚ ɝ ɚ ɥ ь ɧ ɚ   ɦ ɿ ɧ ɟ ɪ ɚ ɥ ɿ ɡ ɚ ɰ ɿ ɹ   ɩ ɪ ɢ ɪ ɨ ɞ ɧ ɢ ɯ   ɜ ɨ ɞ.  Сɭɦɚ 
ɜɫɿɯ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɭ ɜɨɞɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ʀɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ 
ɜɢɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɜ ɝ/ɞɦ3, ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɜɨɞɢ.  

ȼɨɧɚ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɫɭɯɢɦ ɡɚɥɢɲɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 105 - 110

ɨɋ, ɚɛɨ ɹɤ ɫɭɦɚ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɩɪɢ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ.  

Ɂɚ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɜɨɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ 
- ɧɚɞɬɨ ɩɪɿɫɧɿ, ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɞɨ 0,5 ɝ/ɞɦ3

; 

- ɩɪɿɫɧɿ –  0,5 - 1,0 ɝ/ɞɦ3
;  

- ɧɚɞɬɨ ɫɥɚɛɨɫɨɥɨɧɭɜɚɬɿ – 1,0 - 1,5 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɫɥɚɛɨɫɨɥɨɧɭɜɚɬɿ – 1,5 - 3,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɩɨɦɿɪɧɨɫɨɥɨɧɭɜɚɬɿ – 3,0 - 5,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɫɨɥɨɧɭɜɚɬɿ – 5,0 - 10,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɫɢɥьɧɨɫɨɥɨɧɭɜɚɬɿ – 10,0 - 25,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɫɥɚɛɨɫɨɥɨɧɿ – 25,0 - 36,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɫɢɥьɧɨɫɨɥɨɧɿ – 36,0 - 50,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɪɨɡɫɨɥɢ ɫɥɚɛɿ – 50,0 - 150,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɪɨɡɫɨɥɢ ɦɿɰɧɿ – 150,0 - 350,0 ɝ/ɞɦ3
; 

- ɪɨɩɚ – ɛɿɥьɲɟ  350,0 ɝ/ɞɦ3
. 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɜ ɣɨɧɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ, ɜ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɟɥɟ-

       
      



 

ɦɟɧɬɚ ɚɛɨ ɿɨɧɚ, ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɜ ɦɝ/ɞɦ3, ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɦɚɫɭ 
ɰьɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɚɛɨ ɣɨɧɚ.  

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɦɚɫɚ ɱɢɫɟɥьɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɬɨɦɧɿɣ ɦɚɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɩɨɞɿɥɟɧɿɣ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɚɥɟɧɬɧɿɫɬь. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɬɨɦɧɚ ɦɚɫɚ ɧɚɬɪɿɸ 23, 
ɜɚɥɟɧɬɧɿɫɬь 1, ɨɬɠɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɦɚɫɚ 23; ɦɚɫɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɫɭɥьɮɚɬ-

ɿɨɧɚ (SɈ4
2-
 ) 96, ɜɚɥɟɧɬɧɿɫɬь 2, ɨɬɠɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɦɚɫɚ 48.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ 240 
ɦɝ/ɞɦ3

 ɫɭɥьɮɚɬ-ɿɨɧɚ, ɬɨɞɿ ɪɨɡɞɿɥɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɦɚɫɭ, 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɜɦɿɫɬ ɜ ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3

 (240 : 48 = 5), ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɜɫɿɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ. Ⱦɥɹ ɡɝɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɧɚɬɪɿɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 230 : 23 = 10 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3

.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɦɝ/ɞɦ3
 ɜ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɛɭɞь ɹɤɨɝɨ 

ɚɧɿɨɧɭ ɚɛɨ ɤɚɬɿɨɧɭ ɡɚɦɿɫɬь ɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɜɚɝɭ ɡɪɭɱɧɿɲɟ 
ɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿɣ ɜɚɡɿ, ɬɨɛɬɨ ɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɦɭ ɜɢɳɟ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɡ ɫɭɥьɮɚɬ-ɿɨɧɨɦ 240  1/48 = 240  0,0208 = 
5. ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɦɢ. 
ɉɟɪɟɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɥɹ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɚɧɿɨɧɿɜ ɿ ɤɚɬɿɨɧɿɜ, ɳɨ 
ɬɪɚɩɥɹɸɬьɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.1  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɜɦɿɫɬɭ ɿɨɧɿɜ ɡ ɦɿɥɿɝɪɚɦɿɜ /ɞɦ3
 

ɜ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ 

 
Ʉɚɬɿɨɧɢ ɏɿɦɿɱɧ. 

ɫɢɦɜɨɥ 

ɉɟɪɟɜɿɞɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

Ⱥɧɿɨɧɢ ɏɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɢɦɜɨɥ 

ɉɟɪɟɜɿɞɧɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ȼɨɞɟɧь  ɇ+ 0,9921 Ƚɿɞɪɨɤɫɢɥ Ɉɇ- 0,0588 

ɇɚɬɪɿɣ  Na
+
 0,0435 ɇɿɬɪɚɬ  NO3

- 0,0161 

Ʉɚɥɿɣ  Ʉ+ 0,0256 ɇɿɬɪɿɬ- NO2 0,0271 

Ⱥɦɨɧɿɣ  Nɇ4
+   0,0554 Кɚɪɛɨɧɚɬ  ɋɈ3

2-
 0,033 

Кɚɥьɰɿɣ  ɋɚ2+
 0,0499 Ƚɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ  ɇɋɈ3

-
 0,0164 

Ɇɚɝɧɿɣ Mg
2+

 0,0822 Хɥɨɪ  Cl
-
 0,0282 

Ȼɚɪɿɣ +
   ȼɚ2

 0,0146 Ȼɪɨɦ  ȼr
-
 0,0125 

ɋɬɪɨɧɰɿɣ  Sr2+ 0,0228 Ƀɨɞ  J- 0,0079 

Ɇɿɞь  Cu2+ 0,0315 Ɏɬɨɪ  F-   0,0526 

ɐɢɧɤ   Zn2+ 0,0306 ɋɭɥьɮɚɬ SO4
2-

 0,0208 

Ʉɚɞɦɿɣ   Cd2+ 0,0178 Ƚɿɞɪɨɫɭɥьɮɿɞ- HS 0,0178 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ  Ⱥl3+  0,1107 Ɍɿɨɫɭɥьɮɚɬ S2O3
2- 0,0316 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰь  Ɇɩ2+ 0,0364 Ƚɿɞɪɨ ɮɨɫɮɚɬ  ɇɊɈ4
2- 0,0216 

 

       
      



 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɫɭɦɚ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɿ ɫɭɦɚ 
ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ ɚɧɿɨɧɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ, ɩɨɫɬɿɥьɤɢ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɭ ɤɚɬɿɨɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɚɧɿɨɧɭ. 

ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɨɞ ɪɿɡɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬь ɭ ɩɪɨ-ɰɟɧɬ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ (%- ɟɤɜ.). 

ɉɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɱɢɧɨɦ: ɫɭɦɢ ɦɿɥɿɝɪɚɦ-ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɞɥɹ ɤɚɬɿɨɧɿɜ 
ɿ ɚɧɿɨɧɿɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɤɨɠɧɭ ɨɤɪɟɦɨ ɡɚ 100 %, ɞɚɥɿ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɨɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɬɚɛɥ. 2)  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɨɞɢ, ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɝ/ɞɦ3, ɦɝ-ɟɤɜ, %-ɟɤɜ 

 

Іɨɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɝ/ɞɦ3 ɦɝ-ɟɤɜ % -ɟɤɜ 

Ca
2+ 

 Mg
2+ 

 Na
+ 

 K
+ 

58,6 

22.1 
ɯ 

22,6 

2,92 

1.82 
ɯ 

0,84 

36,6 

22,8 
30,1 

10,5 

 ɯ ɯ 100 

ɇɋɈ3 

SO4
2- 

ɋl
- 

NO3
- 

323,0 

67,1 

39,6 
10 

5,30 

1,40 

1,12 
0,16 

66,5 

17,5 

14,0 
2,0 

 439,7 7,98 100 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ  598,2 15,96  

 
 

Ɂɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ɉ.Ⱥ. Ⱥɥьɨɤɿɧɚ ɜɫɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦ ɚɧɿɨɧɨɦ 
ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɥɚɫɢ: ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɿ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ (ɇСɈ3

-
 + 

СɈ3
2-), ɫɭɥьɮɚɬɧɿ (SO4

2-) ɿ ɯɥɨɪɢɞɧɿ (Cl
-
). 

ɤɨɠɟɧ ɤɥɚɫ ɡɚ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɋɚ2+
, Mg

2+
, Na

+
 

ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɜɨɞɢ ɤɚɥьɰɿєɜɿ, ɦɚɝɧɿєɜɿ ɿ ɧɚɬɪɿєɜɿ. 
ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɡɜɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ɉ.Ⱥ.Ⱥɥьɨɤɿɧɚ ɧɚ 

ɩɟɪɲɟ ɦɿɫɰɟ ɫɬɚɜɥɹɬь ɤɥɚɫ, ɧɚ ɞɪɭɝɟ ɝɪɭɩɭ. Кɨɥɢ ɜɦіɫɬ ɭ ɞɜɨɯ ɚɧіɨɧіɜ 
ɚɛɨ ɤɚɬіɨɧіɜ ɞɭɠɟ ɛɥɢɡьɤɢɣ, ɬɨ ɜ ɧɚɡɜɭ ɤɥɚɫɭ ɚɛɨ ɝɪɭɩɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ 
ɞɜɚ іɨɧɢ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɲɟ ɦіɫɰɟ ɫɬɚɜɢɬьɫɹ ɬɨɣ, ɹɤɨɝɨ ɦɟɧɲɟ. 

 

       
      



 

ɋɟɪɟɞ ɱɢɫɟɥьɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɞɚɥɨɸ є ɮɨɪɦɭɥɚ 
Ɇ.Ƚ. Ʉɭɪɥɨɜɚ, ɹɤɚ ɦɚє ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɚ ɡɚɩɢɫɭєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝ-

ɥɹɞɿ ɩɫɟɜɞɨɞɪɨɛɭ, ɜ ɱɢɫɟɥьɧɢɤɭ ɹɤɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɚɧɿɨɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬ-

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɯ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ, ɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ - ɜ 
ɬɚɤɨɦɭ ɠ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɤɚɬɿɨɧɢ. ɉɟɪɟɞ ɞɪɨɛɨɦ ɩɢɲɟɬьɫɹ 
ɜɟɥɢɤɚ ɛɭɤɜɚ «М» ɡ ɱɢɫɥɨɦ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɚɝɚɥьɧɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɨɞɢ 
ɜ ɝ/ɞɦ3. Ɂɚ ɞɪɨɛɨɦ ɩɢɲɟɬьɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ «Т» ɿ ɞɟɛɿɬ «D» ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜ ɥ/ɞɨɛɭ. ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 4.4., ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
Ʉɭɪɥɨɜɚ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ 

 

TD
KMgNaCa

ClSOHCO
M

10233037

141767 43
6,0    (1.1) 

 

Ɂɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ⱥɥьɨɤɿɧɚ (1953 ɪ.) ɳɨɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ: 

- ɞɭɠɟ ɦ‘ɹɤɿ - ɞɨ 1,5 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3
 

- ɦ‘ɹɤɿ - 1,5 - 3,0 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3
 

- ɩɨɦɿɪɧɨ ɠɨɪɫɬɤɿ - 3,0 - 6,0 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3
  

- ɠɨɪɫɬɤɿ - 6,0 - 9,0 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3
 

- ɞɭɠɟ ɠɨɪɫɬɤɿ - ɛɿɥьɲɟ 9,0 ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3
 . 

 

Ɉɞɢɧ ɦɝ-ɟɤɜ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɦɿɫɬɭ 20,04 ɦɝ/ɞɦ3
 ɋɚ2+

 

ɩɥɸɫ 12,16 ɦɝ/ɞɦ3
 Mg

2+
. 

 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ № ɭ ɫɩɢɫɤɭ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ:  
1. ȼɦɿɫɬ ɧɚɬɪɿɸ.  
2. Ɂɚɝɚɥьɧɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɨɞɢ.  
3. Ʉɥɚɫ ɜɨɞɢ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ɉ. Ⱥɥьɨɤɿɧɚ.  
4. Ɍɢɩ ɜɨɞɢ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ɉ. Ⱥɥьɨɤɿɧɚ. 
5. ɀɨɪɫɬɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɡɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ Ɉ. Ⱥɥьɨɤɿɧɚ. 
6. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ Ʉɭɪɥɨɜɚ. 

 
 

 

 

 

       
      



 

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 1 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 204 406 102 92 32  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 2 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 160 161 60 81 14  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 3 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 276 83 125 89 24  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 4 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 260 142 41 52 21  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 5 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 326 52 71 41 22  

 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 6 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 627 78 56 78 15  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 7 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 186 38 171 32 24  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 8 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 625 53 114 44 12  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 9 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 300 90 92 41 10  

       
      



 

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 10 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3 124 15 96 18 8  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 11 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3 214 39 12 76 5  

 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 12 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 380 130 30 25 21  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 13 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 332 170 51 41 20  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 14 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 260 142 41 52 21  

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 15 

Іɨɧɢ ɇɋɈ3 SɈ4 ɋІ ɋɚ Mg Na 

Ɇɝ/ɞɦ3
 165 8 1651 107 55  

 

 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
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