
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ  ɨɫɜɿɬɢ  ɿ  ɧɚɭɤɢ  ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ  
ɬɚ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɩɪɚɜɢ 

 

 

 

 

03-06-88  

 

 

ɆȿɌɈȾɂЧɇІ ȼɄАɁІȼɄɂ 

ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
 «ȼɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɦɟɪɟɠɿ)» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ  

ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ  

ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 192 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿєɸ «ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ»  
ɭɫɿɯ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 

 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ  
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ 

ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ  
192 «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 6 ɜɿɞ 25.06.2019 ɪ. 
 

 

 

Ɋɿɜɧɟ – 2019 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ȼɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɦɟɪɟɠɿ)» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 192 

«Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ» ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿєɸ 

«ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ / ȼɢɠɟɜɫɶɤɚ Ɍ. ȼ. – Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2019. – 39 ɫ. 

 

 

 

ɍɤɥɚɞɚɱ: ȼɢɠɟɜɫɶɤɚ Ɍ. ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɩɪɚɜɢ. 
                      

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ: Ɇɚɪɬɢɧɨɜ ɋ. ɘ., ɞ.ɬ.ɧ., ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɛɭɪɨɜɨʀ ɫɩɪɚɜɢ. 
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ȼɋɌɍɉ 

Ɇɟɬɨɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ є ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɿ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ʀɯ ɿɡ ɧɨɜɢɦɢ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɧɚɞɚɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡɛɨɪɭ ɿ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɛɭɬɢ ɧɚɜɢɱɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ, ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ, ɞɨɜɿɞɤɨɜɨʀ ɬɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɍ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ, ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɬɚɛɥɢɰɶ ɿ ɫɯɟɦ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 
ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɤɫɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. 

 

1. ȼɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɢх ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɛɭɬɨɜɢх ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢчɢх 
ɫɬɿчɧɢх ɜɨɞ 

1.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 

ɐɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɹɤ ɝɨɬɟɥɿ, ɥɿɤɚɪɧɿ, ɲɤɨɥɢ-ɿɧɬɟɪɧɚɬɢ ɬɨɳɨ, ɚɛɨ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɿɡ ɫɬɚɥɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɥɚɡɧɿ, ɲɤɨɥɢ, 
ɩɪɚɥɶɧɿ, ɩɨɥɿɤɥɿɧɿɤɢ ɬɨɳɨ). 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɞɨɛ,  ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ 

ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                                                       (1) 

ɞɟ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ, ɥ/ɞɨɛɭ [ɞɨɞ.Ⱥ2,1], 

 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ. 
Ⱦɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɟɩɨɜɧɭ ɞɨɛɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɝɨɞ, 
                                                                   (2) 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɝɨɞɢɧɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɧɟɩɨɜɧɭ ɞɨɛɭ, , 

ɦ3/ɝɨɞ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    

                                                            (3) 

ɞɟ  – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɦɿɪɭ, ɥ/ɨɞ. [ɞɨɞ. Ⱥ2,1];  

– ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ,  – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɝɨɞ. [ɞɨɞ. Ⱥ2,1]. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɥ/ɫ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   

     ;                           (4) 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɬɚ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɜɿɞ ɥɚɡɧɿ ɧɚ 20 ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ (ɡɚɤɥɚɞ ɩɪɚɰɸє ɡ 8.00 ɞɨ 24.00) ɬɚ 
ɜɿɞ ɥɿɤɚɪɧɿ ɧɚ 250 ɥɿɠɨɤ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
(ɬɚɛɥ.1.)  Ƚɪɚɮɢ 2, 3, 4 ɬɚ 6 ɡɚɩɨɜɧɸєɦɨ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. ɇɨɪɦɭ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɝɪ.5) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɚ [1, ɞɨɞ. Ⱥ2].  

Ⱦɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ ɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɞɭɲɚɦɢ ɬɚ ɜɚɧɧɢɦɢ  ɥ/ɞɨɛɭ. 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɡɚ ɮ.1, (ɰɟɣ ɡɚɤɥɚɞ 
ɩɪɚɰɸє ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ,  ɝɨɞ.):  ɦ3/ɞɨɛɭ, 

ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɦ3/ɝɨɞ, ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɫɟɤɭɧɞɧɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ    ɥ/ɫ.  

Ⱦɥɹ ɥɚɡɧɿ ɡ ɞɭɲɨɜɢɦɢ ɤɚɛɿɧɚɦɢ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ   

ɥ/ɥɸɞ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɝɨɞ.  Ʌɚɡɧɹ ɩɪɚɰɸє  ɝɨɞ/ɞɨɛɭ, ɬɨɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ ɮ.3:

 ɦ3/ɝɨɞ, ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɟɤɭɧɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ ɮ.4:  ɥ/ɫ, 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ - ɡɚ ɮ.2:   ɦ3/ɞɨɛɭ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  

№ 

№ 
ɡɩ 

Ɉɛ’єɤɬ 

ɜɨɞɨɜɿɞ-

ɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɜɢɦɿɪɭ 

Ʉ-ɫɬɶ 

ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ 

ɜɢɦɿɪɭ 

n 

ɇɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞ-

ɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ  
ɨɞ. ɜɢɦɿɪɭ,  
ɥ/ɨɞ. ɚɛɨ 

ɥ/ɞɨɛɭ 

Ɍɪɢɜɚ-

ɥɿɫɬɶ  

ɪɨɛɨɬɢ 

ɝɨɞ ɡɚ 

ɞɨɛɭ 

 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

ɫɟɤɭɧɞ-

ɧɚ,   

ɥ/ɫ 

ɝɨɞɢɧɧɚ 

 

ɦ3/ɝɨɞ 

ɞɨɛɨɜɚ  
 

ɦ3/ɞɨɛ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Ʌɿɤɚɪɧɹ ɥɿɠɤɚ 250 120 24 0,35 1.25 30,0 

2 Ʌɚɡɧɹ ɥɸɞ/ɝɨɞ 20 360/3 16 1,0 3,6 57,6 Всьоˆо 87,6 

 

1.2.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

 ɇɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ:  ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ, ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɿ ɞɭɲɨɜɿ. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ,  

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ                 ;                                  (5) 

ɞɟ  – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɦ3
 ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɩɭɫɤɚє 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ [2];  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚ 
ɡɦɿɧɭ. 
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ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɦ3/ɡɦ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                       ;                                           (6) 

ɞɟ  – ɧɨɪɦɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɦ3/ɡɦ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ, ɹɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɰɟɯɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ 
0,045 ɦ3/(ɡɦ·ɥɸɞ), ɞɥɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ – 0,025 ɦ3/(ɡɦ·ɥɸɞ) [1, ɬɚɛɥ.Ⱥ2];  – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɡɦɿɧɭ.         
ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɭɲɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɦ3/ɡɦ,  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   ,       (7) 

ɞɟ – ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɨɞɧɿєɸ ɞɭɲɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
500 ɥ/ɝɨɞ [1, ɬɚɛɥ.Ⱥ2], ɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɭɲɟɦ (45 ɯɜ, ɚɛɨ 0,75 ɝɨɞ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɱɢ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɦɿɧɢ) 

ɥ/ɝɨɞ ɚɛɨ ɦ3/ɝɨɞ.;  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɭɲɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɲɬ.:                               

(8) 

ɞɟ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɭɲɟɦ ɡɚ ɡɦɿɧɭ,  - 

ɱɚɫɬɤɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɭɲɟɦ; – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ 1 ɞɭɲɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɧɨɪɦ [3, ɬɚɛɥ.3.3].  

ɉɪɢɤɥɚɞ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɦɿɧɧɿ ɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɞɭɲɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɜɨɞɭ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɥɢɦɨɧɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ɰɟɯɚɦɢ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɞɨ 80 ɤȾɠ/ɝɨɞ ɧɚ 1 ɦ3

. Ɂɚɜɨɞ ɩɪɚɰɸє ɭ 

ɞɜɿ ɡɦɿɧɢ ɡ 8-ʀ ɝɨɞɢɧɢ ɪɚɧɤɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ 8 ɝɨɞ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɡɦɿɧɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ 30 ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɜ ɞɪɭɝɭ – 20. ɉɨɡɦɿɧɧɨ ɩɪɚɰɸє 500 ɬɚ 300 

ɱɨɥɨɜɿɤ, ɿɡ ɧɢɯ 80% ɩɪɢɣɦɚє ɞɭɲ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ 
ɨɞɧɿєɸ ɞɭɲɨɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5 ɱɨɥ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɚ [2] ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɭ 
ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1 ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ:  ɦ3/ɬ. ɋɟɪɟɞɧɿ 
ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ. ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ. 5: 

                             . 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɡɚ ɮ.6, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɧɨɪɦɭ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɢɯ ɰɟɯɿɜ 

 ɦ3/(ɡɦ·ɥɸɞ): 
               .;       . 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɭɳɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɲɬ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɡɦɿɧ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ.8:                    . 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɭɲɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɡɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɡɚ ɮ.7:                        

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
(ɬɚɛɥ.2). ɋɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɞɜɨɯ ɡɦɿɧ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
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ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɝɪ.11). 
 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  

№
 ɡɦ

ɿɧ
ɢ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ Ⱦɭɲɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 

ɋ
ɭɦ

ɚɪ
ɧɚ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 

ΣQ
, ɦ

3
 ɡɚ

 ɡɦ
ɿɧ

ɭ 
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɪɨ
ɞɭ

ɤɰ
ɿʀ 

ɡɚ
 ɡɦ

ɿɧ
ɭ,

 ɨ
ɞ.

, 
 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɜ

ɨɞ
ɨɜ

ɿɞ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 
ɧɚ

 1
ɨɞ

., 
ɦ3

, 
 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɜ
ɢɪ

ɨɛ
ɧɢ

ɱɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3
/ɡ

ɦ.
, 

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɪ

ɨɛ
ɿɬ

ɧɢ
ɤɿ

ɜ,
 

ɱɨ
ɥ.

, 
 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɜ

ɿɞ
ɜɟ

ɞɟ
ɧɧ

ɹ 
ɩɨ

ɛɭ
ɬɨ

ɜɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3
/ɱ

ɨɥ
.ɡɦ

., 
 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɩ
ɨɛ

ɭɬ
ɨ-

 

ɜɢ
ɯ 

ɫɬ
ɿɱ

ɧɢ
ɯ 

ɜɨ
ɞ,

 ɦ
3
/ɡ

ɦ.
, 

 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɪ

ɨɛ
ɿɬ

ɧɢ
ɤɿ

ɜ,
 ɳ

ɨ 
ɤɨ

ɪɢ
ɫɬ

ɭɸ
ɬɶ

ɫɹ
 ɞ

ɭɲ
ɟɦ

, 
ɱɨ

ɥ.
 

Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 ɩ

ɪɚ
ɰɸ

ɸ
ɱɢ

ɯ 
ɞɭ

ɲ
ɨɜ

ɢɯ
 ɫ

ɿɬ
ɨɤ

, ɲ
ɬ,

 
 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɹ

 ɜ
ɢɬ

ɪɚ
ɬɚ

 ɞ
ɭɲ

ɨɜ
ɢɯ

 
ɫɬ

ɿɱ
ɧɢ

ɯ 
ɜɨ

ɞ,
 ɦ

3
/ɡ

ɦ.
, 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 30 2,81 84,3 500 0,025 12,5 400 80 30 126,8 

2 20 2,81 56,2 300 0,025 7,5 240 48 18 81,7 Σ з˃ ˇо˄у 
50  140,5 800  20,0 400  48 208,5 

 

1.3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɜɚɪɬɚɥɿ, ɱɨɥ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ                                                                            (9) 

ɞɟ  – ɝɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɱɨɥ/ɝɚ;  – ɩɥɨɳɚ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɝɚ, ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɥɨɳ, ɹɤɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɚ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, , 

ɥ/ɞɨɛɭ·ɱɨɥ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ:                         (10) 

ɞɟ – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɹɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡ [1, ɬɚɛ.Ⱥ1], ɥ/ɞɨɛɭ·ɱɨɥ; – ɫɭɦɚɪɧɚ ɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɦ3/ɞɨɛɭ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ;  – 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 
ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɥ/ɫ, 

ɪɚɣɨɧɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    

                               ;                                  (11) 

ɉɿɞɫɭɦɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɪɚɮɢ 6 ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɝɪ.6 ɬɚɛɥ.3) 
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ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɭɦɚɪɧɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɫɟɤɭɧɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ.  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3ɝɨɞ:              ,  

ɫɟɪɟɞɧɹ ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɞɨɛɭ,:             . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ, ɝɨɞɢɧɧɿ ɬɚ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ, ɳɨ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɭ ɡɨɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ: ɡɚɛɭɞɨɜɚ 
ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ƚɭɫɬɨɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ –  ɱɨɥ/ɝɚ, ɩɥɨɳɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ  

ɝɚ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɦ3/ɞɨɛɭ (ɩɪɢɤɥɚɞ 1).  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɨɪɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 1500 
ɦɦ [1, ɬɚɛ.Ⱥ1  ɥ/ɞɨɛɭ·ɱɨɥ. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɱɨɥ, ɡɚ ɮ.9:  

                                           . 

Ɂɚɥɢɲɤɨɜɚ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɥ/ɞɨɛɭ.ɱɨɥ, ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɡɚ ɮ.11):       

     ɋɟɪɟɞɧɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ. 11:   

                      .        

     ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ,  ɦ3/ɝɨɞ,                    

     ɋɟɪɟɞɧɹ ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ, ɦ3
/ɞɨɛ,     . 

1.4. Ƚɪɚɮɿɤ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ 

ɓɨɛ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ, ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɫɟɤɭɧɞɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɥ/ɫ,    
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ  ɡ ɬɚɛɥ. 2 [5] ɚɛɨ ɡ ɞɨɞ. 1. Ɂɚ , ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɞɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ, ɡ [3, ɬɚɛɥ. 3.6] ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɦɿɫɬɚ ɭ % ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ ɦ3/ɝɨɞ. 

ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɭ % ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɞɨɞ. 2. ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɰɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɟɩɨɜɧɭ ɞɨɛɭ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɬɚɛɥ. 2, ɝɪ. 4) ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɜ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ 
ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɭ ɪɟɲɬɭ ɝɨɞɢɧ 
ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ 
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ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    

                                                                                  (12) 

ɞɟ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɦɿɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɬɚɛɥ. 2, ɝɪ. 4); 
– ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ; – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɝɨɞɢɧ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɚ:                    .                              (13) 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ, % ɜɿɞ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɶ ɜ ɰɟɯɚɯ (ɞɨɞ. 2). 

Ⱦɭɲɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɩɟɪɲɭ ɝɨɞɢɧɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɡɦɿɧɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ 1, 2, 3.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 4). Ɂɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɫɟɤɭɧɞɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɥ/ɫ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɝɿɞɧɨ [5, ɬɚɛɥ. 2].  Ɂɚ  ɡ [3, 
ɬɚɛɥ. 3.6] ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ % (ɝɪ. 2) ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ  

ɦ3/ɞɨɛɭ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɦɿɫɬɚ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ ɦ3/ɝɨɞ (ɝɪ.3). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɞɥɹ ɝɨɞɢɧɢ    0-1  ɦ3/ɝɨɞ. 
ɉɨɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɥɿɤɚɪɧɿ ɭ % 

(ɬɚɛɥ.4, ɝɪ.4) ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦ3/ɞɨɛɭ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 2, 

ɹɤ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ. Ⱦɥɹ ɥɚɡɧɿ (ɨɛ’єɤɬɭ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє 
ɧɟɩɨɜɧɭ ɞɨɛɭ) ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɬɚɛɥ.4, ɝɪ.6) ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ( ɝɨɞ) ɿ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɦ3/ɝɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɡɚɜɨɞɭ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 
(ɬɚɛɥ. 2, ɝɪ. 4) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɜ ІІІ (ɬɪɟɬɸ) ɝɨɞɢɧɭ ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɭ ɪɟɲɬɭ ɝɨɞɢɧ ɡɦɿɧɢ – ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ , ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ 8 ɝɨɞ, ɩɨɱɚɬɨɤ ɩɟɪɲɨʀ 
ɡɦɿɧɢ ɨ 8 ɝɨɞ. ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɡɦɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ. 13 ɬɚ 14. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɝɨɞ,  1-ɲɨʀ ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɨɛ 10-11 ɝɨɞ:  

                                       

ɞɥɹ ɪɟɲɬɢ ɝɨɞɢɧ              . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ. ɦ3/ɝɨɞ,  2-ɝɨʀ ɡɦɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɨɛ 18-19 ɝɨɞ. 

 ,          

 ɞɥɹ ɪɟɲɬɢ ɝɨɞɢɧ            . 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ «ɯɨɥɨɞɧɢɯ ɰɟɯɿɜ» 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞ. 2 (ɬɚɛɥ.4, ɝɪ.8). Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
(ɬɚɛɥ.4, ɝɪ.9) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɬɚɛɥ.2, ɝɪ.7). 

Ⱦɭɲɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡɦɿɧ (ɬɚɛɥ.2, ɝɪ.10) ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɩɟɪɲɭ ɝɨɞɢɧɭ 
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ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɡɦɿɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɡɦɿɧɢ ɰɟ 16-17ɝɨɞ: ɦ3/ɡɦ, (ɬɚɛɥ.2, ɝɪ.10), 
ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ – 0-1ɝɨɞ ɦ3/ɡɦ, (ɬɚɛɥ.2, ɝɪ.10). 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɥɿɤɚɪɧɿ, ɥɚɡɧɿ, ɡɚɜɨɞɭ 
(ɝɪ.3, 5, 6, 7, 9, 10) ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɦɿɫɬɭ (ɝɪ.11). ȼɿɞ 
ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦ3/ɞɨɛɭ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚ 

ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɭ % (ɝɪ.12). Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɝɪ. 1 ɬɚ 11 ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ 

 

Ƚɨ-

ɞɢɧɢ 
ɞɨɛɢ 

ɀɢɬɥɨɜɿ 
ɤɜɚɪɬɚɥɢ 

Ʌɿɤɚɪɧɹ Ʌɚɡɧɹ ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ 

ɦɿɫɬɭ    

%
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

%
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
. 

%
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

 

ɦ3
/ɝ

ɨɞ
 

%
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0-1 2,45 217,8 0,2 0,06 – – – – 188 235,8 2,6 

1-2 2,45 217,8 0,2 0,06 – – – – – 217,8 2,4 

2-3 2,45 217,8 0,2 0,06 – – – – – 217,8 2,4 

3-4 2,45 217,8 0,2 0,06 – – – – – 217,8 2,4 

4-5 2,45 217,8 0,2 0,06 – – – – – 217,8 2,4 

5-6 3,65 324,5 0,3 0,09 – – – – – 324,5 3,5 

6-7 5,45 484,5 1 0,30 – – – – – 484,5 5,3 

7-8 5,3 471,1 10 3,00 – – – – – 471,1 5,1 

8-9 6,7 595,6 7 2,10 3,6 9,3 12,5 1,6 – 610,1 6,7 

9-10 6,7 595,6 3 0,90 3,6 9,4 4,65 0,6 – 609,2 6,7 

10-11 6,7 595,6 5 1,50 3,6 19,0 4,7 0,6 – 618,8 6,8 

11-12 4,3 382,2 6 1,80 3,6 9,3 12,5 1,6 – 396,7 4,3 

12-13 3,45 306,7 12 3,60 3,6 9,4 37,5 4,7 – 324,4 3,5 

13-14 5,05 448,9 9 2,70 3,6 9,3 4,7 0,6 – 462,4 5,1 

14-15 5,55 493,4 5 1,50 3,6 9,4 4,7 0,6 – 507,0 5,5 

15-16 5,55 493,4 3 0,90 3,6 9,3 18,75 2,3 – 508,6 5,6 

16-17 5,1 453,4 2 0,60 3,6 6,2 12,5 0,9 30 494,4 5,4 

17-18 5,1 453,4 10 3,00 3,6 6,2 4,65 0,3 – 463,5 5,1 

18-19 3,8 337,8 9 2,70 3,6 12,6 4,7 0,3 – 354,4 3,8 

19-20 3,85 342,2 6 1,73 3,6 6,2 12,5 0,9 – 352,9 3,8 

20-21 3,85 342,2 5 1,50 3,6 6,2 37,5 2,8 – 354,8 3,8 

21-22 2,75 244,5 3 0,90 3,6 6,3 4,7 0,3 – 254,7 2,8 

22-23 2,45 217,8 2 0,60 3,6 6,2 4,7 0,4 – 228,0 2,5 

23-24 2,45 217,8 0,7 0,21 3,6 6,2 18,75 1,4 – 228,8 2,5 Σ 100 8889,4 100 30,0 57,6 140,5 200 20,0 48,0 9155,5 100 
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2. ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 
ɨɩɢɫ ɫхɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢчɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɫɤɥɚɞ 
ɹɤɢɯ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɭ, ɩɨɜɧɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɭ, ɧɟɩɨɜɧɭ ɪɨɡɞɿɥьɧɭ, 
ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥьɧɭ ɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɭ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɿɫɬɚ, ɞɨɛɨɜɭ 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɞɢ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ʀʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɱɢɧɧɢɤɢ. 
Ɋɨɡɪɨɛɤɭ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ 

ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ [ɬɚɛɥ. 63.1, 3 ] ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɩɥɨɳɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 
25% ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɲɢɪɢɧɭ. 

2. ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɱɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɿɫɬɚ, ɧɚ 
ɩɟɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ɋɨɡɦɿɪ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ [ɬɚɛɥ.30,5] ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɪɢɦɿɬɤɢ 3 ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ ɩɚɧɭɸɱɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɿɜ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɰɸ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɭ 2 ɪɚɡɢ, ɚ ɦɿɠ 
ɦɿɫɬɨɦ ɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɥɿɫɨɡɚɯɢɫɧɭ ɫɦɭɝɭ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɨɞɨɣɦɢ 300 ɦ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɿɧɧɸ ɧɢɡ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɜɢɳɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɧɚ 2…3 ɦ. 

Ⱦɨɜɝɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɨɦ. 

3. ȼɢɜɱɚɸɬɶ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɬɚ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɦɟɠɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 
Бɚɫɟɣɧ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɥɿɧɿɹɦɢ 
ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ, ɪɿɱɤɨɸ ɬɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ 
ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ.  
      4. ȼɢɹɜɥɹɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɬɪɚɫɭ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɿ ɬɪɚɫɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
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(ɛɚɫɟɣɧɨɜɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ), ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɪɚɣɨɧɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɛɚɫɟɣɧɨɜɢɯ ɿ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɝɚɫɢɥьɧɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ. 

5. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɞɭɬɶ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɭɯɭ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ: ɜɢɞ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ, 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɿɡ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɫɥɿɞ 
ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ – 

ɡɨɧɧɚ). 
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- ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɤɜɚɪɬɚɥ

- ɠɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ

- ɧɨɦɟɪ ɤɜɚɪɬɚɥɭ

  

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ:  
І - ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɝɪɚɧɧɸ ɤɜɚɪɬɚɥɭ; ІІ - ɡɚ ɨɯɨɩɥɸɸɱɨɸ ɫɯɟɦɨɸ; 
 ІІІ - ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ. 
əɤɳɨ ɜ ɦɿɫɬɿ є ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɬɨ ɜɚɪɬɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɨɞɚɱɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ.  
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ȼɭɥɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ: ɨɯɨɩɥɸɸɱɨɸ; ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɤɜɚɪɬɚɥɭ; 
ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɸ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɯɨɩɥɸɸɱɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 1, I) ɜɭɥɢɱɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɛɿɥɹ ɜɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. ɐɹ ɫɯɟɦɚ 
ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɦɭ ɩɨɯɢɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ  

 ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɿ 
ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ). 

ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɤɜɚɪɬɚɥɭ (ɪɢɫ. 1, II) 

ɜɭɥɢɱɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. 
ɐɸ ɫɯɟɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɩɨɯɢɥɿ ɡɟɦɥɿ  ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

 ɑɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥьɧɟ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 1, III) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɥɹ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ 
ɬɚɥɶɜɟɝɚɯ ɛɚɥɨɤ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɦɟɠɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ɡ ɞɨɛɨɜɨɸ 

ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɬɚɛɥ.4, ɩɿɞɫɭɦɨɤ ɝɪ.11) 9155,5 ɦ3/ɞɨɛɭ.  
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɂɝɿɞɧɨ [3, ɬɚɛɥ.63.1] ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ 

ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ ɬɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɨɛɟɡɜɨɞɧɟɧɧɹɦ ɨɫɚɞɭ ɩɥɨɳɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɿɞ 4,5 ɞɨ 6 ɝɚ ɚɛɨ 45 000…60 000 ɦ2

.  

ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ  (ɧɚ 25% ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 
ɲɢɪɢɧɭ ),  ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɲɢɪɢɧɭ :  ɦ2. Ɂɜɿɞɤɢ   ɦ, ɚ 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸє  ɦ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5,0 ɝɚ. 

 

3. ȼɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɢх ɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢх ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿчɧɢх ɜɨɞ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚх ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɭɥɢчɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɂɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɡɚ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ. ȼɜɟɞɟɦɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɒɥɹɯɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɿɡ 
ɫɭɦɿɠɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɡ ɩɥɨɳɿ "ɜ" ɤɜ. № 2 (ɪɢɫ. 1, I) 

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ 4-5, ɡ ɩɥɨɳɿ "ɚ" ɤɜ. № 2 (ɪɢɫ. 1, II)  

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ 3-5. ɉɨɩɭɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀʀ ɭɦɨɜɧɨ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
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ɜɭɡɨɥ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɜɭɡɥɢ 4 ɿ 3 ɜ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ). 
Зɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 

ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ ʀʀ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɜɭɡɨɥ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Мɿɫɰɟɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɦɿɫɰɟɜɚ ɲɥɹɯɨɜɚ) ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
(ɦɿɫɰɟɜɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ). 

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ 
ɜɿɞ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿ ɲɥɹɯɨɜɚ (ɫɟɪɟɞɧɹ), ɿ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ) ɜɢɬɪɚɬɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɿɞ ɞɿɥɹɧɨɤ 1-3 ɬɚ 2-3 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 3-5 (ɪɢɫ. 1, II), 2-

4 ɬɚ 3-4 ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 4-5 (ɪɢɫ. 1, I). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                  (14) 

ɞɟ x
 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ [5, 
ɬɚɛɥ. 2] ɚɛɨ ɡ ɞɨɞ. 1, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ , ɥ/ɫ, - ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɩɟɜɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɭ;  – ɫɭɦɚ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɞɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿ 
ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ. 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ , ɥ/ɫ, є ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɭɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɭ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ʀɯ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ:     

                                       (15) 

ɞɟ  – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɝɨɞɢɧɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; ɩ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ;  – ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɭɲɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɦ3/ɝɨɞ, ɭ ɰɸ ɠ ɝɨɞɢɧɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɥ/ɫ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ     

                                                                     (16)  

ɞɟ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɱɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ, ɦ3/ɝɨɞ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ [5, ɩ. 7.1.8], ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
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ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɞɨɳɿɜ ɿ 
ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɤɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  

 Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                                ;                              (17) 

ɞɟ  – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ʀʀ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ 
ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɤɦ; – ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɦɦ, ɹɤɭ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ [5, ɞɨɞ. Ⱥ.9]. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɥ/ɫ, 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ       ,                           (18) 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ [4, ɬɚɛɥ. 5.2, ɫ. 72-80].  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɭ [7, ɫ. 96-98]. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ, ɥɚɡɧɿ ɬɚ 
ɡɚɜɨɞɭ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ 1, 2, 4 ɬɚ 
ɬɚɛɥ. 4. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ ɬɚ ɥɚɡɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ 
ɮ. 16. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡ ɬɚɛɥ. 4, ɝɪ.5 ɬɚ 6 ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ  ɦ3/ɝɨɞ, ɞɥɹ ɥɚɡɧɿ  ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ. 16 ɞɥɹ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ:  

ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɧɿ   ɥ/c,     ɞɥɹ ɥɚɡɧɿ   ɥ/c.  

ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ  ɬɚ ɞɭɲɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɜ ɝɨɞɢɧɭ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɫɭɦɚ ɰɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɛɭɞɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ (ɬɚɛɥ.4, ɝɪ.7, 9, 10): 
ɰɟ ɝɨɞɢɧɚ 16-17, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɦ3/ɝɨɞ,  ɦ3/ɝɨɞ,  

ɦ3/ɝɨɞ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɭ ɥɢɦɨɧɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ: 

         ɥ/ɫ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɒɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ: ɦɿɫɰɟɜɿ ɥ/ɫ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ 

 ɥ/ɫ; ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ,  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ. 15. ɋɭɦɚɪɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɲɥɹɯɨɜɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɬɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  

               /ɫ.  

Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɡɚ [5, ɬɚɛɥ. 2] 
ɚɛɨ ɡ ɞɨɞ. 1: . Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɥ/ɫ: 
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               .                

ɉɪɢɤɥɚɞ 8. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦ. Ɋɿɜɧɟ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɥ/ɫ, 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɤɦ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ.18, ɹɤ ɫɭɦɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮ. 17. Ⱦɥɹ ʀʀ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ɦɦ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ [8, ɞɨɞ. 3] ɚɛɨ ɞɨɞ. 4.  

Ⱦɥɹ ɦ. Ɋɿɜɧɟ ɦɦ. Ɉɬɠɟ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ, ɞɨɪɿɜɧɸє 

                     ;             
Кɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ,  ɥ/ɫ,    
                          .                      

4. ȼɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɩɨчɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɜɭɥɢчɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ: 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ 
ɭ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ, ɦ, ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

         ,                    (19) 

ɞɟ  – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 150 ɦɦ, ɬɨɞɿ 

 [5, ɩ. 8.5.1]);  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 2), ɦ;  – 

ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.2), ɦ;  – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɥɨɬɤɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ 
ɬɚ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠ ɭ ɬɨɱɰɿ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɦ;  – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ,  
ɦ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɞɜɨɦɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ: 
     - ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɬɪɭɛ:                           (20) 

ɞɟ  – ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ [4, ɪɢɫ. 4.4];  – ɬɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ 

ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 
0,3 ɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɞɨ 500 ɦɦ ɿ 0,5 ɦ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ. 
- ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɜɚɪɬɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ  ɦ :                                 .                         (21) 

     -ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛ  ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ  , ɦ, ɞɥɹ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ:                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 16 

                                  , ɦ,                                   (22) 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɢɫɨɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ : 1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 

ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 2 – ɜɭɥɢɱɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ .  

ɉɪɢɤɥɚɞ 9. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ 
ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦ. Ʉɢʀɜ (ɪɢɫ.3). Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ  ɦɦ. 

Ɋɢɫ. 3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɞɜɨɪɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ : 
 - ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɮ. 20), ɦ:        , 

ɞɟ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɦ. Ʉɢʀɜ ɦ [4, ɪɢɫ. 4.4]), ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɲɚɪɭ ɦɟɪɡɥɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨɪɿɜɧɸє   ɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  ɦɦ. 
     - ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь (ɮ. 21), ɦ: 

                          . 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ  ɡ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ɦ. ɇɚɣɝɿɪɲɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ ɜɜɚɠɚєɦɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɬ.1 ɞɨ ɬ. 12 ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɡ 
ɦɟɧɲɢɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɬ.3 ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ). Ƀɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦ, ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɬ.1)  ɜ ɤɿɧɰɿ (ɬ.12) ɦ. ɉɨɯɢɥ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 

. 
ɦ. 

Ɋɿɡɧɢɰɹ  ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɥɨɬɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ  ɦɦ ɭ ɬɨɱɰɿ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ  ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ 6:  ɦ.  

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ (  ɦ ɞɨ ɲɟɥɢɝɢ):     ɦ.                              

Ɂ ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ 
ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: ɦ. 

5. Ƚɿɞɪɚɜɥɿчɧɢɣ ɪɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿщɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢчɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  
Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɛɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɩɨɯɢɥɭ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɭ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ, ɹɤɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɦɢ [ɬɚɛɥ.6, 5]. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɝɟɧɩɥɚɧɨɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɿ ɩɨɯɢɥɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ 
[11, 12]. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ [ɩ.8.4.1, ɬɚɛɥ. 6, 5,] ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
(ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ) ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ), ɹɤɿ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞ.3. ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
[ɩ.8.4.3,  5] 8 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, 4 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 200 ɦɦ [ɩ. 8.3.1, 

5]. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɩɨɯɢɥ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,007, ɚ 
ɩɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ – ɞɨ 0,005 [ɩ. 8.5.1, 5]. Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɟɧɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ.  

ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ (ɦɟɧɲɢɯ 
ɡɚ 5…8 ɥ/ɫ), ɤɨɥɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, 
ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ  ɦɦ ɿ ɩɨɯɢɥ 7, 

ɜɜɚɠɚɸɱɢ ɬɚɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ. ɇɚ ɬɚɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɚ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɡɚ 0,95. əɤɳɨ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ (ɚɛɨ) ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭɦɨɜɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɭɬɨɱɧɢɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ 

ɬɪɭɛ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. ȼ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: “ɲɟɥɢɝɚ ɡ ɲɟɥɢɝɨɸɬɚ “ɡɚ 
ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ”. ɉɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ”[ɩ.8.6.3, 5], ɞɪɭɝɢɣ – ɩɪɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ 
ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, 
ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɥɨɬɤɢ ɬɪɭɛ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, 
ɤɨɥɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɪɿɜɟɧь 
ɥɨɬɤɚ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ “ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ”. ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɭɧɢɤɚɬɢ 
“ɩɨɪɨɝɿɜ”, ɤɨɥɢ ɥɨɬɨɤ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɥɨɬɨɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɰɿɣ ɩɟɪɟɲɤɨɞɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɭɪɿɜɧɸɸɬɶ ɥɨɬɤɢ ɬɪɭɛ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɥɨɬɤɿɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ, ɲɟɥɢɝ ɬɪɭɛ  ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɜɭɡɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɿɡɧɚ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ.  

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɨɦɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮ. 20, 23, ɬɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɥɨɬɤɚ, 
ɚ ɞɚɥɿ – ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɲɟɥɢɝɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɜ’ɹɡɤɢ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɲɟɥɢɝɢ, ɞɚɥɿ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɥɨɬɤɚ ɿ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ.  

Ɉɞɧɨɣɦɟɧɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɭɡɥɚɯ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ  ;    (23) 
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ɞɟ – ɩɨɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ,  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ. 
 Ƚɥɢɛɢɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ. ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚ :                     (24) 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ Ⱥ.2.2-3-

2012, ɩɪɢɤɥɚɞ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ [15]. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɨɯɢɥ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɨɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ; ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦ; ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɦ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɥ/ɫ; ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɥ/ɫ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ   ɦ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɚɛɥɢɰɶ [11]. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  ɥ/ɫ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɦ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ , 

ɹɤɢɣ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɩɨɯɢɥ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ (   ɇɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ  ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ 

/ɫ   , ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɦ/ɫ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɞɥɹ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɦɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [5, ɬɚɛɥ.6] ɚɛɨ ɞɨɞ. 3. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɫɚɦɨɨɱɢɫɧɭ ɦ/ɫ, ɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ , ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɚє 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ .  ȼɫɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ:  

- ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɿ ɡɚ ɮ.24:   ɦ;  
- ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ  ɡɚ ɮ.23:  ɦ;   
- ɩɟɪɟɩɚɞ ɪɿɜɧɿɜ ɡɟɦɥɿ:    ɦ; 
- ɪɿɡɧɢɰɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɤɿɧɰɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɡɧɚɤ «ɦɿɧɭɫ» 

ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɚє ɝɥɢɛɢɧɭ ɦɟɧɲɭ, ɧɿɠ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ):      ɦ; 

- ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦ. 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 

ɜɢɛɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɚ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

ȼɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɦɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ.4). 
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Ɋɢɫ.4. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɭɛ 

ɉɪɢɤɥɚɞ 11. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɥɨɬɤɚ, ɲɟɥɢɝɢ, ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɹɤɳɨ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦ.  Іɧɲɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ.  

ɇɚɡɜɚ 
ɉɿɞɜɿɞɧɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

Ȼɨɤɨɜɟ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 

ȼɿɞɜɿɞɧɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ , ɦɦ 200 250 300 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ, , ɦ 0,08 0,15 0,20 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ,  ɥɨɬɤɚ, ɦ  88,710 89,581  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ ɡɪɭɱɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
(ɪɢɫ.5ɚ). 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɲɟɥɢɝ  ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ     

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ.5ɚ): 
  ɦ;       ɦ.    

Ⱦɥɹ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ.5ɚ): 
  ɦ;       ɦ.             

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɥɨɬɤɚ, ɲɟɥɢɝɢ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡ ɹɤɢɦ ɿɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. ɍɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɲɟɥɢɝɢ (ɜɨɞɢ) ɭ ɹɤɨɦɭ ɧɚɣɧɢɠɱɿ ɫɟɪɟɞ 
ɬɢɯ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ. ȼ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ   
(ɪɢɫ. 5ɚ), ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɲɟɥɢɝɢ ɹɤɨɝɨ 88,910 ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɭ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
89,831. Ɉɬɠɟ, ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɭɜ’ɹɡɭєɦɨ ɡ ɩɿɞɜɿɞɧɢɦ. 

 

l=195ɦ 

ɿɡ=0,0065 Δɇɡ=1,27ɦ 

Δɇ
ɬɪ=0,68ɦ 

ɿɬɪ=0,0035 

hɩɨɱ=2,35ɦ 

 

hɤɿɧ =1,76ɦ 

d=250ɦɦ 

0,0065(ɿɡ) – 0,0035(ɿɬɪ) 

– 195 (l) 
      22,2 (qr) – 35,2 (qcontr) – 250 (d) 
   0,60 (h/d) – 0,80 ((h/d)contr) – 0,15 (h) 

 0,68 (Δɇɬɪ) – 0,72 (V) 
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Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɬɪɭɛ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɪɿɡɧɿ, ɬɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɦɟɬɨɞ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: “ɲɟɥɢɝɚ ɡ 
ɲɟɥɢɝɨɸ”(ɪɢɫ.5ɚ).:  

- ɞɥɹ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɲɟɥɢɝɢ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɰɿ 
ɲɟɥɢɝɢ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ:                ɦ. 

 -  ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ         ɦ.  

 - ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ   ɦ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɤɨɥɢ  ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɩɿɞɜɿɞɧɢɯ). ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ:  ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɨɪɭ, ɬɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ “ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ”:  

-ɞɥɹ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ       ɦ,  

- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ:        ɦ, 

- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɲɟɥɢɝɢ:      ɦ. 
Ɋɨɛɢɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ «ɩɨɪɨɝɿɜ» (ɤɨɥɢ  ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɳɢɣ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ):  - ɩɨɪɨɝɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 
 Ƚɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 

ɡɟɦɥɿ ɿ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ (ɪɢɫ.5ɚ):  
-ɞɥɹ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ:      ɦ,   

-ɞɥɹ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ:         ɦ,  

-ɞɥɹ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ:      ɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 12. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɥɨɬɤɚ, ɲɟɥɢɝɢ, ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɹɤɳɨ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ  ɦ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ - ɡ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10, ɨɞɧɚɤ ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ. 

2,99 
88,910 

88,790 

88,710 

88,890 

88,790 

88,590 

89,831 

89,731 

89,581 

3,11 

2,12 

d=300ɦɦ d=200ɦɦ 

d=250ɦɦ 

91,7 

3 

88,890 

88,790 

88,590 

3,11 

91,7 

3 - ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ; 
- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɦ; 

- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɲɟɥɢɝɢ ɬɪɭɛɢ, ɦ; 
- ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɦ; 
- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɦ; 
- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ, ɦ. 

2,99 88,910 

 --- 

88,710 

88,810 

88,710 

88,510 

89,831 

89,731 

89,581 

3,19 

2,12 

d=300ɦɦ d=200ɦɦ 

d=250ɦɦ 

91,7 

3 

ɚ ɛ 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. Ɂ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10 ɜɿɞɨɦɿ ɪɿɜɧɿ ɥɨɬɤɚ, ɲɟɥɢɝɢ, ɝɥɢɛɢɧɭ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡ ɹɤɢɦ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ (ɪɢɫ.5ɛ). ɇɚ 
ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɪɿɜɟɧь ɥɨɬɤɚ ɛɟɡɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Дɥɹ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ.5ɛ): 

- ɪɿɜɟɧь ɜɨɞɢ             ɦ,  

- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ    ɦ, (ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ 0,2 ɦ) 
- ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɲɟɥɢɝɢ   ɦ , 
- ɝɥɢɛɢɧɚ                  ɦ). 

 

6. Ɋɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢчɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ȿɈɆ. 

ȼ Нɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ (ɚɜɬɨɪ - ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. 
ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ȼɢɠɟɜɫьɤɚ Т. ȼ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɦɿɫɬɚ ɩɿɞ ɚɜɬɨɪɫьɤɨɸ ɧɚɡɜɨɸ "Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ". 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɜɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

є ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɝɭɫɬɢɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɢɞ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ, ɡɚɞɚɬɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɜɜɟɫɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɡɟɦɥɿ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ (ɪɢɫ.6).  

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ:  

- ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ,  ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɨɦɟɪɿɜ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɨɤ, ʀɯ 
ɞɨɜɠɢɧ; 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɜɿɞ 
ɧɢɯ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ; 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ 
ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɰɿ ɜɢɬɪɚɬɢ;  

- ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɞɨɛɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɩɚɞɿɜ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  
Зɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ» ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 

ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ; ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; ɜɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɩɪɨɮɿɥɸ (ɪɢɫ.7). 
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Рис.6. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɜɨɞɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ  ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ» 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɟ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚє ɲɥɹɯɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɿɞ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
Н.Н.ɉɚɜɥɨɜɫьɤɨɝɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɫɚɦɨɨɱɢɳɭɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪьɨɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɡ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɭɬь ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ. Нɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ 
ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɰɿєɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ  ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ, ɬɨɦɭ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɚє ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥьɧɢɤ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
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Ɋɢɫ.7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ» 

7. ȼɢɡɧɚчɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɢх ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚх ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿчɧɢɣ ɪɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɞɨщɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ. Ɂɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɚ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɭ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ. ɉɿɞ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨɳɭ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɱɚɫ, ɡɚ ɹɤɢɣ 
ɩɟɪɲɿ ɩɨɪɰɿʀ ɞɨɳɭ, ɹɤɿ ɜɢɩɚɥɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɚɫɟɣɧɭ, 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɂɚ ɩɥɚɧɨɦ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɤɿɧɰɹ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɩɨɯɢɥ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɥɨɳɿ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɹɤɿ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
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ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɚ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɜɭɥɢɰɶ ɚɛɨ ɦɿɠ 
ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɨɤɪɿɦ ɩɥɚɧɭ ɦɿɫɬɚ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧɶɨɦɭ 
ɦɟɪɟɠɚɦɢ, є ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ [5, ɞɨɞ.Ⱥ]: 

-  – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 20 ɯɜɢɥɢɧ, ɹɤɢɣ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ 
1 ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ (ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɪɿɤ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ [5, 

ɬɚɛɥ.Ⱥ.1] (ɞɨɞ. 4), ɥ/ɫ·ɝɚ; 

-  – ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ, ɜ ɪɨɤɚɯ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩ. Ⱥ.3 [5] ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɞɨɳɨɜɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ (ɬɚɛɥ. Ⱥ.2 [5]), ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɞɨɳɿɜ ɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɿɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ;  

 -  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɪɿɤ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɨɜɢɯ ɞɧɿɜ ɭ ɪɟɝɿɨɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
(ɬɚɛɥ.Ⱥ.1 [5], ɞɨɞ. 4); 

-  – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
(ɬɚɛɥ.Ⱥ.1 [5], ɞɨɞ. 4). 

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɬɚɛɥ. Ⱥ.6, Ⱥ.7 [5] 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɿɡɧɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ, ɥ/ɫ, ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

ɞɟ  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɭ  ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ [5, ɩ.Ⱥ.2]: 

                       ;                        (25)                

- – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɨɤɭ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ ɡɚ ɱɚɫɬɤɨɸ  ɩɥɨɳ ɡ ɩɟɜɧɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ :    

                                        (26) 

- – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɝɚ;  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (ɬɚɛɥ. Ⱥ.8 [5]);  
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- – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ [5, ɩ.Ⱥ.5] ɹɤ 
ɫɭtɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɪɚɩɥɿ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ʀʀ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɚ ɜɭɥɢɱɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ, ɯɜ.:  

                               ,                                   (27) 

ɞɟ – ɱɚɫ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩ. Ⱥ.6 [5]: 3…5 ɯɜ. – ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 5…10 ɯɜ. – ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ;  – ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ 
ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ [5, ɩ.Ⱥ.6]:    

                                                                        (28) 

ɞɟ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɦ, ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜ ɧɢɯ 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɦ/ɫ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ;     – 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɭɥɢɱɧɢɦɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ , ɦ, ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ  ɦ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ                                                                (29) 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (24) 

ɡɪɭɱɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ , ɥ/ɫ ɡ 1 ɝɚ: 

 

Ɍɨɞɿ ɮ. (24) ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ                              (31) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɞɚɧɿ ʀʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 1,0…2,0 ɦ/ɫ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ʉɨɥɢ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɮɚɤɬɢɱɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ  ɜɨɞɢ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ . Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1…3%. Іɧɚɤɲɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ 
ɩɪɢ ɧɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɨɞɭɥɶ 
ɫɬɨɤɭ  ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɥɨɳɿ  ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɿɥɹɧɨɤ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 5. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ 
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ɦɟɪɟɠɿ : 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ  ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɪɚɩɥɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 

ɜɭɡɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє  
- ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ -       

- ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ – – ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɡ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɟɣ ɞɨɳɭ , 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 

  ɡɚ ɮ. 29 ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ . 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ  ɡɚ ɮ. 27. 
4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ  ɞɨɳɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ        

(ɮ. 31). 

5. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɢɥɭ ɬɪɭɛɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɚ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ,  ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ [11, 12]. 

6. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ  ɬɚ .  

7.əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1…3%, ɩɨɱɢɧɚєɦɨ (ɩ.2) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ  ɩɪɢ ɧɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ .,  

 

8. əɤɳɨ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 3…5%, ɩɟɪɟɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɬɟ, 
ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɠ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 

(0,95) ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ.  

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ (ɬɚɛɥ. 6 [5]) ɞɥɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 10 ɦ/ɫ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, 7 ɦ/ɫ ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ [5, ɩ.8.4.3]. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ [5, ɩ.8.3.1] 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 250 ɦɦ. 
ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ: ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ, ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɠ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɭ ɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ.  

ȼɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɬɪɭɛ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɸ (ɬɚɛɥ. 5) ɚɛɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿɣ ɪɢɫ. 4 ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ “ɲɟɥɢɝɚ ɡ ɲɟɥɢɝɨɸ”. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ ɜɢɳɢɦ, ɧɿɠ ɭ 
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ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, 
ɭɜ’ɹɡɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ. ɋɥɿɞ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɝɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɞ ɥɨɬɤɨɦ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ, ɤɨɥɢ ɦɨɠɥɢɜɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ “ɥɨɬɨɤ ɡ 
ɥɨɬɤɨɦ”. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ.  ɪɨɡɞɿɥ 
4), ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɤɚ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɧɟɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ 13. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ zmid, ɹɤɳɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ Ʌɶɜɿɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ: 

ɚɫɮɚɥɶɬ, ɛɪɭɤɿɜɤɚ, ɝɪɚɜɿɣɧɿ ɫɬɹɠɤɢ, ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɝɚɡɨɧɢ. ɉɥɨɳɚ 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ fi ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 6. ɍɦɨɜɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮ. 26 ɹɤ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɟ ɡɚ ɱɚɫɬɤɨɸ  ɩɥɨɳ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ʉɨɠɧɿɣ 
ɿɡ ɰɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ , ɹɤɢɣ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ [5, 

ɬɚɛɥ.Ⱥ.6, Ⱥ.7] ɿ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. 6.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɫɬɨɤɭ  

ȼɢɞ  
ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɉɥɨɳɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ,  
 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɫɬɨɤɭ,  

 

Ⱥɫɮɚɥɶɬ 
Ȼɪɭɤɿɜɤɚ 
Ƚɪɚɜɿɣɧɿ ɫɬɟɠɤɢ 
ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
Ƚɚɡɨɧɢ 

0,37 
0,20 
0,23 
0,05 
0,15 

0,266 
0,145 
0,090 
0,064 
0,038 

0,098 
0,029 
0,021 
0,003 
0,006 

Ɋɚɡɨɦ 1,00        

Ⱦɥɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ , ɹɤɢɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɩɟɪɿɨɞɭ . ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ :  

1. Ɂɚ [5, ɬɚɛɥ.Ⱥ.1] ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ  ɥ/ɫ·ɝɚ;  

2. Ɂɚ [5, ɩ.Ⱥ.3], ;  

3. Ɂɚ [5, ɬɚɛɥ.Ⱥ.1]  ;  

4. Ɂɚ [5, ɬɚɛɥ.Ⱥ.1] . 

Ɇɚɸɱɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɡɚ ɮ. 25: 
           . 
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Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ  ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ [5, ɬɚɛɥ.Ⱥ.7] ɿ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 6. 

Ɍɨɞɿ ɡɚ ɮ. 26 . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 14. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ.8) ɭ Ʉɢʀɜɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɉɪɢɣɧɹɬɢ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ 
ɬɪɭɛɢ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010), ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ 1,5 ɦ ɞɨ ɲɟɥɢɝɢ. 

 

     Ɋɢɫ.8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ 
ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ.5. ɉɟɪɿɨɞ 
ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ 

 ɪɿɤ 

8. Ɋɨɡɪɚхɭɧɨɤ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢх ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ 
ɞɜɨɯ ɧɢɬɨɤ, ɤɨɠɧɭ ɡ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɥɨɜɢɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ  ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɚ  (ɦɦ) ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ             

1 
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ȼɿɞɨɦɿɫɬь ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ         Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ:  ɥ/ɫ·ɝɚ; ;      ɪɿɤ;     ; ;   

№№ 
ɞɿɥɹɧ-

ɤɢ 

Ⱦɨɜ-

ɠɢɧɚ 

 

l, ɦ 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨ-

ɡɛɨɪɭ,  
F, ɝɚ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 
(ɡɚɞɚɧɚ) 
vp,

  ɦ/ɫ 

ɑɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ, ɯɜ. Ɇɨɞɭɥɶ 
ɫɬɨɤɭ  

Ɇ, 
 ɥ/ɫ ɝɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 

qcal 
ɥ/c 

ɉɨɯɢɥ 

ɡɟɦɥɿ/ 
/ɬɪɭɛɢ 

ɿ 

Ⱦɿɚ-

ɦɟɬɪ 

d,ɦɦ 

ɇɚɩɨɜ-

ɧɟɧɧɹ 

h/d 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɞɿɣɫɧɚ 

vp
ɮɦ/ɫ 

ɞɨ ɞɿɥ.  
tɞo 

ɩɨ ɞɿɥ. 
tno 

ɪɨɡ-

ɪɚɯ. 
tr 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1-2 400 6,0 1,15 4,00 5,80 9,80 55,36 332,2 2,5 /2,9 600 0,95 1,20 

2-5 360 14,0 1,60 9,80 3,80 13,60 43,74 612,4 3,3 /3,3 800 0,71 1,61 

3-4 300 4,0 1,50 4,00 3,30 7,30 68,99 275,6 2,7 /2,7 600 0,76 1,22 

   1,20  4,20 8,20 63,29 253,2       /2,7 600 0,71 1,20 

4-5 500 10,0 1,6 8,20 5,20 13,40 44,22 442,2 2,8 /2,8 800 0,60 1,40 

   1,40  5,90 14,10 42,61 426,1       /2,8 800 0,59 1,39 

5-7 500 33,0 1,60 14,10 5,20 19,30 33,88 1118,0 3,2 /3,2 1000 0,72 1,85 

   1,85  4,50 18,60 34,81 1148,7      /3,2 1000 0,74 1,85 

6-7 300 7,0 1,50 8,0 3,30 11,30 50,08 350,6 4,0 /4,0 600 0,79 1,47 

7-8 300 40,0 2,00 18,60 2,50 21,10 31,75 1269,8 4,0 /4,0 1000 0,74 2,04 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 5 

№№ 
ɞɿɥɹɧ-

ɤɢ 

ɉɟɪɟɜɢ-

ɳɟɧɧɹ 

ΔH, ɦ 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɡɟɦɥɿ ɒɟɥɢɝɚ ɬɪɭɛɢ Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ Ʌɨɬɨɤ ɬɪɭɛɢ Ƚɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɤɿɧɟɰɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɤɿɧɟɰɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɤɿɧɟɰɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɤɿɧɟɰɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɤɿɧɟɰɶ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

1 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1-2 1,16 100,000 99,000 98,500 97,340 98,480 97,310 97,900 96,470 2,10 2,26 

2-5 1,20 99,000 97,800 97,340 96,140 97,108 95,908 96,540 95,340 2,46 2,46 

3-4 0,80 100,000 99,200 98,500 97,700 98,326 97,526 97,900 97,100 2,10 2,10 

4-5 1,40 99,200 97,800 97,700 96,300 97,372 95,972 96,900 95,500 2,30 2,30 

5-7 1,60 97,800 96,200 96,140 94,540 95,880 94,280 95,140 93,540 2,66 2,66 

6-7 1,20 97,400 96,200 95,900 94,700 95,774 94,574 95,300 94,100 2,10 2,10 

7-8 1,20 96,200 95,000 94,540 93,340 94,280 93,080 93,540 92,340 2,66 2,66 
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ɦ/ɫ:                           ;                          (32) 

ɞɟ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ3/ɫ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 

ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ [11]. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ [5. ɩ.8.7.1]. 

ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ɂɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɝɚɫɢɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ. ȼ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɩɟɪɟɥɨɦɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɞɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ ɜɚɧɬɭɡɚɦɢ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ (ɩɨɧɚɞ 
1,5 ɤɦ), ɧɚ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɚɦɟɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɭ 
ɪɚɡɿ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɥɢɲɟ ɰɸ 
ɞɿɥɹɧɤɭ, ɚ ɧɟ ɜɟɫɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɭ ɜɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɞɸɤɟɪɢ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ ɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɭ ɜɢʀɦɰɿ, ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ 

ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɿɞ ɬɟɪɬɹ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɩɪɢ ɜɯɨɞɿ ɭ ɬɪɭɛɭ ɞɸɤɟɪɭ, ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɟʀ, ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɨɪɨɬɢ. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ʀʀ ɱɟɪɟɡ ɞɸɤɟɪ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

                                                                 (33) 

ɞɟ  – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɜ ɞɸɤɟɪɿ;  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɢ ɞɸɤɟɪɭ, ɦ; ξ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɩɨɪɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɡɦɿɪ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜ ɞɸɤɟɪɿ;  – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɞɸɤɟɪɿ, ɹɤɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞ 1 ɞɨ 1,5 ɦ/ɫ;   – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ/ɫ2

. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 15. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿɡ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ    ɥ/ɫ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ɇɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ: 

   ɥ/ɫ ɦ3/ɫ,   

ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮ.32 ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɦ/ɫ:        =0,306 ɦ. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-47:2010 ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɨɞɧɿєʀ ɧɢɬɤɢ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ  ɦɦ. Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɞɨɪɿɜɧɸє:              . 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɦ/ɫ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ 
ɮ.32:                         =0,237 ɦ. 
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ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-47:2010 ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɨɞɧɿєʀ ɧɢɬɤɢ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ  ɦɦ. Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 

ɞɨɪɿɜɧɸє:        . 

Ɂ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ,  ɦɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 16. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɞɸɤɟɪɭ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 
ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ, ɬɚ 
ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɥɨɬɤɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɜɯɿɞɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ –  ɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ  - 

 ɥ/ɫ, ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɩɨɪɢ: ɜɯɿɞ ɭ ɬɪɭɛɭ – 1ɲɬ. (ξ=Ͳ,ͳ), ɡɚɫɭɜɤɢ – 1ɲɬ. 
(ξ=Ͳ,Ͳ5), ɜɿɞɜɨɞɢ  - 5ɲɬ. (ξ=Ͳ,Ͳ͹), ɤɨɥɿɧɚ – 5ɲɬ. (ξ=Ͳ,ͻͺ), ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɞɸɤɟɪ :        

Ɋɢɫ.9. Ɋɨɡɪɿɡ ɬɚ ɩɥɚɧ ɞɸɤɟɪɭ:   1 –ɡɚɫɥɿɧɤɚ (ɲɢɛɟɪ) ɭ  ɜɯɿɞɧɿɣ (ȼȾɄ) ɬɚ 
ɜɢɯɿɞɧɿɣ (ɇȾɄ) ɤɚɦɟɪɿ ɞɸɤɟɪɭ, 2 – ɡɚɫɭɜɤɚ ɭ ɜɯɿɞɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɞɸɤɟɪɭ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɜ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ (ɮ. 33):                     . 

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ , ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɿ , ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɜ 
ɞɸɤɟɪɿ , ɫɭɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ∑ξ. 
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ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɞɸɤɟɪ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ 
ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɟɤɭɧɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɮ. 32: 

                               ɥ/ɫ  ɦ3/ɫ.  

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ   ɭ ɞɸɤɟɪɿ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɦ/ɫ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɸɤɟɪɭ: 

                            

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɞɧɿєʀ ɧɢɬɤɢ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ . Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь: 

                     .  

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɞɸɤɟɪ 
 ɦ/ɫ. ɍɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡ ɬɚɛɥ.44 [11] 

ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɜ ɞɸɤɟɪɿ .   

ɋɭɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

                              
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɮ. 33: 

 

       ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɥɨɬɤɚ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ:  
                               . 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤ-ɬ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫ

ɬɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ  
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ 

 

5 10 20 50 100 300 500 1000 5000 

Kgen
max 2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 1,44 

Kgen
min 0,38 0,45 0,5 0,55 0,59 0,62 0,66 0,69 0,71 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɩɪɢ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 

Ɋɟɠɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

 

Ƚɨ
ɞɢ

ɧɢ
 ɞ

ɨɛ
ɢ ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 

ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢ 

Kgen
max

 

Ɉɛ’єɤɬɢ, 
ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨɝ
ɨ ɜɨɞɨɜɿɞ-

ɜɟɞɟɧɧɹ,% 

Ɉɛ’єɤɬɢ, 
ɹɤɿ 

ɩɪɚɰɸ-

ɸɬɶ ɧɟɩɨɜ 

ɧɭ ɞɨɛɭ 

ɉɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ 
ɜɨɞɢ ɰɟɯɿɜ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɞɥɹ 
ɡɦɿɧɢ t = 8ɝɨɞ., % 

1,4 1,5 1,6 ɝɚɪɹɱɢɯ  ɯɨɥɨɞɧɢɯ  

0-1 2,95 2,7 2,45 0,2 
Ɋɿ

ɜɧ
ɨɦ

ɿɪ
ɧɨ

 ɩ
ɪɨ

ɬɹ
ɝɨ

ɦ 
ɱɚ

ɫɭ
 ɪ

ɨɛ
ɨɬ

ɢ 
12,5 12,5 

1-2 2,95 2,7 2,45 0,2 7,0 4,65 

2-3 2,95 2,7 2,45 0,2 7,0 4,7 

3-4 2,95 2,7 2,45 0,2 12,5 12,5 

4-5 2,95 2,7 2,45 0,2 31,25 37,5 

5-6 3,5 3,55 3,65 0,3 7,0 4,7 

6-7 5,15 5,3 5,45 1,0 7,1 4,7 

7-8 5,15 5,25 5,3 10,0 15,65 18,75 

8-9 5,6 6,15 6,7 7,0   

9-10 5,6 6,15 6,7 3,0   

10-11 5,6 6,15 6,7 5,0   

11-12 4,4 4,35 4,3 6,0   

12-13 3,6 3,5 3,45 12,0   

13-14 5,15 5,1 5,05 9,0   

14-15 5,15 5,35 5,55 5,0   

15-16 5,15 5,35 5,55 3,0   

16-17 5,15 5,15 5,1 2,0   

17-18 5,1 5,1 5,1 10,0   

18-19 4,5 4,15 3,8 9,0   

19-20 4,1 3,95 3,85 6,0   

20-21 3,4 3,65 3,85 5,0   

21-22 3,05 2,9 2,75 3,0   

22-23 2,95 2,7 2,45 2,0   

23-24 2,95 2,7 2,45 0,7   
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

d, ɦɦ 150- 

250 

300- 

400 

450- 

500 

600- 

800 

900 1000-

1200 

1500 >1500 

h/dmax 0,6 0,7 0,75 0,75 0,75 0,8 0,8 0,8 

vmin, ɦ/ɫ 0,7 0,8 0,9 1,00 1,15 1,15 1,30 1,50 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɳɿɜ ɞɥɹ ɦɿɫɬ Уɤɪɚʀɧɢ 
(ɬɚɛɥ.А.1[3]) 

 

Ɇɿɫɬɨ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɭɩɟɧɹ n ɩɪɢ 
ɩɟɪɿɨɞɿ Ɋ, ɪɨɤɿɜ 

 

q20 
ɩɪɢ 
Ɋ=1 

 

mr 

 

β 

 

md 

>3,5 3,5-

1,4 

1,4-

0,7 

<0,7 

ȼɿɧɧɢɰɹ 0,65 0,71 0,73 0,64 123,0 102 0,65 92 

Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ 0,68 0,69 0,70 0,64 79,6 138 0,55 82 

Ⱦɨɧɟɰɶɤ 0,67 0,66 0,70 0,68 97,4 120 0,65 87 

ɀɢɬɨɦɢɪ 0,71 0,73 0,69 0,61 91,4 175 0,55 94 

Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ 0,68 0,69 0,70 0,64 91,8 97 0,55 104 

Іɜ.-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 0,67 0,72 0,73 0,70 112,0 247 0,65 93 

Ʉɢʀɜ 0,71 0,73 0,69 0,61 104,0 143 0,55 103 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ 0,68 0,69 0,70 0,64 88,7 128 0,55 106 

Ʌɭɰɶɤ 0,65 0,71 0,73 0,64 104,0 161 0,65 114 

Ʌɶɜɿɜ 0,67 0,72 0,73 0,70 109,0 125 0,65 102 

Ʌɭɝɚɧɫɶɤ 0,67 0,66 0,70 0,68 104,0 113 0,55 80 

Ɇɢɤɨɥɚʀɜ 0,56 0,71 0,72 0,63 102,0 115 0,55 144 

Ɉɞɟɫɚ 0,69 0,73 0,75 0,59 93,2 98 0,55 88 

ɉɨɥɬɚɜɚ 0,70 0,65 0,69 0,64 90,6 120 0,55 178 

Ɋɿɜɧɟ 0,67 0,72 0,73 0,70 101,3 132 0,65 109 

ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥɶ 0,58 0,67 0,65 0,66 104,0 160 0,45 122 

ɋɭɦɢ 0,71 0,73 0,69 0,61 89,5 121 0,65 71 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 0,67 0,72 0,73 0,70 96,7 183 0,65 106 

ɍɠɝɨɪɨɞ 0,74 0,76 0,70 0,63 94,2 122 0,65 75 

ɏɚɪɤɿɜ 0,67 0,66 0,70 0,68 104,0 83 0,65 74 

ɏɟɪɫɨɧ 0,61 0,66 0,73 0,61 94,8 60 0,65 86 

ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɢɣ 0,65 0,71 0,73 0,64 119,0 154 0,65 96 

ɑɟɪɤɚɫɢ 0,68 0,69 0,70 0,64 97,9 119 0,55 92 

ɑɟɪɧɿɝɿɜ 0,71 0,73 0,69 0,61 88,2 112 0,65 58 

ɑɟɪɧɿɜɰɿ 0,74 0,76 0,70 0,63 96,2 128 0,65 81 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɩɢɬɨɦɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɪɿɤ) ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɲɤɚɧɰɹ (ɬɚɛɥ.Ⱥ.1 [1] 

ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ 

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɪɚɣɨɧɢ 

1 ɉ,ɒ,1ɍ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜ ɬ.ɱ. 
ɝɚɪɹɱɚ 

ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜ ɬ.ɱ. 
ɝɚɪɹɱɚ 

Ɂ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ 
ɛɟɡ ɜɚɧɧ 

100 40 110 45 

Ɍɟ ɫɚɦɟ ɡ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ 120 48 135 55 

Ɂ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ 
ɜɚɧɧɚɦɢ ɡ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ 

150 60 170 70 

Ɍɟ ɫɚɦɟ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɜɨɞɨ-

ɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 
210 85 235 95 

Ɂ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɿ ɫɢɞɹɱɢɦɢ 
ɜɚɧɧɚɦɢ 

230 95 260 105 

Ɍɟ ɫɚɦɟ ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 
ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1500 ɦɦ 

250 100 285 115 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɪɿɤ ) ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  (ɬɚɛɥ.Ⱥ.2 [1]) 

 

 

№ 

№ 

 

 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ 

 

Ɉɞɢ-

ɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɥ/ɞɨɛɭ 

 ɧɚ 1 ɨɞ.ɜɢɦɿɪɭ 

ɉɿɞɜɢɳ. 
ɤ-ɬ ɞɥɹ 

 ɒ, 1ɍ 
ɪɚɣɨɧɿɜ 

 

Ɍɪɢɜɚ-

ɥɿɫɬɶ 

ɜɨɞɨ-

ɪɨɡɛɨɪɭ 

ɝɨɞ  
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜ ɬ.ɱ. 

ɝɚɪɹɱɚ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Ƚɭɪɬɨɠɢɬɤɢ: 1 

ɦɟɲɤɚɧ 

    

Ɂ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɞɭɲɨɜɢɦɢ 90 50 1,1 24 

Ɂ ɞɭɲɨɜɢɦɢ ɩɪɢ ɜɫɿɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ 

« 140 80 1,15 24 

2 Ƚɨɬɟɥɿ, ɩɚɧɫɿɨɧɚɬɢ «     

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ * « 120 70 1,1 24 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ** « 150 90 1,15 24 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ *** « 190 100 1,15 24 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ **** « 230 140 1,15 24 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ***** « 300 180 1,15 24 

3 Ʌɿɤɭɜɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ 
ɡɚɤɥɚɞɢ 

1 ɥɿɠɤɨ     

Іɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɜɚɧɧɚɦɢ ɬɚ 
ɞɭɲɚɦɢ 

« 120 75 1,1 24 

Іɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɜɭɡɥɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɩɚɥɚɬ 

« 200 90 1,1 24 

ɿɧɮɟɤɰɿɣɧɿ « 240 110 1,1 24 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞ.6 
1 2 3 4 5 6 7 

4 ɋɚɧɚɬɨɪɿʀ ɬɚ ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɨɮɿ-
ɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ 

« 150 90 1,15 24 

Іɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɞɭɲɚɦɢ « 130 65 1,15 24 

Іɡ ɞɭɲɚɦɢ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɤɿɦɧɚɬɚɯ 

« 150 75 1,15 24 

5 Ɏɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɬɚ 
ɨɡɞɨɪɨɜɱɿ ɡɚɤɥɚɞɢ 

1 ɦɿɫɰɟ     

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬ « 60 30 1,15 24 

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ 
ɩɪɚɥɶɧɹɦɢ 

« 200 100 1,15 24 

6 ɇɚɜɱɚɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɡ ɞɟɧɧɢɦ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɬɟɣ 

1 ɞɢɬɢɧɚ     

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬ « 40 20 1,1 10 

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ 
ɩɪɚɥɶɧɹɦɢ 

« 80 30 1,1 10 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɡ ɰɿɥɨ-

ɞɨɛɨɜɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɬɟɣ 

1 ɞɢɬɢɧɚ     

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤ. « 60 30 1,1 24 

Ɂ ʀɞɚɥɶɧɹɦɢ ɧɚ ɫɢɪɨɜɢɧɿ ɬɚ 
ɩɪɚɥɶɧɹɦɢ 

« 120 40 1,15 24 

7 ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɨɫɜɿɬɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚ-

ɥɿɡɨɜɚɧɿ ɲɤɨɥɢ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ-

ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ, ɜɢɳɿ ɧɚɜɱ.ɡɚɤɥɚɞɢ  

1 ɭɱɟɧɶ 20 8 1,1 8 

8 ɇȾІ, ɩɪɨɟɤɬɧɿ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ- 

ɫɶɤɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ, 
ɜɨɤɡɚɥɢ 

1 ɩɪɚɰ. 15 6 1,2 8 

9 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪ-

ɱɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹɦ ʀɠɿ 
1 ɫɬɪɚɜɚ 12 4 1,0 - 

10  Ʉɪɚɦɧɢɰɿ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ (ɛ/ɯɨɥ) 1 ɩɪɚɰ 20 8 1,1 8 

-ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ ɛɟɡ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧ. 1 ɩɪɚɰ 250 65 1,1 8 

11 ɉɨɥɿɤɥɿɧɿɤɢ ɬɚ ɚɦɛɭɥɚɬɨɪɿʀ 1 ɩɪɚɰ 30 12 1 10 

 1 ɯɜɨɪɢɣ 10 4 1,1 10 

17 Ʌɚɡɧɿ ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ ɜ ɦɢɥɶɧɿɣ 1 ɜɿɞɜɿ-
ɞɭɜɚɱ 

180 120 1 3 

-ɡ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɨɡɞɨɪɨɜɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ 

290 190 1 3 

-ɞɭɲɨɜɚ ɤɚɛɿɧɚ  360 240 1 3 

18 ɉɪɚɥɶɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ 1 ɤɝ ɫɭɯ 
ɛɿɥɢɡɧɢ 

75 25 1 - 

19 ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɟɯɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 1 ɩɪɚɰ. 25 11 1,15 8 

-ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 85 ɤȾɠ ɧɚ 1 ɦ.ɤɭɛ/ɝɨɞ 

« 45 24 1 8 

20 Ⱦɭɲɨɜɿ ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɩɪɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

1 ɞɭɲ. 
ɫɿɬɤɚ 

500 270 1,1 - 
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ɁɆІɋɌ 

ȼɋɌɍɉ 3 

1.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

3 

     1.1.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 

3 

     1.2.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

4 

     1.3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

6 

     1.4. ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɦɿɫɬɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ 

7 

2.ȼɢɛɿɪ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 
Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɨɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɦɿɫɬɚ 

10 

3.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

12 

4.ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ 
ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

15 

5.Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
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