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4.1.  і   
 ь     ь   

 : 
 і і  ( )    

d =6..150 ,  ь я -  ,  
я        

t =200     =1,6 ;      
ь  ,    [1, . 9.10]; 

 і -    , 
, d =10..200   d =20..500  ь  

  , -  ь    
   t =450     =10    

  [1, . 9.11]; 

 і  (d =8..1620 )   ь   
(d =150..1400 ) ь     

  [1, . 9.12, 9.13]. 

  : 
  ь; 
   ; 
 ь; 
  ’є ь; 
  ь   .  

і   : 
 ь  ; 
   ; 
  ь    ; 
 ь       ; 
   .  

ь     я, -  
я.  є ь      

   ( >1,2 ),   ь  ь  
, я      .  ь я   
я  ( )    ,   

  (   , ,  я  ), 
      ( ,   

 ґ  ).        
  ( - ь , , - ). 

’є ь  ,  ,  ( . 16),  
 (      – . 10) 

  ь   (     d  < 50  – . 15) 
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4.2. Ч і   
 ,    , ь   

 ь      
’є .  ь : 

 і   ( Ч)  d =65..1000      

  1,0 ;      ь   
: ,   ;  ь ь    

 ь   ь   ь ,   
  [1, . 9.8  9.9]; 

 і     і  (ВЧ)  
d =100..300 ,   =1,6   ь  

  : ь   – 

     ; ь  – 

- ,   . 
  : 

 ь (50  ь  ,    –  100 ); 
        

’є  (   ґ ); 
  ь   ; 

  ’є ь   ь  ; 

 ь   ь  ь  ; 
  ь  ь (    ); 
  ь (    ). 

і   : 
   ; 

   ; 

     ( =1,0..1,6 ); 

 ь    (    ).  
ь     я ,   

. –   я  я.    
      ,    
 –  80-    .       

ь я   я  ь  
  Є .  

’є ь     :   
    ( . 1);     є ; 

   - ;              
( . 2).   ь    ’є ь : ь  
( . 2),  (   ь ь  ь    

-  – . 3)  -  ( . 4). 
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4.3. і   
     ь    

 ь      : 
 і і ( Е)   ь  ь ,    

, , ь  ( )   ( ) ; 
 ь :  – d =10..1200 ;  – 

d =10..160 ;      ь  
   ь 4-  :  – =0,25 ,   

 – =0,4 ,   – =0,6 ,   – =1,0 . [1, . 9.1]; 

 ь  6..12        
(  – d <40 ,  – d <63 ); 

 і і і і ( ВХ) ь 4-  : , ,   , 
   =0,4; 0,6; 1,0  1,6 ;  

ь 3-  :   ( ),     
(   'є  – d =10..450 )    (   

ь ь  ь  – d =65..315 ) [1, . 9.2  9.3]. 

  : 
 ь       ; 
   (  4..10   ); 
 ь   ’є ь; 

  ь   ; 
 ь  ь ь  ; 
 ь   ь (  є ь   ); 
 ь  ь.  

і   : 
  є   ; 
   ; 
     ; 
       ь  ; 
 ь   .  

ь    ,  
ь , ,  ,     

,      .  ь  
« »  « ».  ь   -  

я, я, я я  ’я    
 я.      50 . 

’є ь    ( . 17),  ( . 18), 

  ( . 11),    –     
 ь ь  ь  ( . 5)   'є  ( . 18),   
ь   ( . 12). 
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4.4. і  і і   
  ь    ь  

          
 : 

 і і і  d =100..1000      
;  

 і і і і  d =500..1600 ,  
ь    ; 

     ь  4-  : 

ь  ( =2,0 , ь  d =500  600 ), -  ( =1,5 ), 

-  ( =1,0 )  -  ( =0,5 ) [1, . 9.6];  

 і і і і і      
d =250..1400  2-  : 10 ( =1,0 )  15 ( =1,5 ) 
[1, . 9.7]. 

    : 
 ь  ; 

 ь ь   ь,   є ь    
; 

 ; 

  ь   . 

і     : 
  ; 

      , , 
 ; 

      ь  , ,  
  ,   є ь  ь   

 ; 
    , ,  'є ь. 

ь      

я  я,   – я.  
  ь      

я    я.  

’є ь        

ь ь  ь    ( . 6  7).  ь 
 ь  'є  ( . 19).  

 

4.5. і і  
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ь   d =150..600    0,8  
1,2 .      є ,    

ь – ,    ’ .  є    
 є ь  ь  'є  ( . 9). 

  : 
     ґ    ; 
 ь; 
 ь ь   ь,   є ь    

; 
 ; 
 ь  ’є ь. 

і   : 
      . 

ь        
.  

’є ь    ,  ь 
    ь   ( . 8 ) 

   ( . 8 ). 

 

4.6. і  

 ь    ь   
: 
 і і  d =150..600 ;  
 і і  d =100..500  4-  : 6 ( =0,6 ), 

9 ( =0,9 ), 12 ( =1,2 )  15 ( =1,5 )                   
[1, . 9.5].  

  : 
     ґ    ; 
   (  8..10   ); 
 ь ь   ь,   є ь    

; 
  ь. 

і   : 
      . 

ь      
я  я  ’я ,    –  

я  я. 

’є ь    :  –   
ь ь  ь    ( . 14),   

 –  ь -   ( . 13).    
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5. і  ’є ь  

   є ь      ’є ь,  
ь    ,     , 

  ,   . 
 

5.1. і ’є   
 'є  є      ( , 

, ,   ).     
    ’є ь.  

Ч і  ь  'є     
    ( . 1);     є ;  

  - ;    ( . 2). 

  ь   ’є ь : ь  ( . 2),  
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. 3)  -  ( . 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 2.  
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   'є      ( . 3) 

        =1,6 

    (  ґ ,   
).    ,  ь    . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ,  , ь  
        =1,6 

 ь    -  ’є  ( . 4). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( , ) ’є ь,  , 
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. 5.  'є  
  : 
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3 – ;  
4 –  ь . 

. 4. -  
'є   : 

1 –  . 
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. 3.   'є      ( ): 
1 – ; 2 –  ь; 3 –  ь ь  ь ;    
4 -   ; 5 – .  
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і  і і  ’є ь     
  ь ь  ь     

  ( . 6).    'є  
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. 7.  'є  
   

 : 
1 –  ;  

2 – ; 
3 –  ;  

4 – ; 

5 –  ь ; 
6 – ь  ; 
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4 –  ; 
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5.2. і ’є   
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є  ,    .  ь  

      ,  
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5.3. і ’є   
     ’є  ь   :  

 ь   .    ’є ь  
 ь  ,   –    ь    . 

 і   щі ь   ь  
'є   .  ь   (  

 я)  - ь   ( . 13)  
 (   -  я)   

ь ь  ь    ( . 14).  

. 11. 'є  
  

 : 
1 –   ;  

2 –  ; 
3 – ’є ь  ;  

4 –  . 

3 2 4 

1 

. 12. 'є     ь  : 
1 – ; 2 – ; 3 –  ь ; 4 – ; 5 –  

ь- ; 6 –  ь-  ь. 
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'є  і   щі ь ь  і ь    

( . 14),   , ь   :   ь  
  ь (    « »)  ь -

ь   (   – ь ь   
).  'є      ь    
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5 – ь ь  ; 6 – ;       
7 –  ; 8 – ’є ь   
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      ь  

ь  'є    , ,   
.  , ,       

  ь      
   [1, 2]. 
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ь      ь .  ь  
’є ь ь       

    ( ).  ь  ь  
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 .     ,  

     ь   
  ’є  ( . 16).     

( ) ь  ’є ь     200..220    
  є  ь  .    

 'є  ь  ( )   ( . 17). 
В   ( ) ь   -  

,        є ь  
 ,         

. 15.   'є   : 
) ’є ; ) ’є :    
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5.5. і ’є   
 ь  'є  ь   , 

  –  (  ). ’є ь   
  ь     .  ь  ь 

   ,   ь   
ь є  ( . 18).    ь  

 , ,    –  -122  -127. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6. ь і 'є  

ь  'є  ( . 19) ь     
   я  . 

ь    ь  ,  
  ь    ь .   
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. 18.  'є   : 
) ; ) :    

1 –  ; 2 – ; 3 – ; 4 – . 

4 2 1 1 3 
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