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 1. ь     І  

        є 
      -

 (І ). І    є   -
      

( )   . 
       

   . 
І        

      4, ,   
 Є .  ’     -
,        -
 .       -
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   . 

І       є -

  ,       . І ,  
 , є   ,    -
 –    є    . 
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      -
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3  

  1.       

№ 
/  

 , 
(U ) 

RH ,  
K  , 

% 
U  , 

 
R  , 

 
fH , 

 
f  , 

 
H , 

 
 , 
 

υ,      
 

N1 , 
 

N2 , 
 

1 4  75 2 100 500 10 1000 1 2 60 60/20 - 

2 20  50; 600 1.5 100 500 0.02 200 2 2 60 40 - 

3 10  600 1.2 10 100 200 20000 1.4 1.6 60 60 ±12 

4 40  200 2.5 4.3 135 60 108 2 2.5 70 40/10 ±12 

5 60  4 2 50 100 0.06 12 2 3 60 30 ±15 

6 15  8 1.5 1000 1000 0.05 13 1.5 2 70 30 ±15 

7 10  4 1.5 50 100 0.018 24 1.5 1.3 70 60 ±10 

8 4  4 1 200 1000 0.03 15 1.5 2 60 30 ±14 

9 40  10000 2 1.2 250 0.06 13 3 3 70 30 ±15 

10 40  4 1.5 1 200 0.03 13 2 2.5 70 30 ±16 

11 3  4 2.5 50 200 0.08 12 2 2.5 60 40 ±15 

12 2  8 1.6 250 500 0.04 15 1.5 2 70 30 ±15 

13 30  600 2 100 100 0.1 6 2.5 2 70 26 ±12 

14 0.15  70 3 30 10000 0.02 20 3 3 66 40 ±15 

15 20  50 2.5 4.3 135 60 108 2 2.5 70 40/10 ±12 

16 1.5  300; 600 0.2 1.5 3200 0.015 300 1.2 1.3 60 60 ±20 

17 5  4 1.5 250 500 0.03 12 2 2 60 30 ±12 

18 2  4 3 2 600 0.3 4.5 3 3 60 40 - 

19 15  
50; 75; 

300 
1.5 100 500 0.02 500 3 3 70 60/15 - 

20 15  50 2 50 100 0.1 6.3 2 2.5 70 20 - 

  

      



4  

   1.       

№ 
/  

 , 
(U ) 

RH ,  
K  , 

% 
U  , 

 
R  , 

 
fH , 

 
f  , 

 
H , 

 
 , 
 

υ,      
 

N1 , 
 

N2 , 
 

21 60  4 2 50 100 0.06 12 2 3 60 30 ±15 

22 4  4 2 1750 1000 0.04 15 3 3 60 30 ±20 

23 10  4 1.2 200 1000 0.02 20 1.4 1.4 60 55 ±20 

24 1.2  75 1.5 300 2500 0.05 8500 1.5 1.5 50 20 ±20 

25 5  8 1.5 40 500 0.03 12 1 2 60 40 ±12 

26 30  3000 2 300 5000 0.025 8000 2 3 60 30 - 

27 4  4 1.5 1 200 0.04 13 2 2 70 40 ±20 

28 30  8 2 30 1000 0.04 13 2 3 60 30 ±16 

29 10  4 2 775 500 0.04 12 2 3 70 40 ±15 

30 6  8 2 40 1000 0.06 15 3 3 60 40 ±15 

31 50  8 2.5 3 200 0.06 10 2.5 2.5 70 40 ±15 

32 37.5  3000 1.5 300 5000 0.05 8000 2 2.4 50 56 ±20 

33 10  8 2 20 1000 0.04 10 2 2 70 40 ±15 

34 25  6 1.6 12 125 0.035 22 1.8 1.6 65 32 ±16 

35 4  4 1 40 500 0.03 15 1.5 2 70 30 ±12 

36 35  12 1.4 33 200 0.025 17 1.6 2.3 64 26 ±18 

37 5  4 2.5 1 250 0.3 3.4 2 2 60 40 ±12 

38 33  15 2.2 2.5 330 0.022 16 1.5 2.3 68 32 ±14 

39 22  8 1.6 5 125 0.025 25 1.7 1.5 62 38 ±22 

40 45  4 2.4 25 40 0.033 17 2 2.4 72 36 ±17 

41 50  50 15 4.3 135 60 108 2.5 3 70 40/10 ±10 

  

      



5  

   1.       

№ 
/  

 , 
(U ) 

RH ,  
K  , 

% 
U  , 

 
R  , 

 
fH , 

 
f  , 

 
H , 

 
 , 
 

υ,      
 

N1 , 
 

N2 , 
 

42 8  4 2 1.25 150 0.06 14 2 1.5 70 32 ±15 

43 18  24 1.3 2.5 200 0.05 18 1.3 1.8 65 28 ±16 

44 25  30 1.8 6 250 0.045 24 1.8 2.4 64 36 ±14 

45 55  8 1.6 10 75 0.033 18 1.9 2.2 70 36 ±22 

46 40  75 2 4.3 135 312 552 3 2 70 40/10 - 

47 20  8 2 40 1000 0.04 10 2 3 60 40 ±15 

48 10  4 1.3 2 400 0.1 50 1.2 1.8 64 32 ±12 

49 30  8 2 3 200 0.05 12 2 3 60 40 ±15 

50 4  4 2 1.25 150 0.08 12 3 2 70 26 ±20 

51 12  10 1.3 2 100 0.04 20 1.8 3 62 28 ±12 

52 17  12 1.4 6 200 0.05 30 1.9 2.8 64 30 ±14 

53 22  14 1.5 10 300 0.06 40 2 2.7 66 32 ±16 

54 27  16 1.6 14 350 0.1 50 2.1 2.6 68 34 ±18 

55 32  18 1.7 18 400 0.12 60 2.2 2.5 70 36 ±20 

56 37  20 1.8 22 450 0.025 70 2.3 2.4 72 38 ±13 

57 42  22 1.9 27 550 0.03 80 2.4 2.3 68 40 ±15 

58 47  24 2 32 600 0.035 90 2.5 2.6 66 42 ±17 

59 52  26 2.1 37 650 0.045 100 2.6 2.7 64 44 ±19 

60 57  28 2.2 45 700 0.055 120 2.7 2.8 62 46 ±22 
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 1.      (КК ) 
     : 

–  ; 
–     ; 
–   ( , ). 

    є    
.       , -
 50 ,     . 

   є    
( ) .      є  

 є   ,   
 ( )    (4…6)%. 

        ’є   
’ ,   ,   -

 ,  є     є  
    (2…4)%.  є   -

    є . 
     є    

є   (1…3)%,  є   -
 ,      . 

,       є  
  ,     -

  ( )    ,   
...  

    є    -
  ’є   ’  ( ),  

,.
1

 

 1 є     ’ ,  
є    =1.5…5. 

         
 . 

      ,  
 ,   ,   

 (  0.2…3 ).     
 2  ’  є  . : 
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.1

1
 

      -
       

 є  ,     -
    .   -

       ,  -
є   . 

        [9, 12]. 

2.   ,  є ь  -
 КК  

      
   є: 

,.~
2

 

  –   . 
   : 

,~  

     : 

,.~
2

 

 η  – є    . 
є        2. 

 2. є     

 ,    

 1 0.7…0.8 

1…10 0.75…0.85 

10…100 0.84…0.93 

3.    КК  

3.1.   ( )  є   -
      ,  

   - ,   
,      . 

       

      



12  

    ,  -
,    : 

,.max..~

1
 

 η – є    ; .max.  -
    ; 

є   є       
   : 

–     – 20…25%; 
–     – 40…50%; 
–     – 50…60%. 

      -
     
 : 

,URH22  

   

,U.. .8070  

 U  ,  є    -
   ; .U  -

     . 
      -

       .U .  

      
 : 

,ІІІ .max..m. 0  

 
m.

U
2

І 2    ; 

m.. І..І 1500500     ; .max.І  

   . 
    ,  є  

       -
,   є     

  ,  є: 
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 –      

;
h

І
І

min.E

m
m

21

 

–      

;
h

І
І

min.

m
m

21

 

–      

.
h

І
І

min.

m
m

211
 

      -
 ,   2…3      

  . 
3.2.       -
     , 

        
 : 

–      

;ff
E.hB 21

 

–      

;ff
.hB 21

 

–      

,RSff .YB E. 01
21

 

 
E.hf

21
  

.hf
21

  є    
,       -

   ; 
E.Yf 21

    

     ; 0S   
  ; .R    -

 . 
 

E.hf
21

  
.hf

21
      

  [10]. 

  
E.Yf 21

  0S      
:   
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,

Sr

f
f

h

Y
E.

E.
0

21

21
 

 r  ’є   . 
     , , 

f    є    , 
     ,    -

є    є 1 ( є    
      E.h21    ),  

max.f     ,    
     :        

;fmfh .21

 
,Crff .maxh .

30
21

 

 61.m     ; KC  є -
   ; KK Cr    

,   є  . 
І        -

  [12]. 

 ,  ,hff min.Ehh .. 211
2121

   
-        
-   . 

       0S  

     K UfI    

UfI  ,  .
U

I
S K

0  

      
      KI   ,I   

     .U E  

      -
  [10]   .   -

  ,    . 
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 4.  ь  є    
  К  

    є   

,lg.
32110

    

                         (1) 

    ,  є -

; 
.

2

R

U

2
    ; 

U      ; .R -

    ; 321 ,,  
є . 
      . 
       є  

         
. 

    ,     -
 ,   є  ,  -

 (1)  є  .,, 321   

     K1    ,   

 ’   є  , є  .
2

1    

є  2  є     ( ): 
–     є  “ ”,  -

  N   є  (   -
     ); 

–     є  “ ”,   “ -
”  ,     -

,  : 
,NN 32  

 N   “ ”    -
  . 

  N  є   -
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 ,   є   є  -

  N  .    “ ”  “ ” 

    .N2   

    є   -
,      .203   

5.  ь    

   є    -
 є    :.   

,... .n. 21  

 .n ,,, 21 є    
 1- , 2- , n-      

.   
   : 

–    

;h.lg min.E.
2
213010

 

                         (2) 

–    

;h.lg min.E. 217010

 

                         (3) 

–    

,h.lg min.E. 215010

 

                          (4) 

 min.Eh21     є   
 ,      . 
    є  -

      : 

.
R

R
Klg U.

210

 

                           (5) 

       UK  

           
,SRKU  

 R     , є   -
     ,   
   ( ,    ) 

       

      



17  

 R    (200…500) ,    ( -
,        -
 ) – 2…5 ; 

S  є    ; 
R       , -

є    (200…500) ; 
R   ,  .R   

        ( -
 ) 

.SR;.R;..KU 15118060  

       -
 є    .   є  

  ,    (1),  
(15…20)%. 

є      -
є    ,   -

,    :              
–    

;h
U

U.
lg min.E

.m.

KE
.. 21

90
10  

–    

;
U

U.
lg

.m.

K
..

90
10  

–    

,h.lg min.E.. 219010  

 U   U      -
-   - , ; .m.U   -

        
 ( є     ). 

є       -
 :       

.hlg min.EІ. 2110
                      

      (6) 
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        -
 , є     

      
.      

      -
      : 

.P
IU

.max.
m..m.

2
109  

       
,      .3. 

        -
 .      

,...R 108     ,   -
     ,     

   .    
       -

  ,RhR ~HE. 21      
         
  ,...R 5030     

        
,        (  

R 1 ),     (  R 1 ). 

6.   /  

     -
    .     

є        -
 /   .  ,    -

  є       

  /  ,
U

U

ш
  є -

 . 
        -

  є:    

;KfRU шmin.
8

1
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  R       ( є -
   ’є        

 ), ; f     , ; 

ш   є     -
  (  ). 

    ,   -
  U     .minU  ,UU .min  

        -
є  . 

       -
 є    :     
–  ,       -

 , : 

,fRUш
8

1
1  

 R      , ; f    
 , ; 

–  ,      -
 , : 

,fRU ш.ш
8

1
2  

 ш.R     : 

.
S

..
R ш.

75060
 

    : 

.UUU
2
Ш2Шш

2
1  

   U  є   

 /  .
U

U
lg

ш
20   

7.     ь   

     є   
     . 

       -

       

      



20  

  : 
7.1.   ,.     

: 
–            

;
f

f

EY

B
. .

21

1  

–            

;
f

f

Eh

B
. .

21

1  

–            

,
f

f

KY

B
. . K

21

1  

 Bf      ; EYf 21  

         -
; KYf 21         

  . 
     -

     . 
7.2.   ,.     

 : 
–       

;... . 3020  

–    

;... . 15010  

–       

;... . І 15010  

–    

.... . 9040  

       -
      : 

...  

       

      



21  

      ,    -
    : 

..n21   

       -
   ,    є    -

  ,  є       
   3. 

 3. є   є                         
    

 ь    ,  

 : 
–    ( ) 
–    ( ) 
–    

 

0.8…1.2 
0.2…0.3 

1.0…1.5 

     0.3…0.4 

 1.5…2.5 

      -
   :    

..n21   

      є -
 : 

.

;

.

.
 

    є   -
  ( ),      ’є  

 '  ( ),     ,  
      , 

 ,       . 
     ,   -

  є   (0.1…0.2)%. 
        

  ’є   ' ,   
 ( . .1). 
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 8.      І  

       -
      

   (І ).  є    -
        -

,       -
. 

   І      
 ,      
      ,  

       -
. 
  І  є  ,  -

      -
,        . 
     І   -

 . 
    є   

  174   ,   -
        

. 
       

 І      -
, , 140 20 ( ), 157 1, 157 2, 

544 1 ( , ), 1401 1, 1401 2, 1407 1  . 

       -
  ,     
.      ,   -

,       -
 .       є 

ґ . 
4.   І  

      -
    (І ), : 

–  є    ,  -
є      ; 

–       -
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  ,      
є ; 

–  ,      
,  є  5.2    -

 4R   є     
 %8.1     ; 

–    є     
 ( )  R .  = 1000 .    

 U  = 0.2 ; 
–  є       

  40f    ,6.1    
  14f

 
  ;.81  

–      є  
      ;70  

–  є      
     ,501N    -

  ,  є    .102N  

1.     

      є є    
.         =   

=2  є      ( ), 
 є  ,    -

.     , -
є     ( . 1).  -

 є   є   ,  
є    ,     -

є     . є    
 є  ,    є -

      . 

2.   ,  є ь  -
    

 ,  є    
   , є  : 

. . =  / 2  [ ], 
. . = 2.5/2 = 1.25  ( ). 

       

      



24  

 3.        
   VT4, VT5 є   

        -

,      ,  
 90 ,         

,      „  ” 

( ).  VT1,      -
  ,     ”  -

” ( ), є    “ ”. 

 
 

. 1.                 
 

      VT5  

VT6: 

.  = . .(1-η)/η [ ], 
  η - є    .     -

  “AB”  η = 40..50%, : 
.  = 1.25·(1 – 0.5)/0.5 =1.25 ( ). 

      -
   є  -

 : 

.14.106.045.22222 URH  

 ,    є   
 12  (    ). 

   -  : 

,16
75.0

12

8.07.0
.U  

 U  ,  є    -

       

      



25  

     (     
(0.4…0.8) ); .U     -

  . 
   є   

.max. . .0K m KI I I  ( ), 

.K mI  -    ; 

.K OI  -    . 

.

.

2

2

K m

P
I

U

 ( ), 

 

.926.0

6.0
2

12

5.22
K.mI  

      

.0 .(0,05 0,15)
K K m

I I  ( );         

 ;093.0926.01.0K.0I  

.019.1093.0926.0K.maxI  

       -
є     2N1207 [www.nations.com], 

     4.   є  
        , 

         -
. 

 4.   2N1207 

    . .  3  

   -  U    45  

   І    1.5  

є        h21  10…20 

  f  3  

    K
 120  

Є   kC  60  
 

  S0      -

       

      



26  

 . 
  є   :  

21

11

B
O

B

h
S

h
 [ / ], 

 
21Bh - є      ; 

11Bh -       .  

21
21

211

E
B

E

h
h

h
, 

 
21Eh - є       . 

11 21/
B E B E

h r r h  ( ), 

 
Br -  ;      

Er -  . 
     

2125.6*
E

E

K

h
r

I
 ( ), 

 
KI -    . 
     

K
B

K

r
C

 ( ), 

 
K

-    ;  
KC - є  . 

, є  

21

21

21

21

1

25.6*

E

E
O

E K

K K E

h

h
S

h

I C h

 ( / ), 

./308

1060

120

93

106.25
110

10

0S  

     

21B Y KF f , 

  
BF  -    ; 

21Y Kf  -      ,    -
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21 0

0

1Y K

m f
f S R

r S
 ( ), 

 
HR -   ;  

m = 1,6     ; 
f -   . 

.4.174308.01
308.02

1036.1 6

Y21Kf  

,  
21B Y KF f  є ,    -

    
 

4.     ь   

 ,    VT2  VT3,  -

є      VT4, VT5.    -
   „ ”,   є     

( ) є 

 = 0.7* h21  , 
 h21  –  є     -

   . 
 = 0.7*10 =7 ( )   = 8.5 . 

      

 = .  /  ( ),                = 1.25/7 = 0.179 ( ). 
 VT2  VT3     

,   ,    -
  ,   

 = (1,2…1,5)*  ( ), 

  –    . 
 = 1.35*0.179 = 0,242 ( ). 

   є   -
   VT4, VT5   2…3 : 

І     = І    / h21   ( ), 

 І   –     ; h21  
–  є      . 

І    = 2*І   =2*1,019/10 = 0,2 ( ). 

       

      



28  

    ,   VT4, VT3 -
є   2N1104 [www.nations.com],   

   5.   є    -
      ,   

       . 
 5.   2N1104 

    . .  1  

   -  U    45  

   І    0,5  

є        h21  >25 

  f  20  

    K
 120  

Є   kC  60  
 

є      ( ), -
    (І . )    -

 ( )    ,    -
  

 = 0.7 h21 ;                = 0.7*25 = 17,5 ( )  12.4 ; 
І     = 2*І   v 3  / h21   ( );          І   = 2 0.2/25 =16 ( ); 

 = .  /  ( );            .  = 0,179/17,5 = 10,2 ( ). 
    : 

./30

2560

120

20

256.25
125

25

0S  

      R  = 

=100 : 

.213310003.01
03.02

10206.1 6

Y21Kf  

,  
21B Y KF f  є ,    -

   . 
 

5.      

      VT1 є 
   ,  ,   , є -

       

      



29  

   (8…10)    ,    
 (2…4)      VT2, VT3,  

 = 10*  ( ); 

  = 10*0.0102 = 0.102 ( ) = 102 ( ); 
І     = 3І    ( );       І   =3*0.016 = 0.048 ( ) = 48 ( ). 

   , є    

2N1084 [www.nations.com],      6. 

  є       
   ,     -

     . 
   6.   2N1084 

    . .  0,5  

   -  U    15  

   І    0,3  

 є      
  

h21  80…240 

  f  5  

    K
 200  

Є   kC  50  
 

    . 
     є : 

;83.321920803.03.0 22

min.21 іhK  

.32.5
1920

2.10.
.  

    2N1084: 

./3.2

8050

200

8.4

806.25
180

80

0S  

 ,      -
, є   

21B Y E
F f .     

21

0
EY

m f
f

r S
 ( ). 
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.870

0023.04

1056.1 6

Y21f  

,  
21B Y E

F f  є . 

6.   ь  є  -

  

   є     
 є  : 

,,lg10 321
.K  

  –   ,  є   -

 

,
2

2

R

U
 

 R  –    ; 
U  –    . 

    ( )   -

  (є      ). 
    є    -
    : 

R   = 1000 ;    U .   = 0,2 . 
 , є : 

.20
10002

2.0 2

 

       -
 ,      ’є  

 ’  ( ),      
 є  1

2
 = 4

2
 = 16. 

   ( ),   -
є   ,   є   

: 2
2
 = 1,2

2
 = 1,44.  1 = 1

2
 2

2
 = 16·1.44 = 23.04. 

     є  “ ”,   “ -
”  ,    є  

  : 
,22.45.125.21032NN  

       

      



31  

  N   “ ”   -
  . 

  N  є   -
,   є   є  -

  N  .    “ ”  “ ”  
    .22.42 N   

  є     -
 (     ),  .13  

,  є      

.85.70
1020

122.404.235.2
lg10

6.K  

 

7.  ь  ь    

 є    . 
    : 

 VT4(VT5) = 
2110lg0.7 Eh  ( ); 

P VT4(VT5) = 10lg0.7 10  = 8,5 ( ); 
P VT2(VT3) =10lg0.7 25 12,4 ( ). 

    :  
P VT1 = 10 lg (0.3 *(h21 .min )

2
); 

P VT1= 10 lg (0.3 *80
2
) = 32.83 ( ). 

 ,      є   -
є   . 

,  є     -
   : 

 ( ) =  VT4(VT5) + P VT2(VT3) + P VT1 ( );  

P ( )= 2*8,5+2*12,4+32,83 =74,63 ( ). 
 ,       -

 . 
 

8.   /  

    = 70  (3162 ) -
    : 

;KfRU шmin.
8

1
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   R  = R  / 2 = 1000/2 = 500 ( ) = 0,5 ( ); 
Δf = fB – fH = 14 – 0.04 = 13.96 ( ); 

F  = 5  (3,162 ) –  є    
  . 

 : 

.857.1)(1857162.396.135.0
8

3162
min.U  

  U   ‹ U  = 0.2 ( ) ,     
 . 

 

9.     ь   

9.1. є   є     
   . 

)  ,    -
 2N1207      „ ”: 

.  = 

2

Y21Kf

F
1 ( ), 

 fY21  –         ; 
F  –      . 

.01
104.17

14000
1

2

63.
 

     є  -
   ,  . 3 = 0.05 . 
)  ,    -

 2N1104      „ ”: 

.01
102133

14000
1

2

62.
 

     є  -
   ,  . 2 = 0.05 . 
)  ,    -
 2N1084      : 

,1

2

21

1.
f

f

EY

 

 Y21Ef -         .  
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.01

10870

14000
1

2

61.
 

     є  -
   ,  . 1 = 0.05 . 
)  ,    -

 : 
  VT4, VT5 – „ ”                                        = 0.1 ; 
  VT2, VT3 – „ ”                                        = 0.1 ; 

    VT1 – „ ”               = 0.2 . 
    

 = 0,1+0,1+0,1+0,1+0,2+5*0,05 = 0,85 ( ) < M .  = 1.8 ( ). 
9.2.        -
 : 

-      ( ) = 0.8 ; 
-      ( ) = 0.2 . 

   : 

 ( ) = 0.4 ;          4,5 ( ) = 0.2 ;           2,3 ( ) = 0.2 . 
           =4, 

 є      . 
 = 0.8  = 1,096 . 

.206.0024.11
4

1096.1
1

1
.

 

        
: 

 ( ) = 0.2+0.2+0,2+0.2+0,204+0,4 = 1.404 ( ). 
    є   -

  1.6 . 

9.3.  ,    , -
  : 

-   ( ) ( ) – 1.2%; 

-    2N1084 ( ) – 0.8%. 

        
  = 4,  є    2N1084: 

1 = 0.8%;            ;%2.0
4

8.01
1

 

.%8.1%4.12.12.02.1 .1  
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 ,    i  ,    
 /      . 

 

10.   

  є    50  (316 
).       -

   2N1084.  є  
,        

   . 
   ( ) є    

  LH0052   .  -

          . 

        -
  є     .  -

  є         
 ±10  (www.shemes.pids.ru). 

   LH0052: 
  U , ..................................................................±6 

є    , %..................................0,25 
  , ..............................................1 

 , ...........................................................................20 

       
 0.25%     -

 1.65%,        1.8%. 
 

11.    

       
,      .  

      . 2. 

12.      І  

       
  ,    -

  І ,      .   
     І . 

      -
 І  174 11,  є    -
.  

   І  174 11 є : 

–     , І ,  , ........100 
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. 2.      

–   U , .............................................................3÷5 

–    U , ..................................100 

–      U , ..............................1 

–    U , ........................................250 

–  є   , %....................................1 

– є    , ..................................45 
–   R , ...................................................................95 

–    Δf, .............................0.02÷20 

–   U , ......................................................±(5÷18) 

–    І .max, .............................2.4 
–    U .max, .......................................10 

–    .max, ............................15 

     2.5   
І  є   ±7.5 .     
2.5  є    І     
0.3%.   І  є ,      

 40     1 ,     
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   14     0.2 .  -
   2.5   І     12%,  

   8.8 . 
 ,     І  

174 11    : 
–   , ........................................................2.5 

–   U , ............................................................±7.5 

– є   , %...........................................................0.3 
–   , ..................................................8.8 

– , %...........................................................................................12 

–      , ..........................1 

–      , ......................0.2 

– є    KU, ........................................30 

–     

;472.445.222. RUm
 

–   ;4.141
623.31

472.4.
.

K

U
U

U

m
m

 

–   ;2.105
10952

1414.0

2 3

22

.

R

Um  

– є    

.759.7323764259
102.105

5.2
9

 

    141.4    -
 0.2 ,    105.2   -
  20 ,   є   -

 73.759    70.85 ,  , 
    є .  

         . 
10  . 

       І  
    : 

– є    , ............................73.759 

– є    U, ........................................30 

– є    , %...............................0.55 

–      , .......................1.4 
–      , ......................0.2 
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. 3. 

 

. 3.      
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