
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ                                        
ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
 

 

 
 

04-03-249 
 

 
 
 

ɆȿɌɈȾɂЧɇІ  ȼКȺɁІȼКɂ 

ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ                                                                   
«ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ» 

ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ     
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 151 «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ          

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 

 
 

 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ 

ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 151         

«Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ». 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 9 ɜɿɞ 24.06.2019 ɪ. 
 
 

 
 

 

 
 

 

Ɋɿɜɧɟ – 2019 

       

      



  

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɉɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɪɭ-
ɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 151 «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚ-
ɜɱɚɧɧɹ / Ɋɭɞɢɤ Ⱥ. ȼ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2019. – 38 ɫ. 
 

 
 

ɍɤɥɚɞɚɱ: Ɋɭɞɢɤ Ⱥ. ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-
ɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 
 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ: Ⱦɪɟɜɟɰɶɤɢɣ ȼ. ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɚɤɚ-
ɞɟɦɿɤ ІȺɍ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
     © Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ., 2019 

     © ɇɍȼȽɉ, 2019 

       

      



3  

 ɁɆІɋɌ 

ȼɫɬɭɩ.................................................................................................. 4 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ІɊ...................................... 5 

2. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ІɊ............................................................................... 5 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɩɨɪɚɞɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ................................ 6 

4. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ІɊ.................................................................. 22 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ........................................................................... 38 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

       

      



4  

 ȼɋɌɍɉ 

ɇɢɧɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɧɚɣɬɢ ɠɨɞɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɛ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɚɛɨ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶ-
ɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɟɧ-
ɞɟɧɰɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɫ-

ɬɪɨʀɜ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɟɜɩɢɧɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. ɐɟ є ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɥɚɝɨɞɢɬɢ ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɢɩɭɫɤ ɞɟɲɟɜɢɯ, ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɦɿɤɪɨ-
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨ-

ɬɪɟɛɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ. 
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɜɢɩɭɫɤɚє ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɭ-

ɡɥɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ: ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ; ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɿ; ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ; ɥɨɝɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ; ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɱɿ ɧɚɩɪɭɝ; ɬɪɢɝɟɪɢ; 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ; ɪɟɝɿɫɬɪɢ; ɫɭɦɚɬɨɪɢ ɬɨɳɨ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 
(ȼІɋ) ɬɚ ɧɚɞɜɟɥɢɤɢɯ (ɇȼІɋ) ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤɚ-

ɸɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɢ ɬɚ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ, ɹɤɿ є ɨɛɱɢɫ-

ɥɸɜɚɱɚɦɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ. 
ɍ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɪɨɤɿɜ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ – ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɚ ɡɦɿɧɚ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɧɨʀ ɬɚ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɛɚɡɢ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɿɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɨɦɿ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɡɦɿɧɸɸɬɶ-
ɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɬɨɹɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-
ɰɿʀ. əɤɳɨ ɪɚɧɿɲɟ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɱɚɫɭ ɜɢɬɪɚɱɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢ-

ɬɚɧɶ ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧ., ɬɨ ɧɢɧɿ ɝɨɥɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɢ-
ɬɚɧɧɹɦ ɜɢɛɨɪɭ ɫɯɟɦ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɚ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ІɆɋ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɧɚ-

ɥɨɝɨɜɢɯ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ʀɯ ɞɿʀ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɨɪɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɿɥ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɿʀ” ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɜɱɚɬɢ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɧɚ ɛɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ 
ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɍɚɤɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. 
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 1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ІɊ 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨ-

ɬɢ (ІɊ). Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ 
(ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ) ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɭɱɧɿɜɫɶɤɢɯ 
ɡɨɲɢɬɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɥɢɫɬɤɚɯ ɩɚɩɟɪɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4, ɨɯɚɣɧɨ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ ЄɋɄȾ. ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɨɞɢɬɢ ɤɨɪɨɬɤɿ ɩɨɹɫ-
ɧɟɧɧɹ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɮɨɪɦɭɥ ɩɨɫɢɥɚɬɢɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɥɿɬɟɪɚ-
ɬɭɪɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ. ɇɚ ɬɢɬɭɥɶɧɿɣ ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɚɛɨ ɨɛɤɥɚɞɢɧɰɿ ɡɨɲɢɬɚ ɜɤɚ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚɡɜɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɿ ɤɚɮɟɞɪɢ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɡ ɞɚ-
ɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɨɦɟɪɢ ɡɚɥɿ-
ɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ ɿ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 

Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɞɚє ɜɢɤ-

ɥɚɞɚɱɭ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɡɚ ɞɜɚ ɬɢɠɧɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɟɫɿʀ. ІɊ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ 
ɛɟɡ ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ, ɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɿɡ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ-
ɦɢ – ɜ ɬɢɠɧɟɜɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚ ɞɨɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɬɭ ІɊ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚє ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɯɿɞ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. 

2. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ІɊ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɚɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ІɆɋ), ɹɤɳɨ: 

– ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

– ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ, ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɟ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹ; 

– ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ (ɚɛɨ ɧɚɩɪɭɝɚ), ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢ-
ɬɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ, ɧɟ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ȼɬ,ɜɢɯɊ  (ɚɛɨ 

ȼ,ɜɢɯU ) ɧɚ ɨɩɨɪɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Ɉɦ,ɧR  ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɧɟɥɿɧɿ-
ɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɦɟɧɲɟ %,ɧɄ  ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɫɦɭɡɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

– ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦȼ,ɜɯU  ɩɪɢ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɨɩɨɪɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ ;Ɉɦ,ɞɠR  
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 – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ Ƚɰ,ɇf  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ,,ɇ ɞȻɆ

 
 ɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ 

ɱɚɫɬɨɬɿ ɤȽɰf ,ȼ  
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ;ɞȻ,ȼɆ  

– ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɧɚɩɪɭɝɭ ɲɭɦɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ;ɞȻ,  

– ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɩɥɚɜɧɢɦ (ɚɛɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦ) ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɨɦ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞȻ,1N  

(ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɤɪɨɤ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɧɧɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞ-
ɣɨɦ ɬɚ ɡɚɜɚɥ .ɞȻ,2N  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

3. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɩɨɪɚɞɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ є: 
– ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢ-

ɛɨɪɭ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ; 
– ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ; 
– ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɡɚ ɤɚɫɤɚɞɚɦɢ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɚɛɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ 

ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ȼ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɧɚ ɛɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜɯɿɞɧɢɦ ɤɨɥɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢ-
ɝɧɚɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢ-
ɫɬɨɪɚɯ ɡɪɭɱɧɿɲɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧ-
ɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɮɚɤɬɨ-
ɪɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɡɚ ɧɚɩɪɭ-
ɝɨɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɿɹ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɦɿɠ ɤɚɫɤɚɞɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɿʀ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨ-
ɪɦɢ Ⱥɑɏ ɬɚ ɿɧ.).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɭ ɬɚɤɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ.
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 Ɍɚɛɥɢɰɹ 1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɋȼɂɏ , 
(Uȼɂɏ) 

RH , Ɉɦ 
Kɇɋ , 

% 
Uȼɏ , 
ɦȼ 

RȾɀ , 
Ɉɦ 

fH , 
ɤȽɰ 

fȼ , 
ɤȽɰ 

ɆH , 
ɞȻ 

Ɇȼ , 
ɞȻ 

υ,      
ɞȻ 

N1 , 
ɞȻ 

N2 , 
ɞȻ 

1 4 ȼ 75 2 100 500 10 1000 1 2 60 60/20 - 

2 20 ȼ 50; 600 1.5 100 500 0.02 200 2 2 60 40 - 

3 10 ȼ 600 1.2 10 100 200 20000 1.4 1.6 60 60 ±12 

4 40 ȼ 200 2.5 4.3 135 60 108 2 2.5 70 40/10 ±12 

5 60 ȼɬ 4 2 50 100 0.06 12 2 3 60 30 ±15 

6 15 ȼɬ 8 1.5 1000 1000 0.05 13 1.5 2 70 30 ±15 

7 10 ȼɬ 4 1.5 50 100 0.018 24 1.5 1.3 70 60 ±10 

8 4 ȼɬ 4 1 200 1000 0.03 15 1.5 2 60 30 ±14 

9 40 ɦɤȼɬ 10000 2 1.2 250 0.06 13 3 3 70 30 ±15 

10 40 ȼɬ 4 1.5 1 200 0.03 13 2 2.5 70 30 ±16 

11 3 ȼɬ 4 2.5 50 200 0.08 12 2 2.5 60 40 ±15 

12 2 ȼɬ 8 1.6 250 500 0.04 15 1.5 2 70 30 ±15 

13 30 ȼ 600 2 100 100 0.1 6 2.5 2 70 26 ±12 

14 0.15 ȼɬ 70 3 30 10000 0.02 20 3 3 66 40 ±15 

15 20 ȼ 50 2.5 4.3 135 60 108 2 2.5 70 40/10 ±12 

16 1.5 ȼ 300; 600 0.2 1.5 3200 0.015 300 1.2 1.3 60 60 ±20 

17 5 ȼɬ 4 1.5 250 500 0.03 12 2 2 60 30 ±12 

18 2 ȼɬ 4 3 2 600 0.3 4.5 3 3 60 40 - 

19 15 ȼ 
50; 75; 

300 
1.5 100 500 0.02 500 3 3 70 60/15 - 

20 15 ȼ 50 2 50 100 0.1 6.3 2 2.5 70 20 - 
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 ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɋȼɂɏ , 
(Uȼɂɏ) 

RH , Ɉɦ 
Kɇɋ , 

% 
Uȼɏ , 
ɦȼ 

RȾɀ , 
Ɉɦ 

fH , 
ɤȽɰ 

fȼ , 
ɤȽɰ 

ɆH , 
ɞȻ 

Ɇȼ , 
ɞȻ 

υ,      
ɞȻ 

N1 , 
ɞȻ 

N2 , 
ɞȻ 

21 60 ȼɬ 4 2 50 100 0.06 12 2 3 60 30 ±15 

22 4 ȼɬ 4 2 1750 1000 0.04 15 3 3 60 30 ±20 

23 10 ȼɬ 4 1.2 200 1000 0.02 20 1.4 1.4 60 55 ±20 

24 1.2 ȼɬ 75 1.5 300 2500 0.05 8500 1.5 1.5 50 20 ±20 

25 5 ȼɬ 8 1.5 40 500 0.03 12 1 2 60 40 ±12 

26 30 ȼ 3000 2 300 5000 0.025 8000 2 3 60 30 - 

27 4 ȼɬ 4 1.5 1 200 0.04 13 2 2 70 40 ±20 

28 30 ȼɬ 8 2 30 1000 0.04 13 2 3 60 30 ±16 

29 10 ȼɬ 4 2 775 500 0.04 12 2 3 70 40 ±15 

30 6 ȼɬ 8 2 40 1000 0.06 15 3 3 60 40 ±15 

31 50 ȼɬ 8 2.5 3 200 0.06 10 2.5 2.5 70 40 ±15 

32 37.5 ȼ 3000 1.5 300 5000 0.05 8000 2 2.4 50 56 ±20 

33 10 ȼɬ 8 2 20 1000 0.04 10 2 2 70 40 ±15 

34 25 ȼɬ 6 1.6 12 125 0.035 22 1.8 1.6 65 32 ±16 

35 4 ȼɬ 4 1 40 500 0.03 15 1.5 2 70 30 ±12 

36 35 ȼɬ 12 1.4 33 200 0.025 17 1.6 2.3 64 26 ±18 

37 5 ȼɬ 4 2.5 1 250 0.3 3.4 2 2 60 40 ±12 

38 33 ȼ 15 2.2 2.5 330 0.022 16 1.5 2.3 68 32 ±14 

39 22 ȼɬ 8 1.6 5 125 0.025 25 1.7 1.5 62 38 ±22 

40 45 ȼ 4 2.4 25 40 0.033 17 2 2.4 72 36 ±17 

41 50 ȼɬ 50 15 4.3 135 60 108 2.5 3 70 40/10 ±10 
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 ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɋȼɂɏ , 
(Uȼɂɏ) 

RH , Ɉɦ 
Kɇɋ , 

% 
Uȼɏ , 
ɦȼ 

RȾɀ , 
Ɉɦ 

fH , 
ɤȽɰ 

fȼ , 
ɤȽɰ 

ɆH , 
ɞȻ 

Ɇȼ , 
ɞȻ 

υ,      
ɞȻ 

N1 , 
ɞȻ 

N2 , 
ɞȻ 

42 8 ȼɬ 4 2 1.25 150 0.06 14 2 1.5 70 32 ±15 

43 18 ȼ 24 1.3 2.5 200 0.05 18 1.3 1.8 65 28 ±16 

44 25 ȼɬ 30 1.8 6 250 0.045 24 1.8 2.4 64 36 ±14 

45 55 ȼɬ 8 1.6 10 75 0.033 18 1.9 2.2 70 36 ±22 

46 40 ȼ 75 2 4.3 135 312 552 3 2 70 40/10 - 

47 20 ȼɬ 8 2 40 1000 0.04 10 2 3 60 40 ±15 

48 10 ȼ 4 1.3 2 400 0.1 50 1.2 1.8 64 32 ±12 

49 30 ȼɬ 8 2 3 200 0.05 12 2 3 60 40 ±15 

50 4 ȼɬ 4 2 1.25 150 0.08 12 3 2 70 26 ±20 

51 12 ȼ 10 1.3 2 100 0.04 20 1.8 3 62 28 ±12 

52 17 ȼɬ 12 1.4 6 200 0.05 30 1.9 2.8 64 30 ±14 

53 22 ȼ 14 1.5 10 300 0.06 40 2 2.7 66 32 ±16 

54 27 ȼɬ 16 1.6 14 350 0.1 50 2.1 2.6 68 34 ±18 

55 32 ȼ 18 1.7 18 400 0.12 60 2.2 2.5 70 36 ±20 

56 37 ȼɬ 20 1.8 22 450 0.025 70 2.3 2.4 72 38 ±13 

57 42 ȼ 22 1.9 27 550 0.03 80 2.4 2.3 68 40 ±15 

58 47 ȼɬ 24 2 32 600 0.035 90 2.5 2.6 66 42 ±17 

59 52 ȼ 26 2.1 37 650 0.045 100 2.6 2.7 64 44 ±19 

60 57 ȼɬ 28 2.2 45 700 0.055 120 2.7 2.8 62 46 ±22 
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 1. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ (ККɉ) 
ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɄɄɉ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 
– ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ; 
– ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ; 
– ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ, ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɣ). 
ȼɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɬɢɩ ɫɯɟɦɢ 

ɄɄɉ. Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ, ɛɿ-
ɥɶɲɨʀ 50 ɦȼɬ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɜɨɬɚɤɬɧɭ ɫɯɟɦɭ ɄɄɉ. 

ȼɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɫɯɟɦɚ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 
(ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ) ɄɄɉ. ȼ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɨɞɧɚɤ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ (Ʉɇ) ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ (4…6)%. 

 ȼ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ ɤɪɚɳɚ, ɬɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ Ʉɇ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ 
ɿ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ (2…4)%. Ɉɞɧɚɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. 

ȼ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ 
ɦɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (1…3)%, ɨɞɧɚɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɟɧɲɢɣ, ɧɿɠ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

Ɍɨɦɭ, ɩɨɤɥɚɞɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ Ʉɇ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɜɿɦ-
ɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ) ɄɄɉ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ  

.ɄɄ ɡɚɞɚɧɟ.ɇɫɯɟɦɢ.ɇ  

ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ (ȼɁɁ), ɤɨɥɢ 

,
Ʉ

Ʉ
Ⱥ
ɄɄ ɇɇ

.ɇ
1

 

ɞɟ ɄȺ 1 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɛɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɹɤɢɣ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ Ⱥ=1.5…5. 

ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ Ɇɇ ɬɚ Ɇȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɯɟɦɨɸ ɤɚɫɤɚɞɭ ɬɚ 
ɬɢɩɨɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɢ, ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɦ (ɩɨɪɹɞɤɭ 0.2…3 ɞȻ). Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɯ ɞȻ2Ɇ  ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ȼɁɁ. Ɍɨɞɿ: 
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.

Ⱥ
ɆɆ 1

1
 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɛɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɫɢɦɟɬɪɿєɸ ɩɥɟɱɟɣ, ɜ ɹɤɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚ-
ɞɭ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɜ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-

ɪɧɢɯ ɤɚɫɤɚɞɚɯ ɜɜɿɦɤɧɟɧɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɪɨɡ-
ɲɢɪɸє ʀɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ. 

ȼɢɛɿɪ ɿɧɲɢɯ ɫɯɟɦ ɄɄɉ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ [9, 12]. 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɨɦ ККɉ 

ȼ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɞɜɨɬɚɤɬɧɢɯ ɄɄɉ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɥɟɱɚ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

,
ɊɊ ȼɂɏ

Ɍ.ɩɥ~
2

 

ɞɟ Ɋȼɂɏ – ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ: 

,
ɊɊ
ɬɪ

ȼɂɏ
Ɍ~  

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɥɟɱɚ ɞɜɨɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ: 

,
ɊɊ

ɬɪ

ȼɂɏ
Ɍ.ɩɥ~

2
 

ɞɟ ηɬɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɄȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɄȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ȼɬ ɄɄȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ⱦɨ 1 0.7…0.8 

1…10 0.75…0.85 

10…100 0.84…0.93 

3. ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ККɉ 

3.1. ȼɢɛɿɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ) ɄɄɉ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬ ɊɄ , ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
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 Ⱦɥɹ ɞɜɨɬɚɤɬɧɨɝɨ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɄɄɉ, ɜɢɛɢɪɚɸɱɢ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ: 

,ɊɊɊ ɞɨɩ.max.ɄɌ.ɩɥ~Ʉ
1

 

ɞɟ η – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɄɄɉ; ɞɨɩ.max.ɄɊ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ; 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɄɄɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɥɚɫɭ ɪɟɠɢɦɭ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ: 

– ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɤɥɚɫɭ Ⱥ – 20…25%; 
– ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɤɥɚɫɭ Ⱥȼ – 40…50%; 
– ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɤɥɚɫɭ ȼ – 50…60%. 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɨ-

ɬɚɤɬɧɨɝɨ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ 
ɧɚɩɪɭɝɨɸ ȿɄ: 

,URɊȿ ɡɚɥHȼɂɏɄ 22  

ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ 

,U..ȿ Ʉȿ.ɞɨɩɄ 8070  

ɞɟ ɡɚɥU ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨɦ ɜɢɯɿ-
ɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɄɄɉ; Ʉȿ.ɞɨɩU ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɭɦɨɜɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢ-
ɬɢ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɡ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ .UɄȿ.ɞɨɩ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɫɭɦɿ ɫɬɪɭɦɿɜ: 

,ІІІ Ʉ.max.ɞɨɩ.Ʉm.Ʉ 0  

ɞɟ 

ɁȺɅ
Ʉ

ȼɂɏ
m.Ʉ

U
2

ȿ
ɊІ 2 ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

m.Ʉ.Ʉ І..І 1500500  ɫɬɪɭɦ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɬɨɱɰɿ; Ʉ.max.ɞɨɩІ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. 
Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɄɄɉ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɬɨɱɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɯɿɞɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɛɿɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
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 – ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ 

;
h

І
І

min.E

Ʉm
Ȼm

21

 

– ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 

;
h

І
І

min.Ȼ

Ʉm
ȿm

21

 

– ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 

.
h

І
І

min.ȿ

ȿm
Ȼm

211
 

ɉɟɪɟɞɤɿɧɰɟɜɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨ-
ɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɭ 2…3 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɛɚɡɨɜɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

3.2. ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɯɟ-
ɦɚɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɪɯɧɸ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ: 

– ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ 

;ff
E.hB 21

 

– ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 

;ff
Ȼ.hB 21

 

– ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 

,RSff ɇ.ɟɤɜYB E. 01
21

 

ɞɟ 
E.hf

21
 ɬɚ 

Ȼ.hf
21

ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟ-
ɪɨɦ ɬɚ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ; 

E.Yf 21
ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ 

ɤɪɭɬɢɡɧɨɸ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ; 0S ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 
ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɬɨɱɰɿ; ɟɤɜ.ɇR ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢ-
ɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
E.hf

21
 ɬɚ 

Ȼ.hf
21

 ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ [10]. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
E.Yf 21

 ɬɚ 0S  ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ:   
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,

Sr

f
f

Ȼ

h

Y
E.

E.
0

21

21
 

ɞɟ Ȼr  ɨɛ’єɦɧɢɣ ɨɩɿɪ ɛɚɡɢ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɝɪf  ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɦɨɞɭɥɶ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 1 (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ 
ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɭ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɞɭɥɹ E.h21  ɧɚ ɰɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ), ɚɛɨ 

max.ɝf  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɚ ɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ:        

;fmf ɝɪh Ȼ.21

 
,Crff ɄȻɝ.maxh Ȼ.

30
21

 

ɞɟ 61.m  ɞɥɹ ɞɪɟɣɮɨɜɢɯ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ; KC  єɦ-
ɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ; KȻK Cr  ɫɬɚɥɚ ɱɚɫɭ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ є ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. 

Іɧɲɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɬɨɬ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢ-
ɦɚɬɢ ɡ [12]. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ,hff min.Ehh ȿ.Ȼ. 211
2121

 ɥɟɝɤɨ ɡɧɚɣɬɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɞɥɹ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɬɨɱɰɿ 0S  

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɄȿK UfI  ɬɚ ɜɯɿɞɧɢɯ 

ȻȿȻ UfI  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ .
U

I
S

Ȼȿ

K
0  

Ɂɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ KI  ɬɚ ,IȻ   

ɚ ɬɨɞɿ ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ .UȻE  

Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɞɚɧɿ [10] ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɨɜɿɞɧɢɤɿɜ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɢ ɹɤ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
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 4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ КɊ 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɄɊ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

,
Ɋ

ɚɚɚɊ
lgɄ

ɞɠ

ɜɢɯ
ɡɚɝ.Ɋ

32110

    

                         (1) 

ɞɟ ȼɂɏɊ  ɜɢɯɿɞɧɚ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢɫɬ-

ɪɿɣ; 
ɞɠ.ɜɢɯ

2
ɜɯ

ɞɠ
R

UɊ
2

 ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ; 

ɜɯU  ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ; ɞɠ.ɜɢɯR ɧɨ-

ɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ; 321 ɚ,ɚ,ɚ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ. 

Ⱦɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɠɟɪɟɥ ɫɢɝɧɚɥɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɢɝɧɚɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɄɊ ɫɥɿɞ ɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ȼɁɁ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɬɚ ɿɧ-
ɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ, ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɿ (1) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ .ɚ,ɚ,ɚ 321   

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ȼɁɁ ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ KȺ 1  ɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɤɨɥɨ 

ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɧɟ ɨɯɨɩɥɸє ɜɟɫɶ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ .Ⱥɚ 2
1    

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 2ɚ  ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ (ɬɟɦɛɪɭ): 
– ɹɤɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɢɲɟ “ɡɚɜɚɥ”, ɬɨ ɡɚɬɭ-

ɯɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɊɌN  ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ (ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ); 

– ɹɤɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤ “ɡɚɜɚɥ”, ɬɚɤ ɿ “ɩɿɞ-
ɣɨɦ” ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɜɚɬɢ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

,ɞȻNN ɞȻɞȻɊɌ 32  

ɞɟ ɞȻN  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ “ɩɿɞɣɨɦ” ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɊɌN  ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨ-
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 ɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟ-

ɧɢɣ ɜ ɊɌN  ɪɚɡɿɜ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ “ɡɚɜɚɥɭ” ɬɚ “ɩɿɞɣɨɦɭ” 

Ⱥɑɏ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɟɦɛɪɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ .Nɚ ɊɌ2   

əɤɳɨ ɜ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ є ɤɨɪɟɤɰɿɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɬɨ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɩɚɫ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ .ɞȻɚ 203   

5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ :ɞȻɄ ɡɚɝ.Ɋ   

,ɞȻɄɞȻɄ...ɞȻɄɞȻɄɞȻɄ .ɄɄɄɊnɊɊɊɡɚɝ.Ɋ 21  

ɞɟ .ɄɄɄɊnɊɊɊ Ʉ,Ʉ,Ʉ,Ʉ 21 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 1-ɝɨ, 2-ɝɨ, n-ɝɨ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɄɄɉ.   

Ⱦɥɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ: 
– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ 

;h.lgɞȻɄ min.Eɋȿ.Ɋ
2
213010

 

                         (2) 

– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 

;h.lgɞȻɄ min.EɄɋ.Ɋ 217010

 

                         (3) 

– ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 

,h.lgɞȻɄ min.EɋȻ.Ɋ 215010

 

                          (4) 

ɞɟ min.Eh21  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɫɬɪɭɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢ-
ɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

.
R

R
KlgɞȻɄ

ɜɢɯ

ɜɯ
UɍɌ.Ɋ
210

 

                           (5) 

Ⱦɥɹ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɜɢɬɨɤɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ UK  

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ       
,SRKU  

ɞɟ R  ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠ-
ɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ, ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɨɦɧɨɦɭ 
ɜɯɨɞɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɯɟɦɚ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ) 
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 R  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ (200…500) Ɉɦ, ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɨɦɭ ɜɯɨɞɿ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɫɯɟɦɚ ɟɦɿɬɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɚ ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪ-
ɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ) – 2…5 ɤɈɦ; 

S  ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ; 

ɜɯR  ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ, ɜɢɛɢ-
ɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ (200…500) ɤɈɦ; 

ɜɢɯR  ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ .R   

Ⱦɥɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ (ɜɢ-
ɬɨɤɨɜɢɣ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ) 

.SR;ɆɈɦ.R;..K ɜɢɯɜɯU 15118060  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɝ.ɊɄ  ɧɟ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ,ɄɊ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ (1), ɧɚ 
(15…20)%. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɄɄɉ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɩɨɦ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɫɯɟɦɨɸ ɣɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧ-
ɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɠɢɜɥɟɧɧɹ:              

– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ 

;h
U

U.
lgɞȻɄ ɬɪmin.E

ɄɄɉ.mɜɯ.

KE
ɋȿ.ɄɄɉ.Ɋ 21

90
10  

– ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 

;
U

U.
lgɞȻɄ ɬɪ

ɄɄɉ.mɜɯ.

KȻ
ɋȻ.ɄɄɉ.Ɋ

90
10  

– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ 

,h.lgɞȻɄ ɬɪmin.EɋɄ.ɄɄɉ.Ɋ 219010  

ɞɟ ɄȿU  ɿ ɄȻU ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɛɚɡɚ, ȼ; ɄɄɉ.mɜɯ.U ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɯɿ-
ɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɄɄɉ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɯɿɞɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɮɚɡɨɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɪɨ-
ɡɞɿɥɟɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ:       

.hlgɞȻɄ min.EɎІɄ.Ɋ 2110
                      

      (6) 
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 əɤɳɨ ɜ ɄɄɉ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɚɛɨ ɫɟɪɟ-
ɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɫɬɚє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɜ 
ɩɟɪɟɞɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɨɦɭ ɤɚɫɤɚɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɡɚ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɨɸ ɣɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ: 

.P
IUɊ ɞɨɩ.max.Ʉ

m.ɜɯɄɄɉ.mɜɯ.
Ʉ

2
109  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɡɚ 
ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɫɬɪɭɦɨɦ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɝɿɞɧɨ ɩ.3. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫ-
ɤɚɞɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ 

,ɤɈɦ...Rɞɠ 108  ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɥɸɱɢ-
ɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 
ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɟɦɿɬɟɪɧɢɣ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɟɦɿɬɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɦɿɧ-
ɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ,RhR ~HEɜɯ.ȿɉ 21  ɬɨ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɿ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɡ ,ɤɈɦ...Rɞɠ 5030  ɛɚɠɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɟɦɿɬɟɪɧɢɣ 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɚɛɨ ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɦɭ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɜɢɬɨɤɨɦ (ɩɪɢ 

ɆɈɦRɞɠ 1 ), ɚɛɨ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ (ɩɪɢ ɆɈɦRɞɠ 1 ). 

6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɤɚɫɤɚɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ-
ɩɪɭɝɭ ɲɭɦɭ ɥɢɲɟ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. Ɋɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɜɿɞ-
ɧɨɲɟɧɧɿ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɚ ɛɿɩɨɥɹɪ-
ɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ,
U

U

шɭɦɭ

ɫɢɝɧɚɥɭ
 ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɱɭɬ-

ɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɞɠɟ-

ɪɟɥɨɦ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɨɪɿɜɧɸє:    

;ɦɤȼKfRU шɜɯmin.ɜɯ
8

1
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 ɞɟ ɜɯR  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɹɤ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ ɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ), ɤɈɦ; f  ɫɦɭɝɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɤȽɰ; 

шɄ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɭɦɭ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɟɪɲɨ-
ɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ (ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ). 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɯU  ɛɭɥɚ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜɯ.minU  ,UU ɜɯ.minɜɯ  

ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡ ɦɟɧɲɢɦ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɨɦ ɲɭɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɚ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɲɭ-
ɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ:     

– ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɲɭɦɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɲɭɦɚɦɢ ɜ ɨɩɨɪɿ ɜɯɿ-
ɞɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, ɦɤȼ: 

,fRUш
8

1
1  

ɞɟ R  ɨɩɿɪ ɜ ɤɨɥɿ ɡɚɬɜɨɪɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɈɦ; f  ɫɦɭɝɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɤȽɰ; 

– ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɲɭɦɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɲɭɦɚɦɢ ɜ ɭɧɿɩɨɥɹɪ-
ɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ, ɦɤȼ: 

,fRU ш.ɟɤɜш
8

1
2  

ɞɟ ш.ɟɤɜR  ɲɭɦɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ: 

.
S

..
R ш.ɟɤɜ

75060
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɲɭɦɭ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 

.UUU
2
Ш2Шш

2
1  

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜɯU  ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ .
U

U
lgɞȻ

шɭɦɭ

ɫɢɝɧɚɥɭ
20   

7. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь ɩɨ ɤɚɫɤɚɞɚɯ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɩɨ ɤɚɫɤɚɞɚɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ 
ɞɥɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɞɟɤɿɥɶ-
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 ɤɨɦɚ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ: 
7.1. ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ,Ɇ ȼ.Ɍ  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ: 
– ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ       

;
f

fɆ
EY

B
ȼ.Ɍ.ɋȿ

21

1  

– ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ       

;
f

fɆ
Eh

B
ȼ.Ɍ.ɋȻ

21

1  

– ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ       

,
f

fɆ
KY

B
ȼ.Ɍ.ɋK

21

1  

ɞɟ Bf  ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; EYf 21  

ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɤɪɭɬɢɡɧɨɸ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿ-
ɬɟɪɨɦ; KYf 21  ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɤɪɭɬɢɡɧɨɸ ɜ ɫɯɟɦɿ 
ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɭɧɿɩɨɥɹɪɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ. 

7.2. ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ,Ɇ ȼ.ɋɏ  ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɫɯɟɦɢ ɤɚɫɤɚɞɭ: 

– ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ 

;ɞȻ..Ɇ ȼ.ɋɏ.ɋȿ 3020  

– ɞɥɹ ɟɦɿɬɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɚ 

;ɞȻ..Ɇ ȼ.ɋɏ.ȿɉ 15010  

– ɞɥɹ ɮɚɡɨɿɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 

;ɞȻ..Ɇ ȼ.ɋɏ.ɎІɄ 15010  

– ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 

.ɞȻ..Ɇ ȼ.ɋɏ.ɌɄ 9040  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ: 

.ɞȻɆɞȻɆɞȻɆ ȼ.ɋɏȼ.Ɍȼ  
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 əɤɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɬɢɩ ɤɚɫɤɚɞɿɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜɫɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ: 

.ɞȻɆɞȻɆɞȻɆɞȻɆɞȻɆ ȼ.ɄɄɉnȼȼ2ȼ1ȼ   

ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɇɆ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɸ ɜ ɤɚɫɤɚɞɿ ɤɿɥ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚ-
ɫɬɿ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ                       
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 

Ɍɢɩ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ Ɇɇ , ɞȻ 

Ɋɟɡɢɫɬɢɜɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɢɣ: 
– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (ɜɢɬɨɤɨɦ) 
– ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ (ɫɬɨɤɨɦ) 
– ɡ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɛɚɡɨɸ 

 

0.8…1.2 
0.2…0.3 

1.0…1.5 

Ɏɚɡɨɿɧɜɟɪɫɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɡ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ 0.3…0.4 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɣ 1.5…2.5 

ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɇɆ  ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɫɭɦɿ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ:    

.ɞȻɆɞȻɆɞȻɆɞȻɆɞȻɆ ɇ.ɄɄɉnɇɇ2ɇ1ɇ   

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ є ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ: 

.ɞȻɆɞȻɆ
;ɞȻɆɞȻɆ

ȼ.ɌɁȼ

ɇ.ɌɁɇ
 

əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɿ ɜ ɬɟɯɧɿ-
ɱɧɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ (ɌɁ), ɬɨ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ (ȼɁɁ), ɨɯɨɩɢɜɲɢ ɧɢɦ ɬɚɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɫɤɚɞɿɜ, ɳɨɛ 
ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɚɫɤɚɞɿɜ, 
ɨɯɨɩɥɟɧɢɯ ȼɁɁ, ɛɭɥɨ ɦɟɧɲɢɦ ɚɛɨ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɨ ɡɚɞɚɧɢɦ ɜ ɌɁ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜɧɨɫɢɬɶ ɄɄɉ, ɧɚ ɭɫɿ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿ ɤɚɫɤɚɞɢ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ (0.1…0.2)%. 

ɉɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɞɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɨɞɢɬɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɨɯɨɩɥɸɸɱɢ ɧɢɦ 
ɄɄɉ (ɞɢɜ. ɩ.1). 
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 8. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ІɆɋ 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ІɆɋ). Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɿɜ-
ɫɬɚɜɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ-
ɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. 

ȼɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ІɆɋ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ, ɡɜɟɪɬɚɸɱɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨ-
ɬɜɨɪɟɧɶ. 

əɤɳɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɚ ІɆɋ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɤɚɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 
ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɢɩɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ІɆɋ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɨɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 

ɍ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɤɚɫɤɚɞɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɫɟɪɿʀ Ʉ174 ɚɛɨ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢ-
ɬɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɹɤɨɫɬɿ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥɭ. 

ȼ ɤɚɫɤɚɞɚɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ІɆɋ ɚɛɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɄɊ140ɍȾ20Ⱥ(Ȼ), Ʉ157ɍȾ1, Ʉ157ɍȾ2, 
ɄɊ544ɍȾ1Ⱥ(Ȼ, ȼ), Ʉ1401ɍȾ1, Ʉ1401ɍȾ2, 1407ɍȾ1 ɬɚ ɿɧ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɚ ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ ɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ. Ȼɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɛɿɪ ɧɟ є 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦ. 

4. ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ІɊ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɚɯ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ІɆɋ), ɹɤɳɨ: 

– ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

– ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫ-
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 ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ, ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣɧɟ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹ; 

– ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ, ɧɟ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ȼɬ5.2ɜɢɯɊ  ɧɚ ɨɩɨɪɿ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ Ɉɦ4ɧR  ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ %8.1ɇɋɄ  ɜ ɫɦɭɡɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

– ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɰɢɮɪɨɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɐȺɉ) ɡ Rɜɢɯ.ɞɠ = 1000 Ɉɦ. ȼɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɫɢɝɧɚɥɭ Uɜɢɯ = 0.2 ȼ; 

– ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ Ƚɰ40ɇf  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ,ɞȻ6.1ɇɆ  ɚ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 14ȼf ɤȽɰ

 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ;ɞȻ.Ɇ ȼ 81  

– ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɧɚɩɪɭɝɭ ɲɭɦɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ;ɞȻ70  

– ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɩɥɚɜɧɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 
ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ,ɞȻ501N  ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɭɥɹ-
ɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɣɨɦ ɿ ɡɚɜɚɥ .ɞȻ102N  

1. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
Ⱦɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 

ɫɯɟɦɢ. Ɍɨɦɭ ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɹɤ Ɋɜɢɯ=   

=2 ȼɬ ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɞɜɨɬɚɤɬɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɉɉ), 
ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɟɡɦɿɧɧɢɣ, ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭєɦɨ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɉɉ (ɪɢɫ. 1). Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚ-
ɝɨɸ ɰɿєʀ ɫɯɟɦɢ є ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɳɨ 
ɡɦɟɧɲɭє ɦɚɫɭ ɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɟɡ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ ɪɟɚ-
ɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɲɢɪɨɤɚ ɫɦɭɝɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ. Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɫɯɟɦɭ ɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɫɢɦɟɬɪɿєɸ ɩɥɟɱɟɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɨɧɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚ-
ɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɬɪɚɧ-
ɡɢɫɬɨɪɨɦ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɱɚ ɜ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɦɭ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

ɊɌ.ɩɥ. = Ɋȼɂɏ / 2  [ȼɬ], 
ɊɌ.ɩɥ. = 2.5/2 = 1.25  (ȼɬ). 
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 3. ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɿɜ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɤɚɫɤɚɞɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ  
Ɍɨɦɭ ɳɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ VT4, VT5 є ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɯɟɦɢ ɟɦɿɬɟɪɧɢɯ ɩɨɜɬɨɪɸ-

ɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɜɿɞɫɿɤɚɧɧɹɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɛɥɢɡɶɤɢɦ 
ɞɨ 90ɨ, ɬɨɦɭ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɰɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɥɟɱɚ, ɜɜɚɠɚɸɱɢ ʀɯ ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɦɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ „ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ” 

(ɋɄ). Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪ VT1, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɡɿɛɪɚɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞ-
ɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ, ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ”ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟ-
ɪɨɦ” (ɋȿ), ɩɪɚɰɸє ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɥɚɫɭ “Ⱥ”. 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ             
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ VT5 ɿ 
VT6: 

ɊɄ.ɦɚɯ = ɊɌ.ɩɥ.(1-η)/η [ȼɬ], 
ɞɟ  η - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɫɯɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɿ ɤɥɚɫɭ “AB”  η = 40..50%, ɬɨɛɬɨ: 

ɊɄ.ɦɚɯ = 1.25·(1 – 0.5)/0.5 =1.25 (ȼɬ). 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɨ-

ɬɚɤɬɧɨɝɨ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɦɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚɩɪɭ-
ɝɨɸ ȿɄ: 

.14.106.045.22222 ɡɚɥ ȼURɊȿ HȼɂɏɄ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɧɚɩɪɭɝɭ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ 12 ȼ (ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɛɿɥɶɲɟ ɬɢɩɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ). 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ: 

,16
75.0

12

8.07.0
Ʉȿ.ɞɨɩ ȼȿ

U Ʉ  

ɞɟ ɡɚɥU ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɿɦɟɣɫɬɜɨɦ ɜɢɯɿ-
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 ɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɄɄɉ (ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
(0.4…0.8) ȼ); Ʉȿ.ɞɨɩU ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 

.max. . .0Ʉ ɞɨɩ K m KI I I  (Ⱥ), 

ɞɟ
.K mI  - ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 

.K OI  - ɫɬɪɭɦ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɬɨɱɰɿ. 

.

.

2

2

ɜɢɯ
K m

ɤ
ɡɚɥ

P
I ȿ

U

 (Ⱥ), 

ɬɨɞɿ 

.926.0

6.0
2

12

5.22
K.m ȺI  

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

.0 .(0,05 0,15)
K K m

I I  (Ⱥ);         

 ;093.0926.01.0K.0 ȺI  

.019.1093.0926.0K.max ȺI  

Ɂɚ ɱɢɫɥɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚ-
єɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɿɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 2N1207 [www.nations.com], 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 4. Ⱦɚɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɦɚє ɦɟɧɲɿ 
ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɬɚ ɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜ ɰɿ-
ɥɨɦɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 2N1207 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɊɄ.ɦɚɯ.ɞɨɩ 3 ȼɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ UɄȿ ɦɚɯ ɞɨɩ 45 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ІɄ ɦɚɯ ɞɨɩ 1.5 Ⱥ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋȿ h21ɟ 10…20 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ fɝɪ 3 ɆȽɰ 

ɋɬɚɥɚ ɱɚɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɚ K
 120 ɩɫ 

Єɦɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ kC  60 ɩɎ 
 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɪɭɬɢɡɧɭ S0 ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɩɚ-
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 ɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɶ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:  

21

11

B
O

B

h
S

h
 [ɦȺ/ȼ], 

ɞɟ 
21Bh - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɫɯɟɦɿ ɋȻ; 

11Bh - ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɭ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋȻ.  

21
21

211

E
B

E

h
h

h
, 

ɞɟ 
21Eh - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋȿ. 

11 21/
B E B E

h r r h  (Ɉɦ), 

ɞɟ 
Br - ɨɩɿɪ ɛɚɡɢ;      

Er - ɨɩɿɪ ɟɦɿɬɟɪɚ. 
Ɉɩɿɪ ɟɦɿɬɟɪɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2125.6*
E

E

K

h
r

I
 (Ɉɦ), 

ɞɟ 
KI - ɫɬɪɭɦ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɬɨɱɰɿ. 

Ɉɩɿɪ ɛɚɡɢ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

K
B

K

r
C

 (Ɉɦ), 

ɞɟ 
K

- ɫɬɚɥɚ ɱɚɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɚ;  
KC - єɦɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. 

Ɉɬɠɟ, ɦɚєɦɨ 

21

21

21

21

1

25.6*

E

E
O

E K

K K E

h

h
S

h

I C h

 (ɦȺ/ȼ), 

./308

1060

120

93

106.25
110

10

0 ȼɦȺS  

ɉɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 

21B Y KF f , 

ɞɟ  
BF  - ɜɟɪɯɧɹ ɪɨɛɨɱɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ; 

21Y Kf  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɫɯɟɦɿ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɡ ɋɄ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
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 ɦɭɥɨɸ 

21 0

0

1
ɝɪ

Y K ɇ
Ȼ

m f
f S R

r S
 (Ƚɰ), 

ɞɟ 
HR - ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ;  

m = 1,6 ɞɥɹ ɞɪɟɣɮɨɜɢɯ ɬɚ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ; 
ɝɪf - ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 

.4.174308.01
308.02

1036.1 6

Y21K ɆȽɰf  

Ɉɬɠɟ, ɭɦɨɜɚ 
21B Y KF f  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬ-

ɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɣ ɜɿɪɧɨ 
 

4. ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɿɜ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ VT2 ɿ VT3, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɚ VT4, VT5. Ɍɨɦɭ ɳɨ ɜɿɧ ɡɿɛ-
ɪɚɧɢɣ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ „ɋɄ”, ɬɨ ɣɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
(ɄɊ) ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɄɊ = 0.7* h21ȿɦɿɧ , 
ɞɟ h21ȿɦɿɧ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɫɬɪɭ-

ɦɨɦ ɜ ɫɯɟɦɿ ɋȿ. 
ɄɊ = 0.7*10 =7 (ɪɚɡɿɜ) ɚɛɨ ɄɊ = 8.5 ɞȻ. 

ȼɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɤɚɫɤɚɞɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 

Ɋȼɏ = Ɋȼɂɏ.ɩɥ / ɄɊ (ȼɬ),               Ɋȼɏ = 1.25/7 = 0.179 (ȼɬ). 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ VT2 ɬɚ VT3 ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɜɿɞɫɿɤɚɧɧɹɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɚ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ, ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ 

ɊɄ = (1,2…1,5)*Ɋȼɏ (ȼɬ), 

ɞɟ Ɋȼɏ – ɜɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 
ɊɄ = 1.35*0.179 = 0,242 (ȼɬ). 

Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɦ-
ɩɭɥɶɫɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ VT4, VT5 ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 2…3 ɪɚɡɢ: 

ІȻ ɦɚɯɄɄ   = ІɄ ɦɚɯɄɄ  / h21ȿɦɿɧ  (Ⱥ), 

ɞɟ ІɄ ɦɚɯɄɄ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ; h21ȿɦɿɧ 
– ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

ІɄ ɦɚɯɄɉɉ  = 2*ІȻ ɦɚɯɄɄ =2*1,019/10 = 0,2 (Ⱥ). 
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 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ VT4, VT3 ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɢ 2N1104 [www.nations.com], ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɢɯ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5. Ⱦɚɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɦɚє ɦɟɧɲɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɭ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɧɿ ɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɬɚ ɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 2N1104 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɊɄ.ɦɚɯ.ɞɨɩ 1 ȼɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ UɄȿ ɦɚɯ ɞɨɩ 45 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ІɄ ɦɚɯ ɞɨɩ 0,5 Ⱥ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋȿ h21ȿ >25 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ fɝɪ 20 ɆȽɰ 

ɋɬɚɥɚ ɱɚɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɚ K
 120 ɩɫ 

Єɦɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ kC  60 ɩɎ 
 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ (ɄɊ), ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ІȻ.ɦɚɤɫ) ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ (Ɋȼɏ) ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɤɿɧ-
ɰɟɜɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 

ɄɊ = 0.7 h21ȿ;               ɄɊ = 0.7*25 = 17,5 (ɪɚɡɿɜ) ɚɛɨ 12.4 ɞȻ; 
ІȻ ɦɚɯ   = 2*ІɄ ɦɚɯ vɬ3  / h21ȿ  (ɦȺ);          ІȻ ɦɚɯ = 2 0.2/25 =16 (ɦȺ); 

Ɋȼɏ = Ɋȼɂɏ.ɩɥ / ɄɊ (ɦȼɬ);            Ɋȼɏ.Ʉɉɉ = 0,179/17,5 = 10,2 (ɦȼɬ). 
Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɞɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ: 

./30

2560

120

20

256.25
125

25

0 ȼɦȺS  

ɉɟɪɟɜɿɪɢɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ Rȼɏ = 

=100 Ɉɦ: 

.213310003.01
03.02

10206.1 6

Y21K ɆȽɰf  

Ɉɬɠɟ, ɭɦɨɜɚ 
21B Y KF f  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬ-

ɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɣ ɜɿɪɧɨ. 
 

5. ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɯɿɞɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ VT1 ɩɪɚɰɸє 
ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɥɚɫɭ Ⱥ, ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɚ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, ɦɚє ɛɭ-
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 ɬɢ ɭ (8…10) ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɟ ɜɯɿɞɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 
ɭ (2…4) ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ VT2, VT3, ɬɨɛɬɨ 

ɊɄ = 10*Ɋȼɏ (ɦȼɬ); 

ɊɄ ɦɚɯ = 10*0.0102 = 0.102 (ȼɬ) = 102 (ɦȼɬ); 
ІɄ ɦɚɯ   = 3ІȻ ɦɚɯ  (ɦȺ);       ІɄ ɦɚɯ =3*0.016 = 0.048 (Ⱥ) = 48 (ɦȺ). 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɬɢɩɭ 

2N1084 [www.nations.com], ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 6. 

Ⱦɚɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɦɚє ɦɟɧɲɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɿ ɦɟɧɲɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

  Ɍɚɛɥɢɰɹ 6. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 2N1084 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɊɄ.ɦɚɯ.ɞɨɩ 0,5 ȼɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪ-ɟɦɿɬɟɪ UɄȿ ɦɚɯ ɞɨɩ 15 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ІɄ ɦɚɯ ɞɨɩ 0,3 Ⱥ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɫɯɟɦɿ 
ɡ ɋȿ 

h21ȿ 80…240 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ fɝɪ 5 ɆȽɰ 

ɋɬɚɥɚ ɱɚɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɚ K
 200 ɩɫ 

Єɦɧɿɫɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ kC  50 ɩɎ 
 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɜɯɿɞɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡɿ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ ɦɚєɦɨ: 

;83.321920803.03.0 22

min.21Ɋ ɞȻɚɛɨɪɚɡіɜhK ȿ  

.32.5
1920

2.10.
ȼɏ.ȼɄ ɦɤȼɬ

Ʉ
ɊɊ

Ɋ

ȼɄȼɂɏ  

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɤɪɭɬɢɡɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ 2N1084: 

./3.2

8050

200

8.4

806.25
180

80

0 ȼɦȺS  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɿɞɯɨɞɢɜ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹ-
ɦɢ, ɦɚє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 

21B Y E
F f . ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  

21

0
E

ɝɪ
Y

Ȼ

m f
f

r S
 (Ƚɰ). 
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.870

0023.04

1056.1 6

Y21ȿ ɆȽɰf  

Ɉɬɠɟ, ɭɦɨɜɚ 
21B Y E

F f  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 

6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧ-

ɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɜɢɪɚɡ: 

,,lg10 321
Ɋ.ɡɚɝ ɞȻ

Ɋ
ɚɚɚɊ

K
Ⱦɀ

ȼɂɏ  

ɞɟ ɊȾɀ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-

ɦɭɥɨɸ 

,
2

2

Ⱦɀ
Ⱦɀ

ȼɏ

R

UɊ  

ɞɟ RȾɀ – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ; 
Uȼɏ – ɜɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ. 
ȼɫɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ) ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨ-

ɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ (є ɧɚɜɿɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɿ). 
ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭ-

ɞɧɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

Rɜɢɯ ɞɠ = 1000 Ɉɦ;    Uɜɢɯ.ɞɠ  = 0,2 ȼ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚєɦɨ: 

.20
10002

2.0 2

Ⱦɀ ɦɤȼɬɊ  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨ-
ɪɟɧɶ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ, ɜɜɟɞɟɦɨ ɭ ɜɯɿɞɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ (ȼɁɁ), ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɪɚɡɢɦɨ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ⱥ1

2
 = 4

2
 = 16. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɞɜɨɤɚɧɚɥɶɧɢɣ (ɫɬɟɪɟɨ), ɭ ɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɟɪɟɨɛɚɥɚɧɫɭ, ɚ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɭɞɟ 
ɬɚɤɢɦ: Ⱥ2

2
 = 1,2

2
 = 1,44. Ɍɨɞɿ ɚ1 = Ⱥ1

2
 Ⱥ2

2
 = 16·1.44 = 23.04. 

Ɍɨɦɭ ɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɹɤ “ɡɚɜɚɥ”, ɬɚɤ ɿ “ɩɿɞ-
ɣɨɦ” ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɨ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ 
ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

,22.45.125.21032ɞȻɞȻɊɌ ɪɚɡɢɚɛɨɞȻɞȻNN  
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 ɞɟ ɞȻN  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ “ɩɿɞɣɨɦ” ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɊɌN  ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟ-

ɧɢɣ ɜ ɊɌN  ɪɚɡɿɜ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ “ɡɚɜɚɥɭ” ɬɚ “ɩɿɞɣɨɦɭ” Ⱥɑɏ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɜɟɥɢɱɢɧɚ .22.4ɊɌ2 Nɚ   

ȼ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ Ⱥɑɏ ɥɿɧɿɣɧɚ), ɬɨɦɭ .13ɚ  

Ɉɬɠɟ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 

.85.70
1020

122.404.235.2
lg10

6Ɋ.ɡɚɝ ɞȻK  

 

7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɚɫɤɚɞɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ: 

ɄɊ VT4(VT5) = 
2110lg0.7 Eh  (ɞȻ); 

ɄP VT4(VT5) = 10lg0.7 10  = 8,5 (ɞȻ); 
ɄP VT2(VT3) =10lg0.7 25 12,4 (ɞȻ). 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ:  
ɄP VT1 = 10 lg (0.3 *(h21ȿ.min )

2
); 

ɄP VT1= 10 lg (0.3 *80
2
) = 32.83 (ɞȻ). 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɧɚ ɰɢɯ ɬɪɶɨɯ ɤɚɫɤɚɞɚɯ ɦɢ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

Ɉɬɠɟ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭɫɶɨɝɨ ɩɿɞ-
ɫɢɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 

ɄɊ ɡɚɝ(ɞȻ) = ɄɊ VT4(VT5) + ɄP VT2(VT3) + ɄP VT1 (ɞȻ);  

ɄP ɡɚɝ(ɞȻ)= 2*8,5+2*12,4+32,83 =74,63 (ɞȻ). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɚɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɚɫɤɚ-

ɞɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ. 
 

8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ = 70 ɞȻ (3162 ɪɚɡɢ) ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ: 

;ɦɤȼKfRU шɜɯmin.ɜɯ
8

1
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 ɞɟ  Rȼɏ = RȾɀ / 2 = 1000/2 = 500 (Ɉɦ) = 0,5 (ɤɈɦ); 
Δf = fB – fH = 14 – 0.04 = 13.96 (ɤȽɰ); 

Fɒ = 5 ɞȻ (3,162 ɪɚɡɢ) – ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɭɦɭ ɛɿɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

.857.1)(1857162.396.135.0
8

3162
min. ɦȼɦɤȼUɜɯ  

Ɍɨɦɭ ɳɨ Uɜɯ ɦɿɧ ‹ UȾɀ = 0.2 (ȼ) , ɬɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ 
ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɜɿɪɧɨ. 

 

9. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь ɩɨ ɤɚɫɤɚɞɚɯ 

9.1. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɟɪɯɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬ Ɇȼ. 

ɚ) ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨ-
ɪɨɦ 2N1207 ɩɪɢ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ „ɋɄ”: 

Ɇȼ.Ɍ = 

2

Y21K

ɜ

f

F
1 (ɞȻ), 

ɞɟ fY21Ʉ – ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋɄ; 
Fȼ – ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

.01
104.17

14000
1

2

63. ɞȻɪɚɡɆ Ɍȼ  

Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɿɡ ɡɚɩɚɫɨɦ, ɬɨɛɬɨ Ɇȼ.Ɍ3 = 0.05 ɞȻ. 

ɛ) ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨ-

ɪɨɦ 2N1104 ɩɪɢ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ „ɋɄ”: 
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62. ɞȻɪɚɡɆ Ɍȼ  

Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɿɡ ɡɚɩɚɫɨɦ, ɬɨɛɬɨ Ɇȼ.Ɍ2 = 0.05 ɞȻ. 

ɜ) ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨ-
ɪɨɦ 2N1084 ɩɪɢ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɋȿ: 
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ɞɟ Y21Ef - ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɜ ɫɯɟɦɿ ɡ ɋȿ.  
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61. ɞȻɪɚɡɆ Ɍȼ
 

Ɉɞɧɚɤ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɿɡ ɡɚɩɚɫɨɦ, ɬɨɛɬɨ Ɇȼ.Ɍ1 = 0.05 ɞȻ. 

ɝ) ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɫɯɟɦɢ: 

ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ VT4, VT5 – „ɋɄ”                                      Ɇȼ ɫɯ = 0.1 ɞȻ; 
ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ VT2, VT3 – „ɋɄ”                                      Ɇȼ ɫɯ = 0.1 ɞȻ; 
ɜɯɿɞɧɢɣ ɤɚɫɤɚɞ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚ VT1 – „ɋȿ”             Ɇȼ ɫɯ = 0.2 ɞȻ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ 

Ɇȼ = 0,1+0,1+0,1+0,1+0,2+5*0,05 = 0,85 (ɞȻ) < Mȼ.ɌɁ = 1.8 (ɞȻ). 
9.2. ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɢɠɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɬɚ-

ɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
- ɤɚɫɤɚɞ ɿɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ Ɇɇ (ɞȻ) = 0.8 ɞȻ; 
- ɤɚɫɤɚɞɢ ɿɡ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ Ɇɇ (ɞȻ) = 0.2 ɞȻ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜɢɞɿɥɢɦɨ: 

Ɇɇ (ɞȻ) = 0.4 ɞȻ;          Ɇ4,5 (ɞȻ) = 0.2 ɞȻ;           Ɇ2,3 (ɞȻ) = 0.2 ɞȻ. 
Ɍɨɦɭ ɳɨ ɭ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɤɚɫɤɚɞɿ ɡ ɋȿ ɜɜɟɞɟɧɢɣ ȼɁɁ ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ Ⱥ=4, 

ɬɨ ɩɟɪɟɪɚɯɭєɦɨ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɥɹ ɰɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ. 
Ɇɇ = 0.8 ɞȻ = 1,096 ɪɚɡɢ. 

.206.0024.11
4

1096.1
1

1
. ɞȻɪɚɡɢ

Ⱥ
ɆɆ ɇ

ɁɁɇ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 

Ɇɇ (ɞȻ) = 0.2+0.2+0,2+0.2+0,204+0,4 = 1.404 (ɞȻ). 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɿ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-

ɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ 1.6 ɞȻ. 

9.3. ɇɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɢ, ɪɨ-
ɡɞɿɥɢɦɨ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

- ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɄɄɉ) (ɋɄ) – 1.2%; 

- ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ 2N1084 (ɋȿ) – 0.8%. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ȼɁɁ ɡ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ Ⱥ = 4, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ 2N1084: 

Ʉɇ1 = 0.8%;            ;%2.0
4

8.01
1 Ⱥ

ɄɄ ɇ
ɇ  

.%8.1%4.12.12.02.1 .1 ɌɁɇɇɇ ɄɄɄ  
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 Ɍɚɤ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ i ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɭɦɨɜ ɌɁ. 

 

10. ȼɢɛɿɪ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ 50 ɞȻ (316 
ɪɚɡɿɜ). ȼɫɬɚɧɨɜɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɩɿ-
ɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ 2N1084. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ 
ɩɥɚɜɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɡɦɿɧɧɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
ɨɩɨɪɭ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ (ɬɟɦɛɪɭ) ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ 
ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿ ɬɢɩɭ LH0052 ɡ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɮɨ-

ɪɦɢ Ⱥɑɏ ɧɚ ɇɑ ɬɚ ȼɑ ɜɜɟɞɟɦɨ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɜɿɧ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟ ɦɚє ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɚɤ-
ɬɢɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɿɞɣɨɦ ɬɚ ɡɚɜɚɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɇɑ ɬɚ 
ȼɑ ±10 ɞȻ (www.shemes.pids.ru). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ LH0052: 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Uɀ, ȼ..................................................................±6 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ Ʉɇɋ, %..................................0,25 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ, ɆȽɰ..............................................1 

ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɆɈɦ...........................................................................20 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ 0.25% ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɫɤɥɚ-

ɞɚɸɬɶ 1.65%, ɳɨ ɜɫɟ ɨɞɧɨ ɦɟɧɲɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜ ɌɁ 1.8%. 
 

11. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 
ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ 
ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

12. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ІɆɋ 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 
ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ, ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɸ ɧɚ ІɆɋ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ. ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɚɧɚɥɿɡ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɫɤɚɞɿɜ ɧɚ ІɆɋ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ІɆɋ Ʉ174ɍɇ11, ɹɤɚ є ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɟɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɱɚɫ-
ɬɨɬɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ІɆɋ Ʉ174ɍɇ11 є ɬɚɤɢɦɢ: 

– ɫɩɨɠɢɜɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɫɩɨɤɨɸ, Іɋɉ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɦȺ........100 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ 

– ɜɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ Uȼɂɏ, ȼ.............................................................3÷5 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ UɁɆ, ɦȼ..................................100 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɲɭɦɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ Uɒ, ȼ..............................1 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ Uȼɏ, ɦȼ........................................250 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɄȽ, %....................................1 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɧɹ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ Ʉɉ, ɞȻ..................................45 
– ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ Rȼɏ, ɤɈɦ...................................................................95 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ Δf, ɤȽɰ.............................0.02÷20 

– ɧɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Uɀ, ȼ......................................................±(5÷18) 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Іɇ.max, Ⱥ.............................2.4 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ Uȼɏ.max, ȼ.......................................10 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋȼɂɏ.max, ȼɬ............................15 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 2.5 ȼɬ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ІɆɋ ɦɚє ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ±7.5 ȼ. ɉɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 
2.5 ȼɬ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ІɆɋ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
0.3%. Ɂɚ Ⱥɑɏ ІɆɋ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ, ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ 
ɱɚɫɬɨɬɿ 40 Ƚɰ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 1 ɞȻ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ 
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 ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 14 ɤȽɰ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 0.2 ɞȻ. ɉɪɢ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 2.5 ȼɬ ɄɄȾ ІɆɋ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 12%, ɚ 

ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɭɞɟ 8.8 ȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ІɆɋ 

Ʉ174ɍɇ11 ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
– ɜɢɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɋȼɂɏ, ȼɬ........................................................2.5 

– ɧɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Uɀ, ȼ............................................................±7.5 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɄȽ, %...........................................................0.3 
– ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɊɊɈɁ, ȼɬ..................................................8.8 

– ɄɄȾ, %...........................................................................................12 

– ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ Ɇɇ, ɞȻ..........................1 

– ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ Ɇȼ, ɞȻ......................0.2 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ KU, ɞȻ........................................30 

– ɜɢɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
;472.445.222. ȼRɊU ɇȼɂɏȼɂɏm
 

– ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ;4.141
623.31
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– ɜɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ;2.105
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– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

.759.7323764259
102.105

5.2
9

ɞȻ
Ɋ
ɊɄ

ȼɏ

ȼɂɏ
Ɋ  

Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 141.4 ɦȼ ɦɟɧɲɟ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ 0.2 ȼ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɜɯɿɞɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 105.2 ɧȼɬ ɦɟɧɲɟ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 20 ɦɤȼɬ, ɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨ-
ɬɭɠɧɨɫɬɿ 73.759 ɞȻ ɛɿɥɶɲɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ 70.85 ɞȻ, ɪɨɛɢɦɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ є ɧɟɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ.  

ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɮɨɪɦɢ Ⱥɑɏ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɭ ɩ. 
10 ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ІɆɋ 
ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɬɚɤɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ: 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɄɊ, ɞȻ............................73.759 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɄU, ɞȻ........................................30 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ Ʉɇɋ, %...............................0.55 

– ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ Ɇɇ, ɞȻ.......................1.4 
– ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ Ɇȼ, ɞȻ......................0.2 
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 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɚɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3. 
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