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1. Ч   

 

1.1.      
  

 

     
 ( ) -   ,  є 
   Y(t)     

 Х(t)  . 
       , 

 є      , 
   W(p) є    

     . 
   ( ) W(p) є   

     Y(t)   Х( ) 
    : 
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)(

)(
)(

pX

pY
pW ,          (1) 

   є    , 
   .    є  

 ,      (  
 ). 

 є  ω(t) є    ( ) 
   δ(t)    ( ),   

є        
. Щ     ω(t),   

 (   ),  є 
 : 

)()( 1
pWLt ,        (2) 

 
1

L     . 
 є   ( ) h(t) є  

  ( )    ,  
  є      h(t)=Y(t)  

    X(t)=1[t].   h(t) 

є      (  ) 
  W(p)/p, : 

p

pW
Lth

)(
)( 1

.         (3) 

  є  ( )  ( ) 
є      

 Y(jω)      
Х(jω)     : 

)()()()(
)(

)(
)( j

eAjQP
jX

jY
jW ,  (4) 

 Р(ω)  Q(ω) -        
 ; A(ω)  φ(ω) -    

    . 
-   ( Ч )  

( ) є      A(ω)  
     0  . 

  ( Ч )  ( ) 
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є      φ(ω)    
   0  . 

 

 1.2.      

    Wpoз(p) є 

    ,    
 : 

Wpoз(p) = Wnp(p) Wзз(p),       (5) 

 Wnp(p) —      ‘ ; W33(p)- 

     ‘ . 
     '  (W33(p) =1): 

Wp з(p) = Wnp(p).        (6) 

      
      : 

•   : 

)(1

)(

)()(1

)(

)(

)(
)(

pW

pW

pWpW

pW

px

py
pW

ззз
з , (7) 

  W33(p) =1: 
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)(
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D(p)=R(p)+Q(p). 

 

 

1.3.     
   

 

 -   ( Ч ) 
  є  : 

n

i

iLAL
1

)()(lg20)( ,    (11) 

 Li(ω) - Ч  -   . 
  Li(ω) є  ( є    ), 

    є   ω [ -1
]   
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     ( Ч ) 

     : 
n

i

i

1

)()( ,       (12) 

 )(i - Ч  і-  . 
  Ч    )(       

      . З   
 є     . 

 L(ω)  )(    , 
 )(     L(ω). 

Ч   Ч       
 є ,    

  . 
     

( .1). 
1.    ω1 , ω2,... ωn,  ωi=1/Ti, 

     . 
2.   ω=1  ,  є 20lgKpoз,  

К з - є    ,   
 А. 

3. Ч   А     (-υ  20 / ),  υ 
-   ,       
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.   є   Ч . 
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   ω=1   ),    А  
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4.     ωі   
 Ч : 

-  (- 20 / ),    є   
     (Т  +1)   W з( ); 
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       Wpoз(p); 

-     (   , 
)  є   (± 40 / ) (  "+" ,  

    Wpoз(p),   "-",   
). 
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1.5      

 

       , 

, ,   .  
      ; 

  є ,   є  .  
 2       

       
. 

1. Ч   (   ) tp 

є        ,   
 h(t)        hycт 

 ,     Δ.  Δ  ,   
 Δ  = 0,05hycт. 

2.  σ є   
h(t)      :  

%100
óñò

óñòm

h

hh
. 

 
. 2.       

 

3. Ч     tВ –       
   hycт. 

4. Ч     tМ. 

5.   Т. 

6.   N   . 
7.    є  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10 

2

1

h

h . 

І      d = ln . 

 

 

2.    
 

 

 1 

 

    ,   .3, 

   . 
    ( . .1): 

– -  ( Ч ), 
–   ( Ч ), 
– -  ( ), 
–  ( ), 
–   (І ).  

R

CiUвх Uвих RiUвх Uвих

L

Для варіантів 1-

20, 41-50

Для варіантів 21-

40, 51-60  
.3. 

 1 

№ . R,  C,  № . R,  L,  

1 1000 1000 21 1,0 0,20 

2 1100 1000 22 1,2 0,20 

3 1200 1000 23 1,5 0,20 

4 1300 1000 24 1,6 0,20 

5 1400 1000 25 2,0 0,20 

6 1500 1000 26 2,0 0,25 

7 1600 1000 27 2,5 0,25 

8 1800 1000 28 4,0 0,25 

9 2000 1000 29 5,0 0,25 

10 500 2000 30 7,5 0,25 
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11 550 2000 31 5,8 0,30 

12 600 2000 32 4,2 0,30 

13 700 2000 33 3,2 0,30 

14 750 2000 34 1,8 0,30 

15 800 2000 35 5,8 0,30 

16 600 1500 36 6,0 0,20 

17 700 1500 37 7,5 0,20 

18 800 1500 38 6,0 0,15 

19 1000 1500 39 8,0 0,15 

20 1200 1500 40 12,0 0,15 

41 1000 1000 51 1,0 0,30 

42 1100 1000 52 1,2 0,30 

43 1200 1000 53 1,5 0,30 

44 750 2000 54 2,0 0,30 

45 400 1500 55 5,4 0,25 

46 700 2000 56 7,5 0,25 

47 500 2000 57 4,0 0,25 

48 600 1500 58 6,5 0,30 

49 1200 1500 59 6,2 0,30 

50 1500 1000 60 3,6 0,30 

 

 2 

З    'є  .   
     . 4,     

 –  . 2. 

) 

 

) 

) 
. 4.     2 

)(1 pW- x 

)(2 pW

)(3 pW

 y 

)(1 pW- x 
)(2 pW

)(3 pW

 y 

)(1 pW - x 
)(2 pW

)(3 pW

)(4 pW

-   y 
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 2 

 
 

   

 
 

 W
1
(p) W

2
(p) W

3
(p) W

4
(p) 

1, 31 3/ (0.2p+1) 2/p 0.5 - 

. 4,  

2, 32 1/ (0.1p+1) 3/p 1.2 - 

3, 33 3/ (0.2p+1) 1/p 3.2 - 

4, 34 1/ (0.3p+1) 2/p 0.5 - 

5, 35 1/p 1/p 0.7 - 

6, 36 2/ (0.2p+1) 1(0.1p+1) 0.2 - 

7, 37 1/ (0.2p+1) (0.2p+1) 0.5 - 

8, 38 2/p (0.5p+1) 0.5 - 

9, 39 3/ (0.3p+1) 5/p 0.7 - 

10, 40 1/ (0.2p+1) 6/p 1.5 - 

11, 41 3/ (0.2p+1) 5/p 0.2 - 

. 4,  

12, 42 1/p 0.5 0.5 - 

13, 43 0.2/p 0.5/(0.2p+1) 1.0 - 

14, 44 1/ (p+1) 0.5/p 2.5 - 

15, 45 2/p 0.5/(p+1) 2.0 - 

16, 46 1/p 2/ (p+1) 0.5 - 

17, 47 0.5/p 1/ (p+1) 0.5 - 

18, 48 10/p 0.5/(2p+1) 0.7 - 

19, 49 9/ (0.1p+1) 5/p 1.2 - 

20, 50 2/p 0.5 0.2 - 

21, 51 4/p 0.2/p 0.1 1.0 

. 4,  

22, 52 1/p 3/p 2.0 0.5 

23, 53 2.0 1/ (p+1) 2.0 0.5 

24, 54 5/ (p+1) 5/p 1.0 p+1 

25, 55 5/ (p+2) 2/p 2.0 P+2 

26, 56 4/p 05/p 0.2 2.0 

27, 57 5.0 0.2/(p+1) 1.0 0.5 

28, 58 2/p 0.2/p 0.2 1.0 

29, 59 5/p 0.2/p 0.5 1.0 

30, 60 4/p 3/p 5.0 0.5 
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 3 

 

   -  
      

 .       
  . 3.  

 3 

    
З   

Т1,  Т2,  Т3,  К 

1, 31 

11
)(

21 pTpTp

K
pW  

0.10 0.2 - 

20 
2, 32 0.20 0.2 - 

3, 33 0.40 0.6 - 

4, 34 0.30 0.4 - 

5, 35 

111
)(

321 pTpTpTp

K
pW  

0.10 0.2 0.3 

30 
6, 36 0.20 0.6 0.1 

7, 37 0.20 0.2 0.3 

8, 38 0.20 0.3 0.4 

9, 39 

1
)(

1
22

2 pTpTp

K
pW  

0.10 0.2 - 

40 
10, 40 0.60 0.3 - 

11, 41 0.50 0.2 - 

12, 42 0.40 0.1 - 

13, 43 

2
1 1

)(
pTp

K
pW  

0.10 - - 

50 
14, 44 0.20 - - 

15, 45 0.30 - - 

16, 46 0.15 - - 

17, 47 

3
2 1

)(
pTp

K
pW  

- 0.2 - 

50 
18, 48 - 0,6 - 

19, 49 - 0.4 - 

20, 50 - 0.8 - 

      

21, 51 

2
2

1

1

1
)(

pTp

pTK
pW  

0.10 0.5 - 

40 
22, 52 0.10 0.5 - 

23, 53 0.05 0.5 - 

24, 54 1.00 6.0 - 

25, 55 

11
)(

21 pTpTp

K
pW  

0.10 0.4 - 

30 26, 56 0.20 0.6 - 

27, 57 0.05 0.4 - 
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З   

Т1,  Т2,  Т3,  К 

28, 58 

3
1 1

)(
pT

Kp
pW  

0.40 - - 

20 29, 59 0.60 - - 

30, 60 0.80 - - 

 

 

 4 

 

   ,    
    5.     

 ,      
  .  . 

     4. 
 

 
.5. 

 4. 
№ .  1 1 2 2 ЗЗ № .  1 1 2 ЗЗ 

1 8 1,2 0,08 2,2 0,12 0,33 31 15 1,6 0,16 2,8 0,15 

2 10 1,25 0,09 2,3 0,13 0,25 32 16 1,7 0,15 3,0 0,12 

3 12 1,3 0,1 2,4 0,14 0,4 33 18 1,75 0,18 3,2 0,16 

4 12,5 1,4 0,12 2,5 0,15 0,5 34 20 1,8 0,19 3,3 0,5 

5 14 1,5 0,14 2,6 0,16 0,2 35 22 1,9 0,2 3,4 0,4 

6 15 1,6 0,16 2,8 0,18 0,15 36 24 2,0 0,18 3,5 0,33 

7 16 1,7 0,15 3,0 0,2 0,12 37 14 2,4 0,11 4,3 0,2 

8 18 1,75 0,18 3,2 0,22 0,16 38 15 2,45 0,14 4,4 0,25 

9 20 1,8 0,19 3,3 0,24 0,5 39 16 2,5 0,15 4,5 0,12 

10 22 1,9 0,2 3,4 0,25 0,4 40 18 2,6 0,16 4,6 0,14 

11 24 2,0 0,18 3,5 0,24 0,33 41 20 2,65 0,18 4,7 0,16 

12 25 2,1 0,16 3,6 0,22 0,2 42 14 2,7 0,22 4,8 0,18 

13 26 2,2 0,15 3,8 0,21 0,25 43 8 1,2 0,08 2,2 0,33 

14 12 2,3 0,14 4,0 0,2 0,24 44 10 1,25 0,09 2,3 0,25 

11

1

pT

K

12

2

pT

K
K

ЗЗK

Uз 

- 

x 

Uзз 
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№ .  1 1 2 2 ЗЗ № .  1 1 2 ЗЗ 

15 12,5 2,25 0,12 4,2 0,18 0,22 45 12 1,3 0,1 2,4 0,4 

16 14 2,4 0,11 4,3 0,16 0,2 46 12,5 1,4 0,12 2,5 0,5 

17 15 2,45 0,14 4,4 0,16 0,25 47 14 1,5 0,14 2,6 0,2 

18 16 2,5 0,15 4,5 0,15 0,12 48 14 2,7 0,22 4,8 0,18 

19 18 2,6 0,16 4,6 0,14 0,14 49 16 2,75 0,24 5,0 0,15 

20 20 2,65 0,18 4,7 0,12 0,16 50 18 2,8 0,25 5,2 0,22 

21 14 2,7 0,22 4,8 0,11 0,18 51 20 2,85 0,26 5,4 0,25 

22 16 2,75 0,24 5,0 0,08 0,15 52 22 3,0 0,28 5,5 0,28 

23 18 2,8 0,25 5,2 0,06 0,22 53 24 3,2 0,32 5,6 0,3 

24 20 2,85 0,26 5,4 0,07 0,25 54 20 1,7 0,08 2,2 0,32 

25 22 3,0 0,28 5,5 0,05 0,28 55 15 1,9 0,1 3,3 0,28 

26 24 3,2 0,32 5,6 0,09 0,3 56 18 2,1 0,12 5,2 0,17 

27 20 1,7 0,08 2,2 0,12 0,32 57 22 2,7 0,15 4,0 0,3 

28 15 1,9 0,1 3,3 0,17 0,28 58 22 1,9 0,2 3,4 0,4 

29 18 2,1 0,12 5,2 0,14 0,17 59 24 2,0 0,18 3,5 0,33 

30 22 2,7 0,15 4,0 0,16 0,3 60 25 2,1 0,16 3,6 0,2 
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