
 1 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ  

ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

 

 

                                        04-01-33 
 

 

ɆȿɌɈȾɂɑɇІ ȼɄȺɁІȼɄɂ  
ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  

 

«ɉɊɈȽɊȺɆɍȼȺɇɇə» 
 

ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ  
ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ: 113 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ»,  

122 «Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɧɚɭɤɢ», 
121 «Іɧɠɟɧɟɪɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ»  

ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
 

ɑɚɫɬɢɧɚ 1 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ  
ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ  
113 «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ». 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 2 ɜɿɞ 04.12.2018 ɪ. 
 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ  
ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ   
122 «Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɧɚɭɤɢ». 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 1 ɜɿɞ 04.12.2018 ɪ. 
 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ  
ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ   
121 «Іɧɠɟɧɟɪɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ». 
ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 2 ɜɿɞ 04.12.2018 ɪ. 

 
 
 
 

Ɋɿɜɧɟ – 2019 

       
      



 2 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɉɪɨɝɪɚ-
ɦɭɜɚɧɧɹ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿ-
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ȼɫɬɭɩ 
 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ» ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɚɥɝɨ-

ɪɢɬɦiɡɚɰiʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧiɱɧɢɯ ɬɚ ɧɚɭɤɨ-

ɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɜɨɸ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪiɜɧɹ, ɦɟɬɨɞiɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫiɜ, ɧɚ ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤiɜ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɞɨɛɭɞɭɬɶ ɡɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ 

ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ.  
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 1  

ȼɢɪɚɡɢ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɢ ɩɪɢɫɜɨɸɜɚɧɧɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
 

1. Ɂɚɩɢɫɚɬɢ ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ++ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɢɪɚɡɢ. 
2. ȼɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɚɩɢɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ. 
3. ȼɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ ɭ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɉɄ. 
4. ȼɢɩɪɚɜɢɬɢ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɡɚɩɢɫɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɚ-

ɡɿɜ. 
5. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1.1 

 

Ɂɚɩɢɫɚɬɢ ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ++ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɪɚɡ, ɜɢɛɢɪɚɸɱɢ ɿɧɞɟɧ-
ɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ (ɛɟɡ ɹɜɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɬɢ-
ɩɭ). Ɂɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɢɩ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 
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20. 
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27. 
2 53

arccos
15,6 3

0,5sin

z
z

e
e

z zz
x







 
  

   
   

 

; 

 

28.    4,3

43

0,006
1

3,41 sin

arctg k x x
k

x x
p 


   

   
  

; 

 

29.  
 32 2

3

8,67 cos

arcsin 1

y

x y

x y ex y

y xe
t 

 

  
  

  ; 

 

30.  
5 13

ln ln
3,14 ( )

lg cos

m x
arctg x

x
c

 








   


. 

 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1.2 

 

Ɂɚɩɢɫɚɬɢ ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C++ ɞɚɧɢɣ ɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ TRUE ɚɛɨ FALSE ɩɪɢ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 
ɡɦɿɧɧɢɯ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1.     516,x   ɚɛɨ xy, 40             ɩɪɢ  20,x  ; 24y ; 

2.     5y  ɬɚ yz, 250        ɩɪɢ  1y ; 0z ; 

3.     bxa  2
 ɚɛɨ bax      ɩɪɢ  1a ; 5b ; 2x ; 

4.     603 ,y   ɬɚ 14  yz    ɩɪɢ  40,y  ;  2z ; 

5.     03 x  ɚɛɨ cx  15         ɩɪɢ  1x ; 8c ; 

6.     a, 46  ɬɚ 82  ab     ɩɪɢ  3a ; 0b ;   

7.     21 2  x  ɚɛɨ xy            ɩɪɢ  1x ; 0y ; 

8.     xcos  1  ɬɚ 5 yx      ɩɪɢ  1x ; 2y ; 
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9.     3tgy  ɚɛɨ x
y


4
         ɩɪɢ  2x ; 1y ; 

10.   yxzyx 2          ɩɪɢ  1x ; 2y ; 3z ; 

11.   0xy  ɬɚ 4y            ɩɪɢ  2x ; 5y ; 

12.    5170 ,k,   ɬɚ 5z    ɩɪɢ  6z ; 1k ;  

13.    
4


 xtgx                     ɩɪɢ  2x ;  

14.    
b

a
aab                         ɩɪɢ  4a ; 20,b  ; 

15.   52,xa             ɩɪɢ  52,ax  ; 

16.   xy   ɬɚ 1xy          ɩɪɢ  1x ; 2y ; 

17.   56,z   ɚɛɨ 2zq         ɩɪɢ  1q ; 56,z  ; 

18.   zyx 15             ɩɪɢ  17x ; 22y ; 20z ; 

19.   1x  ɚɛɨ 
y

x
>3          ɩɪɢ  50,x  ; 20,y  ; 

20.   2 zyx  ɬɚ zx        ɩɪɢ  2 yx ; 1z ; 

21.   xxy, 50            ɩɪɢ  2x ; 20,y  ; 

22.   
2x 2y xy 4              ɩɪɢ  1x ; 5y ; 

23.   1 zyxxyz      ɩɪɢ  1x ; 2y ; 8z ; 

24.   xy, 510  ɚɛɨ 0 yx    ɩɪɢ  1x ; 2y ; 

25.   yx   xy  ɬɚ 3x     ɩɪɢ  4x ; 3y ; 

26. 
b

a
baab             ɩɪɢ  3a ; 10,b  ; 

27. am
a

m
ma              ɩɪɢ  20,a  ; 4m ; 

28. axaxax       ɩɪɢ  4a ; 1x ; 

29. 
y

x
xyxy, 150        ɩɪɢ  50,y  ; 5x ; 

30.     aya 2                    ɩɪɢ  4a ; 1y . 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1.3 

 

ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɱɢɫɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɟ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɉɄ. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

       1)    5.18E+02 
              10E-03 
 
       2)    2.9*10E-39 
              -10.88E12 
 

3) 0.62E+4 
              547.0E01 
 

 4)    1.793E2 
             -0.39E-2 
 

5) 0.3E2 
              57700E-2 
 

6) -96.4E+06 
       2.145E3 

 
7) 89E-7 

       7.4256E+6 
 

8) 0.452E-25 
            -96E-04 

 
9) -45.23E-14 

0.2365E+08 
 

 10)  36.25E-14 
         45.24E+09 

 
 

11)   6510E-1 
        31.279E4 
 
12)   -12.5E2 
        17.93E1 
 
13)   3E1 
        0.435E12 
 
14)   -16.3E-03 
        87.143E+02 
 
15)   3.45E+00 
        5470E-1 
 
16)   -7.77E-07 
        8.26E-13 
 
17)    8.963E+04 
         -9.002E3 
 
18)   -784.22E4 
        6.122E+4 
 
19)   4.22E+05 
        84.14E-02 
 
20)   0.002E+20 
        2.336E-07 
         

21)   4E-4 
        1.55E-2 
 
22)   –27.870E0 
        -6.41E+2 
 
23)   2.98E-10 
        0.0183907E+5 
 
24)   –6.65E+0 
        0.25E+15 
 
25)   –897E-2 
        3.789E+5 
 
26)   63.01E+9 
        -5.21E09 
 
27)   56.33E-02 
        441E-08 
 
28)   -0.23E06 
        56.365E03 
 
29)   -96.3E1 
        -0.23E-01 
 
30)   0.2E04 
        -5E+08 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 1.4 

 

ȼɢɩɪɚɜɢɬɢ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɡɚɩɢɫɿ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ 
ɜɢɪɚɡɿɜ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1)  x=2А/В tg(x)  3x+y\-4; 
2)  y=A*sin x + B cos x  A*B/C^D+4.8; 
3)  y=3ln(a)\ln10-arctn(a); 
4)  x=exp(-ɩi+exp(-exp1*ln(ɩi)); 
5)  z=(exp(exp*lnx)-exp(-x)+0,12)/(sqrt(sin(y-1))); 
6)  y=srt(abɫ(m3))+2ln(n); 
7)  x=tan(5,4/m)+mn; 
8)  z=-m*log(abc(-x))/ln(pi)+abs(pi\5-y); 
9)  y=exp(1/3*ln(abs(k*m-3)))+pi/6; 
10)  x=srt(abs(sqt(m+n)(m+n)))+17.14m*n; 
11)  z=arcctan((x+1)/(y-2))+ln(abc(k+x))\ln10; 
12)  x=ln(abs(pi/exp+1))\ln(m)+sin/cos(m); 

13)  y=log(abs(pi/a-b))+sqr(sin( 3 b )/cos(sqr(b b)); 
14)  x=21.4sqr(a0,5)+cos  ɩi/b; 
15)  z=e^2*4ln x /ln 2-sqrt(y+1)); 
16)  z=log(abs(x-y))+sqr(cos(x y))*cos x*y; 
17)  z=exp(-3.5abs(x)+sqrt(x)\sqr(arcctn(y-1); 
18)  x=srt(abs(b+a))+17,14 ln(ɩi/3)\ln 10; 
19)  y=(sr(sin(b^3))-cos(c/4)/sin(c\4))/(ln(mod(b))+ln(c c)); 
20)  z=exp(log(m)/ln 10*ln(2))*srt(m m m+2,5 x)/exp(-m); 
21)  x=sqrt(abc (sin () (exp 2)+3,41)); 
22)  y=a exp(1\3*lon(sqr(sqr  sin() (b*b*b)))))+12,47; 
23)  y=4 ln(k)-6*log(m)\ln 10; 
24)  z=arcct(sqrt(1-sqr(0,13\sqr(x)))/(0,13/sqr(x)))+lon(abs(1\y)); 
25)  x=cos() ((a-1)/exp 1)/sin((a-1)/exp())+exp((a+1)\2 ln(2)); 
26)  y=exp(-exp(1)*ln(2 x))+pi\2-arcctn(sqrt(exp 1)); 
27)  x=expon((k*y-5,1)+(sqr(cos k*y)); 
28)  y=0,3 ln(exp(-2.3))\log(5); 
29)  x=exp(-ɉi)+exp(-exp 1*ln y+0,15; 
30)  z=cos()x+y)\sqr(x-y))/sin x+y /sqr(x-y))+1,3. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 2  

Ʌɿɧɿɣɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
 

1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C++. 
3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɞɚɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2.1 

 

Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ. 

 
 Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1. 

2 2

lg 7

x z
y

x





,                                       3,5a  , 2.16b   , 

2 3 1
sin arcsin

ln 1

a
bx

a b




 
,                

a b
z

a b


 


.                                           

       

2. 

2,1
3 2cos

ln
1,604

x x y
z

arcctgy





,          0,2a   , 7b  , 

 
 2

log a

a

a b
x b e

b


   ,            
23 | cos 0,06y a a b    .  
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3. lg ln 1,31y x z    ,             0,6a  , 3,12b  , 

2,5 2 3sin

2lg

ae a
x

b a

  



,                        

 3 3

1 logb

arctg b a a b
z

a

  



. 

 

4. 
22,5 3x yz c e c x      ,             4,5c  , 2,01  , 

170,

arcctg

clg
x 








,                 
2

3
2

42

clnln

c
ctgsin

y









.      

 

5.   

1

12,34 lg

yx e
z

x

 



,                      1,75a  , 0,4b  , 

      
32y a a b  ,                           

1
a be e

x arcctg
a e





. 

 

6.   
23

17,4

sin

xye
p

x y

 



,                  2,004a   , 0,87b  , 

  4,12 2x a b


  ,         
3 1

y arctg
b

 . 

 

7.    2
1,3

x y
r ctg

x y


 


,          1,77a  , 0,62b   , 

4sin bx e ab  ,         ln lgy a b
a


   . 
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8.  

12
1arccos ln

0,13

x
y



 
  

 
           14k  , 0,42m  ,  

 3
6,1x k  ,                   

4 6ln lgy k m  . 

        

9.    
3,5

3 1

x
e

arctg y




 




,                                   
1

2
a  , 

31,4 10b   , 

      cosx a
b


  ,                 ln

16
y b


  . 

 

10.  
3ln cost m y my   ,                   3,4x  ; 1,17a   , 

17,14 lg
3

m x a


    ,               
3 4 3sin 12,47y a x   . 

 

11. 14
2

2  yxloge ,                 0,7a  , 4b   , 

 2
21,4 0,5 cosx a

b


   ,              

2 3lny b tg b
a


   . 

 

12.  
1

lg
2

x
arctg k x

y
 
  


,                   3m  , 22,n  , 

       
3

17,14x m n mn   ,                       3 3
6

y km


   . 

 

13. log
5

m
j x y

   ,                      2m   , 3,87n  , 0,801k  , 

5,4
x arcctg mn

m
  ,                          

23 lny m n   . 
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14.    

 
0,12

sin 1

e xx e
f

y

 



 ,                                  6,45a  , 

         
ex e     ,                      

3lg a arctgay   . 

 

15.     2 3sinn arctg x tg y  ,                     15,3  , 0,012   , 

   ln 2,3 lg 3,2x      ,                32siny    . 

 

16.     3 0,1
e

b z z


    ,                   0,03x  , 4k  , 

  
5,1 lgke k x    ,                                

3ln 2 1 12,47xz    . 

 

17.   
2sin 1,67a y x     ,             4,4  , 1,87  , 

         24 1 0,035y tg    ,                           

1

2
1

2x ctg
e

 
  . 

 

18.   
3,1 zy x e    ,                                          2,77  ,   

   
z

x tg ctg z


  ,                                    
23 ln lnz    . 

            

19.    

2 3

x y

x y
t

e
 


 , 

  8,67 yx e y   ,                      3 5lg cos 2y e e   . 

 

20.   arccos
3

z
x e

 
  , 

   
2sinz y y  ,                                        

2,3
50,3logy e . 
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21.   
2 2lg 5,5 sin

4

y
m y   , 

  ln lgy x
x

   ,                              
2sin 3,41x e  . 

                           

22.   

1
3,5

4ln
z

g e z


  ,                                    6,42  , 

    35 6.1z x  ,                                      2
21,4 0,5 cosx




   . 

 

23.   

3

3

ln cos

17,14

m y my
t

m y

 


 
,                       

32,7 10m   , 

   2
e

y m arctg e
  . 

 

24.   
1

3 ln 1x x    ,                        3,47  , 

   
 

1arcsin ln

2
x

e 

 






 
. 

 

25.  

3
lg 2,5

2 m

m

m x
i

e


 ,                              13,44m  ,   

 
2cos 29,45x

y


  ,                  3

e
y m . 

       

26.  
23 0,01 sina y x     ,                3,41   , 

  4 1y tg x  ,                                          lg 6,6 0,77x    . 
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27.   3sin 1 cosd x    ,                       23,41  , 

 log 1x tg
e


    .   

28.   2 3 2sinz arctg x tg y  ,                      4,45  , 

       ln 2 lg 2x y    ,                           
8

y e    . 

 

29. 
2sin

8 8

x y
h



   

 
, 

 0,15ex e y    ,                      1
arccosy e  . 

 

30  
3lg 1 ln 2 1xz x    ,                          2,26k  , 

 
5,1 2coskyx e ky  ,                                   y k e  . 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 2.2 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡ 
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧ. 

 
 Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ;  
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ; 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɡɹɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 
1. ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɝɪɭɩɢ, ɫɟ-

ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɛɚɥɭ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ-ɞɜɿɣɨɱɧɢɤɿɜ, ɹɤɳɨ ɡɚɞɚɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜ ɝɪɭɩɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɥɢ “5”, “4” ɿ “3” ɧɚ 
ɿɫɩɢɬɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ. 
 

2. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ А,В,ɋ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢ-
ɫɨɬɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɨɩɭɳɟɧɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɋ. 
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3. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ А,В,ɋ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɞɿ-

ɚɧɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɨɩɭɳɟɧɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ В. 
 

4. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ А,В,ɋ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɛɿɫɟ-
ɤɬɪɢɫɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɹɤɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɜɟɪɲɢɧɢ ɦɿɠ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ А ɿ ɋ. 

 
5. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ А,В,ɋ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟ-

ɪɢɦɟɬɪ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 
 

6. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ А,В,ɋ, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɥɨ-
ɳɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 

 
7. ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɹɤɳɨ 

ɜɿɞɨɦɿ ɞɜɚ ɣɨɝɨ ɤɚɬɟɬɢ a ɿ b. 
 

8. Ɂɧɚɸɱɢ ɩɥɨɳɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɿ ɨɞɢɧ ɤɚɬɟɬ а, ɡɧɚɣɬɢ ɩɟɪɢ-
ɦɟɬɪ ɞɚɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 

 
9. Ɂɧɚɸɱɢ ɩɥɨɳɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɿ ɤɭɬ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɿ, ɡɧɚɣɬɢ ɜɫɿ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 
 

10. ȼɿɞɨɦɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɭ. 
 

11. Ɂɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɤɪɭɝɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d. 
 

12. ȼɿɞɨɦɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɥɚ L. Ɂɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɤɪɭɝɚ, ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɰɢɦ ɤɨɥɨɦ. 
 

13. Ɉɝɨɪɨɠɚ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɤɨɥɚ ɿ ɨɛɦɟɠɭє ɞɿɥɹɧɤɭ ɩɥɨɳɟɸ S. əɤɨɸ ɛɭɞɟ ɫɬɨ-
ɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ, ɹɤɳɨ ɰɿєɸ ɨɝɨɪɨɠɟɸ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ? 

 
14. Ⱦɚɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ A, B, C ɿ D, ɹɤɿ є ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. ȼɢɡɧɚɱɬɟ 

ɩɥɨɳɭ ɞɚɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. 
 

15. əɤɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ, ɹɤɳɨ ɡɚ ɱɚɫ t ɜɿɧ ɡɪɨɛɢɬɶ n ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɶ? 

 
16. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ L. 

 
17. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɡ 4 – ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ, ɨɩɨɪɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

R1, R2, …, R4, ɡ’єɞɧɚɧɢɯ: ɚ) ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ, ɛ) ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. 
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18. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ L1, ɞɪɭɝɨɝɨ - L2. ɇɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 

ɩɟɪɿɨɞɢ ʀɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ? 
 
19. ȼɚɧɬɚɠɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɦɚɫɨɸ m ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɿɧɟɪɰɿʀ ɡ ɫɢɥɨɸ F. ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ. 
 

20. ȼɿɞɨɦɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨɥɚ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬ.Ɉ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɤɨɥɿ А(а1, 
а2), В(b1, b2), C(c1, c2), D(d1, d2). Ɂɧɚɣɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɩɟɪɢɦɟɬɪɿɜ ɬɪɢɤɭɬ-
ɧɢɤɿɜ ȺɈɋ ɿ BOD. 

 
21. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɨɛ’єɦ ɤɭɥɿ V ɪɚɞɿɭɫɨɦ R. 

 
22. Ⱦɚɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬ ABCD. Ɍɨɱɤɢ А(1;2), В(5;-1) – ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. Ɂɧɚɣɬɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧɢ D. 
 

23. Ⱦɚɧɨ ABC, a = 13, b = 14, c = 15. Ɂɧɚɣɬɢ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɭ. 
 

24. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɤɭɬɢ. ȼɤɚɡɿɜɤɚ: Ɂɝɿɞɧɨ 

ɬɟɨɪɟɦɢ ɤɨɫɢɧɭɫɿɜ ɤɭɬ ɦɿɠ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 
2 2 2

arccos
2

a b c

a b

 
 

. 

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɚɪɤɤɨɫɢɧɭɫɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

2

1
arccos( ) 1x arctg

x
  . 

25. əɤɚ ɜɢɫɨɬɚ ɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɜ Ɉɫɬɚɧɤɿɧɨ, ɹɤɳɨ ɤɭɥɶɤɚ, ɩɚɞɚɸɱɢ ɡ ɛɚ-
ɲɬɢ ɛɟɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɨɫɬɚɧɧɿ k ɦ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɥɟɬɢɬɶ t ɯɜ.? Ɉɩɿɪ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ (k = 185 ɦ,  t = 2 ɯɜ) 
 

26. Ɂɧɚɣɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɤɨɥɚ L ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ  d. 
 

27. Ɂɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɭɥɿ S ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ R. 
 

28. Ⱦɚɧɨ ɪɿɜɧɨɛɟɞɪɟɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ АВɋ, ɣɨɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ Ɋ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɨɫɧɨ-
ɜɢ Аɋ. Ɂɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ АВɋ. 

 
29. Ɂɧɚɣɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɤɭɥɿ R, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ V. 

 
30. Ɂɧɚɣɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɭɥɿ d, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ S. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 3  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
 

1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɡɚɜɞɚɧɶ.  
2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɜɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ++. 
3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3.1 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ. 
 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ;  
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ; 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɡɹɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 
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3. 
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8.  



















,xcln

,
x

c
ctg

,cx

y
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cx,c

x,c

x,c






0

110

19

 

 

9.  
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











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,xlg
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4
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1432



  

1
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4

1

4
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
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

x

x

x

 

 

10.  




















,ylg

,xln

,
e

yx

z

xy

2
   

200

02

01






x,y

y,x

x,xy

 

 

11.  














,arctgx

,xlg

,e

y

x

21   

1

1

1





x

x

x

 

                                 

12.  







 




,xsin

,xlg

,ex

y
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2

2
   

2

2

2





x

x
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13.  















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y

x

72

7122 1

   
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
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

58
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14.  
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
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


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


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,xln
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e
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010
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

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15.  
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



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,xlnxlg
y

x 1
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1

1




x

x
 

 

16.  
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
















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,x
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x

,x

,esin

y

x

51

4
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2

2

   

10
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410

4








x

x

x

x

 

 

17.  
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
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
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


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18)  
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


















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z
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y

3

3

2
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





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1

1

1









z

z
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19)  
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














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1
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415

1415
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
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


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 
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2

1

213

  

51

10

5







x

x

x

 

 

21)  

 
 





















,e

,,xlg

,xarcsin

y

x

1

2

2
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
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3.2 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɡɚ-

ɜɞɚɧɶ.  
 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦ: 
 

- ɜɜɟɫɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɚɞɚɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ (ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ, ɜ ɹɤɢɯ  k - ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɢ, 
l -  ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ); 
- ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 
1. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɱɢɫɟɥ ɞɨɞɚɬɧɿ ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɩɨɞɜɨєɧɧɹ: 

5

3kl
a


 ,     

k

kl
b




2
,     5,6 lkd . 

 

2. ȼɢɛɪɚɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ amax(S  , cmin( , ))b : 

5

32 kl
a


 ,     

l

l
b

2
 ,     10 lkc . 
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3. Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 21))y,x(min()z,xmax(a  : 

k

lk
x

3
 ,     8 kly ,     

3

3kl
z


 .  

 
4. ȼɢɛɪɚɬɢ  ɬɿ ɡ ɧɢɯ, ɦɨɞɭɥɿ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɟ 5. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢ: 

2

2kl
n


 ,     

l

kl
m



2

,     3,9 lkp . 

       

5. ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɿ ɡ ɧɢɯ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɩɨɡɚ ɩɪɨɦɿɠɤɨɦ  ; , ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ: 

5

kl
a


 ,     5,3 lkb ,     

k

kl
c


 . 

 
6. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɞɚɬɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є, ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɩɨɬɪɨєɧ-

ɧɹ: 

4

2kl
p


 ,     

k

kl
q


 ,     12 lkr . 

 

7. Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɱɢɫɥɨ  ),s,tmin(x  : 

l

kl
t

32 
 ,     

9

32 kl
s


 ,     3,8 lk . 

        
8. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɞɨɞɚɬɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є, ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ 

ɤɨɪɟɧɿ.  

l

kl
a



2

,     8,9 lkb ,     
l

kl
c

2

32 
 . 

        

9. Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɱɢɫɥɨ )z,y,xmax(p  : 

7

2 kl
x


 ,     

l

kl
y

2


 ,     9 lkz . 

 
10. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ’єɦɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є, ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɭɛɿɱ-

ɧɿ ɤɨɪɟɧɿ : 

3

kl
a


 ,     

l

kl
b


 ,     7 lkc . 
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11.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 
12 


)z,y(min

)y,xmax(
a : 

4

kl
x


 ,     

kl

lk
y





14

,     
k

lk
z

2
 . 

 
12.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɿ ɡ ɧɢɯ , ɦɨɞɭɥɿ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 2 ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɫɢɧɭɫɢ. 

4

3kl
a


 ,     

k

lk
b

7

2
 ,     6,52  lkc . 

13.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɬɚ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ   
12

2




)z,y(max

)y,x(min
p : 

k

kl
x

2
 ,     

k

lk
y

2
 ,     12 lkz . 

        
14.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɿ ɡ ɧɢɯ, ɦɨɞɭɥɿ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ  ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɭɛɢ. 

2

3kl
a


 ,     

l

kl
b


 ,     8ɫ lk  . 

 
  15.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɿ ɡ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɛɿɥɶɲɟ 1, ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ  ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ. 

 

l

kl
p

2
 ,     5,9 lkq ,     

2

3 kl
s


 . 

 
16.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɿ ɡ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ:       

l

kl
a

5
 ,     

8

3kl
b


 ,     153  lkc . 

         

17. Ɂɧɚɣɬɢ  ɿ  ɜɢɜɟɫɬɢ  ɧɚ  ɞɪɭɤ  ɱɢɫɥɨ   1 )c,b,amax(x : 

l

kl
a


 ,     8 lkb ,     

2

3kl
c


 . 

            
18.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ʀɯɧɿ ɩɨɞɜɨєɧɧɹ: 

7

2kl
x


 ,     

l

kl
y

2
 ,     8,6 lkz .         
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19.  Ɂɧɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ )c,bmax()b,amin(p  : 

5

kl
a


 ,     

k

kl
b


 ,     24,lkc  . 

            
20. ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɚ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ: 

81

42 kl
a


 ,     

k

kl
b

8
 ,     122  lkc . 

            

21.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 5 )z,y,xmin(q : 

l

kl
x

2
 ,     

4

32 kl
y


 ,     13  lkz . 

            

22.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɬɿ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞɪɿɡɤɭ  8;5  ɬɚ  ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ  ʀɯ : 

l

kl
a

2
 ,     

5

kl
b


 ,     5,3 lkc . 

          

23.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 
c)c,bmax(

)b,amin(
z





1

: 

l

kl
a



2

,     
5

32 kl
b


 ,     4,2 lkc . 

          
24.  ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɱɢɫɟɥ a, b, c ɜɿɞ’єɦɧɿ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿ ɤɨɪɟɧɿ ɡ 

ʀɯ ɦɨɞɭɥɿɜ: 

5

kl
a


 ,     15 lkb ,     

l

lk
c

2
 . 

          
25.  ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ  ʀɯ  ɩɨ  ɫɩɚɞɚɧɧɸ: 

4

kl
a


 ,     

l

kl
b


 ,     12  lkc . 

 

26.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ )c,amax()b,amin(r  2 : 

5

4kl
a


 ,     

l

kl
b



4

,    3,11 lkc . 
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27. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ 










12 )c,a(max

)b,amin(
sinp : 

l

kl
a

42 
 ,     

4

2kl
b


 ,     7,83  lkc . 

 

28.   Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ  , , ,max cbaq  : 

5

32 kl
a


 ,     

l

kl
b



2

,     5,82  lkc . 

 

29.   Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɱɢɫɥɨ )z,ymax()y,xmax(p  22 : 

2

3kl
x


 ,     

l

kl
y


 ,     42  lkz . 

 
30. Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɱɢɫɟɥ max( , , )p x y z : 

k

kl
a

2
 ,     

1

2





l

kl
b ,     2 lkc . 

 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3.3 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ i ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɹɜɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ М(х,ɭ) ɝɟɨɦɟ-

ɬɪɢɱɧiɣ ɮiɝɭɪi. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ М ɬɚ ɜɢɞ ɮiɝɭɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ.  
 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ;  
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ   

ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɮɿɝɭɪɿ. 
 

Вɚɪiɚɧɬи 
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1. Ɇ (0;0.5); 

   
2. Ɇ (0.5;0.6); 

    

 
 
   3. Ɇ (1.5;2.3); 
  

 
 
 
 

  4. M (0,9;1.6)  
 

 
5.    Ɇ (0.8;0.6); 
  

 
  
 
 
 6.    Ɇ ( /8; 2/6 );
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 7.   Ɇ (-2.5;0.3);  

                  
  8.   Ɇ (-0.3;0.8); 
    

                        
  9.  Ɇ(3 /4;  /12);
        

      
                               

  10.  Ɇ (0.8;1.4); 
    

             
 

11.  Ɇ (-0.3;0.5); 

                           
12.  Ɇ (0.3;0.6); 

    

                      
 
13.    Ɇ (0.4;0.5);

   
  

    
                                        
14.   Ɇ (0.4;0.7);

     

    15.  Ɇ (5.3;6.4); 
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16.  Ɇ (

4

 ); 

   

                               
 
 
17.  Ɇ (1.7; 3 ); 

   

      
                         
18. Ɇ (1.8; 12, );

    

19. Ɇ (0.4;
2

2
 );  

  
20.  M ( 2

3

 ; 5 ) 

        
                              

21. Ɇ ( 2 ; 3 ); 
                      

      
                                      

22. Ɇ (1.8;1.7); 
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23. Ɇ (0.3;0.4); 
    

                                  
24. Ɇ (  ; 3 ); 
               

         
                                         

25. Ɇ (1,7; /2); 
     

                                                   
  
 

 
26. Ɇ ( 3 ; 5 ); 
    

                       
 

27. Ɇ (1;2);  
  

                                    
28. Ɏ= [a1; b1] [a2; b2]; 

         M((l-8*k);2); 
     a[i ],  b[i],  i=1..2  -    
     ɡɚɞɚɧi ɱɢɫɥɚ. 
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29. Ɇ(( 2 0,1
,

2


);

   

                                                
 

 
30. Ɇɧɨɠɢɧɚ Ф ɫɤɥɚ-
ɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ 
ɰiɥɨ-ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 
ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɝɨ ɞɨɛɭɬɤɭ 
ɜiɞɪiɡɤiɜ [0.5;8] [2;7];      
 

M([ ],[ 5 ]). 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 3.4 

 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɭ ɡ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧ. 
 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ;  
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ; 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɡɹɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɹɜɧɨ ɧɟ 
ɡɚɞɚɧɿ ɜ ɭɦɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 
1.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c  (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼ ɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɜɤɚɡɚɬɢ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɥɨ. 

 
2.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɨɬɪɢɦɚɥɨ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ, 
ɬɚ ɰɟɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ. 

 
Ɂ.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚ, b, ɫ (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɡ ɜɤɚɡɿɜɤɨɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ʀɯ ɨɬɪɢɦɚɥɢ. 

4.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚ, b, ɫ (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-
ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ (ɡ ɜɤɚɡɿɜɤɨɸ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɟ ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɥɨ) ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. 
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5.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɚ, b, ɫ (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-
ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ. 

 
6.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ. 

 
7.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɞɜɨɯ ɛɿɥɶɲɢɯ ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
 
8.  ɉɪɢɛɭɬɨɤ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-

ɧɢɰɶ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɞɜɨɯ ɦɟɧɲɢɯ ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
 
9.  ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɹɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ t (ɝɪɨɲɨɜɢɯ 
ɨɞɢɧɢɰɶ). 

 
10. ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɹɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ t (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢ-
ɧɢɰɶ) 

 
11. ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɦɟɧɲɿ ɡɚ q1 ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɿ q2 (q1<q2) (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ). 
 
12. ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ'ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ q1 ɿ ɦɟɧɲɿ q2 (q1<q2 ) (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ). 
 
11. ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ’ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɦɟɧɲɿ ɡɚ q1 ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɿ q2 (q1<q2) (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ). 
 
12. ȼɿɞɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ х, ɭ, z. Ɂ'ɹɫɭɜɚɬɢ, 

ɱɢʀ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ q1 ɿ ɦɟɧɲɿ q2 (q1<q2 ) (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ). 
 
 
13. ɋɤɥɚɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ. Ɍɭɬ Z - ɫɭ-

ɦɚ ɞɨ ɜɢɞɚɱɿ, Ɍ - ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɣ ɬɚɪɢɮ, G - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɨ-
ɞɢɧ, А - ɫɭɦɚ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɚɜɚɧɫɭ. 
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14. Ɏɿɪɦɚ ɧɚɞɚє ɡɧɢɠɤɭ ɨɩɬɨɜɢɦ ɩɨɤɭɩɰɹɦ. ɋɭɦɚ ɡɧɢɠɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 10% 
ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɞɚɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɚɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ, ɩɨɱɢ-
ɧɚɸɱɢ ɜɿɞ 100 ɲɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɩɭɫɤɧɭ ɰɿɧɭ, ɹɤɳɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɰɿɧɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɚɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɭ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. 

 
15. ɋɭɦɚ ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɲɬɪɚɮɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦ ɡɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ 

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ a, b, c, d (ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ). Ɉɛɱɢ-
ɫɥɢɬɢ ɫɭɦɭ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɬɚ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɧɲɭ ɫɟɪɟɞ 
ɧɢɯ. 

 
16. ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚ ɛ: ɹɤɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɛɿɥɶɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɿɫɩɢɬɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ:  “5”  ɱɢ  “4”. 
 
17. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ x, y ɩ’ɹɬɢ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ. ɋɤɿɥɶɤɢ ɡ ɧɢɯ 

ɥɟɠɢɬɶ ɜ 2 ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿɣ ɱɜɟɪɬɿ ? 
 
18. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ  x, y, z, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, 

ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɪɿɜɧɨɛɟɞɪɟɧɢɦ. 
 
19. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ x, y, z, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, 

ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ. 
 
20. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ x, y, z, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ , 

ɹɤɢɦ  ɛɭɞɟ ɤɭɬ, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɞɨ ɫɬɨɪɨɧɢ  y: ɬɭɩɢɣ, ɩɪɹɦɢɣ, ɝɨɫɬɪɢɣ? 
 
21. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  x, y  ɩ’ɹɬɢ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ. ɋɤɿɥɶɤɢ ɡ 

ɧɢɯ ɥɟɠɢɬɶ ɜ 1-ɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿɣ ɱɜɟɪɬɿ, ɚ ɹɤɿ ɜ 3 ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿɣ ɱɜɟɪɬɿ?  
 
22. Ⱦɚɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɱɢɫɥɚ   A, B, C, D. ɐɿ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬ-

ɧɢɤɚ. ȼɢɹɫɧɢɬɢ, ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɨɦ.  
 
23. Ⱦɚɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɱɢɫɥɚ   A, B, C, D. ɐɿ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬ-

ɧɢɤɚ. ȼɢɹɫɧɢɬɢ, ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ. 
 
24. Ⱦɚɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ A, B, C, D. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɱɨɬɢɪɢ-

ɤɭɬɧɢɤ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɨɦ. 
 
25. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ x, y ɩ’ɹɬɢ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ. ɋɤɿɥɶɤɢ ɡ ɧɢɯ 

ɥɟɠɢɬɶ ɜ 3 ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɿɣ ɱɜɟɪɬɿ ɬɚ ɹɤɿ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ? 
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26. ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚ ɛ, ɹɤɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɛɿɥɶɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɿɫɩɢɬɿ ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ:   “ 5 “ ,  “ 4 “   ɱɢ   “ 3 “.  
 
27. Ⱦɚɧɨ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ  x, y, z, ɹɤɿ ɡɚɞɚɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, 

ɱɢ ɛɭɞɟ ɞɚɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɪɿɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ?  
 
28. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  x, y  ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ. ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɭ ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢ-
ɤɿɜ.  

 
29. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  x, y  ɩ’ɹɬɢ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ ɬɚ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨ-

ɥɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɿ ɡ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɥɚ. 
  
30. Ɂ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  x, y  ɩ’ɹɬɢ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ ɬɚ ɪɚɞɿɭɫ ɤɨ-

ɥɚ. ȼɢɡɧɚɱɬɟ, ɹɤɿ ɡ ɩɚɪ ɱɢɫɟɥ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɤɨɥɿ, ɹɤɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɨɥɚ, ɬɚ ɩɿɞ-
ɪɚɯɭɣɬɟ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ.  
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 4 

 ɐɢɤɥɿɱɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
 

1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɡɝɿɞɧɨ ɧɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C++. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 4.1 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ (ɬɚ-
ɛɭɥɸɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ), ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

  
Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ, ɤɿɧɰɟɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɬɚ ɤɪɨɤ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧɢ ɚɪ-
ɝɭɦɟɧɬɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ) ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  ɬɚɛɥɢɰɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɣɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ  ɮɭɧɤɰɿʀ . 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.           
12

2



x

xcos
y  , 

 

ɚ)  6783 ,x,   ;  60,x  ; 

ɛ)  x, 50 , x  0 1,  , 9n . 

2.           
57

50
3 ,x

x,tg
y


  , 

                 
 

a) 2110 ,x,   , 10,x  ; 

ɛ)  x, 50 , 050,x   , 8n . 

3.           
3

82





x

e
y

x

 , 

                
 

a) 321 ,x  , 70,x  ; 

ɛ) x, 51 , 30,x   , 6n . 

4.            
x

xcosx
y

3

2
  , 

a) 4532 ,x,   , 80,x  ; 

ɛ) 21,x   , 20,x   , 7n .  
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5.           
2

2





x

xcosx
y  , 

                 
 

a) 1020  x,  , 80,x  ; 

ɛ) 60,x   , 51,x   , 6n . 

6.          
251

23




t,

tcos
y  , 

                 
 

a) 2732 ,t,   , 80,t   ; 

ɛ)  0t  , 30,t   , 5n . 

7.           
13

23





xcos

xx
z  , 

            
 

ɚ) 20  x , 40,x  ; 

ɛ) 30,x   , 80,x   , 7n . 

8.            
3

2
2 



t

tsint
z  ,  

          
 

ɚ) 9642 ,t,   , 40,t   ; 

ɛ) 13,t   , 80,t   , 6n . 

9.            
xln

x
y

3

23 
  , 

          

ɚ) 41654 ,x,   , 22,x  ; 

ɛ) 2x  , 51,x   , 5n . 

10.            
12

832





tcos

t,
z  , 

 
 

ɚ) 0 6 5 t ,  , t  11,  ; 

ɛ) t  0 4,  , t  0 9,  , n  7  . 

 

11.          
12 


x

xarccos
y  , 

           
 

ɚ) 01 0 9, , x  , x  0 1, ;  

ɛ) x  0  , x  0 2,  , n  4 . 

12.          y
tg x

x





5 7

3 2

( )

( )
 , 

            
 

ɚ) 12 6 3, , x  , x  0 2, ; 

ɛ) x  0 2,  , x  0 1,  , n  5 . 

13.            y
t t

t





15 2

3 1

, ln
 , 

               
 

ɚ) 2 5 9,  t  , t  0 8,  ; 

ɛ) t  08,  , t  12,  , n  6  . 
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14.     
2

52
2

3




xe

x,
y  , 

                
 

ɚ) 500 ,x   , x  0 1, ; 

ɛ) x  08,  , x  0 25,  , n  6  

15.            
12

23





xarctg

x
y  , 

                 
 

ɚ) 32 52, , x   ,x  0 4, ;  

ɛ) 52,x      , 60,x   ,  n  5 . 

16.            1

lg5
2 


x

x
y   , 

                   
 

a) 8321 ,x,   , 40,x  ; 

ɛ) 2x     , x  15,   , n  8 . 

17.            
xxsin

x
z





3

46
, 

                   
 

a) 2 3 7 8, , x  ,x  0 9, ; 

ɛ) x  2 8, ,x  0 3, , n  6 .  

18.            
1

22
2

2





x

)x(sin
z , 

                   
 

a) 7 2 12,  x ,x  0 5, ; 

ɛ) x  0 ,x  0 1, ,  n  5 . 

19.             
3

23 2





xsin

)x(
y , 

a)   4 8 7 9, , x , x  0 4, ; 

ɛ) x  0 2, , x  0 7, , n  6 . 

 

20.             
13

2 3




x

xsin
y ’ 

                    
 

a)   1 1x , x  0 25, ;   

ɛ) x  2 5,  ,x  0 15,  ,n  6 . 

21.             
3

32





t

tttg
y  , 

                    
 

a) 0 2 0 8, , t  ,t  01,  ; 

ɛ) t  05,   , 2,0t  ,n  5 . 

22.             y
x

arctgx


3 1
, 

                    

a) 01 15, , x  ,x  0 2, ; 

ɛ) x  0 4, ,x  0 1, ,n  5 . 

       
      



 42 

23.            
13

82





tcos

t
y , 

                    
 

a) 2 6 5 t , ,t  0 8, ; 

ɛ) t  01, ,t  0 3, ,n  7 . 

 

24.             
13 


x

xarccos
y , 

                   

 

a)  01 0 9, , x ,x  0 1, ; 

ɛ) x  0 4, ,x  0 05, , n  5 . 

25.             y
x

x






( )2 2

2 1

, 

 
                   

 

a) 2 3 8 3, , x ,x  0 6, ; 

ɛ) x  6 5, ,x  0 3, ,n  4 .

 

26.              
13

2





t

tlnt
y , 

 

 

a) 2 1 8 5, , t ,t  0 7, ; 

ɛ) t  0 6, ,t  2 5, ,n  5 . 

27.              
25

22





xcos

xx
y , 

 
 

a)  2 4 5x , ,x  0 5, ; 

ɛ) x  0 6, ,x  0 1, ,n  5 . 

28.           
32

51





x

xln
y , 

a) 0 2 0 9, , x ,x  0 15, ; 

ɛ) x  5 ,x  0 4, ,n  6 . 

    

29.            y
x x

x


 cos2
3

, 

                    
 

a) 2 7 8,  x ,x  0 7, ; 

ɛ) x  0 8, ,x  0 2, ,n  6 . 

30.           
1

2
2 




x

xxarcsin
z , 

                    
 

a)  0 0 4 x , , x  0 2, ; 

b) x  01, ,x  0 05, ,n  6 . 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 4.2 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿɡ 

ɡɚɞɚɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɧɚ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ. 
 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 
- ɦɟɠɿ ɿɡ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɤɪɨɤ ɡɦɿɧɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɚɪɢ ɱɢɫɟɥ: (ɚɪɝɭɦɟɧɬ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ). 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1.  










,yyln

,ysiny
w

3
                       

;,y;y,

,y,

50850

5056




  

                                     

2.          
 








,,varcctg

,v,
x

v

40

261
               

1041

10

,v;v

v




         

                                         

3.              










,,yylg

,ycos,y
f

60

10
            

50350

502

,y;y,

,y




                      

4.             
 








,,xarcctg

,exsin
y

x

30
               

5030

02

,x;x

x




 

 

5.             







,3,0

,sin

zarcctg

zz
w               

50350

502

,z;z,

,z




               

                                               

6.      







,tlntarctg

,tcost
v                  

30250

500

,t;t,

,t




 

 

7.     
 








,xsinxln

,earcctgx
y

x

                 
50850

500

,x;x,

,x



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8.    
 








,,v,ctg

,vcosv,
w

v

20340

30 2

  
171

3




v;v

v
 

 

9.              
 








,xlnxarctg

,xsinx
z

3

   
0 0 3

0 3 2 0 3

 
  
x

x x

,

, ; ,
 

 

10.           










,vcosvvln

,,v,
w

v3060
  

50530

302

,v;v,

,v




 

 

11.            







,,xlnarctg

,xsin,x
u

30

80
  

40322

220

,x;x,

,x




 

 

12.            








,zzln

,zzcos
v    

4,0;75,0

5,00




zz

z
 

 

13.            








,ttlg

,tsint,
u

31
   

5040

04

,t;t

t




 

14.            

 


,t,arcsin

,arctgtt,
u

250

20
   

8050

02

,t;t

t




 

 
 

15.          










,zzlg

,zarcctgz
y    

5050

02

,z;z

z




 

 

16.           







,zlnzarctg

,zcosz
r    

4010

01

,z;z

z




         

 

17.        
 








,vsinvln

,vv
w

32

   
50850

500

,v;v,

,v



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18.          










,.xxarcctg

,ex
y

x

41
  

5052

22

,;x

x




 

 

19.           










,yyarctg

,ysiny.
t

31
   

30230

300

,y;y,

,y




 

 

20.          








,wwlgarctgw

,wcosw
x   

20250

500

,w;w.

,w




    

 

21.          
 








,xarctgxln

,ex
t

x2

   
20240

400

,x;x,

,x




  

 

22.          
 










,arctgttlnt

,et
f

x

   
505450

5050

,t;,t,

,t,




  

 

23.         
 








,vcosvlg

,earctgv
u

v

   
5031

10

,v;v

v




  

 

24.          










,zzlnarctg

,zzsin
x

2

   
20320

200

,z;z,

,z




  

 

25.         
 








,vlnvarcctg

,vv
f

32

   
5030

02

,v;v

v




  

 

26.         










,x

,xlnx
z

22
    

2052

21

,x;x

x



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27.         











,ttsin

,tsint
y

2

2

    
100

0

,t;t

t






  

 

28.        





 


,x

,xx
f

4

2 3
    

50103

30

,x;x

x




  

 

29.        







,xsinx

,xcosx
y

22

3

    
100

0

,x;x

x






  

 

30.        











,tt

,tt
z

2

25
    

1107

75




t;t

t
  

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 4.3 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɤɪɨɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 
(ɬɚɛɭɥɸɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɜɨɯ ɡɦɿɧɧɢɯ), ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

  
Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ, ɤɿɧɰɟɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɤɪɨɤɢ ʀɯ ɡɦɿɧɢ) 
ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ʀɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.  ;1 xyez                    

 
 

 -2   y   1,  y=0.1,     
2.1   x   4.6,  x=0.2;  

2.  ;yxz 3 2 3                 

 
 

2   x   6,  x=0.2;  
-2   y   10,  y=1, 
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3. ;
1

3
cos2





y

x
z                  

 2   y   10,  y=1,    
 2.1   x   4.6,  x=0.2;  

 
4. );)yxln(cos(z 21 

   
 

 
1   x   4,  x=0.3,    
0.5   y   1.5,  y=0.2; 

5. ;)( 32 xyxtgz              

 

1   x   4,  x=0.3,   
-0.5   y   1.5,  y=0.2; 

 

6. ;yx,z  310571

        

1   x   4,  x=0.3,    
0.5   y   1.5,  y=0.2; 

 
7. ;sin)5( yxtgz              

 

0   x   2,  x=0.2,      
-1   y   1,  y=0.1; 

 

8. ;)3( 2eyxarctgz 
        

0   x   2,  x=0.2, 
 -2   y   2,  y=0.4; 

 

9. ;75 3 2  yz x                     

 

0   x   2,  x=0.2,  
-2   y   2,  y=0.4; 

 

10. ;rcosz 5 22 23 
        

 
-4      4,  =1.5,    
0   r   6.5,  r=1.1; 

 

11. ;,rlogz  5762
3

 

-4      4,  =1.5,   
 0   r   6.5,  r=1.1; 

 
12. ;,)rsin(z   420

     

 -4      4,  =1.5,    
 0   r   6.5,  r=1.1; 

13. ;y,xz  0822                  

 

-0.8   x   0,  x=0.1,  
 0  y   1.5,  y=0.2;   
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14. ;eez )ysin()xcos(                
 
 

-0.8   x   0,  x=0.1,   
 -1  y   1,  y=0.1; 

 

15. );( yxarctgz                    

 

-0.8   x   0,  x=0.1,   
-2  y   1.5,  y=0.2; 

 

16. );yx(logz 22
2                

 

0   x   0.5,  x=0.1,   
2.3   y   5.4,  y=0.6; 

 

17. );yx(cosz  42 22

     
 

0   x   0.5,  x=0.1,   
2.3   y   5.4,  y=0.6; 

18. ;
yx

yx
sinz





2

                   

 

0   x   0.5,  x=0.1,   
2.3   y   5.4,  y=0.6; 

19. ;yxln)yx(z  22

 

2   x   12,  x=0.5     
1   y   10,  y=9; 

 

20. ;yxxz  43 2              

 

-2   y   10,  y=1,     
2.1   x   4.6,  x=0.2; 

   

          21.  52 6z y x    

 

 
 0 y 13,  y=1,   
2.5 x 5,  x=0.5; 

 

22. 2(2 )z arcctg y x     

 
 

0 x 1,  x=0.1,  
1 y 3,  y=0.4; 

23. 7 2 6yz x y           4 x 6,   x=0.2,  

    10 y 20,  y=2; 

       
      



 49 

     24.  
2

8
y

z
xy

x


  

  0 y 10,  y=1,   
4 x 6,  x=0.2; 

 

25.  2.36 yz x e     
 

10 x 10, x=2,  
1 y 5, y=1; 

 

26.   
2

sinz
x y

x y




  

 0 y 0.5,  y=0.1, 
 2 x 5,  x=0.7; 

 

27.  5 cos( 5)y
z x     

 

5 y 5,  y=1,  
1 x 6,  x=1.2; 

 

28.  256 xy
z y x e    

 

 -2 x 2,  x=0.2,  
0 y 3,  y=0.3; 

 

29.  z xy x y    

 

0 x 5,  x=0.5,  
0 y 7,  y=1.5; 

 

30.  
cos( ) 5y xz e   

 

-1 y 1,  y=0.1,   
2 x 4,  x=0.4; 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 5 

 Ɍɢɩɨɜɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
 

1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɦ  ɬɚ 
ɞɨɛɭɬɤɿɜ. 

2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C++. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 5.1 

 
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ  ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɬɚ ɞɨ-

ɛɭɬɤɭ. 
 

Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ( ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɿ ɤɿɧɰɟɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜ ɫɭɦɿ ɱɢ ɞɨ- 
ɛɭɬɤɭ ) ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɬɚ ɞɨɛɭɬɤɭ. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1. 
 



10

1
3

2

2

1

i i

i
y  ,    

 



n

mk kk

k
f

65

3
 ,  5m  , 13n ; 

 

2.   
 




n

ki ii

i
y

63

2
 ,  

3

2
1

217

8 



 l

l
p

l

l

,     1k  , 10n ; 

 

3. 
 



18

6
2

4

12

2

k k

k
S  ,  

 



n

mk kk

k
V

2410

3
2

, 3m  , 7n ; 

 

4.   
 




i

nj jj

j
y

64

2
 ,  

 



11

5

2

23

3
1

S

S

S

S
p ,    3n  , 12i ; 
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5.   

215

4

2 1
( 1)

4
k

k

k k
s

k

 
 

 ,        

3

2

n

k
k m

y
k

k


 ,            3m  ,  10n  ; 

 

6.   
 



16

4

3

4

32

i i

ii
S  ,       

 



l

mn n

nn
y

3

322
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 5.2 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡ 
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚ ɟɤɪɚɧ. 

 
Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɜɟɫɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ;  
- ɧɚ ɞɪɭɤ ɜɢɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ; 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɡɹɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɹɜɧɨ ɧɟ ɡɚɞɚ-
ɧɿ ɜ ɭɦɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1.  Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɩɚɪɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 10 ɞɨ 92. 
 
2.  Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 100. 
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3.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 12 ɞɨ 20. 
 

4.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɜɫɿɯ ɩɚɪɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 1 ɞɨ 20. 
 
5.  ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɜɫɿɯ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 10 ɞɨ 30. 

 
6.  Ɂɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 100. 

 
7.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10. 

 
8.  ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 9 ɞɨ 89 ɤɪɚɬɧɢɯ 3. 

 
9. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɫɿɯ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 1ɞɨ 50. 

 
10. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɜɫɿɯ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 1 ɞɨ 29. 
 
11. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɫɿɯ ɩɚɪɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 1ɞɨ 100 . 
 
12. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɜɫɿɯ ɩɚɪɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 10 ɞɨ 50 . 
 
13. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 5 , ɤɪɚɬɧɢɯ 3 . 
 
14. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1ɞɨ 50 , ɤɪɚɬɧɢɯ 5. 
 
15. Ɂɧɚɣɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɞɨɛɭɬɤɚɦɢ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10, ɳɨ ɫɬɨ-

ɹɬɶ ɧɚ ɩɚɪɧɢɯ ɿ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ . 
 
16. Ʉɨɠɟɧ ɱɥɟɧ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10 ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ʀɯ ɫɭɦɭ. 
 
17. Ʉɨɠɟɧ ɱɥɟɧ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 10 ɞɨ 20 ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡɿɜ.  ɉɿɞɪɚ-

ɯɭɜɚɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ . 
 

18. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ -5 ɞɨ 15 . 
 

19. Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɮɭɧɤɰɿʀ xsiny  ɫɥɭɠɚɬɶ ɱɢɫɥɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10. 
      Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɿєʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢ 101...n  .    
 
20. ɉɪɢ ɭɦɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 

ncosy  , ....n 151   

 

21. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ, ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ  05119, ; , . 
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22. Ɂɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɪɿɡɤɚ    7 5 05, ; , . 

 
23. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɬɨ-

ɱɨɤ ɜɿɞɪɿɡɤɚ  105105, ; , . 

 

24. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ  n!n  21  ɩɪɢ .n 10  
 

25. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨ m:     11  mnnnAm
n    

ɩɪɢ 10n , .m 4  
 

26.  ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 11 ɞɨ  50, ɤɪɚɬɧɢɯ 4. 
 

27.Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ m
nC , ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  








mn

i

m
n .

i

im
C

1

 

28. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɭɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10. 
 
29. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢ є ɪɿɡɧɢɰɹ ɫɭɦ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɜɿɞ 1 ɞɨ 100, ɤɪɚɬɧɢɯ 3 

ɿ 5 ɱɢɫɥɨɦ ɩɚɪɧɢɦ ɱɢ ɧɟɩɚɪɧɢɦ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɜɢɜɟɫɬɢ: ɌȺɄ 
ɚɛɨ ɇІ.  
 

30. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɭɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɱɢɫɟɥ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɱɢɫɟɥ ɜɿɞ 10 ɞɨ 100   
ɤɪɚɬɧɢɯ 3. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 5.3 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ 
ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɡ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧ. 

 

Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ, ɤɪɨɤ ɡɦɿɧɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ) ɜɜɟɫɬɢ      
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

1.  y = ( )x xi i
i

 

 1

2

2

18

,         ɞɟ  x1 015 , ; xi 1 x xi  3 ; 05,0x . 
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2.  y =
x

x

j

jj



  1
2

5

24

2
,          ɞɟ x1 2 13 , ; x xj j 1 + x , x  0 4, . 

 

3.  y =



20

1i
ii cd ,          ɞɟ xcosxsind 1 ; x  112, . 

 d d arctgdi i i  1 1 ; c x1
2 ;c c ci i i  1 1lg . 

 

4.   y =
( )x x

x x

k k

k kk







 1

2

3
1

2
3

17

’    ɞɟ x1 153 , ; x xk k 1+x ;x  0 05, . 

 

5. y =
z z

z z

n n

n nn








 1

3 2

12

15

( )
;          ɞɟ z1 147 , ; z z nn n 1 -z ; z =0,02. 

6.  z =






5

2

1

8i i

i

x

xln
,             ɞɟ  x1 6 25  , ; jj xx 1 + x ; x  115, . 

 

7.  y =






10

25623

1

j j

jj

,x

xx
,     ɞɟ x1 1381  , ; xxx jj  1 ; 051,x  . 

 

8.  x = ( )y yi i

i

2
1
2

4

12

 

 ’          ɞɟ y1 0 84  , ; y y yi1 1   . 

 

9.   p
x x

x x

m m

m mm








 1

13

21

,         ɞɟ x1 118  , ; 13m mx x x  ;x  0 65, . 

 

10. 


 
16

3

2
1 )(

i
ii yytgh ,          ɞɟ  y1 14 3  , ; y

y
yi

i 1

3
  ; y  2 6, .  

 

11. 


 
25

6

2
2 )(

j
jj xxy ,          ɞɟ x1 135  , ; x x xj j 2 1  ; x  125, . 
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12. y
x

x

i

ii

 


 2

2

7

14

1;              ɞɟ x1 12 45  , ; x x xi i 1  ; x  133, . 

 

13.  g=
y

y

j

jj

3
1

2
15

16

2



 ;             ɞɟ  y1 6 44  , ; y y yj j 2 1  ;y  2 12, . 

 

14.   t=
s s

s s

i i

i ii

 




 1 1

18

22

;              ɞɟ s1 254  , ; s s si i 1  ; s  3 3, . 

 

15.   



42

24

2
2

2

i
ii xxy ;           ɞɟ x1 100 ; x x xi i 1  ; x  2 2, . 

16.  h
y

y y y

i

i i ii




  


3

1 217

27 3
;     ɞɟ  y1 100  ; y y yi i 1  ; y  5 . 

 

17.  y
x

x x

j

j jj









2 2

113

24

;               ɞɟ x1 122 5  , ; x xj j 1 12 5, . 

 

18.  g
tgx

x x

k

k kk


 


2

1 115

25

;         ɞɟ x1 8 25  , ; x x xk k 1  ;x  0 9, . 

 

19.   y x xi i
i

  

 1

2
1

2

10

19

;          ɞɟ x1 0 ; x x xi i 
1

2 1  ; x  0 35, . 

 

20.   y
x x

x x

i i

i ij





 

 
 2 1

3

2 1
3

33

49

;      ɞɟ x1 100 3  , ; x x xi i 1  ; x  31, . 

 

21.  z x xi i
i

  

 lg lg1 1

2

18

29

; ɞɟ x1 200 2  , ; x x xi i 1  ; 4.4x  . 
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22.   g
x x

x
n

n n

n









5

25
2

2 2

12 1
;            ɞɟ x1 55  , ; x x xi i 

1

2 1  ;x  0 4, . 

 

23.  
 

y
x x

x x

i i

i ii








 1

3

15

15

;             ɞɟ xi  3 3, ; x x xi i 
1

3 1  ; x  0 55, . 

 

24.  y
x

x

j

jj

 



lg 1

2

14

12

;                      ɞɟ x1 33  , ; x x xj j 1  ; x  1 2, . 

 

25. y
x x

x

i i

ii





 2 1

2

16

15

,                ɞɟ x1 121  , ;  x x xi i 1  ; x  0 5, . 

 

26. 


 
17

8

2
1 )2(

i
ii xxy ,        ɞɟ x1 35  , ; x x xi i 2 1  ; x x xi i 2 1  . 

 

27. 


 
15

6

23
1 ln

i
ii xxy ,            ɞɟ x1 5 2 , ;   x x xi i 1  ; x  0 5, . 

 

28. 
 







11

6 1

2
1

2

i ii

ii

xx

xx
y ’                ɞɟ x1 05 , ;  x x xi i 1  ;  x  01, . 

 

29. y x xi
i

i 


 ( )
8

18

1
3 ,      ɞɟ x1 12 , ;  x x xi i 

1

2 1  ;  x  0 2, . 

 

30.  
 


28

15 1

1

cos

sin

i i

i

x

x
z ,                  ɞɟ  x1 1 ;  x x xi i 1  ; x  01, . 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 5.4 

 
ɋɤɥɚɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɚɡɭ (ɡɚɜɞɚɧ-

ɧɹ ɡ ɩ. 5.3) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ ɰɢɤɥɭ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 6  

ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɪɚɡɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ++. 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 6.1 

 

Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚ  ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ  
n – ɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ  n xy   ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ε, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪ-

ɦɭɥɨɸ: 1,0,,)1(
1

011 









 ixyyn
y

x

n
y in

i

i
,…n 

Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ, ɤɪɨɤ ɡɦɿɧɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ) ɜɜɟɫɬɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ; 

- ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨ ɞɚɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ, ɹɤɳɨ | yi+1 - yi | ≤ ε. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
1. x = 5,3; n = 6; ε = 0,01 
2. x = 6,2; n = 2; ε = 0,1 
3. x = 8,33; n = 5; ε = 0,01 
4. x = 9,26; n = 3; ε = 0,1 
5. x = 11,2; n = 6; ε = 0,01 
6. x = 0,66; n = 3; ε = 0,001 
7. x = 9,3; n = 3; ε = 0,001 
8. x = 8,9; n = 7; ε = 0,1 
9. x = 3,2; n = 5; ε = 0,1 
10. x = 2,9; n = 3; ε = 0,01 
11. x = 9,3; n = 5; ε = 0,1 
12. x = 11,6; n = 6; ε = 0,1 
13. x = 6,2; n = 3; ε = 0,001 
14. x = 8,03; n = 8; ε = 0,1 
15. x = 7,9; n = 2; ε = 0,01 

 

16. x = 6,9; n = 3; ε = 0,001 
17. x = 0,21; n = 5; ε = 0,01 
18. x = 0,61; n = 6; ε = 0,1 
19. x = 0,33; n = 9; ε = 0,001 
20. x = 0,99; n = 2; ε = 0,1 
21. x = 8,93; n = 3; ε = 0,1 
22. x = 6,92; n = 2; ε = 0,01 
23. x = 8,3; n = 5; ε = 0,01 
24. x = 6,2; n = 6; ε = 0,001 
25. x = 7,1; n = 7; ε = 0,001 
26. x = 6,1; n = 7; ε = 0,001 
27. x = 7,2; n = 3; ε = 0,1 
28. x = 9,3; n = 2; ε = 0,1 
29. x = 0,1; n = 3; ε = 0,1 
30. x = 0,01; n = 4; ε = 0,01 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 6.2 

 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ f(x) = 0, ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɸɱɢɫɶ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɹɤɳɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ x(0) 
ɚɛɨ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɨɪɟɧɹ [a, b] ɡɚɞɚɧɿ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ, ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢ-
ɰɹ ɞɜɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ ɞɨ ɤɨɪɟɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ε=0,001. 

 

| xi+1 – xi | < ε. 
 
 

Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ) ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚ-      
ɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɬɟɪɚɰɿɣ; 
- ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ ɡɚɞɚ-
ɧɨɸ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ. 

 
 

ɚ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 1-5 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ ɿɬɟ-
ɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɫɬɢɯ ɿɬɟɪɚɰɿɣ 

 

х(i+1) = f (x(i)), i = 0, 1, 2, … . 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
1. x = arctg x + 1 , 

 
2. x = 2 – ln x , 

 
3. x = ex – 20 , 

 

4. x = 3 x  + 6,09 , 
 

5. x = 1/2 (100 – 10x) , 

x(0) = 1,5 
 
x(0) = 2 
 
x(0) = 3,15 
 
x(0) = 4,5 
 
x(0) = 1; 
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ɛ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 6-10 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ 

ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɇɶɸɬɨɧɚ 
 

x(i+1) = x(i) – f(x(i)) / f '(x(i)), i = 0, 1, 2, … . 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
6. x2 – cos x = 0, 

 
7. ex + x = 0, 

 
8. x3 - x3 + 3 = 0, 

 
9. ln x + x = 0, 

 
 10.  x3 – 3x – 1 = 0, 

x(0) = π / 2 
 
x(0) = 0 
 
x(0) = - 2 
 
x(0) = 0,4 
 
x(0) = 2; 
 

 
 
ɜ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 11-15 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ 

ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɇɶɸɬɨɧɚ 
 

x(i+1) = x(i) – f(x(i)) / f '(x(0)), i = 0, 1, 2, … . 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 
11. x + 3x + 1 = 0, 

 
12. x3 + x – 3 =0, 

 
13. ex + 3 sin x = 0, 

 
14. e-x – x = 0, 

 
 15. 10x + 2x – 5 = 0, 

x(0) = 1 
 
x(0) = 2 
 
x(0) = 0 
 
x(0) = 0 
 
x(0) = 1; 
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ɝ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 16-20 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ 
ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ 

 

x(i) = (a + b) / 2, i = 0, 1, 2, … ; 
 
               ɞɟ     a = x(i) , ɹɤɳɨ                f(a) • f(x(i)) ≥ 0 , 
                        b = x(i) , ɹɤɳɨ                f(a) • f(x(i)) < 0 . 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

16. 2x – 8x + 2 = 0, 
 

17. e-x + ln x = 0, 
 

18. cos x – 2x = 0, 
 

19. ex – ln x – 10 = 0, 
 

  20.  x + 2x = 0, 

[0; 0,25] 
 
[0,1; 1] 
 
[0; 1,5] 
 
[1; 3] 
 
[-1; 0] ; 
 

 
ɞ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 21-25 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ 

ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɯɨɪɞ (1-ɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 
 

x(i+1) = (a f(b) – b f(a)) / (f(b) – f(a)), i = 1, 2, … 
 
                 ɞɟ   a = x(i) , ɹɤɳɨ                    f(a) • f(x(i)) > 0 , 
                      b = x(i) , ɹɤɳɨ                    f(b) • f(x(i)) > 0 ; 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 

21. 2 x3 + 4x – 1 = 0,                                      [0; 1] 
 

22. cos x + 1/(x+2) = 0,                                  [1; 2] 
 

23. x3 – 3 x2 + 1 =0,                                        [0; 1] 
 

24. cos (x-1) – 3 x + 2 = 0,                             [0,9; 1,1] 
 

25. x3 + 6 x2 + 9 x + 1 = 0,                             [-1; 0]; 
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ɟ)  ɍ ɩɨɞɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 26-30 ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ 

ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦɟɬɨɞɭ ɯɨɪɞ (2-ɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) 
 

x(i +1) = x(i) – f (x(i)) • ((x(i) – u) / (f (x(i)) – f (u))), i = 0,1,2,... 
 
         ɞɟ   x(0) = a,    u = b, ɹɤɳɨ                     f (b) • f ''(b) > 0, 
                x(0) = b,    u = a, ɹɤɳɨ                     f (b) • f ''(b) < 0. 
 

Вɚɪіɚɧɬи: 

26. x2 + sin 2x – 2 = 0,                                  [-1,5; 0] 
 

27. 2 x3 + 2x – 1 = 0 ,                                   [0; 1] 
 

28. x3 + x2 – 3 = 0,                                        [1; 2] 
 

29. cos x + 1/(x+2) = 0,                                [1; 2] 
 

30. x2 – cos x = 0,                                         [0,7; 0,9] 
 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 6.3 

 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢ-

ɝɥɹɞɿ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 





0

)()(
k

k xaxf , ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 01,0  ɿ 

ɱɢɫɥɚ k ɱɥɟɧɿɜ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɫɭɦɢ. Іɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ, ɹɤɳɨ  
 

  xak . 

 

Виɦɨɝи ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦи: 
 

- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ) ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɨɧɚ ɨɛɱɢ-
ɫɥɸєɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɿɬɟɪɚɰɿɣ; 
- ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɱɥɟɧɚ ɫɭɦɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ 
ɪɟɤɭɪɟɧɬɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ.  
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Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1. 
2 3

( ) 1 ... ...; 1,5
2! 3! !

n
x x x x

f x e x x
n

          

 

2. 
2 3

( ) 1 ... ( 1) ...; 0,3
2! 3! !

n
x nx x x

f x e x x
n

           

3. 
2 4 6 2

2 1( ) cos( ) 1 ... ( 1) ...;
2! 4! 6! (2 )! 3

n
nx x x x

f x x x
n

           

 

4. 
3 5 7 2 1

1( ) sin( ) ... ( 1) ...;
3! 5! 7! (2 1)! 6

n
nx x x x

f x x x x
n


         


 

 

5. 
3 5 2 1

( ) ( ) ... ...; 0,1
3! 5! (2 1)!

nx x x
f x sh x x x

n



       


 

 

6. 
2 4 2

( ) ( ) 1 ... ...; 0,5
2! 4! (2 )!

nx x x
f x ch x x

n
         

 

7. 6,0...;...1
1

1
)( 32 


 xxxxx

x
xf n  

 

8. 4,0...;)1()1(...1
1

1
)( 1132 


  xxxxxx

x
xf nnnn

 

9. 
2 3 4

1( ) (1 ) ... ( 1) ...; 0,8
2 3 4

n
nx x x x

f x ln x x x
n

            

 

10. 
2 3 4

( ) (1 ) ... ...; 0,3
2 3 4

nx x x x
f x ln x x x

n
            

 

11. ( )f x = x1  = 1 + 
2

1
x - 

42

1


x2 + 

642

31




x3 - 
41 3 5

2 4 6 8

x  
  

- … ;  x = 0,2 
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12. ( )f x  = 
2

1

1

x
 = 1 + 

2

x
 + 23

8
x + 

31 3 5

2 4 6

x  

 
+ ... + 

1 3 ... (2 1)

2 4 6 ... (2 )
nn

x
n

   
   

; x = 0,3 

 

13. ( )f x  = 
1

1 x
 = 1 - 

2

x
 + 

23

8

x
 - 

615

48

x
 +...+ (-1)2n-1

21 3 ... (2 1)

2 4 ... (2 )

nn x

n

    

   ;x=0,4 

 

14. ( )f x = 
2
x

e


 = 1 - 
!1

2
x

 + 
!2

4
x

 - 
!3

6
x

 + … + (-1)n 
!

2

n

x
n

 + …;   x = 0,1 

 

15. f(x) = 
x

xsin
 = 1 - 

3

2
x

 + 
!5

4
x

 - 
!7

6
x

 + … + ;   x = 0,2 

 

16. ( )f x  = 
x

x



1

1
 = 1 + 2x + 2x2 + 2x3 + … + 2xn + … ;    x =0,4 

 

17. ( )f x = 
2

1

1

x
 = 1 + 

2
x  + 

4
x  + … ;   x = 0,7 

18. ( )f x = arctg x = x - 
3

3
x

 +  
5

5
x

 - 
7

7
x

 + … + (-1)n 
12

12





n

x
n

 + … ;   x = 0,3 

 

19. ( )f x = 
2

1
ln

x

x



1

1
 = x + 

3

3
x

 + 
5

5
x

 + 
7

7
x

 + … + 
12

12





n

x
n

 + …; x=0.5 

 

20.  ( )f x = arcsin x = x + 
1

6

3
x  + 

3

40

5
x  + 

15

48 7
7
x  + … + 

)2(...642

)12(...531

n

n




*
12

12





n

x
n

+…;  x = 0.2 

 

21. 
3

...;
2

)1(...
642

1)(
2

12
642 

  x
n

xxxx
xf

n
n  
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22. 
6

...;
12

...
753

)(
12753 







x
n

xxxx
xxf

n

 

 

23. ...;
12

1
)1(...

7

1

5

1

3

1
1)( 




n
xf n  

 

24. 
3

...;
)sin(

)1(...
3

)3sin(

2

)2sin(

1

)sin(
)( 1 











  x
xn

xnxxx
xf n  

 

25. 2,0...;
2

...
642

)(
2642







x
n

xxxx
xf

n

 

 

26.  f(x) =
21

1


-
32 
x

 + 
43

2


x

-
54

3


x

+… ;     x = 0,15 

 

27. 

4
2 2

( ) cos(2 ) 1 2 ...
3

x
f x x x      ;    x=0.2 

28. 

3 53
( ) ( ) ...

6 40

x x
f x arsh x x     ;    x=0.3 

29. 
3 52

( ) ( ) ...
3 15

x x
f x th x x       ;    x=1.2 

30. 
3 5

( ) ( ) ...
3! 5!

x x
f x sh x x       ;    x=0.4 

 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 6.4 

 
ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɮɭɧɤɰɿʀ  

)x(flim
ax

 

ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ =10-4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɿ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ  
f(x) ɦɚє ɫɤɿɧɱɟɧɧɭ ɝɪɚɧɢɰɸ ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɹɤɳɨ  | f(xk ) – f(xк-1 )| < .  ȼɜɚɠɚ-
ɬɢ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɹ f(x) ɧɟɦɚє ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ ɝɪɚɧɢɰɿ, ɹɤɳɨ | f(xk ) – f(xк-1 

)| >M, ɞɟ  M=1000, ɚɛɨ ɹɤɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚ | f(xk ) – f(xк-1 )| <  ɡɚ ɡɚɞɚ-
ɧɟ ɱɢɫɥɨ ɿɬɟɪɚɰɿɣ N=100. ȼ ɧɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɜɜɚɠɚɬɢ a=const. 
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Виɦɨɝи  ɞɨ  ɩɪɨɝɪɚɦи: 

 
- ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ) ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɨɧɚ ɨɛɱɢ-
ɫɥɸєɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɿɬɟɪɚɰɿɣ; 
- ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɥɹ ɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɯ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ    ɬɨ-
ɱɤɢ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɪɟɤɭɪɟɧɬɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɨɸ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ.  
 

Ваɪіанɬи: 

1. 
30 x

xsinx
lim
x




; 

 

2. 
21 21

1

xx

xlnx
lim
x 




; 

 

3. 
122

1
23

2

0 


 xxx

x
lim
x

; 

4. 
xlnx

xx
lim
x 


 1

2

1
; 

 

5. 
xsinx

xee
lim

xx

x 
 



2

0
; 

 

6. 
xsin

xcos*xxsin
lim
x 30




; 

 

7. 
43

45
24

24

2 


 xx

xx
lim
x

; 

 

8. 
51125

10178
234

23

5 


 xxxx

xxx
lim
x

; 

 

16. 

23

32

26

3




 xx

x
lim
x

; 

 

17. )xsin*xctg(lim
x

3
0

; 

 

18. )nsin(
n

lim
n

1
1




; 

 

19. 

xsin

)(
lim

x

x











2

32 2

1 
; 

 

20. 
xsinx

ee
lim

xsinx

x 


0
; 

 

21. 
xsinx

xcos
lim
x 




1

0
; 

 

22. 

1

1

2

1
2









x

x
ln

arctgx

lim
x

; 
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9. 
ax

ax
lim

ax 




33

 

10. 
xaxa

xaxaxaxa
lim
x 




2222

0
; 

 

11. 
xtg

xtg
lim
x 5

3

2




; 

12. 
2x

e
lim

x

x 
; 

 

13. 
ctgx

x
lim
x

1

0




; 

 

14. )
xxln

(lim
x 1

11

1 



; 

 

15. )
xx

(lim
x 1

1

1

2
21 




; 

 

23. ;
xx

x
lim
x 23

1
2

2





 

24. ;
x

)x(sin
lim
x 2

2

0 2

2


 

25.   ;xlim x

x

1

0
21


 

 

26. ;
n

n
lim

n

n








 1
 

 

27.  ;
xx

x
lim
x 562

13
23

2

3 



 

 

28. ;
xxsinx

xcos
lim
x







 




 430

32
 

 

29. ;
x

xctglim
x







 

 2

2

0

1
 

 

30. .)
x

ln(xxlim
x


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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 7 

Ɉɞɧɨɜɢɦɿɪɧɿ ɦɚɫɢɜɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ 

(ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɦɚɫɢɜ, ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ, ɩɨɲɭɤ ɜ ɦɚɫɢɜɿ ɬɨɳɨ). 

2. ɇɚɩɢɫɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɩɨɲɭɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɦɚɫɢɜɿ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚ-
ɦɭɜɚɧɧɹ C++. 

3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɞɚɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɉɄ. 
4. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 7.1 

 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.  Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɫɭɦɭ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

   .6.6;0.2;1.1;9.6;3.2;0.56 B   

 
2.  ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɩɚɪɧɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ    .1.0;0.0;1.1;3.6;8.8;3.10;0.1;3.68 C  

 
3.  ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ: 

   .5.4;2.7;3.5;2.4;1.2;3.66 A  

 
4.  Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ  

   .3.6;3.2;0.2;1.0;1.1;6.1;3.67 B  

 
5.  ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɫɭɦɭ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɩɚɪɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜ ɦɚɫɢɜɿ 

   .2.7;1.5;3.4;8.3;1.5;5.6;8.7;9.4;3.6;9.8;0.4;3.212 X  

 
6.  ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ 

ɧɚ ɧɟɩɚɪɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ    B 10 6300 8372 61 42 57 64 56 48   . ; . ; . ; . ; . ; . ; . ; . ; . ; . .  

 
7.  Ɂɧɚɣɬɢ ɿ ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

   C 9 16 21 310011 22 37 89 92  . ; . ; . ; . ; . ; . ; . ; . ; . . 
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8.   Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 
   D 5 11 62 00 2351 . ; . ; . ; . ; . .  

9.  Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ  
        X 6 35 63210151 21  . ; . ; . ; . ; . ; . ,  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɟ 0,25. 
 
10. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɦɨɞɭɥɿɜ ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

   Y 7 22 02 3121 316105  . ; . ; . ; . ; . ; . ; . .  

 
11.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɟ 0,99 

    5 2.2;3.1; 3.6;0.1;2.1 .B    

 
12.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

    D 5 12 253 23 3100  . ; . ; . ; . ; . .  

 
13.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 2.0 

   (6) 2,3;4,3; 15, 2;1,1; 1, 2; 3,3 .B       

 
14.  ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

          у 8 7 9 1011 2 2 5 0 112 0   , ; , ; , ; , ; , ; , ; , .  

  
15. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ, ɡɧɚɱɟɧɶ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɟ 2,3 

   6 2,1;3,6; 6,3;4,1;2,2; 2,3 .A     

 
16. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ , ɹɤɿ ɛɿɥɶɲɿ -5,4 

   5 3,1; 7,8;6,2; 3,3;1,1 .A     

   
17. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

   X 8 12 6 3 0 2 0 7 112 3 3 6 2 2   , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , .   

 
18.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

          C 7 112 3 6 4 0 0 2 12 312 , ; , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
19.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

          A 5 13 6 3 2 4 3 6 2 5  , ; , ; , ; , ; , . 
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20.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ ɬɚ ɧɨɦɟɪ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

          6 2,1; 3,6; 2,0;0,0; 6,3;1,0 .X      

21. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɢɜɭ 

          A 8 3 2 6 32 0 3 3 6 6 2 2 0 2 1    , ; , ; , ; , ; , ; , ; ; , . 

 
22.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɢɜɭ 

          C 6 2 3 7 9 12 3 6 8 22 3 0 0  , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
23.  ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɧɨɦɟɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

          D 7 2 2 3 3 2 1 3 0 7 1 510 0    , ; , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
24.  Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ       
          B 6 213 30 5 6 8 03 12 5 3  , ; , ; , ; . ; , ; , . 

 
25.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ  

          C 8 3 6 5 32 101 0 7 5 36 6 2 2    , , ; , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
26.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

          D 7 2 3 2 3 0 0 3 2 6 0 6 0 3 2  , ; , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
27.  ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɱɢɫɥɚ 5, ɜ 

ɦɚɫɢɜɿ    D 8 6 3 26 3 6 2 10 0 6 6 7 2 11  , ; ; , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
28.   Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

    5,5;3,2;3,3;3,6;2,35 A . 

 
29.  Ɂɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ 

   B 6 6 2 3 2 0 0 3 3 2 2 3 6  , ; , ; , ; , ; , ; , . 

 
30.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɢɣ ɧɨɦɟɪ ɦɚє ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ 

    1,2;6,6;17,6;3,3;0,0;3,36 C  
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 7.2 

 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.  ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ C(6) = (6,3; 5,3; -2,2; -3,3; 0,0; 2,1), ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ 
ʀɯ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɦɚɫɢɜɿ. 
 

2.  ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ D(5) = (3,2; -6,3; -8,3; 0,0; 1,2), ɪɨɡɦɿɫɬɢɜɲɢ ʀɯ 
ɜ  ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɩɚɞɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜ ɬɨɦɭ ɠ ɦɚɫɢɜɿ. 
 

3.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ  

y x x x 15 382 3 3, cos sin ,   2 2 2 4, ,x  ;  x  0 2, . 

     Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ y ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɫɢɜɭ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɦɿɫ-
ɬɢɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

 
4.  Ɇɚєɦɨ ɞɜɚ ɦɚɫɢɜɢ X(4) = (5,3; 2,3; 3,6; 7,9)  ɬɚ  Y(4) = (-3,2; -6,3; 3,6; 7,9). ɇɟ-

ɨɛɯɿɞɧɨ ɡɥɢɬɢ ɰɿ ɦɚɫɢɜɢ ɜ Z(8), ɪɨɡɦɿɫɬɢɜɲɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧɶ. 
 

5.  ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 2-ɝɨ ɿ 4-ɝɨ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɢɜɭ  
      B(7) = (-2,3; 0,1; -2,3; 4,1; -3,2; -2,0; -4,0) ɪɚɡɨɦ ɿɡ ʀɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ. 
 
6. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɿ ɬɪɢ ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ 
      A(8) = (3,2; -6,3; 2,1; 6,2; -2,1; 3,3; 7,8; 8,3) ɪɚɡɨɦ ɿɡ ʀɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɦɢ ɧɨɦɟɪɚ-

ɦɢ. 
 
7. ɉɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜ ɦɚɫɢɜɿ B(8) = (1,1; 2,3; -6,2; 3,6; 5,6; -3,3; -2,1; 5,5) 

ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɣɲɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɩɚɪɧɢɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ - ɡ ɧɟɩɚɪɧɢ-
ɦɢ. 
 

8. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ s
x n

n

x
    

 



1 2

2

1

2

2 2

... ,  ɞɟ  n=5  ɞɥɹ  

     0 3 2 7, , x  ;  x  0 3, .   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɦɚɫɢɜ A(9). 
 

9. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ    s
x x

n

n
n

    1
2

1
2

2 2

...
!

   ɩɪɢ  n=5, ɹɤɳɨ ɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɿɞɪɿɡɤɭ 01 16, , x  ɡ ɤɪɨɤɨɦ x  0 1, . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ 
ɦɚɫɢɜ B(16). 
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10. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɫɟɪɟɞ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ  
      A(11) = (-3,2; 2,1; 0,0; 1,3; -4,2; -6,6; 7,1; 0,1; 0,3; 0,2; 0,11). 
 
11. ȼ ɦɚɫɢɜɿ A (7) = (-3,2; 0; 3,1; 0;0; 1,2; 3,0) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɜɫɿ ɧɭɥɶɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹɦɢ z
n

n
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

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75
,  ɞɟ n-ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. 

 
12. ɍɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ C (10) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɥɢɬɬɹ ɞɜɨɯ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ 
      A(5) = (-1,2; 1,3; 2,6; -3,9; 2,6) ɬɚ B(5) = (0,0; 1,3; 6,3; -2,6; 5,6)  
      ɬɚɤ, ɳɨɛ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ A ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɩɚɪɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɚ ɦɚɫɢɜɭ B -  ɧɚ  ɧɟɩɚɪ-

ɧɢɯ. 
 
13. ȼ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ B (8) = (6,3; -2,2; 3,1; 0,0; 2,1; 1,3; -3,3; 2,1) ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɦɿ-

ɧɭ: ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɱɢɫɥɨ 10, ɚ ɞɨɞɚɬɧɿ - ɧɚ 0. 
 

14. Ɂɧɚɣɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɞɨ-
ɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ A(8) = (1,1; -3,3; -6,9; 1,3; 5,3; 6,3; -3,2; 8,1) ɿ ɧɚɞɪɭ-
ɤɭɜɚɬɢ ʀɯ ɪɿɡɧɢɰɸ. 
 

15. ȼ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ T (8) = (3,2; -3,6; 2,1; -2,1; -2,1; 6,1; 2,1; -3,2) ɧɚ ɦɿɫɰɿ 
ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɭɥɿ, ɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɞɨɞɚɬɧɿɯ - ʀɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢ. 

 
16. ȼ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ C (8) = (3,6; -3,2; 9,3; 4,2; 9,3; 4,2; -2,1; 6,3; 7,8; -8,9) ɩɟɪɟ-

ɫɬɚɜɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɣɲɥɢ ɜɫɿ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ - 
ɞɨɞɚɬɧɿ. 
 

17. ɇɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɨɫɬɚɧɧɿ ɬɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ 
A(9) = (1,3; -2,3; 2,1; -2,1; -2,3; 6,3; -2,1; 1,0; -2,0). 

 
18. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ  
 B (5) = (-2,1; 3,1; 2,2; -2,2; -3,6) ɿ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɰɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
 

19. ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜɢ X (5) = (3,2; -2,1; 0,0; -1,1; 3,2) ɬɚ  
      Y (5) = (9,3; 9,2; 2,1; -3,1; 8,7) ɩɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ 

ɭɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɫɢɜ Z (10), ɜ ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɣɞɭɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚ-
ɫɢɜɭ Y, ɚ ɩɨɬɿɦ -X. 
 

20. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɬɚ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɫɢ-
ɜɭ B (6) = (3,2; 3,4; -6,8; -5,3; 0; 1,1). 
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21. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɫɟɪɟɞ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ  
 A(7) = (-3,6; 2,1; 0,0; -2,1; 2,4; 2,1; 7,2). 

 
22. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɪɿɡɧɢɰɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɚɫɢɜɭ 

 B(6) = (3,2; 2,1; 2.1; 3,1; 4,2; -3,0). 
 

23. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ        z y yi
i
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ɞɟ y(8) = (3,2; -6,3; 2,1; 3,2; 5,6; -3,1; 2,1; 4,3). 
 

24. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
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ɞɟ A(6) = (1,2; -3,1; 0,1; 2,3; 5,6; 6,1), B(4) = (3,2; -6,3; 2,4; -2,2). 
 

25. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɯ ɦɚɫɢɜɿɜ A(4) = (3,1; 2,1; 3,2; -1,0) ɬɚ B(4)=(-1,1; 2,1; 1,3; 3) 
ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɬɪɟɬɿɣ C(8), ɩɟɪɲɿ ɱɨɬɢɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ є ɫɭɦɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ A i B, ɚ ɪɟɲɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ - ɧɭɥɿ. 
 

26. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɯ ɦɚɫɢɜɿɜ B(5) = (3,1; -2,1; 0,0; 1,3; 5,3)  ɬɚ  
      C(5) = (5,1; 2,1; 0,3; 6,0; 2,4) ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɬɪɟɬɿɣ A(5), ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜ-

ɧɸɸɬɶ ɞɨɛɭɬɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ B i C. 
 

27. Ɇɚɫɢɜ B (6) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ʀɯ ɩɨɪɹɞ-
ɤɨɜɢɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɰɟɣ ɦɚɫɢɜ ɿ ɡɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɣɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  
 

28. ȼ ɦɚɫɢɜɿ C(10) = (3,2; -3,6; 0,2; 2,3; -3,9; 1,2; -3,1; -2,3; 2,3; 9,1) ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ: 10-ɣ ɦɿɧɹєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ 1-ɦ; 9-ɣ ɡ    2-ɦ;...5-ɣ ɿɡ 6-ɦ. 

 
29. Ɂɚɞɚɧɨ ɞɜɚ ɦɚɫɢɜɢ A (5) = (3,2; -0,3; 6,3; 2,3; -3,0) ɬɚ  
      B (5) = (10,6; 8,3; 9,4;  -3,2; 6,1). ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɫɢɜɭ B ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 10, ɹɤɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɫɢɜɭ А ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɧɭɥɶ. 
 

30. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɭɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ  
B(6) = (1,2; -3,6; 0,3; 6,3; 5,3; 6,9) ɿ ɫɭɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚ-
ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɰɢɯ ɱɢɫɟɥ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 7.3 

 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=9) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

2.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=8) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɜɿɞ’єɦɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞ’єɦɧɨɝɨ. 
 

3.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=9) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

4.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=10) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

5.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=7) ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɬɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɭɥɹ. 
 

6.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=10) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

7.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=7) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

8.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=9) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɭɥɹ. 
 

9.  ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=12) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
 

10. Ɂ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ(n) (n<=14) ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ȼ. Ɋɨɡɞɪɭɤɭɜɚ-
ɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɦɚɫɢɜ ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɧɶɨɦɭ. 
 

11. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=11) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶ. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɭ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɚɫɢɜɭ ɩɿɫɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɧɭɥɹ. 
 

12. Іɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ(n) (n<=13) ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɟɪɟɞ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ. 
 

13. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=13) ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɟɪɟɞ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɤɚ-
ɡɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

14. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=15) ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɟɪɟɞ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ 
ɜɤɚɡɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

15. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=14) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɛɿɥɶɲɢɯ ɡɚ 10, ɹɤɿ ɫɥɿɞɭɸɬɶ ɡɚ ɰɢɦ ɧɭɥɟɦ. 
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16. Ɂ ɦɚɫɢɜɭ Ⱥ(n) (n<=15) ɧɚɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɿ ɬɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 
 

17. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=16) ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 
 

18. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=13) ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 
 

19. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=14) ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɩɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 
 

20. Ⱦɚɧɨ ɞɜɚ ɦɚɫɢɜɢ Ⱥ(n) (n<=16) ɿ ȼ(m) (m<=14). Ɂɥɢɬɢ ʀɯ ɜ ɨɞɢɧ ɦɚɫɢɜ ɬɚ ɜɿɞ-
ɫɨɪɬɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

21. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=13) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

22. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=10) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɭɥɿɜ. 
 

23. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=14) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɭ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

24. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=9) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

25. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=8) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
 

26. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=16) ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɟɪɟɞ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɤɚ-
ɡɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

27. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=14) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

28. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=11) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɧɭɥɹ. 
 

29. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=17) є ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɭɥɹ. 
 

30. ɍ ɦɚɫɢɜɿ Ⱥ(n) (n<=11)  ɡɧɚɣɬɢ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɬɚ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 7.4 

 

Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɧɨɦɟɪ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɧɨ-
ɦɟɪ ɬɚ ɰɸ ɡɚɪɩɥɚɬɭ. 

 
2. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-

ɬɢ ɧɨɦɟɪ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɧɨ-
ɦɟɪ ɬɚ ɰɸ ɡɚɪɩɥɚɬɭ. 

 
3. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ɉɿɞɪɚɯɭ-

ɜɚɬɢ ɫɭɦɭ ɡɚɪɩɥɚɬ ɭɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. 
 
4. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-

ɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ʀʀ ɧɚ ɟɤɪɚɧ. 
 
5. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-

ɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɡɚɞɚɧɨʀ 
Zo. 

 
6. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-

ɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚɞɚɧɨʀ Zo. 
 

7. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє Z1 ɧɟ ɛɿɥɶ-
ɲɚ ɡɚ Z2(Z1<Z2). 

8. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє Z1 ɚɛɨ ɧɟ 
ɦɟɧɲɚ ɡɚ Z2(Z1<Z2). 

 
9. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚɥɶɞɨ 

ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ - ɜɿɞ'єɦɧɨɸ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ ɭɫɿ 
ɞɟɛɟɬɨɜɿ ɫɚɥɶɞɨ ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 

 
10. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ - ɜɿɞ'єɦɧɨɸ ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɭɫɿ ɤɪɟɞɢɬɨɜɿ ɫɚɥɶɞɨ ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 

 
11. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ - ɜɿɞ'єɦɧɨɸ ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɞɟɛɟɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 
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12 ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚɥɶ-

ɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ - ɜɿɞ'єɦɧɨɸ ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ 
ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɤɪɟɞɢɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 

 
13. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɫɿ ɞɟɛɟɬɨɜɿ ɫɚɥɶɞɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭɫɿ ɤɪɟɞɢɬɨɜɿ. 

 
14 ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚɥɶ-

ɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ) ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɫɿ ɤɪɟɞɢɬɨɜɿ ɫɚɥɶɞɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭɫɿ ɞɟɛɟɬɨɜɿ. 

 
15 ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚɥɶ-

ɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɫɟɪɟɞ ɞɟɛɟɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ. 

 
16. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ) ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɟɪɟɞ ɞɟɛɟɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ. 

 
17. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ). ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ 
ɟɤɪɚɧ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɫɟɪɟɞ ɤɪɟɞɢɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ. 

 
18. ȼ ɦɚɫɢɜɿ S(Ɇ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɚɥɶɞɨ ɩɨ Ɇ ɪɚɯɭɧɤɚɯ ( ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɟɛɟɬɨɜɟ ɫɚ-

ɥɶɞɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɞɨɞɚɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɤɪɟɞɢɬɨɜɟ – ɜɿɞ’єɦɧɨɸ) ȼɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤ-
ɪɚɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɟɪɟɞ ɤɪɟɞɢɬɨɜɢɯ ɫɚɥɶɞɨ 

19. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɭɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ (N 

ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ) ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z1(N), ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ (Ɇ ɩɪɚɰɿɜɧɢ-
ɤɿɜ) - ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z2(M). ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ єɞɢɧɢɣ ɦɚɫɢɜ Z3(N+M), ɹɤɢɣ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɨɛɨɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ. 

 
20. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɧɚɪɚɯɨɜɚɧɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ (N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ) 

ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z1(N). ȼ ɦɚɫɢɜɿ Z2(M) ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɠɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ Z3(N-

M), ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ʀʀ ɳɟ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ. 
 
21. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɚ ɡɚɞɚɧɨʀ Zo. 
 
22. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚɞɚɧɨʀ Zo. 
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23. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚɞɚɧɿɣ Zo. 
 

24. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɟɤɪɚɧ 
ɰɿ ɧɨɦɟɪɢ. 

 
25. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ 
ɟɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɫɭɦɭ ɰɢɯ ɡɚɪɩɥɚɬ. 

 
26. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɡɚɪɩɥɚɬɭ, ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ 
ɟɤɪɚɧ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɫɭɦɭ ɰɢɯ ɡɚɪɩɥɚɬ. 

 
27. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ 1, ɚɥɟ ɦɟ-
ɧɲɚ ɡɚ 2. 

 
28. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɧɨɦɟɪɢ ɬɚ ɡɚɪɩɥɚɬɢ ɬɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 1 ɚɛɨ ɛɿ-
ɥɶɲɚ ɡɚ 2. 

 
29. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɛɿɥɶɲɭ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɬɚ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 

 
30. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ N ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɢɜɿ Z(N). ȼɢɡɧɚ-

ɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ ɦɟɧɲɭ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɸ, ɬɚ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 8. Ȼɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɿ ɦɚɫɢɜɢ 

 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ: 
1. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ 

(ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɣ ɦɚɫɢɜ 
ɬɨɳɨ) ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɋ++. 

2. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɞɚɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɉɄ. 
3. Ɂɚɯɢɫɬɢɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 8.1 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ, ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɿ ɧɚɩɢɫɚɬɢ   
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ. 

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 

1.  Ɂɚɞɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ  

















1,30,23,1

4,05,02,0

3,05,11,2

)3,3(A .   

Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɨɜɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

x
a

Sij

ij , ɞɟ S - ɫɥɿɞ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ (ɫɥɿɞɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɫɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɶ  ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ). 
 

2.  Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɞɜɨɯɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɡɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ  x ɿ ɫɟɪɟɞ-
ɧє ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

     x
mn

xij
j

m

i

n



1
11

;    




1

1

2

11mn
x xij

j

m

i

n

; 

      









6,13,15,17,1

5,11,12,14,1
)4,2(x . 

 

3.  Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɿ  ijzZ  , ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨʀ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ-

ɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ z x yij i j ,  i 15, ,  j  13,   , 

 1,0;2,4;3,1;5,0;1,2)5( x  ,   )5,1;2,0;0()3( y .      
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4.  ȼ ɦɚɬɪɢɰɿ ȼ ɡɧɚɣɬɢ  ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 

       
























105,21,1

43,021

132,12

05,143

)4,4(B . 

  
5.  ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ȼ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 4) ɜɢɹɫɧɢɬɢ, ɹɤɚ ɫɭɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɿɥɶ-

ɲɚ: ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɱɢ ɜɢɳɟ? 
 

6.  Ɂɧɚɣɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɚɫɢɜɭ. 




















5,0

3,1

5,2

3

5

1,0

5,2

2

0

4

1

3

)4,3(Y .  

 
7.  Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɞɜɨɯ ɦɚɬɪɢɰɶ. 












3

5

0

1

2

3
)3,2(A ,           










2

4

0

3

3

1
)3,2(B , 

 ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ c a bij ij ij   ,    i  12,     ,  j  13,  . 

 
8.  ȼ ɦɚɬɪɢɰɿ ȼ ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɦɿɫɰɹɦɢ 1-ɣ ɿ 2-ɣ  ɫɬɨɜɩɰɿ. 

 




















5

5

4

4

0

3

3

2

0

2

1

2

)4,3(B . 

 

9. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ  A aij , ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɭɦɨ-

ɜɿ:  1 1aij .  Ɇɚɬɪɢɰɹ Ⱥ ɡɚɞɚɧɚ: 





















1

5,3

3,0

7,2

1,1

5,3

8,0

7,0

2,1

9,0

5,0

7,0

)4,3(A . 
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10. Ɂɚɞɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ 





















7,012

2,105,0

5,325,1

)3,3(z . Ɂɧɚɣɬɢ   c
z z


min max

2
,           

ɞɟ    z zijmin min  ,   z zijmax max ,  i  13,  , j  13,  . 

 

11. ɋɤɥɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ  z x e xyx 3 sin   ɬɚ ɡɚɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ ʀʀ, ɞɥɹ 
ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ:  7,0;3,0;2,1;1)4( x ; 

 5,1;2;8;3)4( y . 

 
12.  ɍ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ ɋ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɨɤɪɟɦɨ ɫɭɦɭ ɞɨɞɚɬɧɿɯ 

ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 















 






0

3,1

4

4,0

0

6,1

3

5,0

5,2

1

0

1

)4,3(C . 

 
13. ɍ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɫɭɦɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɰɹ. Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɫɭɦ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ɏ. 


















6,0

8,0

7,0

5,3

2,2

3,1

2

3

4

5

1

3

)4,3(A . 

 

14.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ   c cij ,  ɹɤɳɨ 

  c
a

bij

ij

ij






,     ɹɤɳɨ  
a b

a b

ij ij

ij ij




  , 

 



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


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


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8,22,41,0
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6,56,38,0

1,73,22

)3,3(B .    
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15. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɦɿɧɢɬɢ 
ɧɚ ɱɢɫɥɨ 2, ɜɿɞ’єɦɧɿ - ɧɚ 1, ɧɭɥɶɨɜɿ - ɧɚ 3. 






















03,10

7,005,0

1,26,05,1

)3,3(A . 

 
16. Ɍɪɚɧɫɩɨɧɭɜɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ (ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɹɞɤɢ ɫɬɨɜɩɰɹɦɢ). 


















3

4
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0
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)4,3(Z . 

17. Ɂɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɞɜɨɯ ɦɚɬɪɢɰɶ  A aij 








1

4

2

2

3

1
  ɿ   B bij 

















1

2

3

0

1

5

                

ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  c a bik ij jk
j




1

3

. 

 
18.  ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ɏ ɡ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ. 





















1

2

5

0

3

1

5

1

0

1,2

3,1

2

)4,3(A . 

 

19.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜɟɤɬɨɪɚ C A b  , ɞɟ  A aij ,  b bj ,      

       c a bi ij j
j




1

3

, 




















15,05,1

1,319,0

3,11,08,1

)3,3(A , b 

















1

3 2

2

, . 

 

20.  Ⱦɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ  

















5,07,32

2,13,02

2,37,01

)3,3(A  ɜɢɹɫɧɢɬɢ: ɱɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɨɧɚ ɜɿɞ-

ɧɨɫɧɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ.  
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21. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ, ɡɚɦɿɧɢɜɲɢ ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɨɦɟɪɚ ɪɹɞɤɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ - ɧɨɦɟɪɨɦ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɧɭɥɶɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ - ɫɭɦɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɿ ɫɬɨɜɩɰɹ. 

 























2

0

4

1

4

0

1

5

2

0

3

1

)4,3(B . 

 
22. ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɦɚɫɢɜ ɏ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɩɨɛɿɱ-

ɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 

 


















021

210

013

)3,3(A . 

 

23. Ⱦɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ  

















0

3,0

5,0

5,0

5,1

2,1

5,1

2

1,3

)3,3(B  ɜɢɹɫɧɢɬɢ: ɱɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɨɧɚ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 
24. ȼ ɦɚɬɪɢɰɿ Y ɡɧɚɣɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɤ ɪɚɡɨɦ ɡ ɣɨɝɨ ɿɧ-

ɞɟɤɫɚɦɢ. 


















35,05,2

101

65,21,3

)3,3(Y . 

 
25. Ɂɚɞɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ Ⱥ. Ɉɬɪɢɦɚɬɢ ɧɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɿɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ. 








 



0

3,1

5

5,1

8

3
)3,2(A . 

 

26. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɜɟɤɬɨɪɚ   a ai  , ɞɟ a xi ij
j




1

4

,   


















8,1

2,1

5,1

1,3

5,2

3,1

4,0

1,2

7,0

3,1

4,0

2,3

)4,3(X . 
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27. Ɂɚɞɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ Ⱥ. ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɸ ȼ, ɤɨɠɟɧ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨʀ 
b a aij ij  2

max   , ɞɟ  amax - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. 

 





















3

0

2

0

1

6

1

2

5,0

4

3,0

1

)4,3(A . 

 
28. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɤɨɠɟɧ ɞɨɞɚɬɧɿɣ ɟɥɟ-

ɦɟɧɬ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɥɿɬɟɪɨɸ Ⱥ, ɧɭɥɶɨɜɢɣ - D, ɜɿɞ’єɦɧɢɣ - Ɉ. 












5

2

0

0

3

1
)3,2(A . 

 

29. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ  C cij  , ɳɨ є ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɞɜɨɯ ɦɚɬɪɢɰɶ, ɤɨ-

ɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  c a bij ij ij  , 


















123

2,540

1,321

)3,3(A ,      


















001

120

065,1

)3,3(B . 

 
30. ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɨɜɩɰɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ ɡɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. ȼɢɜɟɫɬɢ 

ɫɬɚɪɭ ɿ ɧɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɿ. 


















501

213

120

)3,3(A .  

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 8.2 

 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɪɢɰɿ ɡɝɿɞɧɨ ɜɤɚ-
ɡɚɧɨʀ ɭɦɨɜɢ. 

 
                                                      Вɚɪіɚɧɬи: 
 

1.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=7, n<=5) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɢ ɬɚ ɞɨɛɭɬɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɹɞɤɿɜ. 
 

2.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=7) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɨɜɩɱɢɤɿɜ. 
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3.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 
 

4.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=5) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

5.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=8)  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. 
 

6.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=7) ɡɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ  ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

7.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=4) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. 
 

8.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=5) ɡɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

9.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=5) ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ʀʀ ɪɹɞ-
ɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɿɧɞɟɤɫɢ. 
 

10. ɍ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=6) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɬɚ ʀɯ ɿɧɞɟɤɫɢ. 
 

11. Ɂɚɦɿɧɢɬɢ ɜɫɿ ɩɚɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=3, n<=6)  ɧɭɥɹɦɢ. 
 

12. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=6) ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

13. Ɂɚɦɿɧɢɬɢ ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) ( m<=5, n<=4), ɫɭɦɚ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɹɤɢɯ ɩɚ-
ɪɧɚ, ɞɨɛɭɬɤɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 

 
14. ɉɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɜɫɿ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=5), ɹɤɿ 

ɥɟɠɚɬɶ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

15. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=6, 
n<=6), ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

16. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ A(m,n) (m<=3, n<=5), ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɢɧ 
ɧɟɩɚɪɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ. 
 

17. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɢ ɜ ɦɚɫɢɜɿ A(m,n) 
(m<=7, n<=5). 

       
      



 87 

18. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=4, n<=5) ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ 
ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 
 

19. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=7) ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

20. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n <=5), ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚɞ ɿ ɩɿɞ ɝɨ-
ɥɨɜɧɨɸ ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ. 
 

21. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=8) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɹɞɤɿɜ. 
 

22. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=10, n<=6) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹ-
ɞɤɚ ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ. 
 

23. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=8)  ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
 

24. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=6) ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɹɞɤɚ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

25. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=7) ɡɧɚɣɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ 
ɧɚɞ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ. 
 

26. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫ ɭ ɦɚɬɪɢɰɿ 
A(m,n) (m<=6, n<=7). 
 

27. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=8, n<=8)  ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ 
ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

28. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=3, n<=6)  ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 

29. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=7, n<=5) ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

30. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ A(m,n) (m<=5, n<=6) ɡɧɚɣɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞ'єɦɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ 8.3 

 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. ɉɟɪɟɞɛɚ-
ɱɢɬɢ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ.  

 
Вɚɪіɚɧɬи: 

 
1.  Іɡ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(n,n) (n<=6) ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɸ ȼ(n,n) ɲɥɹɯɨɦ ɞɿɥɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ ɧɚ ʀʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

2.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(6,8) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɪɹɞɨɤ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬ, ɧɚ ɪɹɞɨɤ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. ȼɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
єɞɢɧɿ. 
 

3.  Іɡ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<6) ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɥɚ   a1,...., am, ɞɟ ɚ1- ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɨɞɚɬɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɿ-ɝɨ ɪɹɞɤɚ. 
 

4.  Ɍɪɚɧɫɩɨɧɭɜɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ Ⱥ(m,n) (m<=4, n<6). ȼɢɜɟɫɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɭ ɦɚɬɪɢɰɿ.  
 

5.  Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ m ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɚɞɚɧɿ ɦɚɬɪɢɰɟɸ Ⱥ(m,n) (m<=6) . ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫ-
ɥɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɰɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ, ɪɨɡɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɡɧɚɣɬɢ ɿ ɜɤɚ-
ɡɚɬɢ ɧɨɦɟɪ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. 
 

6.  ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɚɤɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (n<=4), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɫɿ ɞɨɞɚɬɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ, ɚ ɜɿɞ’єɦɧɿ - ɧɚ ɞɨɛɭɬɨɤ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ. 
 

7.  Ɂɧɚɣɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5) ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ. ȿɥɟɦɟɧ-
ɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɨɦ. 
 

8.  ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(6,6) ɡɧɢɳɢɬɢ 4-ɣ ɪɹɞɨɤ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ. 
 

9.  ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɚɤɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n)  (m<=5, n<7), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɨɫɬɚɧ-
ɧɿɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɡɚɣɦɟ ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɡɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɨɜɩɱɢɤ 
ɜɩɪɚɜɨ. 

 
10. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ n ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɡɚɞɚɧɿ ɦɚɬɪɢɰɟɸ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=6). Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨ-

ɜɠɢɧɢ ɰɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ, ɪɨɡɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɿ ɡɚɧɟɫɬɢ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɣ ɦɚ-
ɫɢɜ. ɋɟɪɟɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɫɢɜɭ ɡɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɚ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ. 
 

11. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(3,7) ɡɧɢɳɢɬɢ 5-ɣ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɿ ɪɨɡɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ. 
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12.  Ɇɚɬɪɢɰɹ Ⱥ(m,n) (m<=4, n<=3) ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿ ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. ɋɮɨɪ-
ɦɭɜɚɬɢ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɚɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɞɜɚ ɦɚɫɢɜɢ: ȼ - ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɢ, ɬɚ ɋ - ɜɿɞ’єɦɧɿ. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɞɚɧɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ. 
 

13. Ⱦɚɧɨ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɚ ɦɚɬɪɢɰɹ Ⱥ(n,n) (n<=5). Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɶ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɭɦɭ ɦɨɞɭɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɤɚɡɚɬɢ 
ɧɨɦɟɪ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ. 
 

14. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɚɤɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=7, n<=3), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɨɫɬɚɧ-
ɧɿɣ ɪɹɞɨɤ ɩɨɦɿɧɹєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹɦɢ ɡ ɩɟɪɲɢɦ, ɩɟɪɟɞɨɫɬɚɧɧɿɣ ɡ ɞɪɭɝɢɦ ɿ ɬ.ɞ. Ɋɨɡɞ-
ɪɭɤɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ. 
 

15. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ ȼ(m,n) (m<=4, n<=6), ɜɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨʀ ɪɿɡɧɿ. ȼ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɩɨɬɿɦ ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɱɢɫɟɥ ɜɢɛɢɪɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ. Ɋɨɡɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɡɧɚɣɞɟɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
 

16. ɉɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɜɫɿ ɧɟɩɚɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4) ɿ 
ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɿɡ ɰɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɣ ɦɚɫɢɜ. 
 

17. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=5) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɩɨɛɿɱɧɨʀ. 
 

18. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4) ɡɧɚɣɬɢ ɫɭɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɪɚɦɥɹɸɬɶ ɞɚɧɭ 
ɦɚɬɪɢɰɸ ɿ ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɦɿɫɰɹɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɥɿɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɪɚɜɨʀ. 
 

19. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=5): 
       ɚ) ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚɞ ɩɨɛɿɱɧɨɸ ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ʀɦ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ; 
       ɛ) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚɞ ɩɨɛɿɱɧɨɸ ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ, ʀɦ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

20. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=5) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚɞ ɩɨɛɿɱɧɨɸ 
ɞɿɚɝɨɧɚɥɥɸ, ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɰɿєʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ. 
 

21. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=5) ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ 
ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɡɝɨɪɢ, ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚ-
ɝɨɧɚɥɿ ɡɧɢɡɭ. 
 

22. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4) ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɹɞɤɿɜ ɩɨ ɫɩɚ-
ɞɚɧɧɸ. 
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23. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4), ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨ-
ɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɩɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɸ ɿ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ʀɯ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɩɨ ɪɹɞɤɚɯ. 
 

24. ȼɩɨɪɹɞɤɭɜɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(m,n) (m<=5, n<=4) ɩɨ ɫɩɚɞɚɧɧɸ ɿ ɪɨɡɦɿɫ-
ɬɢɬɢ ʀɯ ɩɨ ɪɹɞɤɚɯ.  
 

25. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(3,7) ɡɧɢɳɢɬɢ 2-ɣ ɪɹɞɨɤ ɿ ɪɨɡɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ. 
 

26. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(6,9) ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɜɫɿ ɞɨɞɚɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɭɥɹɦɢ, ɜɿɞ'єɦɧɿ - ʀɯ ɤɜɚɞɪɚ-
ɬɚɦɢ, ɚ ɧɭɥɿ - ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. 
 

27. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(5,7) ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɬɚ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɢɠɱɟ ɝɨɥɨ-
ɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɬɚ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɳɟ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨ-
ɧɚɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɂɧɚɣɬɢ ʀɯ ɞɨɛɭɬɨɤ. 
 

28. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(6,4) ɡɧɢɳɢɬɢ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɦɨɞɭɥɿɜ ɣɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɦɚɬɪɢɰɸ. 
 

29. ɍ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(5,6) ɡɧɢɳɢɬɢ ɪɹɞɨɤ ɬɚ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɂɧɚɣ-
ɬɢ ɞɨɛɭɬɨɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ. 
 

30. ɍ ɤɜɚɞɪɚɬɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ Ⱥ(5,5) ɩɨɦɿɧɹɬɢ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɫɭɦɨɸ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ ɧɚ ɪɹɞɨɤ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɦɨɞɭɥɿɜ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɞɚɧɭ 
ɦɚɬɪɢɰɸ. 
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