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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɦɿɧɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 
ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ʀɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ є 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɧɚɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɪɚɳɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ʀɯ ɡɚɯɢɫɬɭ. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ – 

ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  
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1. ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȱ ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ 
 

1.1. ȼɢɛіɪ ɫɩɨɫɨɛіɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟхɧічɧɢх ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɫɩɨɠɢɜɚчіɜ  

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɰɟɯɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɢɦɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɱɢ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ. ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ, ɹɤɿ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɚɫɿ, ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɉɍȿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɫɭɯɿ, ɜɨɥɨɝɿ, ɫɢɪɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɢɪɿ, ɠɚɪɤɿ, ɡ ɯɿɦɿɱɧɨ 
ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɩɢɥɨɜɿ, ɩɨɠɟɠɨ- ɬɚ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ. ɍ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɩɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɲɟɫɬɢ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɳɨ ɣɞɭɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ) ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ: 

- ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɯɿɦɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɿɧɟɪɬɧɨɸ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɨ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɭ); 

- ɜ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ - ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɲɚɪɨɦ: 
ɡɚɯɢɫɧɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɨʀ ɝɭɦɢ (ȺɇɊȽ) ɚɛɨ 
ɧɟɝɨɪɸɱɨɝɨ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ (Ⱥɉɜȼɧɝ-LS, ȺɉɜȼȽɧɝ); 

- ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɿɥɶɤɢ ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɿ ɤɚɛɟɥɿ; 

- ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɿɜ ȼ-I ɿ ȼ-IIɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɿ ɤɚɛɟɥɿ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ; 

- ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɭɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ 
ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ - ɜɿɞɦɨɜɚ ɜɿɞ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞ 
ɜɿɞ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨʀ ɞɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɉɪɢ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɨɸ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɪɨɬɢ ɬɢɩɭ Ⱥɉȼ, Ⱥɉɉȼ, ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɥɨɬɤɚɯ, ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɚɛɟɥɿ ȺȺɒȼ, ȼȼȽ, ȺȼȼȽ, ɉȼȽ, 
ȺɉȼȽ, ɉɫȼȽ, ȺɉɫȼȽ ɿ ɿɧ.  

ȼɢɦɨɝɚ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ: ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɪɨɬɢ ɬɚ ɤɚɛɟɥɿ, ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɚɛɨ 
ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɨɫɚɯ. Ɍɪɨɫɨɜɿ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɞɟ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɨɥɨɧ, ɮɟɪɦ ɿ ɛɚɥɨɤ ɜɚɠɤɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
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ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɭ 
ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡɚɦɿɫɬɶ ɛɪɨɧɶɨɜɚɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ 
ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɜ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɿ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ 
(ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɿ, ɉȼɏ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɿ ɿɧ.) 

 

1.2. ȼɢɛіɪ ɩɟɪɟɪіɡɭ ɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ ɤɚɛɟɥіɜ, ɹɤі ɡɚхɢщɚɸɬьɫɹ 
ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɡɚɩɨɛіɠɧɢɤɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɧɚɝɪіɜɚɧɧɹɦ  

 

ɉɥɚɜɤɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
1. Ɂɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ: 

ɦɟɪɧзɚɩɧ UU . .
,                                         (1.1) 

ɞɟ ɦɟɪɧU .
 - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɪɟɠɿ, ȼ. 

2. Ɂɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ. 
ɉɥɚɜɤɚ ɜɫɬɚɜɤɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɨɸ ɿɡ ɞɜɨɯ ɭɦɨɜ: 
ɭɦɨɜɚ 1                                     ɪɜ ІІ  

,              

(1.2) 

ɞɟ ɪІ  - ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɪɭɦ ɥɿɧɿʀ, Ⱥ. 
Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ: 

ɧɧɧ

ɧ
зɧзɪ

U

Р
kІkІ

cos3
 

,                       (1.3) 

ɞɟ зk  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ɧР  - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ; ɧU  - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ, ɤȼ; ɧcos  - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ; ɧ  - ɄɄȾ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɩɪɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

ɧ

ɥ
ɪ

U

РІ
3

,                                            (1.4) 

ɞɟ ɥР  - ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ, ɤȼɬ. 

ɭɦɨɜɚ 2                                max

 

ІІɜ ,              

(1.5) 

ɞɟ maxІ  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɥɿɧɿɣ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɚɩɭɫɤɨɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, Ⱥ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɭɦɨɜɢ ɩɭɫɤɭ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ; 5,2  ɩɪɢ ɥɟɝɤɨɦɭ ɩɭɫɤɭ (5…10 ɫ), 0,2...6,1  ɩɪɢ 
ɬɹɠɤɨɦɭ ɩɭɫɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ (ɞɨ 40 ɫ). 

Ⱦɥɹ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɨɞɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ: 
ɧіɩɭɫɤ ІkІІmax

,                                        (1.6) 

ɞɟ іk  - ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ. 
Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɠɢɜɢɬɶ ɝɪɭɩɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɭɦɨɜɚ 1 (1.2) 

ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
piɜ IkІ 0

,                                        (1.7) 

ɞɟ 0k  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɫɬɿ. 
Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɢ ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ є ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɢ: 

1)1(0max ɩɭɫɤnp IIkІ ,                                  (1.8) 

ɞɟ 
1ɩɭɫɤI  - ɩɭɫɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɨɞɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ 

ɹɤɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɥɿɧɿʀ ɛɭɞɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ, Ⱥ; 
)1(npI  - ɫɭɦɚ 

ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɭɫɤɨɜɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ, Ⱥ. 

Ɍɨɞɿ ɭɦɨɜɚ 2 (1.5) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ: 
1)1(0

 

ɩɭɫɤnp

ɜ

IIk
І .                                  (1.9) 

ɍɦɨɜɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ: ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɥɚɜɤɨʀ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ (ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ) ɛɭɜ ɧɚ ɨɞɧɭ (ɞɜɿ) ɫɬɭɩɟɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɥɚɜɤɨʀ 
ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ, 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɣɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɭ. ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɨɞɭ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɱɢ ɛɭɞɟ ɜɿɧ ɡɚɯɢɳɚɬɢɫɶ ɩɥɚɜɤɨɸ ɜɫɬɚɜɤɨɸ ɥɢɲɟ ɜɿɞ 
ɄɁ, ɱɢ ɣ ɜɿɞ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ȼɿɞ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ: 
- ɜɫɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ; 
- ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜ 

ɬɨɪɝɨɜɢɯ ɬɚ ɫɥɭɠɛɨɜɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɬɚ ɜ ɩɨɠɟɠɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ; 

- ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿɡ ɝɨɪɸɱɨɸ 
ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨ; 

- ɫɢɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ 
ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɛɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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əɤɳɨ ɦɟɪɟɠɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ, 
ɝɭɦɨɜɨɸ ɬɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

ɜɞɨɩ IІ 25,1 ,                                        (1.10) 

ɞɟ ɞɨɩІ  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɨɞɭ, Ⱥ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ: 

ɜɞɨɩ IІ .                                             (1.11) 

əɤɳɨ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ, ɬɨɞɿ: 
ɜɞɨɩ IІ 33,0 ,                                        (1.12) 

Ɂɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɉɍȿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɬɚɛɥɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɣɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ 
ɤɚɛɟɥɸ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɫɬɪɭɦɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ +250ɋ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɟɦɥɿ +150ɋ. 

ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɪɭɦ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɪɞɨɩ IІ ,          ɚɛɨ          ɪtɬɚɛɥ IkІ ,                    (1.13) 

ɞɟ tk  - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ. 
ɉɟɪɟɪɿɡ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50% ɜɿɞ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ (ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɢɦ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɿɧɶ). 
 

1.3. ȼɢɛіɪ ɩɟɪɟɪіɡɭ ɩɪɨɜɨɞіɜ ɬɚ ɤɚɛɟɥіɜ, ɹɤі ɡɚхɢщɚɸɬьɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɧɚɝɪіɜɚɧɧɹɦ  

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 
- ɬɢɩ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, 
- ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɚɜɬɨɦɚɬɚ: 

ɦɟɪɧɚɜɬɧ UU .. ,                                        (1.14) 

- ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɚ: 
ɪɚɜɬɧ ІІ . ,                                              (1.15) 

- ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚ: 
ɪɪɬɧ ІІ 25,1.. ,                                        (1.16) 

- ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɚ 
(ɜɿɞɫɿɱɤɢ): 

max.. 25,1 ІІ ɪɟɦɫ ,                                        (1.17) 

ɞɟ maxІ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (1.6) ɚɛɨ (1.8). 

ɪɬɧɜіɞɫɪɟɦɫ ІkІ .... ,                                      (1.18) 
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ɞɟ ɜіɞɫk  - ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɫɿɱɤɢ (ɩɚɫɩɨɪɬɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ). 
ɉɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɿɞ ɩɟɪɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɬɚ ɄɁ ɡɝɿɞɧɨ ɉɍȿ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 

1) ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ 
ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɬɚ 
ɝɭɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ: 

ɚɭɞɨɩ ІІ .25,1 ,                                        (1.19) 

ɞɟ ɚɭІ .
 - ɫɬɪɭɦ ɭɫɬɚɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ, Ⱥ. 

2) ɩɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ 
ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱ ɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ: 

ɚɭɞɨɩ ІІ .
.                                             (1.20) 

ɍɦɨɜɭ (1.20) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 
- ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɹɤɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ 

ɥɢɲɟ ɿɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ; 
- ɞɥɹ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɭɫɿɯ ɦɚɪɨɤ ɬɚ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɡ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ 

ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɚɦɢ, ɡ ɜɿɞɫɿɱɤɨɸ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɟʀ; 
- ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡ 

ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱ. 
3) ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿɡ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ, ɹɤɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɿɡ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ: 

ɚɭɞɨɩ ІІ .8,0 .                                             (1.21) 

ɇɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɟɧɢɦ ɪɨɬɨɪɨɦ 
ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɭ: 

ɞɜɧɞɨɩ ІІ . ,                                              (1.22) 

ɚ ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ: 
ɞɜɧɞɨɩ ІІ .25,1 .                                        (1.23) 

əɤɳɨ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɄɁ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ: 
ɪɬɧɞɨɩ ІІ .. ,                                              (1.24) 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ: 
ɪɬɧɞɨɩ ІІ ..8,0 ,                                         (1.25) 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱ: 
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ɪɟɦɫɞɨɩ ІІ ..22,0 .                                      (1.26) 

ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɭɦɨɜɢ (1.13): 
ɪɞɨɩ IІ ,          ɚɛɨ          ɪtɬɚɛɥ IkІ . 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ: 
ɞɜɧɞɨɩ IІ . ,          ɚɛɨ          ɞɜɧtɬɚɛɥ IkІ . . 

ȼɢɛɪɚɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ: 

- ɞɥɹ ɩɥɚɜɤɢɯ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ: 

3

)1(

ɜІ
І
ɤ ,     3

..

)1(

ɪɬɧІ
І
ɤ .                               (1.27) 

- ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɟɦ: 

4,1...25,1
..

)1(

ɪɟɦɫІ
І
ɤ .                                   (1.28) 

 

1.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬі ɡɚхɢɫɬɭ ɨɫɜіɬɥɸɜɚɥьɧɢх ɦɟɪɟɠ  

 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ. Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚɦɢ є: ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢ ɡ 
ɪɨɡ’єɞɧɭɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɭ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɯɢɫɧɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ.  

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ 
ɪɨɡ’єɞɧɭɜɚɱ, ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɡ’єɞɧɭɜɚɱɿ: 

· ɬɟɩɥɨɜɿ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ; 
· ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɬɟɩɥɨɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ) ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ; 
· ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɬɟɩɥɨɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ) ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɧɭ ɿ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɭ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ є 

ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨʀ ɞɿʀ. 
Ɂɚɯɢɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɹɤɿ 

ɛɭɜɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɦɢ ɿ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ, ɚ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɤɨɹɬɨɤ ɚɛɨ 
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ɤɧɨɩɨɤ, ɹɤɢɦɢ ɦɚɧɿɩɭɥɸɸɬɶ ɜɪɭɱɧɭ; ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ 
ɡɧɚɤɨɦ 0 (ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ) ɚɛɨ 1 (ɜɤɥɸɱɟɧɟ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢ ɡ 
ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɛɟɪɧɟɧɨɡɚɥɟɠɧɭ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, 
ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ (ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ), ɹɤ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɣ, ɦɢɬɬєɜɨɞɿɸɱɢɣ 
ɪɨɡɱɿɩɥɸɜɚɱ, ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ. 

ɉɥɚɜɤɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ – ɚɩɚɪɚɬɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨʀ ɞɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɥɚ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɟɜɧɢɣ ɫɬɪɭɦ. Ɂɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɜɫɿєʀ Ɉɍ ɜɿɞ ɞɿʀ ɫɬɪɭɦɿɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞ 
ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

ɉɥɚɜɤɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ: 
 ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɩɨɥɸɫɿɜ – ɧɚ ɨɞɧɨ-, ɞɜɨ- ɿ ɬɪɢɩɨɥɸɫɧɿ; 
 ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɨɫɧɨɜɢ – ɧɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ, 

ɳɨ ɤɚɥɿɛɪɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɭ 
ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ, ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɢ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ, ɳɨ ɧɟ ɤɚɥɿɛɪɭєɬɶɫɹ; 

 ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɧɬɚɠɭ – ɧɚ ɜɥɚɫɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ; ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 

 ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɶ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ – ɿɡ ɡɚɞɧɿɦ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹɦ, ɡ ɩɟɪɟɞɧɿɦ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹɦ, ɡ 
ɩɟɪɟɞɧɿɦ ɿ ɡɚɞɧɿɦ (ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ) ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹɦ; 

 ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɿɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ – ɡ ɜɿɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɿ ɛɟɡ ɧɢɯ; 
 ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ – ɡ ɪɨɡɛɿɪɧɨɸ ɩɥɚɜɤɨɸ ɜɫɬɚɜɤɨɸ 

(ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ), ɡ ɧɟɪɨɡɛɿɪɧɨɸ ɩɥɚɜɤɨɸ ɜɫɬɚɜɤɨɸ (ɡ 
ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ); 

 ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ; 
 ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ. 

Ɋɹɞ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɬɢɩɭ ȿ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɮɚɪɛɭɸɬɶ ɭ ɪɿɡɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ; ɰɟ ɩɨɥɟɝɲɭє ɡɚɦɿɧɭ 
ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɣɲɥɚ ɡ ɥɚɞɭ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɱɚɫɨɦ ɿ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ, 
ɹɤɳɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɄɁ (ɨɞɧɨ-, ɞɜɨɯ-, 

ɬɪɶɨɯ- ɮɚɡɧɨɝɨ) ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɪɨɡ’єɞɧɭɜɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɚɛɨ 
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ɩɥɚɜɤɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɚ ɛɭɞɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɬɪɶɨɯ ɭ 
ɧɟɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ. ɍ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɟ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɿ ɲɟɫɬɢ – ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɡ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɸ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ [ɉɍȿ]. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɫɬɪɭɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɛɪɚɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɫɬɭɩɟɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ, 
ɜɿɞɥɿɱɭɸɱɢ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ. 

Ⱦɚɧɚ ɜɤɚɡɿɜɤɚ ɧɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɜɿɞɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɬɪɭɦ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ 
ɫɬɪɭɦɿɜ ɄɁ ɿ ɹɤɿ ɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɥɭɠɢɬɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɢɤɚɱɿɜ ɬɚ ɩɥɚɜɤɢɯ 
ɜɫɬɚɜɨɤ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ. 

 

2. ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɅə ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɥɿɧɿɣ Ʌ1, Ʌ2, Ʌ3, Ʌ4 ɬɚ ʀɯ ɡɚɯɢɫɬ (ɜɢɞ ɬɚ ɬɢɩ 
ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ). ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ 2.1) 

ɜɢɛɪɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 - ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 

1 2 3 4 5 6 7 

Ɇ1 Ʌ Ɇ1 Ɇ2 Ɇ2 Ʌ Ɇ1 Ʌ Ɇ1 Ʌ Ɇ2 Ʌ Ɇ1 Ɇ2 

ɧР , ɤȼɬ 30 11 11 10 11 12 15 8 18,5 6 18,5 11 22 30 

ɜК  7,5 1 7,5 7,5 6,5 1 7 1 6,5 1 7 1 6,5 6,5 

ɧ  0,85 1 0,88 0,89 0,87 1 0,88 1 0,88 1 0,89 1 0,9 0,91 

ɧcos  0,91 1 0,9 0,89 0,82 1 0,89 1 0,85 1 0,9 1 0,86 0,86 

зК  0,89 1 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,9 1 

ok  0,95 0,85 0,85 0,9 0,95 0,95 0,9 

01t , 
0ɋ 15 15 20 20 20 10 10 

02t , 
0ɋ 25 20 30 25 25 15 20 
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Ɇ1 Ɇ2

Ʌ1

Ʌ2 Ʌ3 Ʌ4

Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɟ
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (Ʌ)  

Ɋɢɫ. 2.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 
1. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɤɚɛɟɥɿɜ. 
2. ɍɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɩɥɚɜɤɢɯ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
3. ɍɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɩɥɚɜɤɢɯ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɪɭɩɢ 

ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 
4. ɍɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 
5. əɤ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ? 

6. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

7. ɍɦɨɜɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 
8. əɤɿ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ?  
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3. ɉȿɊȿɅȱɄ ɌȿɈɊȿɌɂɑɇɂɏ ɉɂɌȺɇЬ ȾɅə 
ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȽɈ ɈɉɊȺɐɘȼȺɇɇə 

 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  
2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
3. ȼɢɦɨɝɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɨ ɋȿɉ. 
4. ȼɢɛɿɪ ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
5. ɋɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
6. ȼɢɛɿɪ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɳɢɬɤɿɜ.  
7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
9. ɐɟɯɨɜɿ ɬɪɨɥɟɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ.  
10. Ɍɪɨɥɟɣɧɿ ɥɿɧɿʀ.  
11. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
12. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  
13. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɮɚɡɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  
14. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɤɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɪɭɝɢ.  
15. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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