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ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɤɭɪɫɭ «Ȼɟɬɨɧɢ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ. Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ 
ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ» є ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɦɟɬɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɧɚɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɦɿɧɧɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɸɬɶ 
ɛɟɬɨɧɧɿ ɿ ɪɨɡɱɢɧɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ.  

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɪɨɡɱɢɧɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɹɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ  
ɰɟɦɟɧɬɭ, ɜɨɞɢ, ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɞɨɛɚɜɨɤ ɿ ʀɯɧє ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɪɨɡɱɢɧɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɚɛɨ ɜɿɞɨɦɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

ɐɟɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɚɡɜɚɧɢɦɢ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ є ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ, 
ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɿɧɲɿ ɞɚɧɿ. 

Ɋɨɛɨɬɭ ɧɚɞ ɤɭɪɫɨɜɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɟɬɨɧɭ ɚɛɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, 
ɜɢɩɭɫɤ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ. 

ɋɤɥɚɞ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɥɿ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɛɪɨɲɭɪɨɜɚɧɨʀ 
ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɭ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. 
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1. Ɂɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 

 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 ȼɫɬɭɩ 

 Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ 

 ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ 

 ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

 Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ 

 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ  ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

 ɋɤɥɚɞ ɞɨɛɚɜɨɤ 

 ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ, 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɞɨɛɚɜɨɤ ɬɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ. 

 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɨɝɨ  ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 2.1, 2.2). 

ɇɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɪɨɛɨɬɚ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɬɢɠɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɧɹɦɢ ɜ 2 ɚɛɨ 3 ɡɦɿɧɢ. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡɚɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɭ ɪɨɰɿ, ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɞɨɛɿ ɿ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɡɦɿɧɿ. Ⱦɨɛɭɬɨɤ ɰɢɯ ɬɪɶɨɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ. 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
(ɬɚɛɥ. 2.3). 

ɋɢɥɨɫɧɿ ɫɤɥɚɞɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɤɨɦɿɪɨɤ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 3 ɞɨ 10ɦ ɿ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 240, 360, 480, 
720,1100, 1700, 2500 ɬɚ 4000 ɬ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɥɨɫɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɰɟɦɟɧɬɭ. 

Ɂɚɩɚɫ ɰɟɦɟɧɬɭ (Vɰ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
Pk

knɐQ
V

2

1
ц

 (1) 

ɞɟ Q - ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ, ɦ3; ɐ - ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɜ ɤɝ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.4 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; n - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ, ɞɧɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɰɟɯɭ; k1=1.04 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ; k2=0,9 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; P - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɧɚ ɪɿɤ. 
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ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɜɨɞɭ ɫɢɥɨɫɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɜɚ ɪɹɞɢ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɣɨɝɨ ɜ ɫɢɥɨɫɢ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɡɿ ɫɤɥɚɞɭ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ 
ɛɭɧɤɟɪɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿ ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɨʀ ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɨ-ɧɚɝɧɿɬɚɸɱɨʀ ɞɿʀ (ɬɚɛɥ. 2.5), 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɢ (ɬɚɛɥ. 2.8), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɝɜɢɧɬɨɜɿ, 
ɤɚɦɟɪɧɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɧɚɫɨɫɢ (ɬɚɛɥ. 2.6). 

ɉɨɞɚɱɚ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ 
ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 20 ɞɨ 100 ɬ/ɝɨɞ. ɐɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟ 
ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɹ ɧɢɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɞɨ 35 ɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ 
100...150 ɦɦ. 

ɉɨɞɚɱɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ 
ɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦɢ  ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 10...125 ɬ/ɝɨɞ. 
Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɞɚɱɭ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ ɞɨ 30 ɦ, ɫɤɥɚɞɚє 
150...400 ɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ 100...250 ɦɦ. 

ȼɢɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ: 

ɛɭɧɤɟɪɧɢɣ ɜɚɝɨɧ-ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡ  20...30 ɯɜ. 
ɜɚɝɨɧ-ɰɢɫɬɟɪɧɚ  60 ɯɜ. 
ɤɪɢɬɢɣ ɜɚɝɨɧ  60...100 ɯɜ. 
ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡ  12...20 ɯɜ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. 

ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

ɋɤɥɚɞɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 2.7). ɇɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɨɤɪɟɦɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡɚ ɜɢɞɨɦ, ɮɪɚɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɫɨɪɬɨɦ. 

Ɂɚɩɚɫ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Q
Q n K

P
3

3
 (2) 

ɞɟ Q - ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ, ɦ3; Ɂ - ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɦ3/ ɦ3

; n - ɡɚɩɚɫ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥ. 7; Ʉ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɞɥɹ 
ɩɿɫɤɭ, ɳɟɛɟɧɸ ɬɚ ɝɪɚɜɿɸ, Ʉ=1.02; Ɋ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɿɛ. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.9. 

Ɉɛ’єɦ ɲɬɚɛɟɥɸ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɜ ɦ3 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
2

3

tg3

H
V  (3) 
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ɞɟ ɇ - ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ, ɦ; - ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝɪɚɞɭɫɢ. 
Ɉɛ’єɦ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɲɬɚɛɟɥɸ ɡ ɝɪɟɛɟɧɟɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɜ ɦ3 ɫɤɥɚɞɚє: 

 
2

32

tg12

Hπ
tg

LH
V  (4) 

ɞɟ ɇ - ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ, ɦ; L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɲɬɚɛɟɥɸ; - ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝɪɚɞɭɫɢ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɮɪɨɧɬɭ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨʀɡɞɭ ɞɥɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 
 )lml(5,1L dbn , (5) 

 

ɞɟ m - ɱɢɫɥɨ ɜɚɝɨɧɿɜ; lb - ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɚɝɨɧɚ; ld - ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɨɤɨɦɨɛɿɥɹ, ɦ. 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɤɨɥɿɣ : 
 ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ - 

 L L lck n d , (6) 

 ɞɥɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧ - 
 L L lck n d2 . (7) 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɬɪɟɛɚ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɤɥɚɞɿɜ є 
ɟɫɬɚɤɚɞɧɨ-ɲɬɚɛɟɥɶɧɿ, ɲɬɚɛɟɥɶɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɿ, ɲɬɚɛɟɥɶɧɨ-ɤɿɥɶɰɟɜɿ, ɫɢɥɨɫɧɿ. 
Ɋɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɚɦɨɯɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ 
ɩɨɪɬɚɥɶɧɨ-ɟɥɟɜɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɌɊ-2 ɬɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɍ-182Ⱥ (ɬɚɛɥ. 
2.13). Ⱦɥɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ ɌɊ-2 ɦɚє 
ɛɚɝɚɬɨɤɨɜɲɨɜɢɣ ɟɥɟɜɚɬɨɪ, ɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɍ-182Ⱥ - ɫɤɪɟɛɤɨɜɢɣ ɬɨɜɤɚɱ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧ 300 ɬ/ɝɨɞ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɦɟɪɡɥɢɯ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɭɪɨɮɪɟɡɟɪɧɿ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ (ɬɚɛɥ. 
2.10). 

' 

ɚ)      б) 
Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɭ ɲɬɚɛɟɥɸ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ: 
ɚ)ɤɨɧɭɫɧɢɣ; ɛ) ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ 
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Ɋɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɡɜɿɞɤɢ 
ɩɨɯɢɥɢɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɭ ɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɡɿ ɫɤɢɞɚɥɶɧɢɦ ɜɿɤɨɦ. ɐɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɜɿɞɫɿɤ ɚɛɨ ɩɿɜɛɭɧɤɟɪ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɿɞ ɭɫɿɦɚ ɜɿɞɫɿɤɚɦɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞɲɬɚɛɟɥɶɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɡ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɜɡɞɨɜɠ ɫɤɥɚɞɭ. Ʉɨɠɟɧ ɜɿɞɫɿɤ ɦɚє ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɬɿɱɨɤ ɡ 
ɜɿɛɪɨɠɢɜɢɥɶɧɢɤɨɦ. Ɂ ɩɿɞɲɬɚɛɟɥɶɧɨʀ ɝɚɥɟɪɟʀ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ 
ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɜɟєɪ ɩɨɯɢɥɨʀ ɟɫɬɚɤɚɞɢ ɿ ɩɨɬɿɦ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ 
ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. 

ɋɤɥɚɞ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɦɢɤɚɸɬɶ ɚɛɨ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɚɜɨɞ ɭ ɪɿɞɤɨɦɭ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ 20-30% 

ɭ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ) ɚɛɨ ɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ (ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɜ ɦɿɲɤɚɯ ɚɛɨ ɛɨɱɤɚɯ) ɫɬɚɧɿ ɿ 
ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɤɥɚɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɪɿɞɤɿ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɰɢɫɬɟɪɧɚɯ ɿ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɡɥɢɜɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. Ɂ ɰɢɫɬɟɪɧ ɡ 
ɧɢɠɧɿɦ ɡɥɢɜɨɦ ɪɿɞɤɭ ɞɨɛɚɜɤɭ ɩɪɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɥɢɜɭ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
Ⱥɋɇ-86. Ɂ ɰɢɫɬɟɪɧɢ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ ɡɥɢɜɨɦ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɟɞɭɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɡɥɢɜɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɭ, ɹɤɢɣ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɉɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɥɸɤ ɰɢɫɬɟɪɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɚɧɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɩɚɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ ɬɚ ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɪɿɞɤɭ ɞɨɛɚɜɤɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 100ɋ. 

Іɡ ɡɥɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɪɿɞɤɿ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɛɚɤ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 6...20 ɦ3 ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɞɟ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɥɨɩɚɬɟɜɨʀ ɦɿɲɚɥɤɢ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚɫɨɫɨɦ 
ɡɚɤɚɱɭɸɬɶ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɚɤɢ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 2...5 ɦ3, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɧɿɦ 
ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹ ɿ ɳɿɥɶɧɨɦɿɪɨɦ. 

ɉɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨɛɚɜɤɢ ɡ ɦɿɲɤɿɜ ɬɚ ɛɨɱɨɤ ɩɟɪɟɫɢɩɚɸɬɶ ɭ ɛɚɞɞɿ, 
ɡɜɚɠɭɸɬɶ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɛɚɤ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɩɨɪɨɲɨɤ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɡ ɜɨɞɨɸ ɿ 
ɪɨɡɛɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ 10...15% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɍ ɛɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɥɨɩɚɬɟɜɭ 
ɦɿɲɚɥɤɭ, ɝɥɭɯɿ ɪɟɝɿɫɬɪɢ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɞɨ 800ɋ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɛɚɪɛɨɬɚɠɭ, ɩɨɤɚɠɱɢɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ ɿ 
ɳɿɥɶɧɨɦɿɪ. Ɇɨɠɥɢɜɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɭ ɬɚɛɥ. 2.11. 
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Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɿ ɛɚɤɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɩɚɫɭ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɤɢ ɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɜ ɡɦɿɧɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ Ɋk, ɥ/ ɦ3
 ɛɟɬɨɧɭ: 

 P
Ц Ⱦ
K

k
0

, (8) 

ɞɟ ɐ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ, ɤɝ; Ⱦ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɛɚɜɤɢ, % ɦɚɫɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɤɢ ɰɟɦɟɧɬɭ; Ʉ - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɝ/ ɫɦ3. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɛɚɜɤɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ: 

 

0

p
100

ȾɐB100
P , (9) 

ɞɟ  ȼ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 1ɦ3 ɛɟɬɨɧɭ, ɥ. 
Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɢɣ ɰɟɯ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɯɿɜ ɬɪɟɛɚ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ (ɬɚɛɥ. 2.12). 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɯɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 40...320 
ɬɢɫ ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɪɿɤ. ɉɪɢ ɩɚɪɬɟɪɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿ ɰɟɯɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɞɨ 1890 ɦ2. ɐɟɯɢ ɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɜ ɩɥɚɧɿ 
72...490 ɦ2. ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɰɟɯɢ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ: ɧɚɞɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, ɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɝɨ, 
ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɜɢɞɚɱɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. 

ɍ ɛɭɧɤɟɪɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɥɸɤɢ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɿ 
ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɚ ɚɛɨ ɟɥɟɜɚɬɨɪɿɜ ɡ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɸ ɥɿɣɤɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. əɤɳɨ ɩɨɞɚɱɚ ɰɟɦɟɧɬɭ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɬɭɬ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɳɟ 
ɰɢɤɥɨɧɢ ɣ ɮɿɥɶɬɪɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɍ ɛɭɧɤɟɪɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɢɞɚɬɤɨɜɿ ɛɭɧɤɟɪɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 6-8 ɜɿɞɫɿɤɿɜ 
ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɛɚɱɤɢ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɿ 
ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. ȼɢɞɚɬɤɨɜɿ 
ɛɭɧɤɟɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɦɟɬɚɥɭ ɿ 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɜɿɛɪɚɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ 
ɫɬɿɧɤɚɯ, ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɚɟɪɚɰɿʀ 
ɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɚɪɨɜɢɦɢ ɝɪɚɬɚɦɢ ɿ 
ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

 

 

 

Ɋɢɫ.2. ɋɯɟɦɚ ɜɢɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

ɜɿɞɫɿɤɿɜ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɜɢɞɚɬɤɨɜɿ ɛɭɧɤɟɪɢ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ ɿ 
ɨɛ’єɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɛɭɧɤɟɪɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

12
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4

)(

12

22

312

2

1

2
dDdDhhhDhD

V ,                 (10) 

ɞɟ  h
D

tg
1
2

. 

ɍ ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɫɢɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɜɨɞɢ. 
ɇɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ ɫɟɪɿʀ ȼȾȻ, ȺȼȾ ɿ ȾȻ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɜ ɬɚɛɥ. 2.14-2.19. Ⱦɥɹ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɿɜ. ɇɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɋȻ-26Ⱥ ɿ ɋȻ-71Ⱥ (ɬɚɛɥ. 17). 

Ɂɦɿɲɭɜɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚɞ ɞɨɡɚɬɨɪɧɢɦ. ȼ ɬɚɛɥ. 2.20, 2.23 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ. ɇɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ: 
 ц з з м ɜ , (11) 

ɞɟ з - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ ɫɤɿɩɨɜɨɝɨ ɤɨɜɲɚ 15...20 ɫ ɬɚ 

ɡɛɿɪɧɨʀ ɜɨɪɨɧɤɢ 10...15 ɫ; з м  - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɨ ɬɚɛɥ. 21, .22; ɜ - 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɯɢɥɟɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ 10...30 ɫ, ɚ 
ɧɟɧɚɯɢɥɟɧɨɝɨ 30...50 ɫ. 

ɑɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ 

 

ɰ

60
n . (12) 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ 
ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 П V n
ɝ ɨ ɞ

ɛ
1000

, (13) 

ɞɟ Vɛ - ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɩɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ, ɥ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɯɨɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; n - ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ. 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ: 
 V Vɛ с . ɛ. . (14) 

Ɋɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɰɟɯɭ ɡ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ: 

 Q
P V n m kɛ c. .

1000
, (15) 
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ɞɟ Ɋ - ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ, ɝɨɞ; m - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ; k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɭ ɱɚɫɿ, k=0,8. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɡ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɦɨɠɧɚ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Q
D d

b z n k kb3600
4

2 2

3

( )
sin , (16) 

ɞɟ D, d - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɤɿɥ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɤɿɧɟɰɶ ɿ ɩɨɱɚɬɨɤ ɥɨɩɚɫɬɿ, ɦ; b - 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɭɝɢ ɤɿɧɰɹ ɥɨɩɚɫɬɿ, ɦ; z - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɨɩɚɫɬɟɣ, ɹɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɲɚɝ ɝɜɢɧɬɚ;  - ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɥɨɩɚɫɬɿ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɨɸ, ɹɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ 
ɞɨ ɨɫɿ ɜɚɥɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɝɪɚɞ.;  = 10...450; n - ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɜɚɥɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, 
ɨɛ/ɯɜ; k3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, k3 = 0,55...0,6; kb - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɚɫɢ; kb = 0,85...0,9. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɢɩɭ ɄɋɍȻɋ (ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɭɦɿɲɚɦɢ). 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɚɠɤɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ є: 
 ɩɿɞɛɿɪ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; 
 ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɰɟɦɟɧɬɭ ɿ ɜɢɛɿɪ 

ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɣɨɦɭ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ. 
 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɚɛɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɢɥɨɫɿɜ 

ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɨɥɢ-ɜɢɧɨɫɭ, ɲɥɚɤɿɜ ɿ ɬ.ɞ. 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɥɟɝɤɢɯ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɯ є ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 

ɜɢɬɪɚɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɞɨɛɚɜɤɢ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɪɢɦɭє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɚɞɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɚɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ (ɣɨɝɨ ɤɥɚɫ ɡɚ ɦɿɰɧɿɫɬɸ, 
ɦɚɪɤɢ ɡɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ, ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ɿ ɬ.ɞ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɥɿɤ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɰɟɦɟɧɬɭ ɚɛɨ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ.  

 

3. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɚɠɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ. 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɬɚ ɫɤɥɚɞɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 70 ɬɢɫ. ɦ3 ɜ ɪɿɤ ɜɚɠɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɦɚɪɨɤ 150, 200 ɿ 300, ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 42 ɬɢɫ. ɦ3 ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡ 
ɛɟɬɨɧɭ ɦɚɪɤɢ 200, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɚɤɿ ɞɚɧɿ: 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɛɟɬɨɧɭ Ɇ200 - 
60%; Ɇ150 - 20%; Ɇ300 - 20%. 

Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ: ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ; ɩɪɚɰɸє ɜ ɞɜɿ 
ɡɦɿɧɢ. 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ: ɩɪɢɤɨɥɿɣɧɢɣ; ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɧɢɯ ɜɚɝɨɧɚɯ; 
ɫɢɥɨɫɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ; ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɚ. 
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ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ: ɩɪɢɤɨɥɿɣɧɢɣ; ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɧɚɩɿɜɜɚɝɨɧɚɯ 
ɬɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɯ; ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ; ɲɬɚɛɟɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɭ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ 

Ɂɝɿɞɧɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɩɪɚɰɸє 2 ɡɦɿɧɢ. Ɂɚ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ 
ɩɪɢ ɞɜɨɡɦɿɧɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɨɸ 260, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɞɥɹ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ - 365, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ - 8 ɝɨɞɢɧ (ɬɚɛɥ. 2.1). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ ɩɪɢ ɩ’ɹɬɢɞɟɧɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɬɢɠɧɿ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 260 - 7 = 253 ɞɨɛɢ, ɞɟ 7 - ɩɥɚɧɨɜɿ ɡɭɩɢɧɤɢ (ɬɚɛɥ. 2.2). 
Ɋɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚє 253 ɯ 2 ɯ 8 = 4048 ɝɨɞ. 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ 

ɉɨɬɪɿɛɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1): 

 V
Q Ц n k

k P
ц

1

2

, 

Q = 70000 ɦ3; ɐ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɤɝ; 
Ц 0 2 250 0 6 300 0 2 350 300, , , (ɤɝ), 

ɞɟ 250, 300, 350 - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ Ɇ150, Ɇ200 
ɬɚ Ɇ300 (ɬɚɛɥ. 5.2.4); n = 10 ɞɿɛ (ɬɚɛɥ. 2.3); k1 = 1,04; k2 = 0,9; Ɋ = 253 ɞɨɛɢ 
(ɬɚɛɥ. 5.2.2). 

  2,959
2539,0

04,11030070000
Vц

(ɬ) 

Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɱɨɬɢɪɢ ɫɢɥɨɫɢ (ɬɚɛɥ. 2.3.) ɡ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ 1100 ɬ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɞɜɚ ɪɹɞɢ. Ɍɨɞɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɫɢɥɨɫɭ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 6 ɦ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ: 

4

Hd

k

V
V

2

ɨɰɡ

ɰ
ɫ  

ɞɟ k3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɢɥɨɫɭ, k3 = 0,9 (ɬɚɛɥ. 2.3.); 

ɨ ц  - ɧɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɨ ц  = 1 ɬ/ ɦ3 (ɬɚɛɥ. 2.3.). 

)ɦ( 8.10
3614.319.0

4/11004

dπρk

V4
H

2
ɰ 03

ɰ  

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɫɨɬɭ ɫɢɥɨɫɭ 11 ɦ. 
ȼɚɝɨɧɢ ɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɣɨɦɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɜɦɿɫɬɨɦ 

30ɬ., ɡɜɿɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɿɞɣɨɦɧɢɤɨɦ ɌȺ-15, ɹɤɢɣ ɜɢɛɪɚɥɢ ɡɚ ɬɚɛɥ. 8., ɰɟɦɟɧɬ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɧɚɞɫɢɥɨɫɧɭ ɝɚɥɟɪɟɸ, ɞɟ ɜɿɧ ɨɩɚɞɚє ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɬɚ ɚɟɪɨɠɨɥɨɛɨɦ 
ɡɚɝɪɭɠɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɫɢɥɨɫ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɰɟɯ ɩɿɞ ɫɢɥɨɫɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɧɟɜɦɨɜɢɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿ ɉȾȻ-161, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɰɟɦɟɧɬ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɭ ɛɭɧɤɟɪ ɜɢɞɚɱɿ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ 
ɩɧɟɜɦɨɝɜɢɧɬɨɜɢɣ ɧɚɫɨɫ ɇɉȼ 63-2 (ɬɚɛɥ. 2.6.). 
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Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. – 1.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ 

Ɍɢɩ ɫɤɥɚɞɭ 
ȼɦɿɫɬ, 

ɬ 
ɑɢɫɥɨ 

ɫɢɥɨɫɿɜ 

Ɋɿɱɧɢɣ 
ɜɚɧɬɚ-
ɠɨɨɛɿɝ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɦ3/ɯɜ 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɜɢɝɭɧɿɜ 

ɑɢɫɥɨ 
ɩɪɚɰɸ-
ɸɱɢɯ 

ɉɪɢɤɨ-
ɥɿɣɧɢɣ 

 
1100 

 
4 

 
71,4 

 
57,2 

 
393,5 

 
6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɧɟɜɦɨɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɇɉȼ 63-2 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 
Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɜɢɫɨɬɭ ɡɨɧ, ɦ 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, Ɇɉɚ 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

63 
200 
0,4 
22 
200 
55 

4,02ɯ0,66ɯ1,01 
2150 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɚ ɌȺ-15 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 
ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɦ 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, Ɇɉɚ 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɝɜɢɧɬɚ, ɦɦ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

100 

35 

0,12 

12 

40 

130 

200 

2,6ɯ0,73ɯ1,25 

990 

 

ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.9 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1 ɦ3 ɬɹɠɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ; 
ɳɟɛɟɧɸ - 0,9, ɩɿɫɤɭ - 0,45. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɡɚɩɚɫ ɳɟɛɟɧɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2): 

)(ɦ  2540
253

02,1109,070000

P

KnɓQ
Q 3

ɳ
 

ɞɟ ɓ - ɜɢɬɪɚɬɢ ɳɟɛɟɧɸ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɦ3/ɦ3. 
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ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɿɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2): 

)(ɦ  1270
253

02.11045.070000

Ɋ
ɄnɉQ

Q 3

ɩ
 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ. 2.7 ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 6 ɜɿɞɫɿɤɿɜ, ɡ ɧɢɯ 4 - 

ɞɥɹ ɳɟɛɟɧɸ, 2 - ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ. 
Ɉɛ’єɦ ɨɞɧɨɝɨ ɲɬɚɛɟɥɸ ɳɟɛɟɧɸ ɫɤɥɚɞɚє 2540/4=635 ɦ3 , ɚ ɩɿɫɤɭ 1270/2=635ɦ3. 

Ɉɛ’єɦ ɲɬɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3) 
ɞɨɪɿɜɧɸє: 

2

3

tg3

H
V , 

ɞɟ - ɤɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ, =400 (ɬɚɛɥ. 2.7.). Ɍɨɞɿ ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ 
ɳɟɛɟɧɸ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ: 

H
V tg

щ
3 2

3  Hщ
635 3 0839

314
75

2

3
.

.
. (ɦ) 

ȼɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ ɩɿɫɤɭ: 

H
V tg

ɩ
3 2

3  Hɩ
635 3 0839

314
75

2

3
.

.
. (ɦ) 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɢɫɨɬɭ ɲɬɚɛɟɥɸ ɳɟɛɟɧɸ 9 ɦ, ɚ ɩɿɫɤɭ 8ɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 2.7). 
Ɂɧɚɸɱɢ ɜɢɫɨɬɭ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɢ: 

Ⱦ Н
tgщ

2 2 90
0839

215.
.

. (ɦ) 

Ⱦ
tgɩ

2 8 2 8
0839

19 1
.

, (ɦ) 

ɉɥɨɳɚ ɨɫɧɨɜɢ ɲɬɚɛɟɥɸ ɳɟɛɟɧɸ ɬɚ ɩɿɫɤɭ: 

F
D

щ

2 2

4

314 215

4
363

, ,
(ɦ2) 

F
D

ɩ

2 2

4

314 19 1

4
287

, ,
(ɦ2) 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɨɪɢɫɧɚ ɩɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: 
F F Fз ɚɝ щ ɩ4 2 4 363 2 287 2026(ɦ2)

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ: 
F F Kз ɚɝ з ɚɝ ɩ
' ' ,2026 15 3039 (ɦ2) 

ɞɟ Kɩ=1,5 -ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨʀɡɞɢ ɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ. 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɭ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5), 

ɫɤɥɚɞɚє : 
Lɩ 15 2 6 5 25, ( ) (ɦ) 
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Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɬɚ ɧɚɩɿɜɜɚɝɨɧɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɫɭɜɧɨʀ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɌɊ-2, ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.4. ȼɚɧɬɚɠɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɛɭɪɨɮɪɟɡɟɪɧɢɦɢ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɦɟɪɡɥɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
Ɋɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɤɨɜɲɨɜɢɦɢ ɟɥɟɜɚɬɨɪɚɦɢ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɢɦ ɿ ɜɿɞɜɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ 
ɤɨɧɜɟєɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɤɨɜɲɿ ɟɥɟɜɚɬɨɪɿɜ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɿ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ ɦɚɪɤɢ ɄɊɍ-350. 

ɉɨɬɿɦ ɜɿɞɜɚɥɶɧɢɦ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɦɚɪɤɢ ɄɊɍ-350 ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɜ ɲɬɚɛɟɥɶ. ɉɿɞ ɭɫɿɦɚ ɜɿɞɫɿɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞɲɬɚɛɟɥɶɧɚ ɝɚɥɟɪɟɹ ɡɿ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɦɚɪɤɢ ɄɊɍ-350. Ʉɨɠɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ ɦɚє ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɩɪɨɬɿɱɨɤ ɡ ɜɿɛɪɨɠɢɜɢɥɶɧɢɤɨɦ. ɡ ɩɿɞɲɬɚɛɟɥɶɧɨʀ ɝɚɥɟɪɟʀ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ ɦɚɪɤɢ ɄɊɍ-350 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɜɟєɪ ɩɨɯɢɥɨʀ ɟɫɬɚɤɚɞɢ 
ɿ ɩɨɬɿɦ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɌɊ-2 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 

ȼɢɥɿɬ ɜɿɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɭ ɜɿɞ ɨɫɿ ɲɥɹɯɭ, ɦ 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɿɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ, ɦ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɩɨɪɬɚɥɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɦ/ɯɜ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɤȼɬ 

Ɇɚɫɚ ɦɚɲɢɧɢ, ɬ 

300 

20 

8.6 

3 

99 

37.5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɭ ɄɊɍ-350 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɪɿɱɤɢ, ɦɦ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɫɬɪɿɱɤɢ, ɦ/ɫ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɦ :ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ 

ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ : ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ 

                         ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɧɚɯɢɥɭ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

350 

1200 

1.5 

800 

800 

1800 

500 

385 

Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɢɣ ɰɟɯ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 2.12) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 2 ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɱɢɫɥɨ 
ɡɚɦɿɫɿɜ ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 5-9 ɫɦ, n=25, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɯɨɞɭ 
ɫɭɦɿɲɿ = 0,67. 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (15) ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ : 

V
Q

P m n K
ɛ с. .

'

1000
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ɞɟ Ɋ' – ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ, Ɋ'=253ɯ8ɯ2=4048 ɝɨɞ, m=2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ; Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɭ ɱɚɫɿ, Ʉ=0,8 
(ɬɚɛɥ. 2.12). 

433
8.02524048

700001000
V .ɫ.ɛ (ɥ) 

ȼɦɿɫɬ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɩɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (14) 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɤɥɚɫɬɢ : 

V
V

ɛ с
ɛ с

. .
. .
'

.

433

0 67
677 (ɥ) 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɋȼ-91 ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 500ɥ 
ɬɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ 750 ɥ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 
ɬɚɛɥ. 2.23. 

Ɋɿɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ : 

Q
P V m n Kɛ с' .. .

'

1000

4048 500 2 25 08

1000
80960 (ɦ3), 

ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɯ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɨ 2 ɜɿɞɫɿɤɢ ɞɥɹ ɳɟɛɟɧɸ, ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ʀɯ 
ɡɚɩɚɫɿ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɧɚ 2 ɝɨɞɢɧɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 

Цз
300 750 067

1000
150

. (ɤɝ) 

Пз
0 45 750 067

1000
0 23

, .
, (ɦ3) 

Щз
0 9 750 067

1000
0 45

, .
, (ɦ3) 

Ɍɨɞɿ ɨɛ’єɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɞɥɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: 

Vц
150 25 2

1000
7 5, (ɦ3) 

Vɩ 0 23 25 2 115, , (ɦ3) 

Vщ 0 45 25 2 22 5, , (ɦ3) 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɭɧɤɟɪ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɥɹ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɩɿɫɤɭ D=2 ɦ, h1=2 ɦ, d=1 ɦ. 
Ɍɨɞɿ ɜɢɫɨɬɚ h2 ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɛɭɞɟ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 

1
 

h
2
 

D 
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h
V D h

D d D d
2

2
1

2 2

4

1 12 ( )
 

ɚ) ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ : 

h2
7 5 314 4 2 4

1 12 314 4 1 2 1
1

. .

. ( )
(ɦ) 

ɛ) ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ: 

h2
115 314 4 2 4

1 12 314 4 1 2 1
2 9

. .

. ( )
. (ɦ) 

Ⱦɥɹ ɳɟɛɟɧɸ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ D=3 ɦ, h1=2 ɦ, d=1 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɚ: 

h2
22 5 314 9 3 4

1 12 314 9 1 3 1
1

. .

. ( )
(ɦ). 

Ⱦɥɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.16 ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɫɟɪɿʀ ȼȾȻ 
500/750 ɿɧɞɟɤɫ Ⱦɐ-200, Ⱦɀ-200, Ⱦɂ-1200, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɢɯ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.19. 

Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. ȼɿɧ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ: ɧɚɞɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, ɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɝɨ, 
ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ɂɿ ɫɤɥɚɞɭ ɳɟɛɿɧɶ ɬɚ ɩɿɫɨɤ 
ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɛɭɧɤɟɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɯɢɥɨ-ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɭ, ɚ ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɰɢɤɥɨɧ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɿ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨ ɜɿɞɫɿɤɚɦ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ ɤɨɧɜɟєɪɚɦɢ. 
ȼɢɞɚɬɤɨɜɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɦɚє ɲɿɫɬɶ ɜɿɞɫɿɤɿɜ - ɩɨ 2 ɧɚ ɰɟɦɟɧɬ, ɳɟɛɿɧɶ ɩɿɫɨɤ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨɡɚɬɨɪ Ⱦɐ-200, ɞɥɹ ɿɧɟɪɬɧɢɯ- 2 
ɞɨɡɚɬɨɪɚ Ⱦɂ-1200 ɿ ɞɥɹ ɜɨɞɢ - Ⱦɀ-200. ɐɟɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɞɜɨɦɚ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ ɋȻ-91. Ƚɨɬɨɜɚ ɛɟɬɨɧɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ 
ɛɭɧɤɟɪ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɟɯɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɰɟɯɭ ɜ ɩɥɚɧɿ 6ɯ12 (72 ɦ2) ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ 26 ɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɋȻ-91 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ, ɥ 
ɑɢɫɥɨ ɰɢɤɥɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɰɢɤɥ/ɝɨɞ 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɦɦ 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ , ɯɜ-1 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɤȼɬ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ :ɞɨɜɠɢɧɚ 
                                        ɲɢɪɢɧɚ 
                                         ɜɢɫɨɬɚ                                   
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

500 
750 
25 
70 
18 
4 

1750 
2000 
1800 
1250 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȼȾȻ-500/750 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ⱦɐ-200 Ⱦɀ-200 Ⱦɂ-1200 

Ⱦɨɡɚ, ɤɝ : ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
                 ɧɚɣɦɟɧɲɚ 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɞɿɥɨɤ ɧɚ ɲɤɚɥɿ ɰɢɮɟɪɛɥɚɬɭ 
ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɨɤ, ɤɝ 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɚɝɨɜɢɯ ɛɭɧɤɟɪɿɜ, ɦ3 , ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɞɨɡɚɬɨɪɚ, ɦɦ : ɞɨɜɠɢɧɚ 
                                        ɒɢɪɢɧɚ  
                                        ȼɢɫɨɬɚ 
Ɇɚɫɚ ɞɨɡɚɬɨɪɚ, ɤɝ 

200 
40 
200 
1 

0.23 
1090 
750 

1125 
130 

200 
40 
200 
1 

0.23 
1090 
750 

1305 
135 

1200 
240 
240 
5 
- 

1860 
1850 
1000 
240 

ɋɤɥɚɞ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɋɭɩɟɪɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪ ɬɢɩɭ ɋ-3 ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɨɪɨɲɤɭ. Ɂɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ.  

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɋ-3 ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɬɚɪɿ ɡɜɚɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɤ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ʀʀ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿ ɪɨɡɛɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
20% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɍ ɛɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɥɨɩɚɬɟɜɭ ɦɿɲɚɥɤɭ, ɝɥɭɯɿ ɪɟɝɿɫɬɪɢ ɞɥɹ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɞɨ 800ɋ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ 
ɛɚɪɛɨɬɚɠɭ, ɩɨɤɚɠɱɢɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ ɿ ɳɿɥɶɧɨɦɿɪ. 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɛɚɤ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 5% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡɚɤɚɱɭɸɬɶ ɭ 
ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɚɤɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɱɢɦ ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹ ɿ 
ɳɿɥɶɧɨɦɿɪɨɦ. 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɤɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɩɚɫɭ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɿ ɪɨɛɨɱɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɶ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ) ɧɚ 1 ɡɦɿɧɭ (1 ɫɟɤɰɿɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ m=2, ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɜ ɝɨɞɢɧɭ n=25, ɜɢɬɪɚɬɚ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 
ɡɚɦɿɫ ɐ Ɂ= 150 ɤɝ): 

Ⱦ =8. m. n. 0,005. ɐ Ɂ = 8. 2. 25. 0,005. 150 = 300 (ɤɝ/ ɡɦɿɧɭ) 
Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ єɦɧɿɫɬɶ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɜɟɞɟɧɨʀ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɨɞɢ 20%). Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ: 

)ɦ(5,1)ɥ(1500
20

300100
)Ⱦȼ( 3

%20
 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ єɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɛɚɤɭ (K=5%): 

)ɦ(6)ɥ(6000
5

300100
)Ⱦȼ( 3

%5
 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ єɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɛɚɤɭ 2 ɦ3 ɿ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨ 7ɦ3. 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɛɨɱɨʀ 5% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 20% 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɛɚɰɿ ɬɪɟɛɚ ɞɨɞɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ: 

5,45,16ȼ  (ɦ3
). 
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4. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɟɝɤɨɝɨ 

ɛɟɬɨɧɭ. 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɬɚ ɫɤɥɚɞɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 120 ɬɢɫ.ɦ3

 ɜ ɪɿɤ ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ȼ5, ȼ7,5 ɬɚ ȼ10 ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 70 ɬɢɫ.ɦ3 ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡ ɛɟɬɨɧɭ ɦɚɪɤɢ 150, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɚɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 

Ʉɚɫɟɬɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɛɟɬɨɧɭ ȼ5 – 20%; ȼ7,5 – 

15%; ȼ10 – 65%. 

Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ : ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɚɰɸє ɜ 2 
ɡɦɿɧɢ. 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ: ɩɪɢɬɪɚɫɨɜɢɣ, ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɚɦɢ, 
ɫɢɥɨɫɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ; ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ. 

ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ: ɩɪɢɬɪɚɫɨɜɢɣ (ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɚɦɢ), ɡɚɤɪɢɬɢɣ, ɫɢɥɨɫɧɨ-ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ. 

ɋɤɥɚɞ ɞɨɛɚɜɨɤ: ɋɇȼ ɩɨɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɨɱɤɚɯ. 
Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ 

Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɩɪɚɰɸє ɜ 2 ɡɦɿɧɢ. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ, ɳɨ є ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ 
ɭ ɪɨɰɿ, ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɞɨɛɿ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɡɦɿɧɿ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɛɿɪɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 260 (ɬɚɛɥ. 
2.1, 2.2), ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɩɨ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ – 365, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ – 8 ɝɨɞɢɧ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ ɩɪɢ 5 – ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɬɢɠɧɿ 
ɫɤɥɚɞɚє: 

260 – 7 = 253 (ɞɨɛɢ),  
ɞɟ 7 – ɩɥɚɧɨɜɿ ɡɭɩɢɧɤɢ (ɬɚɛɥ.2.2). 
Ɋɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɫɤɥɚɞɚє: 
253 ɯ 2 ɯ 8 = 4048 (ɝɨɞ). 

ɋɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɫɤɥɚɞ ɰɟɦɟɧɬɭ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 
(ɬɚɛɥ.3). 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɰɟɦɟɧɬɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1): 

V
Q Ц n k

k P
ц

1

2

, 

ɞɟ Q – ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ. ɦ3; 
ɐ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɤɝ (ɬɚɛɥ. 2.4); 

n  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ (ɞɿɛ ɪɨɛɨɬɢ ɰɟɯɭ); 
k1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ; 
k2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
Ɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɧɚ ɪɿɤ. 

Ɂ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɚєɦɨ: 
Q = 120000 ɦ3

, 
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ɐ = 0,2ɯ250+0,15ɯ270+0,65ɯ300 = 285,5  286 (ɤɝ), 
ɞɟ 250, 270 ɬɚ 300 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɰɟɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ ȼ5, ȼ7,5 ɬɚ 
ȼ10; n= 70 ɞɿɛ (ɬɚɛɥ. 2.3), ɩɪɢɣɦɚєɦɨ k1 = 1,04, k2 = 0,9; Ɋ = 253 (ɞɨɛɢ). 

Ɍɨɞɿ: 

Vц
120000 286 7 104

09 253
1097 3

.

.
. (ɬ) 

Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 6 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɢɥɨɫɿɜ (ɬɚɛɥ. 2.3) ɡ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜ ɫɢɥɨɫɚɯ 1100 ɬ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ 2 ɪɹɞɢ; 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɢɥɨɫɭ (d) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 6 ɦ. Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɜɢɫɨɬɭ ɫɢɥɨɫɭ (ɇ): 

ɰo3

ɰ

k

V
Vс

; 

ɞɟ k 3 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɢɥɨɫɭ; k 3 = 0,9 (ɬɚɛɥ.3); oɰ – ɧɚɫɢɩɧɚ ɝɭɫɬɢɧɚ 
ɰɟɦɟɧɬɭ ( ɨɰ =  1 ɬ/ɦ3). 

Ɍɨɞɿ: 

V
d

Hц

2

4
; 

ɇɚ ɩɪɢɬɪɚɫɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢɣɨɦ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɿɜ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ 8 ɬ (Ɍɐ–4, ɬɚɛɥ. 8) ɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

oɰ3

2

ɰ

kd

V4
H   5.7

19.03614.3

6/11004
H (ɦ) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɭ Ɍɐ-4 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ, ɬ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɞɚɱɿ, ɦ: 
ɉɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ 
                                      ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɞɚɱɿ, ɦ: 
ɉɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ 
                                    ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ, Ɇɉɚ 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɜɚɤɭɭɦ, Ɇɉɚ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɯɜ : ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ 
                                       ɩɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 

Ɇɚɫɚ , ɬ (ɛɟɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) 

8 

 

50 

25 

 

10 

10 

0.1 
0.05 

0.5-1.0 

0.5 

8.89*2.36*2.95 

7.3 

 

Ɋɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɡ ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɿɜ ɜ ɫɢɥɨɫɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɚɦɨɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɰɢɫɬɟɪɧɢ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɜɿɞ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɿ. ȼɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɤɪɿɡɶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɣ ɝɧɭɱɤɢɣ ɪɭɤɚɜ, ɹɤɢɣ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɲɜɢɞɤɨɡ’єɦɧɨɝɨ ɡɚɦɤɭ ɞɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɑɚɫ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 12-15 ɯɜ. ɐɟɦɟɧɬ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 50 ɦ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ 
ɩɿɞɣɨɦɭ 10 ɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɫɢɥɨɫɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɭɤɚɡɧɢɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɹɤɢɯ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɚɜɬɨɰɟɦɟɧɬɨɜɨɡɿɜ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ. Ɉɱɢɳɚɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɡ ɫɢɥɨɫɿɜ, ɪɭɤɚɜɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɨɦ (ɎɊ – 10) (2 ɲɬ) ɡɿ ɫɬɪɭɲɭɸɱɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨ 1 
ɮɿɥɶɬɪɭ ɧɚ ɤɨɠɧɢɯ ɬɪɶɨɯ ɫɢɥɨɫɚɯ. ȼɫɿ ɫɢɥɨɫɢ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛɚɦɢ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɡ 6 ɫɢɥɨɫɿɜ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɡ ɞɧɢɳɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɦ, ɞɥɹ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɟɩɿɧɶ, ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. ɐɟɦɟɧɬ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɢɥɨɫɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɧɟɜɦɨɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ. 
ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɌȺ – 14Ⱥ (ɬɚɛɥ.5.2.6) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 36 
ɬ/ɝɨɞ ɰɟɦɟɧɬ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɭɧɤɟɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɞ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɜɢɞɚɱɿ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɝɜɢɧɬɨɜɢɣ ɧɚɫɨɫ ɌȺ – 14Ⱥ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ, ɧɚɩɿɪɧɢɣ 
ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɢɣ ɝɜɢɧɬ, ɧɚɫɚɞɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɨɫɿ ɱɟɪɟɡ ɦɭɮɬɭ ɡ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɨɦ, ɡɦɿɧɧɭ ɛɪɨɧɟɜɭ ɝɿɥɶɡɭ, ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ 
ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɩɿɞɜɨɞɭ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɨɰɟɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.1.9, 1.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɥɚɞɭ ɰɟɦɟɧɬɭ 

Ɍɢɩ 
ɫɤɥɚɞɭ 

ȼɦɿɫɬ,ɬ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɫɢɥɨɫɿɜ 

Ɋɿɱɧɢɣ 

ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝ, 
ɬɢɫ.ɬ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ 

ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ 

ɉɨɬɭɠɧ. 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ, 

ɤȼɬ 

ɑɢɫɥɨ 

ɩɪɚɰɸ-

ɸɱɢɯ 

ɉɪɢɬɪɚ-

ɫɨɜɢɣ 
1100 6 36 90.0 180.0 6 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.10. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɌȺ-14Ⱥ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ (ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ 30 ɦ), ɦ 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, Ɇɉɚ : ɩɟɪɟɞ ɮɨɪɫɭɧɤɨɸ 

                                    ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ  
ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ 

Єɦɧɿɫɬɶ ɤɚɦɟɪɢ, ɦ3 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

36 

200 

0.4 

0.2 

15 

- 

140 
30 

2.42ɯ0.64ɯ0.87 

930 

ɋɤɥɚɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

ɋɤɥɚɞɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 2.7) 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ єɦɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.9 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 1 ɦ3 ɥɟɝɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ, ɦ3: 

ɝɪɚɜɿɸ - 0,9; ɩɿɫɤɭ - 0,5. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɡɚɩɚɫ ɝɪɚɜɿɸ (Q ɝ) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2): 

Q
Q Ƚ n K

P
ɝ , 

ɞɟ ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ, ɦ3; Ƚ - ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɳɟɛɟɧɸ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɦ3/ɦ3 (Ƚ=0,9); n - ɡɚɩɚɫ ɝɪɚɜɿɸ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ 
(ɬɚɛɥ. 2.7) (n=7); Ʉ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɬɪɚɬ (ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ, ɳɟɛɟɧɸ ɬɚ ɝɪɚɜɿɸ 
Ʉ=1,02); Ɋ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɿɛ. 

Qɝ
120000 0 69 7 102

253
3048

, ,
 ɦ3. 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɿɫɤɭ: 

Q
Q П n K

P
ɩ , 

ɞɟ ɉ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɿɫɤɭ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɭ, ɦ3/ɦ3 (ɉ=0,5), 

Qɩ
120000 0 5 7 102

253
1693

, ,
 ɦ3. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ. 2.7 ɩɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɫɤɥɚɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 8 ɫɢɥɨɫɿɜ, ɚ ɡ ɧɢɯ 2 - 
ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɿɫɤɭ, 6 - ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɪɚɜɿɸ. Ɉɛ’єɦ ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɥɨɫɭ ɩɿɫɤɭ 
ɫɤɥɚɞɚє : 1693/2=847 ɦ3=850 (ɦ3), ɝɪɚɜɿɸ - 3048/6=508=510 ɦ3. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɢɥɨɫɭ d=6 ɦ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɢɫɨɬɭ 
ɫɢɥɨɫɿɜ ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɿ ɝɪɚɜɿɸ (ɇ ɩ, ɇ ɝ): 

H
V

k d
ɩ

ɩ

ɨ ɩ

4

3
2   Нɩ

4 850

145 09 314 36
23

, . .
(ɦ), 

H
V

k d
ɝ

ɝ

ɨ ɝ

4

3
2      Нɝ

4 510

0 87 09 314 36
23

, . .
(ɦ). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɿɫɤɭ ɿ ɝɪɚɜɿɸ ɩɪɢɣɧɹɥɢ 8 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɫɢɥɨɫɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 8 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨ 23 ɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɥɨɫɧɨ-ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
8 ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɩɨ ɤɨɥɭ ɫɢɥɨɫɿɜ. Ɇɿɠ ɫɢɥɨɫɚɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɲɚɯɬɚ ɞɥɹ 
ɟɥɟɜɚɬɨɪɚ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɥɿɣɤɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɜɟєɪɿɜ. ɋɢɥɨɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɳɚє ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ ɜɿɞ ɞɨɳɭ 
ɿ ɫɧɿɝɭ. ȿɥɟɜɚɬɨɪ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɡ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɱɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɫɢɥɨɫɭ ɧɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɣ ɤɨɧɜɟєɪ ɄɅɋ-300 ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹє 
ɜ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɨ 130 ɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɞɧɿєʀ ɝɨɞɢɧɢ. 
Ɋɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (ɡ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɤɢɞɿɜ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭ ɩɪɢɣɨɦɧɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɡ ɨɛɿɝɪɿɜɨɦ. 
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Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥьɧɢɣ ɰɟɯ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 2.12) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 4 ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɡ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɿ  
( ɛ =1300 ɤɝ/ɦ3) - 15, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɯɨɞɭ ɫɭɦɿɲɿ = 0,67. 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ:  

V
Q

P m n K
ɛ с. .
'

'

1000
, 

ɞɟ  Ɋ/ – ɪɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ  (Ɋ/ =253ɯ8ɯ2=4048 ɝɨɞ), m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ; n=15 - ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɭ ɝɨɞɢɧɭ; Ʉ=0,8 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɭ ɱɚɫɿ. 

Ɍɨɞɿ ɨɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ: 

618
8.01544048

1200001000
V .ɫ.ɛ

(ɥ). 

ȼɦɿɫɬ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɭ ɩɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ: 

922
67.0

618

β
V

V .ɫ.ɛ
.ɫ.ɛ

(ɥ). 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɋȼ-62 ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 800 ɥ ɬɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɪɢ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 1200 ɥ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.11. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɋȻ-62 

ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ (ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɥ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ , 
ɰɢɤɥ/ɝɨɞ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɦɦ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ , ɨɛ/ɯɜ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

800 

1200 

 

40 

70 

24 

30 

2.95*2.82*2.67 
4200 

 

Ɋɿɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ : 

Q
P V m n Kɛ с' .. .

'

1000

4048 800 4 15 08

1000
155450 (ɦ3), 

ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɦɨɝɚɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 
ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɯ ɡ 2-ɨɯ ɫɟɤɰɿɣ ɩɨ 2 ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɯ ɛɭɧɤɟɪɿɜ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɫɟɤɰɿɣ, ɡɝɿɞɧɨ 

ɧɨɪɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ (ɬɚɛɥ. 2.12.) 4 ɜɿɞɫɿɤɢ ɞɥɹ 
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ɝɪɚɜɿɸ, ɩɨ 2 - ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɰɟɦɟɧɬɭ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɩɚɫɿ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɧɚ 2 ɝɨɞɢɧɢ, 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɤɢ - ɧɚ 3 ɝɨɞɢɧɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɡɚɦɿɫ ɨɞɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ: 

Цз
286 1200 067

1000
230

. (ɤɝ), 

Пз
0 5 1200 067

1000
0 40

, .
, (ɦ3), 

Ƚз
0 9 1200 067

1000
0 72

, .
, (ɦ3). 

Ɍɨɞɿ ɨɛ’єɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɿɞɫɿɤɭ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚє (ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜ 
ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ ɩɨ 2 ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚ): 

V мц
230 15 2

1000
6 9 2 1383, ( ) , (ɦ3

), 

V мɩ 0 40 15 2 12 2 243, ( ) (ɦ3), 

V мɝ 0 72 15 2 216 2 43 23, , ( ) , (ɦ3). 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɛɭɧɤɟɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ  D,  D, h1, d. Ɍɨɞɿ ɜɢɫɨɬɚ h2: 

h
V D h

D d D d
2

2
1

2 2

4

1 12 ( )
 

ɚ) ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɭ (D=2 ɦ 

h1=3 ɦ, d1=1 ɦ): 

h2
138 314 4 3 4

1 12 314 4 1 2 1
2 5

. .

. ( )
, (ɦ), 

ɛ) ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ (D=2,5 ɦ, h1=4 ɦ, d1=1 ɦ): 

h2
24 314 625 4 4

1 12 314 625 1 2 5
2

. .

. ( . , )
(ɦ), 

ɜ) ɛɭɧɤɟɪ ɞɥɹ ɝɪɚɜɿɸ (D=3 ɦ, h1=4 ɦ, d=2 ɦ): 

h2
43 2 314 9 4 4

1 12 314 9 4 6
3

, .

. ( )
(ɦ). 

Ⱦɥɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɬɚɛɥ.16 ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɨɡɚɬɨɪɢ ɫɟɪɿʀ ȾȻ-1000, 

ɿɧɞɟɤɫ ȺȼȾ-1600-2ȻɄ, ȺȼȾ-400-2Ȼɀ, ȺȼȾ-600-2Ȼɐ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.1. 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.12. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
Ⱦɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ єɦɧɿɫɬɸ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 

ȺȼȾ-1600-2ȻɄ ȺȼȾ-400-2Ȼɀ ȺȼȾ-600-2Ȼɐ 

Ⱦɨɡɭєɦɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ: 
 І-ɮɪɚɤɰɿɹ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ 
ȼɨɞɚ, ɪɿɞɤɿ 

ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɐɟɦɟɧɬ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ, ɦɦ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3
 

Ⱦɨ 40 

- 

350…800 

- 

- 

1000 

- 

- 

850…1350 

ІІ-ɮɪɚɤɰɿɹ ɩɿɫɨɤ 
ɜɨɞɚ,ɪɿɞɤɿ 
ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɰɟɦɟɧɬ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ, ɦɦ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, % 

ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɝ/ɦ3 

0.14…5 

- 

1300..1600 

- 

- 

1000 

- 

- 

850…1350 

Ƚɪɚɧɢɰɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɤɝ: 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 1660 400 600 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 400 80 200 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ, ɫ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 

45 45 45 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ, ɤɝ 5 1 1 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɦ3, ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 

1.27 0.47 0.981 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 2*   

Ɍɢɫɤ ɭ ɩɧɟɜɦɨɦɟɪɟɠɿ, 
Ɇɉɚ 

 0.4  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ 
(ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ) ɦ3/ɝɨɞ, 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

6 1 4 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ , ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɲɢɪɢɧɚ 

ɜɢɫɨɬɚ 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

2150 

1550 

3085 

1230 

1650 

1160 

2850 

520 

3920 

1300 

3270 

1600 

*Ⱦɚɧɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɡɢ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ ɿ ɩɿɫɤɭ. 
Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ ɨɛ’єɦɧɟ ɜ ɦɟɠɚɯ 0.27...0.63 ɦ3. 

 
Ȼɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɞɜɨɫɟɤɰɿɣɧɢɣ ɰɟɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ 

ɫɯɟɦɨɸ. ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩ’ɹɬɢ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ: ɧɚɞɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, ɛɭɧɤɟɪɧɨɝɨ, 
ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɝɨ, ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɜɢɞɚɱɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ɂɿ 
ɫɤɥɚɞɭ ɝɪɚɜɿɣ ɬɚ ɩɿɫɨɤ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɧɚɞɛɭɧɤɟɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɨɯɢɥɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɜɟєɪɭ ɄɅɋ-300, ɚ ɰɟɦɟɧɬ 
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ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɢɤɥɨɧ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɿ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɜɿɞɫɿɤɚɦ ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ ɤɨɧɜɟєɪɚɦɢ. ȼɢɞɚɬɤɨɜɢɣ ɛɭɧɤɟɪ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɫɟɤɰɿɣ ɦɚє 8 
ɜɿɞɫɿɤɿɜ: 4 ɧɚ ɝɪɚɜɿɣ ɿ ɩɨ 2 ɧɚ ɩɿɫɨɤ ɿ ɰɟɦɟɧɬ. Ⱦɥɹ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨɡɚɬɨɪ ȺȼȾ-600-2Ȼɐ - (1 ɲɬ. ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ), ɞɥɹ ɜɨɞɢ  
ȺȼȾ-400-2Ȼɀ- (1 ɲɬ. ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ), ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ - ȺȼȾ-1600-2ȻɄ- 

(ɩɨ 3 ɲɬ. ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ). ɐɟɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ 4 ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ 
ɞɿʀ ɋȻ-62 ( ɩɨ 2 ɲɬ. ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɫɟɤɰɿɸ). ɋɭɦɿɲ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ 
ɛɭɧɤɟɪ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɟɯɭ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɰɟɯɭ ɜ ɩɥɚɧɿ : 48ɯ12 (ɦ2) ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ 26ɦ. 

ɋɤɥɚɞ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɋɦɨɥɭ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɩɨɜɿɬɪɨɜɬɹɝɭɜɚɥɶɧɭ (ɋɇȼ) ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜ 
ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɛɨɱɤɚɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɨɲɤɭ. Ɂɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, 
ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɋɇȼ ɜ ɛɨɱɤɚɯ ɡɜɚɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɤ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ 
ʀʀ ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿ ɪɨɡɛɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 10% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. 
ɍ ɛɚɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɥɨɩɚɬɟɜɭ ɦɿɲɚɥɤɭ, ɝɥɭɯɿ ɪɟɝɿɫɬɪɢ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ 
ɞɨ 800ɋ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɛɚɪɛɨɬɚɠɭ, ɩɨɤɚɠɱɢɤɢ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ ɿ ɳɿɥɶɧɨɦɿɪ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɛɚɤ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɞɟ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 5% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɚɧɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡɚɤɚɱɭɸɬɶ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɛɚɤɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɱɢɦ 
ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ ɪɿɜɧɹ ɿ ɳɿɥɶɧɨɦɿɪɨɦ. 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɛɚɤɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɛɚɤɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɩɚɫɭ ɞɨɛɚɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɛɚɜɤɢ ɿ ɪɨɛɨɱɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɶ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɧɚ ɫɭɯɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ) ɧɚ 1 ɡɦɿɧɭ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ m=4, ɱɢɫɥɨ ɡɚɦɿɫɿɜ ɜ ɝɨɞɢɧɭ n=15, ɜɢɬɪɚɬɚ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚ 1 
ɡɚɦɿɫ ɐ Ɂ= 230 ɤɝ): 

Ⱦ =8. m. n. 0,01. ɐ Ɂ = 8. 4. 15. 0,01. 230 = 1104 (ɤɝ/ ɡɦɿɧɭ) 
Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ єɦɧɿɫɬɶ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɨɡɜɟɞɟɧɨʀ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ɜɨɞɢ 10%). Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ: 

)ɦ(04,11)ɥ(11040
10

1104100
)Ⱦȼ( 3

%20
. 

Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ єɦɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɛɚɤɭ (K=5%): 

)ɦ(08,22)ɥ(22080
5

1104100
)Ⱦȼ( 3

%5
. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ єɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɛɚɤɭ 12 ɦ3 ɿ ɛɚɤɭ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 23ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɨɡɱɢɧ ɪɨɛɨɱɨʀ 5% ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɞɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 10% 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɛɚɰɿ ɬɪɟɛɚ ɞɨɞɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ: 

04,1104,1108,22ȼ  (ɦ3). 
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ȾɈȼІȾɄɈȼІ ɌȺȻɅɂЦІ ȾɈ ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌɍ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ .2.1. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

№ ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

1. ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ 260 

2. 
Ɍɟ ɠ ɞɥɹ ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ 

ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 
365 

3. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɞɨɛɿ (ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ) 2 

4. Ɍɟ ɠ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 3 

5. 
Ɍɟ ɠ ɞɥɹ ɩɿɞɣɨɦɭ ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ:ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

3 

2 ɱɢ 3 

6. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ 8 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ  ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɥɚɧɨɜɢɯ 
ɡɭɩɢɧɨɤ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɞɿɛ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɿɛ ɭ ɪɨɰɿ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɿ ɬɚ 
ɫɬɟɧɞɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɿ ɤɚɫɟɬɢ 

7 253 

Ʉɨɧɜɟєɪɧɿ ɥɿɧɿʀ 13 247 

ɐɟɯɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɛɟɬɨɧɭ 

ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɭ 

7 253 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3. 
ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɿɜ ɰɟɦɟɧɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

1.Ɂɚɩɚɫ ɰɟɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɡɨɥɢ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ: 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

 

7…10 ɞɿɛ 
5…7 ɞɿɛ 

2.Ɂɚɩɚɫ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ 30 ɞɿɛ 

3.Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ єɦɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ: 
ɞɨ 100 ɬɢɫ.ɦ3 ɜ ɪɿɤ 

ɛɿɥɶɲɟ 100 ɬɢɫ.ɦ3 ɜ ɪɿɤ 

 
4 ɲɬ. 
6 ɲɬ. 

4.Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ єɦɤɨɫɬɿ 0.9 

5.Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ: 
ɬɟɱɿʀ ɛɟɡ ɫɩɨɧɭɤɚɧɧɹ, ɞɧɢɳ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɛɟɡ ɫɩɨɧɭɤɚɧɧɹ 
ɞɧɢɳ ɤɨɧɿɱɧɢɯ, ɹɤɿ ɩɨɤɪɢɬɿ ɚɟɪɭɸɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɚɟɪɭɸɱɿ ɞɨɪɿɠɤɢ ɞɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɸɤɿɜ 
ɚɟɪɨɠɨɥɨɛɢ 

 
600 
500 
150 
50 

6.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɭ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜ ɩɭɯɤɨɦɭ ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ) 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɡɥɟɠɚɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ (ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ єɦɤɨɫɬɿ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ) 

 
1 ɬ/ɦ3 

1.75 ɬ/ɦ3 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4. 
Ɂɛɿɥɶɲɟɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɰɟɦɟɧɬɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɿɜ 

ȼɢɞ 
ɛɟɬɨɧɭ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɉɪɨɟɤɬɧɚ 

ɦɚɪɤɚ ɛɟɬɨɧɭ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɰɟɦɟɧɬɭ 
ȼɢɬɪɚɬɢ 

ɰɟɦɟɧɬɭ, ɤɝ/ɦ3 

ȼɚɠɤɢɣ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɚ ɬɚ 
ɤɨɧɜɟєɪɧɚ 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 

400 
400 
400 
500 
500 
600 
600 

220 
250 
300 
350 
450 
500 
600 

ɋɬɟɧɞɨɜɚ 

200 
300 
400 
500 

400 
500 
500 
600 

350 
400 
500 
550 

Ʉɚɫɟɬɧɚ 
150 
200 
300 

400 
400 
500 

350 
400 
450 

Ʌɟɝɤɢɣ 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɚ ɬɚ 

ɤɨɧɜɟєɪɧɚ 

50 
75 

100 
100 
150 

400 
400 
400 
400 
400 

220 
250 
250 
270 
300 

Ⱦɪɿɛɧɨ-
ɡɟɪɧɢɫɬɿ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɩɨɬɨɤɨɜɚ 
200 
300 
400 

400 
500 
600 

350 
400 
500 

Ʉɨɧɜɟєɪɧɚ 

100 
150 
200 
300 

400 
400 
400 
500 

350 
400 
450 
500 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ ɰɟɦɟɧɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
ȼɫɦɨɤɬɭɸɱɢɣ ȼɫɦɨɤɬɭɸɱɨ-ɧɚɝɧɿɬɚɸɱɢɣ 

ɋ-578Ⱥ ɌȺ-17 ɌȺ-18 ɌȺ-26 ɌȺ-27 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 15 50 90 20 50 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ, ɦ 9 12 12 40 50 

ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ 3 5 5 25 35 

Ɍɢɩ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɭ ɊɆɄ-2 ɊɆɄ-3 ɊɆɄ-4 ɊȽɄ-172 ɊɄ-4 

Ɋɨɛɨɱɟ ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɧɹ, % 60 60 50 50 60 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, Ɇɉɚ - - 0.12 0.12 0.12 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ 100 152 152 100 152 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɯɜ 20 60 100 - - 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ - - - 4 8 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɤȼɬ 28.8 43.8 83.6 31.8 56.8 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
1.7ɯ1.12

ɯ2.1 

1.9ɯ1.21
ɯ2.5 

1.9ɯ1.66ɯ
2.8 

1.33ɯ1.13
ɯ0.98 

1.42ɯ1.1
3ɯ0.63 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ, ɤɝ 2900 3500 5025 2500 3400 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

Ɍɢɩɢ 

Ƚɜɢɧɬɨɜɢɣ Ʉɚɦɟɪɧɢɣ 

Ʉ
-2

87
ɋ 

ɌȺ
-

14
Ⱥ

 

ɇ
ɉ

ȼ
-

3
6
-4

 

ɇ
ɉ

ȼ
-

6
3
-2

 

ɇ
ɉ

ȼ
-

6
3
-4

 

ɉ
ɉ

ȼ
-

1
1
0
-2

 

Ʉ
-1

37
ɋ 

Ʉ
-2

3
0
5
 

ɌȺ
-2

3
 

Ʉ
-1

9
4
5
 

Ʉ
-1

9
5
5
 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜ
ɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 

10 36 36 63 63 110 125 10 30 40 60 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɩɨɞɚɱɿ 
30ɦ), ɦ 

200 200 400 200 400 200 200 200 300 200 200 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, 

ɦ3/ɯɜ 
9 15 25 22 41 38 54 22 5 22 22 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

1. 

Ɂɚɩɚɫ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɩɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ, ɞɿɛ: 
 ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ 

 

7...10 

5...7 

2. Ɂɚɩɚɫ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɞɿɛ 30 

3. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɸ ɩɪɢ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɚɞɿɧɧɿ, ɦ 
Ɍɟ ɠ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɪɿɛɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɦ 

12 
15 

4. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɤɨɧɜɟєɪɿɜ ɡ 
ɝɥɚɞɤɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ, ɝɪɚɞ: 

ɳɟɛɟɧɸ ɬɚ ɩɿɫɤɭ 

ɝɪɚɜɿɸ 

 
 

18 

13...15 

5. 

ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɬɟɱɿ ɬɚ ɫɬɿɧɨɤ ɛɭɧɤɟɪɭ ɞɥɹ, ɝɪɚɞ 
ɳɟɛɟɧɸ, ɝɪɚɜɿɸ ɬɚ ɤɟɪɚɦɡɢɬɭ 

ɩɿɫɤɭ 
ɜɿɞɜɚɥɶɧɨʀ ɡɨɥɢ 

 

50 
55 
60 

6. Ʉɭɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɫɭ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɜ ɲɬɚɛɟɥɿ, ɝɪɚɞ 40 

7. 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɫɿɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɲɬ: 
ɩɿɫɤɭ 

ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɳɟɛɟɧɸ ɡ ɲɥɚɤɿɜ 

 
2 

4 
1 

8. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, 0ɋ 

-40 

-30 
-20 

 
 

-20 

-15 
-10 

9. 
ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɡɿ ɫɤɥɚɞɭ, ɨɋ 

+5 

10. Ɋɿɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, % 90 

11. Ɋɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, % 60 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɜɢɧɬɨɜɢɯ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɍɢɩ 

ɌȺ-20 ɌȺ-21 ɌȺ-19 ɌȺ-15 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɬ/ɝɨɞ 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɦ 

20 
 

25 

36 
 

35 

60 
 

35 

100 
 

35 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɭ 
ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ, 

Ɇɉɚ 

0.12 0.12 0.12 0.12 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɯɜ 

3.6 5.6 8 12 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

13 17 22 40 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɰɟɦɟɧɬɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ 

100 130 130 130 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɝɜɢɧɬɚ, ɦɦ 125 150 150 200 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 2ɯ0.71ɯ0.82 2.15ɯ0.7ɯ0.92 2.15ɯ0.7ɯ0.92 2.6ɯ0.73ɯ 

1.25 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 500 625 625 990 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.9. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɧɚ 1 ɦ3 ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

ȼɢɞ ɛɟɬɨɧɭ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɭ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ, ɦ3  ɧɚ 1 ɦ3 

ɛɟɬɨɧɭ 

ɓɟɛɿɧɶ 
(ɝɪɚɜɿɣ) ɉɿɫɨɤ 

Ȼɟɬɨɧɢ ɜɚɠɤɿ 
Ȼɟɬɨɧɢ ɥɟɝɤɿ 
-ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ 
-ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɪɨɡɱɢɧɢ 

0.9 
 

0.9 
1.05 

1.0 
- 

0.45 
 

0.5 
0.2 

0.4 
1.05 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.10. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɥɢɯ 

ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ȼɭɪɨɪɨɡɩɭɲɭɜɚɜɥɶɧɚ 

ɦɚɲɢɧɚ ȻɊɆ-56Ⱥ 
ȼɿɛɪɨɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ  

Ⱦɉ-6ɋ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 100-150 100-120 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

57.2 34 

Ɇɚɫɚ,ɬ 10.9 7.4 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ 

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɧɧɿ, ɨɋ 
-30 -55 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɮɪɟɡɟɪɧɿ ɛɭɪɢ 
ɜɿɛɪɨɩɥɢɬɚ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ 

ɤɥɢɧɚɦɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.11 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
Ʉ-ɤɿɫɬɶ 
ɲɬɭɤ 

Ɇɚɫɚ 
ɨɞɢɧɢɰɶ, ɤɝ 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɦɿɫɰɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ȼɚɤ V=0.64 ɦ3 1 177 Ⱦɥɹ ɫɭɦɿɲɿ 
ɇɚɫɨɫ 

ɰɟɧɬɪɨɛɿɠɧɢɣ 
N=5.5 ɤȼɬ, n=2900 ɨɛ/ɯɜ 

Q=6...14 ɦ3/ɝɨɞ 
2 135 ɬɟ ɠ 

Ɍɚɤɨɠ 
N=7 ɤȼɬ, n=2900 ɨɛ/ɯɜ 

Q=11...22 ɦ3/ɝɨɞ 
1 155 ɬɟ ɠ 

Ʉɪɚɧ 
Ʌɟɛɿɞɤɚ ɉɅ-5, ɜɚɧɬɚɠɨ-

ɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ 0,5 ɬ 
1 700 

ɞɥɹ ɪɿɞɤɢɯ 
ɞɨ-ɛɚɜɨɤ 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ 
V=30 ɦ3 ɡ ɩɚɪɨɜɢɦɢ 

ɪɟɝɿɫɬɪɚɦɢ 
2 - ɬɟ ɠ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 
ɧɢɠɧɶɨɝɨ 

ɡɥɢɜɭ 

Ɋɦɚɯ=0,5 Ɇɉɚ 
Dy=180 ɦɦ 

1 222 
ɭ ɜɚɝɨɧɚɯ-
ɰɢɫ-ɬɟɪɧɚɯ 

ɉɚɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱ 
ɉɥɨɳɚ ɧɚɝɪɿɜɭ ɛɨɤɨɜɨʀ 

ɫɟɤɰɿʀ 4,32ɦ2; ɩɥɨɳɚ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ 3,14 ɦ2. 

1 150 ɬɟ ɠ 

Ȼɚɤ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɛɚɜɤɢ 

V=1.2 ɦ3 ɡ ɩɚɪɨɜɢɦɢ 
ɪɟɝɿɫɬɪɚɦɢ 

21 250  

Ȼɚɤ ɜɢɬɪɚɬɧɢɣ V=8.5 ɦ3 1 885  

Ɍɚɤɨɠ V=4.25 ɦ3 1 575  

Ɍɚɤɨɠ V=1 ɦ3  225  

ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɝɪɭɠ
ɱɢɤ 

Q=500 ɤɝ. ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨ-

ɦɭ 1,8...4,5 ɦ 
1 1460  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.12. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɯɿɜ 

№ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

1. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɳɿɥɶɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɯ ɜɚɠɤɢɯ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɡɚɦɿɫɿɜ:ɛɟɬɨɧɧɿ 
ɫɭɦɿɲɿ (ɠɨɪɫɬɤɿ ɬɚ ɪɭɯɥɢɜɿ), ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ 

ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ 

 
 

 

 
30 

ɛɟɬɨɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ 
ɩɪɢ ɨɛ’єɦɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 500 ɥ ɿ ɦɟɧɲɟ: 

ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 3...8 ɫɦ 

ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 8 ɫɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 

 
 

25 

30 

ɩɪɢ ɨɛ’єɦɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɿɥɶɲɟ 500 ɥ: 
ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 3...8 ɫɦ 

ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɸ 8 ɫɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

 

20 
25 
25 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.12 

2. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɦɿɫɿɜ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɛ/ɫɭɦɿɲɟɣ, ɩɪɢ ɝɭɫɬɢɧɿ 
ɛɟɬɨɧɭ ɭ ɜɢɫɭɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɤɝ/ɦ3: 

ɛɿɥɶɲɟ 1700 20 

1400...1700 17 

1000...1400 15 

1000 ɿ ɦɟɧɲɟ 13 

3. ɇɚɣɦɟɧɲɢɣ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɬɟɱɿʀ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɝɪɚɞ 60 

4. Ƚɨɞɢɧɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɞɚɱɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 0,8 

5. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɯɨɞɭ ɫɭɦɿɲɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɚɠɤɢɯ ɿ ɥɟɝɤɢɯ 
ɥɟɝɤɢɯ (ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ) 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ 

0,67 
0,75 
0,80 

6. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɫɿɤɿɜ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɿ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ, ɲɬ, ɞɥɹ: 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 500 ɥ ɿ ɦɟɧɲɟ: 

ɳɟɛɿɧɶ (ɝɪɚɜɿɣ) 
ɩɿɫɨɤ 

ɰɟɦɟɧɬ 

 

2...3 
1...2 
1...2 

ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ ɛɿɥɶɲɟ 500 ɥ: 
ɳɟɛɿɧɶ (ɝɪɚɜɿɣ) 

ɩɿɫɨɤ 
ɰɟɦɟɧɬ 

 
4 

2 
2 

7. 

Ɂɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ єɦɤɨɫɬɹɯ, ɦ3: 

ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ 1...2 

ɰɟɦɟɧɬɭ 2...3 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɤɢ 3...4 

8. 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɨɧɜɟєɪɿɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɡ ɝɥɚɞɤɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ): 
ɪɭɯɥɢɜɢɯ ɞɨ 10 

ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɨ 15 

9. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ ɛ/ ɫɭɦɿɲɿ, ɦ: 
ɧɚ ɳɿɥɶɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɯ ɞɨ 2 

ɧɚ ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɞɨ 1,5 

10. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɜ 
ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, 0ɋ: +70 

11. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɜ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ, 0ɋ: 
ɳɿɥɶɧɢɯ +40 

ɩɨɪɢɫɬɢɯ +70 

12. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛ/ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, 0ɋ: 
ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ +35 

ɧɚ ɪɨɡɿɝɪɿɬɢɯ ɫɭɦɿɲɚɯ +60 

13. 

ɇɚɣɦɟɧɲ ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɜ 
ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ, 0ɋ: 

ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɜ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɰɟɯɚɯ +10 

ɬɟ ɠ, ɧɚ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ +20 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.13. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɌɊ-2 Ɍ-182Ⱥ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 300 200 

ȼɢɥɿɬ ɜɿɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɜɟєɪɭ ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɦ 

20 - 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɿɞɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɦ 

8,6 - 

ɲɬɨɜɯɚɱɚ, ɦɦ - 500 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ:ɜɚɝɨɧɿɜ ɭ ɦ/ɯɜ 3 - 

ɩɨɪɬɚɥɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɦ/ɯɜ 

3 - 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɤȼɬ 99 17,5 

Ɇɚɫɚ ɦɚɲɢɧɢ, ɬ 37,5 34 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɿɜ 
Ȼɚɝɚɬɨɤɨɜɲɨɜɢɣ 

ɟɥɟɜɚɬɨɪ 

ɒɬɨɜɯɚɱ 
ɫɤɪɟɛɤɨɜɢɣ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.15. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɪɿɞɢɧɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ȾȼɄ-40 ȾȺɌ-1 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɦ3/ɝɨɞ 1,5...10 

Ɇɟɠɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɞɨɡ, ɥ 127 250 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, % +2 

Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ, Ɇɉɚ 1 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ, ɥ 1 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɿɞɢɧɢ, 0ɋ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 40 90 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ȼ — 220 

ɋɩɨɠɢɜɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ȼɬ — 10 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.16. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɚɝɨɜɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ ɞɿʀ 

Іɧɞɟɤɫ 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ, ɤɝ 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɛɭɧɤɟɪɭ, 

ɦ3 

ɐɢɤɥ 
ɞɨɡɭ- 

ɜɚɧɧɹ, 
ɫ,ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 

ɉɨɯɢɛɤɚ 
ɞɨɡɭ-

ɜɚɧɧɹ, % 

Ɇɚɫɚ, 
ɤɝ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 

ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚ 

Ⱦɐ-100 20 100 0,125 60 2 100 

Ⱦɐ-200 40 200 0,23 60 2 130 

Ⱦɐ-500 100 500 — 60 3 135 

Ⱦɐ-1200 340 1200 — 60 3 155 

Ⱦɀ-100 20 100 0,125 60 2 140 

Ⱦɀ-200 40 200 0,23 60 2 140 

ȺȼȾɐ-425Ɇ 30 150 0,18 60 2 490 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ.. 2.16. 

Іɧɞɟɤɫ 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ, ɤɝ Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɛɭɧɤɟɪɭ, 

ɦ3 

ɐɢɤɥ 
ɞɨɡɭ- 

ɜɚɧɧɹ, 
ɫ, 

ɉɨɯɢɛɤɚ 
ɞɨɡɭ-

ɜɚɧɧɹ, % 

Ɇɚɫɚ, 
ɤɝ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 

ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɚ 

ȺȼȾɐ-1200Ɇ 100 300 0,36 90 2 600 

ȺȼȾɂ-2400Ɇ 100 700 0,94 90 2 505 

ȺȼȾɂ-425Ɇ 80 600 0,36 60 3 560 

ȺȼȾɂ-1200Ɇ 20 1200 0,87 90 3 560 

ȺȼȾɂ-2400Ɇ 250 1300 0,87 90 3 650 

ȺȼȾɀ-425/1200Ɇ 20 200 0,21 45 2 350 

ȺȼȾɀ-2400Ɇ 50 500 0,54 90 2 540 

ȺȼȾ-500-Ȼɉ 100 500 0,58 30 2 500 

ȺȼȾ-500-2Ȼɉ 100 500 0,81 46 2 640 

ȺȼȾ-500-Ȼɓ 100 500 0,58 30 2 500 

ȺȼȾ-800-2Ȼɓ 200 800 0,81 45 2 670 

ȺȼȾ-800-2ȻɄ 200 800 0,81 45 2 1045 

ȺȼȾ-200-2Ȼɀ 40 200 0,3 30 1 475 

ȺȼȾ-400-2Ȼɐ 80 400 0,75 45 1 1575 

ȺȼȾ-800-Ȼɉ 200 800 0,78 30 2 555 

ȺȼȾ-1600-2Ȼɉ 400 1600 1,27 45 2 770 

ȺȼȾ-800-Ȼɓ 200 800 0,78 30 2 565 

ȺȼȾ-1600-2Ȼɓ 400 1600 1,27 45 2 800 

ȺȼȾ-1600-2ȻɄ 400 1600 1,27 45 2 1230 

ȺȼȾ-400-2Ȼɀ 80 400 0,47 45 1 520 

ȺȼȾ-600-2Ȼɐ 200 600 0,98 45 1 1600 

ȺȼȾ-2000-Ȼɉ 400 2000 2,5 45 2 1200 

ȺȼȾ-2500-2Ȼɓ 400 2500 2,5 45 2 1200 

ȺȼȾ-500-2Ȼɀ 80 500 0,56 45 1 370 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ⱥ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ, Ȼ – ɛɟɬɨɧ, ȼ - ɜɚɝɨɜɢɣ, Ⱦ - ɞɨɡɚɬɨɪ, ɀ - ɪɿɞɢɧɚ, 
ɂ - ɿɧɟɪɬɧɢɣ, Ʉ - ɤɟɪɚɦɡɢɬ, Ɇ - ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɢɣ, ɉ - ɩɿɫɨɤ, ɐ - ɰɟɦɟɧɬ, ɓ - 
ɳɟɛɿɧɶ, 2 - ɞɜɨɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.17. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɍɢɩɢ 

ɋȻ-71Ⱥ ɋȻ-90 ɋȻ-26Ⱥ ɋȻ-110 ɋȻ-106 ɋȻ-111 

Ⱦɨɡɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɐɟɦɟɧɬ Ɂɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ  
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɦ 
— — 40 70 120 120 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 4-25 25-100 8-40 5-50 10-100 2-200 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
2ɯ1,02ɯ 

1,46 

2,51ɯ1,
27ɯ0,6

6 

1,37ɯ 
1,04ɯ 0,66 

1,72ɯ 
1,2ɯ 0,91 

2,67ɯ 
2,1ɯ 
1,49 

2,67ɯ 
4,15ɯ 
2,15 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 960 340 320 520 340 480 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.18. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ⱦɨɉ-6-12ɍ4 Ⱦɨɉ-25-12ɍ4 Ⱦɨɉ-45-12ɍ4 

Ɇɟɠɿ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɥ 0,8...6 6...25 16...45 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ, ɥ 0,05 0,2 0,5 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, % +2 +2 +2 

Ɍɢɫɤ ɭ ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ,Ɇɉɚ 

0,07...0,1 0,07...0,1 0,07...0,1 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ, ɫ 40 40 40 

ɋɩɨɠɢɜɱɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ȼɬ 80 80 80 

Ƚɚɛɚɪɢɬɢ, ɦɦ:    

ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɲɢɪɢɧɚ 
ɜɢɫɨɬɚ 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 

268 

469 
1164 

120 

ɞɨ 166 

515 

469 
1729 

180 

166...330 

585 

469 
1729 

190 

500...2000 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.19. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɿɜ ȼȾȻ-250, ȼȾȻ-500/750 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
Ⱦɐ-100 

Ⱦɐ-200 

Ⱦɀ-100 

Ⱦɀ-200 

Ⱦɂ-500 

Ⱦɂ-1200 

Ɍɢɩ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɉɪɭɠɢɧɧɢɣ 

Ⱦɨɡɚ, ɤɝ:    

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 100/200 100/200 500/1200 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 20/40 20/40 100/240 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɞɿɥɨɤ ɲɤɚɥɢ 
ɰɢɮɟɪɛɥɚɬɭ 

200 200 250/240 

ɐɿɧɚ ɩɨɞɿɥɤɢ, ɥ 0,5/1 0,5/1 2/5 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɚɝɨɜɢɯ ɛɭɧɤɟɪɿɜ, 
ɦ3,ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

0,125/0,23 0,125/0,23 — 

Ƚɚɛɚɪɢɬɢ, ɦɦ: 1090 1090 1860 

ɞɨɜɠɢɧɚ 750 750 1850 

ɲɢɪɢɧɚ    

ɜɢɫɨɬɚ 755/1125 935/1305 1000 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɍ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɜɤɚɡɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɡɚɬɨɪɭ ȼȾȻ-250, ɭ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ - 
ɞɥɹ ȼȾȻ-500/750 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.20. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ (ɥɨɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ) 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɍɢɩ 

ɋɈ-46Ⱥ ɋɈ-26Ȼ ɋɈ-23Ȼ ɋȻ-97 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 

65 65 65 250 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ, ɥ 

80 80 110 325 

ɑɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, 
ɨɛ/ɯɜ 

32 36 79,8 31 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

1,5 2,2 1,5 5,5 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 

1,52ɯ0,66ɯ1,13 1,82ɯ0,66ɯ1,16 1,43ɯ0,7ɯ0,98 1,84ɯ2,13ɯ2,2 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 210 260 187 1230 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.21 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ (ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ) ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɡɚɦɿɫɭ ɛɟɬɨɧɧɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ 

ȼ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɩɪɢ 
ɥɟɝɤɨɜɤɥɚɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 

ɫɦ 

ȼ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ 

ɞɿɣ 3-8 ɛɿɥɶɲɟ 8 

500 ɿ ɦɟɧɲɟ 

Ȼɿɥɶɲɟ 500 

75 

120 

60 

90 

50 

50 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.22. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜ ɫɟɤ. ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ 
ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɯ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɯ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɡɚɦɿɫɭɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 

ɥ 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɭɫɬɢɧɚ ɛɟɬɨɧɭ, ɤɝ/ɦ3 

>1700 1400-1700 1000-1400 <1000 

<500 

500-1000 

Ȼɿɥɶɲɟ 1000 

105 

120 

150 

120 

150 

180 

150 

180 

210 

180 

210 

240 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.23. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɫ 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ 

ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɥ 
Ɋɭɯɥɢɜɿɫɬɶ 3…15 ɫɦ ɀɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 20…40 ɫ 

Ɇɟɧɲɟ 400 

400-800 

800-1200 

90 

120 

150 

120 

150 

180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.24. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ 
 Ɍɢɩɢ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɋȻ-10 
ɋȻ-

116Ⱥ 

ɋȻ-

30Ȼ 
ɋȻ-15 

ɋȻ-

16Ȼ 
ɋȻ16 ɋȻ84 ɋȻ-91 ɋȻ-10ȼ ɋȻ-94 ɋȻ-3 ɋȻ-103 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 
65 165 165 330 330 330 330 500 800 1000 1600 2000 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ, ɥ 
100 100 250 250 500 500 500 750 1200 1500 2400 3000 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬ, ɰɢɤɥ/ɝɨɞ — — 30 30 30 30 30 25 25 20 20 20 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ, ɦɦ 
40 40 20 20 70 70 70 70 70 120 120 120 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ,ɤȼɬ: 0.75 1.52 1.1 3 4 3 4 4 13 13 25 22 

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ 

ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɛɚɪɚɛɚɧɭ 
Ɋɭɱɧ. Ɋɭɱɧ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. Ƚɿɞɪ. ɉɧɟɜ. ɉɧɟɜ ɉɧɟɜ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

1.45ɯ 

1.06ɯ 

1.27 

1.85ɯ 

1.06ɯ 

1.27 

1.91ɯ 

1.59ɯ 

2.28 

2.23ɯ 

2.43ɯ 

1.92 

2.55ɯ 

2.02ɯ 

2.85 

2.5ɯ 

2.7ɯ 

2.7 

2.56ɯ 

2ɯ 

2.7 

1.8ɯ 

2ɯ 

1.95 

3.22ɯ 

2.81ɯ 

2.52 

2.6ɯ 

2.5ɯ 

2.4 

3.43ɯ 

4.18ɯ 

3.32 

2.5ɯ 

4.1ɯ 

3.33 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.25 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɟɯɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɫɟɤɰɿɣ 

ɒɢɮɪ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɜɢɝɭɧɚ 

ɤȼɬ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 

ɦ3/ɝɨɞ 
ɬɢɫ. 

ɦ3/ɝɨɞ 

ɩɥɨɳɚ, 
ɦ2 

ɜɢɫɨɬɚ, 
ɦ 

Ɍɢɩɨɜɿ ɫɟɤɰɿʀ (ɜɢɫɨɬɧɿ: ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɚ ɡ ɞɜɨɦɚ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ  

1200 
409-28-

23/74 

ɋȻ-62, 
ɋȻ-93 ɋɟɪɿʀ 2ȾȻ 

48 
24 

160 
80 

153 6 108 

31.6 

ɚɛɨ 1500 ɥ. ɋȻ-93 
ɋȻ-10ȼ 

60 
30 

200 
100 

24.5 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɡ 2 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 500/750 ɥ. 

409-28-30 
 

ɋȻ-35, 
ɋȻ-94 

ɋɟɪɿʀ ȾȻ 
20 
25 

70 
92 

83 6 72 
26.6 
21.1 

ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 
1200 ɚɛɨ 1500 ɥ. 409-28-28 

ɋȻ-93, 
ɋȻ-94 

ɋɟɪɿʀ 2ȾȻ 
48 
60 

160 
200 

175 10 87 25.2 

ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 
1200 ɚɛɨ 1500 ɥ. 409-28-29 ɋȻ-93 ɋɟɪɿʀ 2ȾȻ 96 320 323 14 159 25.2 

ɉɚɪɬɟɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ:ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ: 
ɋȻ-78 409-28-18 ɋȻ-78 ɋȻ-71/ɋȻ-106 60 248 310 4 1890 8 

ɋȻ-75 409-28-26 ɋȻ-75 ɋȻ-71Ⱥ/ɋȻ-110 30 118 94 4 1890 8 

Іɧɜɟɧɬɚɪɧɚ ɋȻ-70 ɡ 2 

ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 500 ɥ. 409-28-25 ɋȻ-166 
Ⱦɐ-200 
Ⱦɂ-1200 
Ⱦɀ-200 

15 59 61 5 432 6.6 

ɉɚɪɬɟɪɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɿ ɫɤɿɩɨɜɢɦ ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɨɦ: 

ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 
500 ɥ. 409-28-21 ɋȻ-35 

Ⱦɐ-200 
Ⱦɂ-1200 
Ⱦɀ-200 

20 70 68 4 87 12 

ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 

250 ɥ. 409-28-22 ɋȻ-30 

Ⱦɐ-100 

Ⱦɂ-500 
Ⱦɀ-100 

12 40 37 4 72 10.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2.26 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɫɟɤɰɿɣ 

ɒɢɮɪ 
ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɂɦɿɲɭɜɚɱ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɞɨɡɚɬɨɪɿɜ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɞɜɢɝɭɧɚ 
ɤȼɬ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɛɟɬɨɧɨɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɿ ɰɟɯɢ: 
ɡ ɞɜɨɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 
1500ɥ (ɫɯɟɦɚ ɜɢɫɨɬɧɚ) 409-28-38 

ɋȻ-93 
ɋȻ-112 

ɋɟɪɿʀ 2ȾȻ 60 118 157-174 6-8 450 31.2 

ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚɦɢ 
1500 ɥ. (ɫɯɟɦɚ ɜɢɫɨɬɧɚ) 409-28-39 

ɋȻ-93 
ɋȻ-112 

ɋɟɪɿʀ 2ȾȻ 120 237 478 8-12 490 23.1 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.27. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɞɿʀ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɡɦɿɲɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɍɢɩɢ 

ɋȻ-80-1 ɋȻ-80 ɋȻ-35 ɋȻ-79 ɋȻ-62 ɋȻ-93 ɋȻ-138 ɋȻ-112 ɋȻ-43Ȼ ɋȻ-108 ɋȻ-81 ɋȻ-120 

Ɉɛ’єɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɡɚɦɿɫɭ, ɥ 165 165 375 500 800 1000 1000 1000 65 500 800 1000 

Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ, ɥ 

 
250 

 
250 

 
550 

 
750 

 
1200 

 
1500 

 
1500 

 
1500 

 
80 

 
1000 

 
1000 

 
1200 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɩɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɸ, ɰɢɤɥ/ɝɨɞ: 

ɛɟɬɨɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 
ɪɨɡɱɢɧɭ 

 
 

Ɋɭɱɧ. 
— 

 
 

Ɋɭɱɧ. 
— 

 
 

Ɋɭɱɧ. 
— 

 
 

40 

30 

 
 

40 

30 

 
 

45 

20 

 
 

45 

20 

 
 

36 

26 

 
 

Ɋɭɱɧ. 
— 

 
 
 

28 

 
 

40 

40 

 
 

30 

30 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɶ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɦɦ 

 
40 

 
40 

 
40 

 
70 

 
70 

 
70 

 
70 

 
70 

 
70 

 
40 

 
40 

 
40 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɨɛ/ɯɜ 31 31 32 26 24 20 23 20 55 32 32 32 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 55 55 30 30 30 40 40 40 30 55 40 55 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ 
 
 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

1.91ɯ 
1.55ɯ 
2.03 

1150 

1.91ɯ 
1.55ɯ 
2.07 

1170 

2.2ɯ 
1.97ɯ 
1.8 

2000 

2.6ɯ 
2.37ɯ 
2.56 

3500 

2.95ɯ 
2.28ɯ 
2.67 

4200 

3.34ɯ 
2.69ɯ 
2.85 

4900 

3.58ɯ 
3ɯ 

1.67 

4700 

2.98ɯ 
2.7ɯ 
2.85 

5200 

1.74ɯ 
0.95ɯ 
0.59 

1600 

2.9ɯ 
1.9ɯ 
1.76 

2400 

2.53ɯ 
1.62ɯ 
1.86 

2150 

3.1ɯ 
1.9ɯ 
1.8 

2600 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.28. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɯ ɤɨɧɜɟєɪɿɜ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɊɌ-65 ɄɅɁ-500 ɄɅ-500 ɄɊɍ-350 ɄɊɍ-900 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬ/ɝɨɞ 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɪɿɱɤɢ, ɦɦ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɫɬɪɿɱɤɢ, ɦ/ɫ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɦ 

-ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ 
-ɧɚɬɹɠɧɨɝɨ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ 

ɹɤɳɨ ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ 180 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ 

450 

1000 

2.25 

 

900 
800 

 

250 

60 

46 

500 

1000 

2.3 

 

900 
800 

 

350 

100 

61 

500 

1000 

2.3 

 

1200 
800 

 

700 

200 

2ɯ75 

350 

1200 

1.5 

 

800 
800 

 

1500 

500 

3ɯ85 

900 

1200 

3.25 

 

1742 
1250 

 

3500 

1000 

3ɯ380 
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