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ВɋɌɍɉ 

 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɭ 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡɧɚɧь ɳɨɞɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɠɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɦ ɡ ʀɯɧɿɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» є  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɸ 
ɪɟɬɟɥьɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɡ ɨɫɦɢɫɥɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɩɚɫɚɠɢɪɫьɤɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь.  

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɩɨɜɢɧɟɧ: 

ɡɧɚɬɢ: ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; ɩɪɨɰɟɫ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
ɫɭɱɚɫɧɿ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɬɚ ɩɚɫɚɠɢɪɫьɤɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь; ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

ɜɦɿɬɢ: ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɟɠɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ; ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ; ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.   

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɡɚɜɞɚɧь ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ 275 «Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ (ɡɚ 
ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ» ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɡ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ».  

Ɇɟɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь – ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧь 
ɡ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɣ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ʀɯɧьɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɮɨɪɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ – ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ 
ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ.  
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 ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ n ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ 
ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɫɩɢɫɤɭ ɠɭɪɧɚɥɭ ɝɪɭɩɢ. 

 

1. ɌȿɆɂ ɌА ɁɆІɋɌ ɉɊАɄɌɂЧɇɂɏ ɁАɇəɌЬ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ɉɫɧɨɜɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧя №1, 2 

ɌȿɆА: Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿя ɪɨɡɦɿɳɟɧɧя ɬɚɪɧɨ-ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ 

 

Меɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚɪɧɨ-

ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ. 

Зміɫɬ ɪоɛоɬɢ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚɪɧɨ-

ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɩɿɞ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя 

 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚɪɧɨ-ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɟɜɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
 1. Ɍɚɤ, ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɜ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɭɬь 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɹɳɢɤɢ ɬɚ ɩɿɞɞɨɧɚ ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɭɬь 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɹɳɢɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: 
 1.1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ , 

ɲɢɪɢɧɿ , ɜɢɫɨɬɿ : 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɨɤɪɭɝɥɸєɦɨ ɞɨ ɰɿɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɦɟɧɲɭ 
ɫɬɨɪɨɧɭ.  

1.2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɳɢɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

1.3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ: 
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ɞɟ  – ɜɚɝɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ;  – ɜɚɝɚ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɛɟɡ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜ ɦɟɠɚɯ 200 ɤɝ, ɚ ɜɚɝɭ ɩɿɞɞɨɧɚ ɛɟɡ ɜɚɧɬɚɠɭ 
ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 20 ɤɝ. 

 əɤɳɨ , ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɹɳɢɤɿɜ  ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɹɳɢɤɿɜ    ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ . Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɚɥьɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɹɳɢɤɿɜ . 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɩɿɞɞɨɧɭ   

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɿ ɩɿɞɞɨɧɚ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
2.1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ: 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɩɿɞɞɨɧɭ . 

2.2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ: 

 

ɞɟ Vɹ – ɨɛ’єɦ ɹɳɢɤɚ, ɦ3
; Vɤ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɦ3

. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɛ’єɦ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɭ . 

 

Ɂɚɞɚɱɚ№1 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚɪɧɨ-ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɚɛɨ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1, ɞɟ:  q – ɰɟ ɜɚɝɚ ɜɚɧɬɚɠɭ ɛɪɭɬɬɨ, l, b, h – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨɜɠɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, ɜɢɫɨɬɚ ɞɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ №1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ ɬɚɪɧɨ-

ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɿɜ 
№ɩ/ɩ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥɿ 

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ ɉɿɞɞɨɧ əɳɢɤ 

qɤ ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

qɩ Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ qɹ Ɂɨɜɧɿɲɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

ɤɝ lɤ bɤ hɤ ɤɝ lɩ bɩ hɩ ɤɝ lɹ bɹ hɹ 

1 2540 8931 2330 2190 1500 1100 1400 144 25 380 380 228 

2 3048 11998 2330 2350 1200 800 1200 145 30 380 253 237 

3 3048 11998 2330 2197 1200 1000 1200 144 28 317 317 243 

4 3048 11998 2330 2190 1200 1100 800 144 30 380 285 95 

5 2540 8931 2330 2566 1200 1100 1100 144 30 380 285 142 

6 2540 8931 2330 2350 1200 1200 1200 150 28 350 264 232 

7 2540 8931 2330 2197 1500 1200 1000 145 30 630 320 340 

8 3048 11998 2330 2566 1200 800 1200 144 30 380 230 280 

9 2400 5867 2330 2566 1500 1000 1200 145 25 470 240 245 

10 2400 5867 2330 2350 1800 1200 1200 145 28 570 285 185 

11 2400 5867 2330 2197 2000 1200 1100 150 30 360 360 82 

12 2400 5867 2330 2190 1000 800 1200 145 30 380 305 300 

13 1016 2802 2330 2197 1200 1000 1100 145 28 380 253 120 

14 1016 2802 2330 2190 1500 800 1200 145 28 495 265 200 

15 1016 2802 2330 2566 1300 1000 1200 145 30 386 215 180 

Ɂɨɛɪɚɡɢɬɢ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ 
(ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɪɯɭ ɬɚ ɡɛɨɤɭ) ɬɚ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ 
(ɤɨɪɨɬɤɚ ɚɧɨɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ). 
 

Роɡɜ’яɡок 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɜ ɹɤɢɣ ɛɭɞɭɬь ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɹɳɢɤɢ 
ɬɚ ɩɿɞɞɨɧɢ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɭɬь ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɹɳɢɤɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ: 
1.1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ nl, ɲɢɪɢɧɿ nb, 

ɜɢɫɨɬɿ nh ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1): 
nl = 8931/380 = 23; nb = 2330/380 = 6; nh = 2190/228 = 9. 

1.2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɳɢɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2): 

Nk = 23∙6∙9 = 1242 ɹɳɢɤɿɜ. 
1.3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3): 

γɤ = (1242∙25)/(31250-200) = 1 

G
ɜ 

ɤ = 1242∙25 + 200 = 31250 ɤɝ. 
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1.3.1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ nl, ɲɢɪɢɧɿ nb, 

ɜɢɫɨɬɿ nh  ɩɿɞɞɨɧɚ: 
n l = 1100/380 = 3; 
n b = 1400 /380 = 4; 

n h = 1300/228  = 5. 

1.3.2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɳɢɤɿɜ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
N ɩ = 3∙4∙5 = 60 ɹɳɢɤɿɜ 

1.3.3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɞɨɧɚ: 

y n = 60∙25/(1520 – 20) = 1; 

G
ɜ 

n = 60∙25 + 20 = 1520 ɤɝ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɿ ɩɿɞɞɨɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4): 
2.1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ: ƞk = (23∙380∙6∙380)/(8931∙2330) = 0,95. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɩɿɞɞɨɧɭ .  ƞɩ = (3∙380∙4∙380)/(1100∙1400) = 1. 
2.2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ  

(ɮɨɪɦɭɥɚ 5): 
εɤ = (1242∙380∙380∙228)/(8931∙2330∙2190) = 0,89 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɧɚ 
ɩɿɞɞɨɧɿ . 

εɩ = (60∙380∙380∙228)/(1100∙1400∙1300) = 0,98. 

3. Ɂɨɛɪɚɡɢɦɨ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ (ɜɢɝɥɹɞ 
ɡɜɟɪɯɭ ɬɚ ɡɛɨɤɭ) ɬɚ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ. 

 
ɚ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ (ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɪɯɭ) 
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ɛ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ (ɜɢɝɥɹɞ ɡɛɨɤɭ) 

 
ɜ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ    ɝ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɧ  

ɩɿɞɞɨɧɿ   (ɜɢɝɥɹɞ ɡɜɟɪɯɭ)                  (ɜɢɝɥɹɞ ɡɛɨɤɭ) 
 

Вɢɫɧɨɜɨɤ 

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɹɳɢɤɢ ɬɚ 
ɩɿɞɞɨɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɬɚ 
ɨɛ’єɦɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɿ ɩɿɞɞɨɧɚ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ: 

1. ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɳɢɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ – 1242 ɹɳɢɤɿɜ 

2. ɤɿɥьɤɿɫɬь ɹɳɢɤɿɜ ɧɚ ɩɿɞɞɨɧɿ – 60 ɹɳɢɤɿɜ 

3. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ – Ȗ = 1 

4. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ – ƞk = 0,95 ; ƞɩ = 1 

5. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ – εɤ = 0,89; εɩ = 0,98. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 3 

ɌȿɆА: Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ.  

 

Меɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 

Зміɫɬ ɪоɛоɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. 
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Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя 

 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɨɛ’єɦɧɭ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɬ/ɦ3

: 

  (ɬ/ɦ3
) 

ɞɟ  - ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ;  - ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɛ’єɦ 
ɤɭɡɨɜɚ. 
2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɨʀ ɦɚɫɢ: 

 

ɞɟ q0 – ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɚ ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɬ.  

 — ɫɭɤɭɩɧɚ ɦɚɫɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
(ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɥɿɬɚɤɚ) ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, 
ɭɫɿɦɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɬɪɚɬɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 
(ɦɚɫɬɢɥɚ, ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɚ ɪɿɞɢɧɚ ɬɨɳɨ), ɩɨɜɧɢɦ ɛɚɤɨɦ ɩɚɥɢɜɚ, ɚɥɟ 
ɛɟɡ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɬɚ ɜɚɧɬɚɠɭ. 
3. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ hɩ, ɦ. 
4. ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ, ɦ2/ɬ: 

 

ɞɟ Lɚ, Bɚ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɚ ɲɢɪɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɦ. 

5. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ: 

 

ɞɟ lɜ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɦ. 

6. Ʌɿɧɿɣɧɭ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 
ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɡɧɚɣɞɟɦɨ: 

 
ɚ ɥɿɧɿɣɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ ɡɧɚɣɞɟɦɨ: 

 
ɞɟ Qɥɬ – ɥɿɧɿɣɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɬɹɝɚɱɚ, ɥ/100ɤɦ; Hɩ – 

ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɬ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɨʀ ɦɚɫɢ (ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɩɚɥɢɜɚ), ɥ/100 ɬɤɦ (Hɩ = 2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɢɦ 
ɞɜɢɝɭɧɨɦ, Hɩ = 1,3 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɞɢɡɟɥьɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ, Hɩ = 
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0,6…0,8 ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɩɪɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɯ); G0ɩ – ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɚ ɦɚɫɚ ɩɪɢɱɟɩɚ (ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɚ), 
ɬ.  
7. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ɞɟ L – ɩɪɨɛɿɝ ȺɌɁ (ɞɨɪɿɜɧɸє 100 ɤɦ); Ȗ = 1; ȕ = 0,5; КȾ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜ ɪɭɯɭ (КȾ = 0,85 – 1,15). 
8. Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɤɦ: 

 

ɞɟ Vɛ – ɨɛ’єɦ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɭ, ɥ. 
9. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ/100 ɬɤɦ: 

 

ɞɟ Ȗ = 1; L = 100 ɤɦ; ȕ = 0,5. 

10. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤȼɬ/ɬ (ɤ.ɫ./ɬ): 

 

ɞɟ N – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ, ɤȼɬ (ɤ.ɫ.); G – ɩɨɜɧɚ 
ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ. 

11. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɫɢ ɡɚ ɨɫɹɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ: %: 
ɚ) ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ: 

 

ɛ) ɛɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

 

ɞɟ Ɇɿ  – ɦɚɫɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɿ-ɬɭ ɜɿɫь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ; Ɇɚ – 

ɦɚɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ. ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɜɚɝɚ 
ɜɚɧɬɚɠɭ. 
12. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ (ɤɨɪɨɬɤɚ ɚɧɨɬɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ). 
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Ɂɚɞɚɱɚ№1 

 ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɫɩɢɫɤɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ №8.  

                                                       Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Ɇɚɪɤɚ ɬɚ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
№ ɩ/ɩ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥɿ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɡɚɫɨɛɭ 

ȼɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ 

1  

ɄɪȺɁ 

ɋɚɦɨɫɤɢɞ 

2 Ɋɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪ 

3 Ʌɿɫɨɜɨɡ 

4  

MAN 

ɋɚɦɨɫɤɢɞ 

5 Ɋɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪ 

6 ȼɚɧɬɚɠɧɢɣ ɮɭɪɝɨɧ 

7  
IVECO 

ɋɚɦɨɫɤɢɞ 

8 Ɋɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪ 

9 ȼɚɧɬɚɠɧɢɣ ɮɭɪɝɨɧ 

10  
MERCEDES 

ɋɚɦɨɫɤɢɞ 

11 Ɋɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪ 

12 ȼɚɧɬɚɠɧɢɣ ɮɭɪɝɨɧ 

13  
FOTON 

ɋɚɦɨɫɤɢɞ 

14 Ɋɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪ 

15 ȼɚɧɬɚɠɧɢɣ ɮɭɪɝɨɧ 

 

Роɡɜ’яɡок 

 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɞɭ ɬɚ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
ɜɢɩɢɫɭєɦɨ ɡ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
1) ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь – 5,2 ɬɨɧɧɢ; 
2) ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɚ ɿ ɩɨɜɧɚ ɦɚɫɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɬɚ ʀɯ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɨɫɹɯ; 
ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɚ ɦɚɫɚ – 2300 ɤɝ; ɩɨɜɧɚ ɦɚɫɚ – 7000 ɤɝ;  

ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɸ ɜɿɫь – 2500ɤɝ; ɧɚ ɡɚɞɧɸ ɜɿɫь – 5300 ɤɝ; 
3) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɩɨɜɨɪɨɬɭ Rɩ, ɦ. – 6 ɦ; 

4) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ Vmax, ɤɦ/ɝɨɞ – 160 ɤɦ/ɝɨɞ; 
5) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɞɜɢɝɭɧɚ – 146 ɥ.ɫ.; 
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6) ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ Qɤ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɚ Qɥ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ, Qɥ = 10,3 

ɥ/100 ɤɦ ; 
7) ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 6200×2200×2200; 
8) ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ – 5,25×2,1×2,05 ɦ; 

9) ɨɛ’єɦ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɭ – 70 ɥ; 

10) ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – 1,9 ɦ. 
 ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɨɛ’єɦɧɭ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɬ/ɦ3

: 

γɩ = 5,2/23 = 0,23 ɬ/ɦ3
 

2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɨʀ ɦɚɫɢ: ƞq = 5,8/5,2 = 1  

3. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɤɭɡɨɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ hɩ = 1,9 ɦ. 
4. ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ, ɦ2/ɬ: 

λs = (6,2∙2,2)/5,2 = 2,6 ɦ2/ɬ 

5. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ: 
λв = 5,25/6,2 = 0,85 

6. Ʌɿɧɿɣɧɭ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь 
ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɨɩɥɚɬɢ ɡɧɚɣɞɟɦɨ: 

Qɥɩ = 1,1∙ 10,3 = 11,33 ɥ/100 ɤɦ 
ɚ ɥɿɧɿɣɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ ɡɧɚɣɞɟɦɨ: 

 = 11,33 + 1,3 ∙ 5,8 = 18,87 ɥ/100 ɤɦ 

ɞɟ  Hɩ = 2 ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ, Hɩ = 1,3 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɞɢɡɟɥьɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ, Hɩ = 0,6…0,8 ɞɥɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɩɪɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹɯ.  

7. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
H = (10,3∙(100/100)+1,3∙((5,2∙1∙100∙0,5)/100)) ∙ 1,15 = 15,7 ɥ/100ɤɦ 

ɞɟ L – ɩɪɨɛɿɝ ȺɌɁ (ɞɨɪɿɜɧɸє 100 ɤɦ); Ȗ = 1; ȕ = 0,5; КȾ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɭɦɨɜ ɪɭɯɭ (КȾ = 0,85 – 1,15). 

8. Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɚɥɢɜɚ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɤɦ: 
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l = (100∙70)/15,7 = 569,2 ɤɦ 

9. ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɩɚɥɢɜɚ, ɥ/100 ɬɤɦ: 

Qɩ = 15,7/(5,2∙1∙100∙0,5) = 0,06 ɥ/100 ɬɤɦ, 
ɞɟ Ȗ = 1; L = 100 ɤɦ; ȕ = 0,5. 

10. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɩɢɬɨɦɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤȼɬ/ɬ (ɤ.ɫ./ɬ): 
Nɩ = 146/7 = 20,8 ɤȼɬ/ɬ 

11. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɚɫɢ ɡɚ ɨɫɹɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ: %: 
ɚ) ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ: ƞɿ1 = 2500/7000 = 0,35 = 35%, ƞɿ2 = 3800/5800 = 0,65 = 65%. 
ɛ) ɛɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: ƞɿ1 = 630/1800 = 0,35 = 35%, ƞɿ2 = 1170/1800 = 0,65 = 65% 

 

Вɢɫɧɨɜɨɤ 

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɚ IVECO ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ: 

1. ɩɢɬɨɦɚ ɨɛ’єɦɧɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɪɟɮɪɢɠɟɪɚɬɨɪɚ – 

0,23 ɬ/ɦ3 
;

 

2. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɨʀ ɦɚɫɢ – ƞq = 1; 
3. ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ – 2,6 ɦ2/ɬ; 
4. ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ – λɜ = 

0,85; 

5. ɥɿɧɿɣɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ – Qɥɩ = 11,33 ɥ/100 ɤɦ; 
  = 18,87 ɥ/100 ɤɦ; 

6. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ – 15,7 

ɥ; 
7. Ɂɚɩɚɫ ɯɨɞɭ – 569,2 ɤɦ; 
8. ɉɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ – 0,06 ɥ/100 ɬɤɦ; 
9.  ɉɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ – 20,8 ɤȼɬ/ɬ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧя №4, 5 

ɌȿɆА: Вɢɡɧɚɱɟɧɧя ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

 

Меɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɨɛɫɹɝɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ. 
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Зміɫɬ ɪоɛоɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɛɫɹɝɿɜ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
(ɌɁ) ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿєɧɬɿɜ 
(ɨɛ’єɤɬɿɜ): 
1. ɌɁ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɡɚ ɨɛ’єɤɬɨɦ; 
2. ɌɁ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ, ɚɥɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ; 
3. ɌɁ ɧɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɚɛɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɨɛ’єɤɬɢ.  
ȼ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɨɞɧɿ ɿ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬь ɞɟɤɿɥьɤɚ ɤɥɿєɧɬɿɜ.  

Ɂɚ ɭɦɨɜɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɿɡɧɢɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ, 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ  ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ t, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ^ 

ciɧiɞt

ott
nt

qT

TQ
A




                           (4.1) 

ɞɟ Qt – ɨɛɫɹɝ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ t, ɬ; Tot – ɱɚɫ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɭ, 
ɝɨɞ.; Tɞt – ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɡɚ ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь, ɝɨɞ.; qɧɿ – ɧɨɦɿɧɚɥьɧɚ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɌɁ, ɬ; ɫɿ 

– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ. 
əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɡɚɞɚɱɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɨɤɪɟɦɨ, ɬɨ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭɦɨɜɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ 
ɩɟɪɿɨɞɿ. Ɂɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɞɥɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (Ɇɉ) n-ɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫьɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ t, ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧь: 

 ninmax_ AAAmaxA ,...,, 1211 ,                          (4.2) 
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ɞɟ nmax_A  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ n-ɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɡɚ ɜɟɫь ɩɟɪɿɨɞ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ t, ɨɞ.; Ani – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ n-ɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɜ i-ɬɨɦɭ 
ɩɟɪɿɨɞɿ, ɨɞ. 

əɤɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ i-ɬɨɝɨ Ɇɉ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ, ɬɨ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɫɿɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɭɦɨɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ i-ɬɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ, ɿɡ ɜɫьɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ t, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɧɟ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ, ɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ i-ɬɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ, ɡɚ ɜɫɿɦɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹɦɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ Ɇɉ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ (A′) ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɹɤ: 





n

i
nn AAAA

1
121111 .                         (4.3) 

 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɡɚ ɜɟɫь ɱɚɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ, ɹɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɌɁ ɡɚ ɜɫɿɦɚ Ɇɉ n-

ɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ t: 
 

      





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
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,...,,;...;,...,,;,...,,

(4.4) 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɤɥɚɞɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɚɛɨ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ t ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 
4.1. 

ɋɟɡɨɧɧɿ ɡɦɿɧɢ ɨɛɫɹɝɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɤɨɠɧɨɝɨ Ɇɉ n-ɨɝɨ 
ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ ɜ 
ɩɟɪɿɨɞɚɯ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ 
ɨɛɢɪɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
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ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɜɫɿɯ Ɇɉ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫь ɹɤ ɫɭɦɚ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɌɁ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ Ɇɉ ɞɢɜ. ɪɢɫ.4.1ɚ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ ɞɥɹ n ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ, 
ɤɨɥɢ ɿɡ ɫɭɦɢ ɌɁ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ 
ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Ɇɉ-ɿɜ ɞɢɜ. 
ɪɢɫ. 4.1ɛ. Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɿ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ t, ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Ɇɉ n-ɢɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɜ 
„ɩɿɤɨɜɿ” ɩɟɪɿɨɞɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɌɁ ɜ ɚɜɬɨɩɚɪɤɭ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ n 

ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɱɚɫ t 
 

Ɂɚɦɨɜɧɢɤ 

ɉɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɌɁ ɞɥɹ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ n 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ 
ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɨɤɪɟɦɨɝɨ 
ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ 

ɉɟɪɿɨɞ 
1 

ɉɟɪɿɨɞ 
2 

... 
ɉɟɪɿɨɞ 

t 

1 Ɇɉ Ⱥ11 Ⱥ12 ... Ⱥ1t - Amax1 

2 Ɇɉ Ⱥ21 Ⱥ22 ... Ⱥ2t - Amax1 

... ... ... ... ... ... ... 

n Ɇɉ Ⱥn1 Ⱥn2 ... Ⱥnt - Amaxn 

ɋɭɦɚ ɡɚ 
ɫɬɨɜɩɰɹɦ

ɢ 




n

i

nA
1

1

 




n

i

nA
1

2

 
... 




n

i

ntA
1  











 

 

n

i

n

i
ntn AAmax

1 1

1,...,

 




n

i
nmax_A

1  
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɚɛɥ. 4.1 ɬɚ ɪɢɫ. 4.1, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɚɛɨ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ t, ɛɭɞɟ 
ɪɿɡɧɨɸ (4.5), ɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ΔA (4.6): 









  
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,...,                             (4.5) 

AAAmaxA
n

i

n

i
ntn

n

i
nmax 








  
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18 

 

 
                            ɚ)                                                        ɛ) 
 

Ɋɢɫ. 4.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ Ɇɉ (ɚ) ɬɚ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɱɚɫɭ t (ɛ) 

 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ (4.6) - ΔA ɩɨɤɚɡɭє ɧɚɫɤɿɥьɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɌɁ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ. əɤɳɨ ΔA = 0, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɌɁ ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɜ ɩɟɪɿɨɞɿ t ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫьɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
– є „ɩɿɤɨɜɨɸ”. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ t ɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬьɫɹ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɿɧɲɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ 
ɧɚɣɦɚɧɢɯ ɌɁ ɚɛɨ ɿɧɲɟ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ Ant 

ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ Ɍ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.2. ɿ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɜɢɪɿɜɧɹɬɢ ɨɛɫɹɝɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь 
ɡɚ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ ɿ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɢɫɭɧɤɭ 4.1. 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɜɫɿɯ ɧɚɹɜɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 20 ɬɨɧ, 

ɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 0,95. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 1 ɡɚɦɨɜɧɢɤ 2 ɡɚɦɨɜɧɢɤ 3 ɡɚɦɨɜɧɢɤ 

ɉɟɪɿɨɞ          

1 , ɬɢɫ. ɬ 5+n 6+n 8+n 2+n 4+n 1+n 3+n 1+n 5+n 

2 , ɝɨɞ 0,5+n 0,4+n 0,6+n 0,2+n 0,6+n 0,3+n 0,3+n 0,5+n 0,9+n 

3 , ɝɨɞ 600+n 590+n 605+n 610+n 580+n 620+n 590+n 580+n 615+n 

ɞɟ n – ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ. 
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧя ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧяɬɬя № 6 

ɌȿɆА: Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧя ɫɩɪɨɳɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь.  

 

Меɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɪɨɡɛɢɪɚɬɢɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ 
ɜɢɛɨɪɿ ɩɟɪɟɜɿɡɧɢɤɚ. 

Зміɫɬ ɪоɛоɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɿɡɧɢɤɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɜɚɥɿɦɟɬɪɿʀ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя 

 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɞɭ ɬɚ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
ɜɢɩɢɫɭєɦɨ ɡ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
1. ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь q, ɬ; 

2. ɰɿɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (ɛɟɪɟɦɨ ɧɨɜɨɝɨ) ɐ, ɝɪ. 
3. ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь VɌ, ɤɦ/ɝɨɞ. 

4. ɰɿɧɚ 1 ɥ ɩɚɥɢɜɚ (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɰɿɧɭ ɧɚ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ), ɐɩ, 

ɝɪ. 
1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 

1.1. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ɝɪ./ɤɦ: 

 
ɞɟ К1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (К1 =1,4 ɞɥɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, К1 = 1,6 ɞɥɹ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ);  
ɋɚ – ɜɚɪɬɿɫɬь ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɧɚ 1 ɤɦ 

ɩɪɨɛɿɝɭ: 
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ɞɟ ɐ – ɰɿɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɝɪ.; Lɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ 
ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɞɨ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɭ (Lɧ = 400 ɬɢɫ. 
… 600 ɬɢɫ. ɤɦ ɞɥɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, Lɧ = 

800 ɬɢɫ. …1ɦɥɧ.ɤɦ ɞɥɹ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ); 
ɋɩ – ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
ɞɟ ɐɩ – ɰɿɧɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɝɪ.; ɇ1 – ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɤɦ 
ɩɪɨɛɿɝɭ (ɡɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ): 

 

ɞɟ ɇ – ɡɚɝɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ (ɞɢɜ. 
ɩɪ. ɪ. № 2). 
1.2. ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɝɪ./ɝɨɞ.: 

 
ɞɟ К2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (К2 = 14 ɞɥɹ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, К2 = 17 ɞɥɹ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ). 
1.3. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɧɚɣɞɟɦɨ:, ɝɪ./ɤɦ: 

 

ɞɟ VɌ – ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь, ɤɦ/ɝɨɞ. 
1.4. ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ: 

 

ɞɟ lɜ – ɜɿɞɫɬɚɧь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь, ɤɦ; Ȗ = 1; ȕ = 0,5; tɧɪ – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɬɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, 
ɝɨɞ.: 

 

ɞɟ t1, t2 – ɱɚɫ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɟɪɲɨʀ 
ɬɚ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɬɨɧɢ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɯɜ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɭɦɨɜɧɨ ɞɥɹ 
ɜɚɧɬɚɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ: t1 = 12, t2 = 2; ɞɥɹ ɮɭɪɝɨɧɚ: t1 = 12, t2= 3. 

1.5. Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɝɪ./ɬɤɦ: 
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2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. 
2.1. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɝɪ./ɬ: 

 

ɞɟ ɉȾȼ – ɩɨɞɚɬɨɤ ɧɚ ɞɨɞɚɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬь (ɉȾȼ = 0,2); R – ɧɨɪɦɚ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥьɧɨɫɬɿ (R = 0,35). 
2.2. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɝɪ./ɬɤɦ: 

 

2.3. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɡɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɪɨɡɰɿɧɤɚɦɢ, ɝɪ./ɝɨɞ.: 

 

ɞɟ Wɚ – ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, 
ɬ/ɝɨɞ.: 

 

3. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿɧɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ SW (ɞɢɜ. ɩ. 1.5) ɞɥɹ ɬɪьɨɯ ɡɧɚɱɟɧь ɰɿɧɢ ɩɚɥɢɜɚ: 

 
Ɂɨɛɪɚɡɢɬɢ ɝɪɚɮɿɤɢ: SW = f (ɐɩ); ɌȾ = f (ɐɩ). 

5. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ 1. 
 Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɨɦɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ №7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
№ ɩ/ɩ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥɿ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɡɚɫɨɛɭ 

ȼɿɞɫɬɚɧь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, 
lɜ 

1 MAN 100 

2 ɄɪȺɁ 100 
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3 MERCEDES 100 

4 FOTON 120 

5 IVECO 120 

6 Renault 120 

7 ɄɪАɁ 150 

8 MAN 150 

9 MERCEDES 150 

10 FOTON 110 

11 IVECO 110 

12 Renault 110 

13 MAN 200 

14 ɄɪȺɁ 200 

15 MERCEDES 200 

 

Роɡɜ’яɡок 

 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɞɭ ɬɚ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
ɜɢɩɢɫɭєɦɨ ɡ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 
1. ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь q=17 ɬ; 

2. ɰɿɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (ɛɟɪɟɦɨ ɧɨɜɨɝɨ) ɐ=228 500 ɝɪɧ. 
3. ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь VɌ = 90 ɤɦ/ɝɨɞ. 

4. ɰɿɧɚ 1 ɥ ɩɚɥɢɜɚ (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɰɿɧɭ ɧɚ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ), ɐɩ 

= 26,7 ɝɪɧ. 
1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 

1.1. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ: ɝɪɧ./ɤɦ: 

 = 6,7 ɝɪɧ/ɤɦ. 

 

 

/ɤɦ 

1.2. ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ: ɝɪ./ɝɨɞ.: 

ɝɪɧ/ɝɨɞ. 

1.3. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɧɚɣɞɟɦɨ:, ɝɪ./ɤɦ: 

 

1.4. ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ: 
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1.5. Ɋɨɡɪɚɯɭєɦɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɝɪ./ɬɤɦ: 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. 
2.1. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɝɪ./ɬ: 

=346 ɝɪɧ/ɬ 

2.2. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɝɪ./ɬɤɦ: 

 

2.3. Ⱦɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɡɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɪɨɡɰɿɧɤɚɦɢ, ɝɪ./ɝɨɞ.: 

 

 

3. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿɧɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ SW (ɞɢɜ. ɩ. 1.5) ɞɥɹ ɬɪьɨɯ ɡɧɚɱɟɧь ɰɿɧɢ ɩɚɥɢɜɚ: 

 

 

 

 
Ɂɨɛɪɚɡɢɦɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: SW = f (ɐɩ); ɌȾ = f (ɐɩ). 

 
Ɋɢɫ.6.1. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ SW = f (ɐɩ) 
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Ɋɢɫ.6.2. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɌȾ = f (ɐɩ) 

 

Вɢɫɧɨɜɨɤ 

 ɉɪɨɜɿɜɲɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 
1. ɡɦɿɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬь – 6,7 ɝɪɧ/ɤɦ; 
2. ɜɚɪɬɿɫɬь ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ ɧɚ 1 ɤɦ 

ɩɪɨɛɿɝɭ –             0,55 ɝɪɧ/ɤɦ; 
3. ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ – 4,27 ɝɪɧ; 
4. ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – 110,6 ɝɪɧ/ɝɨɞ; 
5. ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɛɿɝɭ – 9,1 ɝɪɧ/ɤɦ; 
6. ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ – 209,4 ɝɪɧ/ɤɦ; 
7. ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ – 1,40 

ɝɪɧ/ɤɦ; 
8. ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ – 346 ɝɪɧ/ɬ; 
9. ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 1 ɬɤɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ – 

2,3 ɝɪɧ/ɝɨɞ; 
10.ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɡɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɪɨɡɰɿɧɤɚɦɢ – 

ɝɪɧ/ɝɨɞ; 
11. ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ – 1,57 

ɬ/ɝɨɞ; 
12.Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɩɥɢɜɭ ɰɿɧɢ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ 

ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ –      ɐɩ1 = 21,4 ɝɪɧ/ɬɤɦ;  ɐɩ2 = 26,7 ɝɪɧ/ɬɤɦ; ɐɩ3 

= 32 ɝɪɧ/ɬɤɦ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧя №7, 8 

ɌȿɆА: Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧя ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɚɪɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь 
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Меɬɚ: ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɚɪɤɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɜɿɞɩɪɚɜɤɚɦɢ. 

Зміɫɬ ɪоɛоɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɚɪɤɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɜɿɞɩɪɚɜɤɚɦɢ. 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧя 

1. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞɩɪɚɜɨɤ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 

Ɋɨɡɦɿɪ ɩɚɪɬɿɣ ɞɪɿɛɧɢɯ ɜɿɞɩɪɚɜɨɤ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɨɩɢɬɭ ɬɚ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, є ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɹɤɚ 
ɨɩɢɫɭєɬьɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥьɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

 
X

gɟ
g

xf













1

1
,                                    (7.1) 

ɞɟ g – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɩɚɪɬɿʀ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɬ. 
 ɏ – ɡɦɿɧɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɤɚ ɜɢɪɚɠɚє ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɬ. 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɡɦɿɧɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ X ɞɨɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɨ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ȺɌɁ, ɬɨɛɬɨ, ɳɨɛ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɜɫɿɯ 
ʀɯ ɡɧɚɱɟɧь ɩɟɪɟɛɭɜɚɥɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɟɣ ȺɌɁ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɹɤ 10 ɡɧɚɱɟɧь 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɪɢɫ. 7.1). 

 2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ  ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɜɿɞɩɪɚɜɤɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬь “m” – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɦɚɪɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɭ ɩɚɪɬɿʀ ɜɚɧɬɚɠɭ. ɉɪɢ 
ɰьɨɦɭ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 
ɦɚɸɬь ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє  2. ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɛɭɞɟ ɡɚɞɚɧɚ ɪɹɞɨɦ q1, q2, … , qj, qm. 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɩɚɪɬɿʀ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ qj (j = 1, 2, …, m-1), ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
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 Ɋɢɫ. 7.1. ɓɿɥьɧɿɫɬь ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɚɪɬɿɣ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɳɨ 
ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. 
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 



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
 jq g

jg

j exdxfP
0

1 ,  j=1                     (7.2) 

       
 
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j eexdxfP
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





 
1

1

, 1<j< m  (7.3) 

ɞɟ q – ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ȺɌɁ;   – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ȺɌɁ. 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɩɚɪɬɿɣ ɜɚɧɬɚɠɿɜ,  
ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ qm, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɚ “ ɿ ” – 

ɤɿɥьɤɿɫɬь ʀɡɞɨɤ (ɿ = 1, 2, …. ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ) 
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 , ɞɥɹ ɿ=1     (7.4) 
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1

1

  , ɞɥɹ  ɿ>1 

(7.5) 

ɞɟ ɿ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ʀɡɞɨɤ. 
Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ Pm,i ɞɥɹ i>1 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɱɨɬɢɪɦɚ ɧɭɥɹɦɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɦɢ. ɋɭɦɚ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɫɿɯ ɦɚɪɨɤ ȺɌɁ ɦɚє ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ АɌЗ. 
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ɉɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɦɚɪɤɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ 
j=1, 2, … , m-1 

  


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
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j.ɪ.ɧ
jmj
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e
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t

V

l

ВT

P

A

A
,                       (7.6) 

ɞɟ Аɟj – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ j-ʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ; Ae – 

ɡɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ; Ɋj – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ j-ʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ; Ɍɧ – ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɧɚɪɹɞɿ, ɝɨɞ; ȼ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ; lɧ.ʀ.j – 

ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɚɧɬɚɠɧɨʀ ʀɡɞɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ j-ʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, ɤɦ; 

Vmj – ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ j-ʀ  ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, 
ɤɦ/ɝɨɞ; j – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɛɿɝɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ j-ʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ; tɧ.ɪj – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɿ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɝɨɞ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ TɧB 
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(7.7) 

ɞɟ P/
mi – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ 

ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ “ɿ” ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ʀɡɞɨɤ;  
Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ (j=m) 

ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 
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ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɡɚ ʀɡɞɤɭ, ɬ 

    
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1
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j

/
mimj

/
ji PqqPg ,                               (7.9) 

ɞɟ qj, qm – ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ j-ʀ ɦɚɪɤɢ ɞɥɹ j=1,2, 
…, m. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ʀɡɞɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɩɚɪɤɨɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɚ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
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

g

P
nї ,                                              (7.10) 

ɞɟ P – ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь, ɬ; 
  – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ ɩɚɪɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 
Ʉɿɥьɤɿɫɬь ʀɡɞɨɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ -ʀ ɦɚɪɤɢ 

їjij nPn  ,   =1…m-1.                              (7.11) 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ 


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


1

1

m

j
ijїїm nnn .                                      (7.12) 

Ɉɛɫɹɝ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧь ɤɨɠɧɨʀ ɦɚɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ 

  m...jqnP
jcmijj 1 .                           (7.13) 

Ⱦɨɛɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ/ɞɨɛɭ 

j.ɪ.ɧjmjj.ї.ɧ

ɧjjmjcmj
ɞɨɛ

tVl

TVg
P




  ,                         (7.14) 

ɞɟ Tɧj – ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜ ɧɚɪɹɞɿ, ɝɨɞ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɤɨɠɧɨʀ 

ɦɚɪɤɢ 

)DP(

P
A

ɜjɞɨɛj

j
i 
 ,                              (7.15) 

ɞɟ ɜj – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɩɭɫɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɥɿɧɿɸ; 
D – ɱɢɫɥɨ ɞɧɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɩɟɪɿɨɞ, ɳɨ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ). 
4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ   

ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 

ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɬ/ɝɨɞ. 
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,                                 (7.16) 

ɞɟ Pj – ɨɛɫɹɝ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь j-ʀ ɦɚɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ; 
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 Pɝj – ɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ j-ʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, ɬ/ɝɨɞ, 

                  
j.ɪ.ɧjmjj.ї.ɧ
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ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ 
ɜɚɧɬɚɠɭ, ɭ.ɨ./ɬ 
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ɞɟ Sɬj – ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɚɧɬɚɠɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ j-ʀ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ, ɭ.ɨ./ɬ 
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
 ,                      (7.19) 

ɞɟ ɋɤɦ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɩɪɨɛɿɝɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤɨɩ/ɤɦ; 

Кɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɰɿɧɢ; 
 ɋɩɨɫj – ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, 

ɤɨɩ/ɝɨɞ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɩɪɨɛɿɝɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 
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
 .                            (7.20) 

Ɂɚɞɚɱɚ №1 

 ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɚɪɬɿɣ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɹɤɿ 
ɩɪɟɞ’ɹɜɥɟɧɿ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɚɪɤɭ ȺɌɁ ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɝɨɞɢɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɢ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɭ 7.1. ɳɿɥьɧɿɫɬь ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɩɚɪɬɿɣ ɜɚɧɬɚɠɿɜ, ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ. ȼɢɯɿɞɧɿ 
ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 7.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ 

Ɉɞɢɧɢɰ
ɿ ɜɢɦɿɪɭ  

ɑɢɫɥɨɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ʉ-ɫɬь 
ɚɜɬ. 

lɧ.ʀ.j, 
ɤɦ 

Vmj, 
ɤɦ 

j tɧ.ɪj, 
ɝɨɞ 

Pj,  
ɬ 

1 g
 

ɬɨɧ 300+n       

2 ɏ ɬɨɧ 

16 15 ɚɜɬ 30 50 0,5 0,3 150 

18 8 ɚɜɬ 50 60 0,5 0,5 156 

20 10 ɚɜɬ 40 45 0,5 0,4 154 

22 5 ɚɜɬ 70 50 0,5 0,6 158 

24 15 ɚɜɬ 60 60 0,5 0,8 160 

3   0,8+0,1n       

4 Ɋj % 0,8+0,1n       

5 Ɍɧ ɝɨɞ 8       

6 P
/
mi % 80+n       

7 P ɬɨɧ 500+n       

8 ɜj  0,8+n       

9 D ɞɧɿ 156       

10 Sɬj ɝɪɧ 20+n       

11 ɋɤɦ ɤɨɩ 85+n       

12 ɋɩɨɫj ɤɨɩ 70+n       

13 Кɫ  0,95+0,1n       

ɞɟ n – ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɫɩɢɫɤɭ 
ɠɭɪɧɚɥɭ ɝɪɭɩɢ. 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ɭ 
ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ.  

 

2. ɁАɉɂɌАɇɇə ȾɅə ɋАɆɈɄɈɇɌɊɈɅɘ 

 

1. ɇɚɜɟɞɿɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ». 

2. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
3. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ. 
4. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 
5. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 
6. ɇɚɜɟɞɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 
7. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɩɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ. 
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8. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬьɫɹ ɬɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 
ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ . 
9. ɓɨ ɬɚɤɟ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɡɚɰɿɹ. 
10. Ɂ ɹɤɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 

11. əɤɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ. 
12. ɓɨ ɬɚɤɟ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

13. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɡ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

14. ɇɚɜɟɞɿɬь ɨɩɢɫ ɨɛ’єɤɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

15. ɇɚɜɟɞɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
16. ɓɨ ɞɚє ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɚɧɚɥɿɡ 
ɪɢɬɦɿɱɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ. 

17. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ є. 
18. ɇɚɡɜɿɬь ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
19. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɧɿɫɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ “ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ”. 
20. əɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ. 
21. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
22. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
23. ɓɨ ɬɚɤɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

24. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ 
ɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

25. ɇɚ ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
26. ɓɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɥɨɝɿɫɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

27. əɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
28. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɛɿɡɧɟɫ-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

29. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
30. ɓɨ ɬɚɤɟ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɪɚʀɧɢ. 
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31. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɪɚʀɧɢ». 

32. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɤɪɚʀɧɢ. 
33. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɪɚʀɧɢ. 
34. ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɤɪɚʀɧɢ. 
35. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɪɚʀɧɢ. 

36. ɓɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 
37. ɇɚɜɟɞɿɬь ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 
38. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɩɿɞ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ȺɌɉ. 

39. əɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

40. əɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

41.Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
42. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. 
43. ɇɚɡɜɿɬь ɝɨɥɨɜɧɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɩɪɨɝɧɨɡɿɜ. 

44. əɤɿ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ ɬɢɩɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. 
45. əɤɿ ɬɢɩɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ 
ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
46. Ɉɡɧɚɤɚɦɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ є. 
47. əɤɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ. 

48. əɤɿ ɩɚɪɢ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
49. ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
50. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
51. ɓɨ є ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 
52. əɤɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨ ɿɫɧɭɸɬь ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

53. əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɭɯɭ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
54. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬь ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɟɩɸɪ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɭ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ. 
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55. ȼ ɱɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɟɩɸɪɚɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɨɬɨɤɿɜ. 
56. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь. 
57. ɇɚɜɟɞɿɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɜɚɧɬɚɠɭ ɜ 
ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ. 
58. ɇɚɜɟɞɿɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɜɚɧɬɚɠɭ ɭ 
ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ. 
59. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 
60. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɛɿɯɟɜɿɨɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɭ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɦɭ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 
61. ɇɚɜɟɞɿɬь ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɜɢɛɨɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ȺɌɉ. 

62. ɇɚɜɟɞɿɬь ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȺɌɉ. 
63. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɬɨɱɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. 
64. əɤɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɪɨɛɨɬɢ 
ȺɌɉ. 
65. Ɂ ɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь, ɳɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ȺɌɉ. 
66. ȼɢɞ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬɨɧɧɢ ɜɚɧɬɚɠɭ 
ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɛɿɝɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ. 

67. ȼɢɞ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ 1 ɬɨɧɧɢ ɜɚɧɬɚɠɭ 
ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɜɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ-

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

68. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɞɿɥɹɬьɫɹ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
69. ɓɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ. 
70. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь ɿ ɧɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 
71. əɤɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɦɿɫɬɚɯ. 
72. əɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡ ɛɨɤɭ ɞɟɪɠɚɜɢ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ. 
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73. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь 
ȺɌɉ ɿɡ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɿɜ. 

74. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɦɿɫьɤɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫьɤɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

75. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
76. Ⱦɨ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɫьɤɨʀ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ. 
77. əɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-

ɮɿɧɚɧɫɨɜɚ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɛ’єɞɧɚɧь. 

78. ȼ ɱɨɦɭ ɩɪɨɹɜɥɹєɬьɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɣɨɝɨ ɨɰɿɧɤɢ. 

79. Ɂɚ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɮɨɪɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
80. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɮɚɤɬɨɪ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
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