
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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1 ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

 

1.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ (ɄɊ) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 

ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚɦɢ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ. ɇɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɥɿɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ 
ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ» ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ 3 ɤɪɟɞɢɬɢ. 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. Ɋɨɥɶ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɤɨɧɫɭɥɶɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɦɚє ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ 
ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰіɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ і ɫɤɥɚɫɬɢ ɜіɞɩɨɜіɞɧɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɦіɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɚ ɦɨɜі C for Arduino ɚɛɨ ɚɫɟɦɛɥɟɪɚ. 

Ɉɬɪɢɦɚɜɲɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɿɜ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɬɚɩɿɜ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɿɫɿєɸ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɢɣ ɩɥɚɧ ɪɨɛɨɬɢ  ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɨɯ 
ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ, ɩɿɞɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɿ ɭɯɜɚɥɸєɬɶɫɹ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ. Ɉɞɢɧ 
ɩɪɢɦɿɪɧɢɤ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ, ɞɪɭɝɢɣ – ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɹɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɯɿɞ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɪɢɜɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɡɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱɚ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɛɨ ɜ ɞɟɤɚɧɚɬ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. Ƚɪɚɮɿɤ 
ɡɚɯɢɫɬɿɜ ɤɭɪɫɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɨɦɚ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɟɦɟɫɬɪɭ. 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɢɦ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ. 

Ɂɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɦɚє ɩɪɚɜɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ʀɯ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɚ ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɪɟєɫɬɪɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɭ ɠɭɪɧɚɥɿ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, 
ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɿɫɿєɸ 

 

1.2 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: 
– ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ;  
– ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɦɨɞɟɥɸɸ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ Proteus ɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɤɨɞɨɦ ɧɚ ɨɛɪɚɧɿɣ ɦɨɜɿ.  
Ɉɛɫɹɝ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 30…40 ɫɬɨɪɿɧɨɤ 

ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 (297ɯ210 ɦɦ), ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɢɬɭɥɶɧɭ ɫɬɨɪɿɧɤɭ, 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɪɟɮɟɪɚɬ, ɡɦɿɫɬ, ɬɚɛɥɢɰɿ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ. 
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1.3 Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɞɚɸɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɟɦɟɫɬɪɭ. Ɂɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɧɟ ɦɨɠɟ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɟɦɭ. Ʉɪɿɦ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɧɢɠɱɟ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɤɟɪɿɜɧɢɤ 
ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɟ ɜɢɞɚɬɢ ɿɧɲɭ ɬɟɦɭ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɫɶɤɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ.  

əɤɳɨ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɢɪɿɲɢɬɶ ɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚ ɦɨɜɿ ɚɫɟɦɛɥɟɪɚ, ɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1-1.5. əɤɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɢɫɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚ ɦɨɜɿ C for Arduino, ɬɨ ɭ ɫɯɟɦɚɯ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1-

1.5 ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ATmega ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɩɥɚɬɢ Arduino UNO. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №1 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.1. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɨɱɢɧɚє ɪɨɛɨɬɭ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
LCD1 ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɭɧɚ Ɇ1». ɑɟɪɟɡ 3 ɫ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ 
ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɇ1 ɜ ɪɨɛɨɬɿ». Ɇ1 ɩɪɚɰɸє 
ɧɚɩɪɨɬɹɡɿ 5 ɫ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ Ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɨɩ Ɇ1» ɿ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1 «Ƚɨɬɨɜɨ». ȼɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ 
ɩɚɭɡɚ 5 ɫ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɚ R3. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
ɭɫɬɚɜɤɭ (1,5 ȼ), ɬɨ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2 («ɍɫɬɚɜɤɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɨ»), ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍɫɬɚɜɤɭ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɨ» ɿ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ 

Ɇ2. ȼ ɪɚɡɿ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ є ɦɟɧɲɨɸ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2 ɧɟ ɝɨɪɢɬɶ, 

ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɇɨɪɦɚ» ɿ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɢɬɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ S2 «ɋɬɨɩ», ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɿɜ ɬɚ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɸ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɬɚ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɚɜ ɪɨɛɨɬɭ. 

 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №2 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.2. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭ ɥɚɦɩɭ ɇ1, 
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɉɛɪɚɬɢ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ» ɿ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɨɤ S2 ɚɛɨ S3. əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ɋɟɠɢɦ 1» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɟ ɭɫɬɚɜɤɢ №1 (0,9 
ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɉɚɪ. 1 – ɜ ɧɨɪɦɿ», ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ є 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №1, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɍɫɬ  1 
ɩɟɪɟɜɢɳ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1 (ɩɪɚɰɸє ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɞ, ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ 
ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) 
«Ɋɟɠɢɦ 2» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɟ ɭɫɬɚɜɤɢ №2 (1,9 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 
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«ɉɚɪ. 2 – ɜ ɧɨɪɦɿ», ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ №2, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ 
ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɍɫɬ  2 ɩɟɪɟɜɢɳ». əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 1 ɚɛɨ 2 ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ 
S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɇ1 ɿ Ɇ1 ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɬɚ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɜ ɪɨɛɨɬɭ. 
 

ȼɚɪɿɚɧɬ №3 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.3. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

«ɉɭɫɤ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, ɝɨɪɢɬɶ 3 ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ 
ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 ɿ Ɇ2, ɩɪɚɰɸɸɬɶ 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) 

ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC4 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɰɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ 
(1,7 ȼ), ɬɨ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ (Ɇ2 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ), ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɇ1 ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɣ». əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ 

ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2 (Ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ), ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɇ2 ɜɜɿɦɤɧɟɧɨ». ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 

«ɋɬɨɩ» ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɬɚ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S3 

«Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ» ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1 ɿ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ». 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №4 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.4. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2 

(ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɝɨɪɿɬɢ ɞɨ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ S2 «ɋɬɨɩ»), ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 ɿ 
Ɇ2, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ», ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ 
ɩɚɭɡɚ 6ɫ, ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 ɿ Ɇ2 ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ», ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɚ R5. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 
ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (2,8 ȼ), ɬɨ ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ: ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, 
ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1, ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍɫɬ. 

ɩɟɪɟɜ.». əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ Ɇ1 ɿ VD1 ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍɫɬ. ɧɨɪɦ.». ɉɪɢ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼɢɤɨɧ. ɫɬɨɩ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2, ɩɪɚɰɸє 3ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɬɚɤɨɠ 

ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɿ ɞɜɢɝɭɧɢ, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №5 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.5. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

«ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє 7ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɉɛɪɚɬɢ ɪɟɠɢɦ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ɋɟɠɢɦ Ⱥ» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC0 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ (1,2 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɨɪɦɚ», ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ2 ɿ 
ɇ2. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 

«Ⱥɜɚɪɿɹ», ɜɢɦɤɧɭɬɢ Ɇ2 ɿ ɇ2 ɬɚ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɥɚɦɩɭ ɇ1 (ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɞ, 
ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ɋɟɠɢɦ ȼ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1. 

əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ Ⱥ ɚɛɨ ȼ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ 
ɿ ɥɚɦɩɢ ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ 
ɬɚ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №6 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.1. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ  ɞɜɢɝɭɧɢ  Ɇ1 ɿ Ɇ2, ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɂɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɢ», ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 7 ɫ, 
ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ƚɨɬɨɜɧɿɫɬɶ» ɿ 
ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɚɭɡɚ 3ɫ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɋɟɠɢɦ 1». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɚ R3. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (2,8 ȼ), ɬɨ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 

ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɇ1 ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ» ɿ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ VD2. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ Ɇ1 

ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

«ɡɭɩɢɧɤɚ Ɇ1», VD2 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɋɌɈɉ», ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧɢ 

Ɇ1 ɿ Ɇ2, ɩɪɚɰɸɸɬɶ 3 ɫ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ VD1 

ɿ VD2, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ 
ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №7 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.2. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«Ɂɚɩɭɫɤ», ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɢɛɿɪ ɪɟɠɢɦɭ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «ɉɟɪɲɢɣ ɪɟɠɢɦ» ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №1 (0,8 ȼ), ɬɨ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɨɪɦɚ», 
ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ №1, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 

«ɉɚɪɚɦɟɬɪ > ɭɫɬ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɥɚɦɩɭ ɇ1 (ɩɪɚɰɸє, ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). 

əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ 
ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɟɠɢɦ» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №2 (3,2 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɨɪɦɚ», ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ №2, ɬɨ ɜ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɉɚɪɚɦɟɬɪ > ɭɫɬ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 
(ɩɪɚɰɸє, ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 1 ɚɛɨ 2 ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ 
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S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɇ1 ɿ Ɇ1 ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ 
ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɬɚ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №8 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.3. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«Ɂɚɩɭɫɤ…», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ». ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 
ADC4 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ (3,2 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɨɪɦ. ɪɟɠ.», ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ ɜ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȼɜɿɦɤ. Ɇ2» ɢ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2 (ɩɪɚɰɸє, 

ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ 
S3 “Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ, ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ VD2, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ 
VD1 ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȺȼȺɊȱə». əɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɚ S2 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɿ 
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɬɚ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №9 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.4. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɍɜɚɝɚ! Ɂɚɩɭɫɤ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ VD2, ɝɨɪɢɬɶ 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ 

ɩɚɭɡɚ 3ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɿ ɩɪɚɰɸє ɞɨ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ S2 “ɋɬɨɩ”. ȼ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ Ɇ1, ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɟɤɫɬ «Ɇ1 ɜ ɪɨɛɨɬɿ». 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ R5. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (2,6 ȼ), ɬɨ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2 
ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɇ2 ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ» ɿ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ VD1. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ Ɇ2 
ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɡɭɩɢɧɤɚ Ɇ2», VD1 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɫɬɨɩ», ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ 5ɫ, ɩɿɫɥɹ 
ɱɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №10 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.5. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɤɧɨɩɤɢ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

«==ɉɍɋɄ==», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2, ɩɪɚɰɸє 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «***Ɉɛɪɚɬɢ ɪɟɠɢɦ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «**Ɋɟɠɢɦ Ⱥ**» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC0 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ (2,6 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȼɦɢɤɚɧɧɹ Ɇ1», 

ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1 (Ɇ2 ɿ ɇ2 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ). əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ 
ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȼɦɢɤɚɧɧɹ Ɇ2», ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1, 
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ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ2 ɿ ɇ2. əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «**Ɋɟɠɢɦ ȼ**» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1, Ɇ2, ɇ1, ɇ2. əɤɳɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ Ⱥ ɚɛɨ ȼ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɥɚɦɩɢ 
ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №11 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.1. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɤɧɨɩɤɢ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼɦɢɤɚɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ Ɇ1, ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɚɭɡɚ 9 ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ Ɇ2, 
ɩɚɭɡɚ 3 ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ Ɇ1, ɩɚɭɡɚ 2ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ Ɇ2, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦ.». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɚ R3. əɤɳɨ 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (1,7 ȼ), ɬɨ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍȼȺȽȺ!», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ 
VD2, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ Ɇ1 ɿ ɩɪɚɰɸє ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɧɢɠɱɟ ɭɫɬɚɜɤɢ, 
ɩɿɫɥɹ  ɱɨɝɨ Ɇ1 ɿ VD2 ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɉɚɪɚɦ. - ɧɨɪɦɚ».  ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɌɈɉ ɫɢɫɬɟɦɢ», ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 ɿ Ɇ2, ɩɪɚɰɸɸɬɶ 8 ɫ ɿ 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ,  ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, VD1 ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ 

ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɋɨɡɪ. ɫɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №12 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.2. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼɢɛɿɪ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
(ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «ȺȼɌɈɆȺɌ. Ɋȿɀ.» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ  
ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɜɢɳɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №1 (4,2 ȼ), ɬɨ 
ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȺȼȺɊȱə» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɥɚɦɩɭ ɇ1. əɤɳɨ 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №1 (4,2 ȼ) ɿ ɜɢɳɚ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ №2 (1,1 ȼ), ɬɨ ɜ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɈɊɆȺ», ɥɚɦɩɚ ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ. əɤɳɨ 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ №2 (1,1 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 

«ɏɈɅɈɋɌɂɃ ɏȱȾ», ɥɚɦɩɚ ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ. əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ 
ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɢ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) 
«Ɋɍɑɇ. Ɋȿɀ.» (ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɚ). əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɠɢɦɟ 1 ɚɛɨ 2 ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ 

ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɇ1 ɿ Ɇ1 ɬɚ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №13 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.3. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɤɧɨɩɤɢ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɚɭɡɚ 
5ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɚɭɡɚ 3ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2, ɩɚɭɡɚ 6ɫ, ɨɛɢɞɜɚ 
ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ 
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ADC4 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ (2,19 ȼ), ɬɨ ɭ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳ!», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ 
VD1, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ Ɇ1 ɿ ɩɪɚɰɸє ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɟ  ɫɬɚɧɟ ɧɢɠɱɨɸ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ Ɇ1 ɿ VD1 ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɇɨɪɦɚ».  ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɤɧɨɩɤɢ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «STOP ɫɢɫɬɟɦɢ», ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 ɿ 
Ɇ2, ɩɪɚɰɸɸɬɶ 7 ɫ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ 
ɤɧɨɩɤɭ S3 «Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ» ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɦɢɬɬєɜɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, 

ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ». 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №14 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.4. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼȼȱɆɄɇȿɇɇə», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2, ɩɪɚɰɸє 4ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, 

ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡɚɬɪɢɦɤɚ 2ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2 (ɝɨɪɢɬɶ ɞɨ ɧɚɬɢɫɧɟɧɧɹ 
ɤɧɨɩɤɢ S2 “ɋɬɨɩ”). ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼȼȱɆɄɇȿɇɈ». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ R5. 

əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (1,8 ȼ), ɬɨ 
ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ɇɚɩɪ > ɭɫɬ.» ɿ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ VD1. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ Ɇ1 
ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɇɚɩɪ. - 
ɧɨɪɦɚ», VD1 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɌɈɉ», ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ, ɚ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №15 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.5. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«Ɂɚɩɭɫɤ Ɇ1», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɂɚɞɚɬɢ ɪɟɠɢɦ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S2, 

ɬɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «===>Ⱥ<===» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC0 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ (3,6 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɢɠɱɟ ɭɫɬɚɜɤɢ», 

ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ2 ɿ ɇ2 (Ɇ1 ɿ ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ). əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ 
ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȼɢɳɟ ɭɫɬɚɜɤɢ», ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ2 ɿ ɇ2, 
ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1. əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «===>ȼ<===» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1, Ɇ2, ɇ1, ɇ2, ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 
ɩɚɭɡɭ 3ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1, ɚ Ɇ2 ɿ ɇ2 ɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ Ⱥ 

ɚɛɨ ȼ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɥɚɦɩɢ ɬɚ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɋɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №16 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.1. 
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ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɜɿɧ ɛɿɥɶɲɢɣ 2,7 ȼ, ɬɨ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ 
VD2 ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɉɭɫɤ ɧɟɦɨɠɥɢɜ». əɤɳɨ ɩɪɢ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɟɧɲɚ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɦɢɤɚɧɧɹ…», ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɧɚ 5 ɫ ɞɜɢɝɭɧɢ Ɇ1 

ɿ Ɇ2, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1 (VD2 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ) ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ Ɇ1 
(Ɇ2 ɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ), ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼ ɪɨɛɨɬɿ». ɉɪɢ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɬɚ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɢɤ. ɫɬɭɞɟɧɬ …» (ɜɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ 
ɝɪɭɩɭ). 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №17 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.2. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ฀ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ⱥɜɬɨɦɚɬ. ɡɚɩɭɫɤ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɥɚɦɩɚ ɇ1, ɝɨɪɢɬɶ 5 ɫ ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ 
ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɿ ɩɪɚɰɸє 7ɫ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɥɚɦɩɚ ɿ ɞɜɢɝɭɧ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɢɛɿɪ ɪɟɠɢɦɭ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ 
S2, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ɋȿɀ. 1» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɟ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ №1 (3,9 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɚɩɪ. ɜ ɧɨɪɦɿ», 
ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ №1, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 

«ɇɚɩɪ. > ɭɫɬ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɥɚɦɩɭ ɇ1, ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɩɚɭɡɭ 3 ɫ, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 
(ɇ1 ɿ Ɇ1 ɩɪɚɰɸɸɬɶ, ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) «Ɋȿɀ. 2» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC3 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ 

ɭɫɬɚɜɤɢ №2 (2,5 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɚɩɪ. ɜ ɧɨɪɦɿ», 
ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ №2, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ 

«ɇɚɩɪ. > ɭɫɬ» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 (ɩɪɚɰɸє, ɩɨɤɢ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɚ). əɤɳɨ 
ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ 1 ɚɛɨ 2 ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɇ1 ɿ Ɇ1 ɬɚ 
ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɿ ɝɪɭɩɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №18 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.3. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«ȼɜɿɦɤɧ ɜ ɪɨɛɨɬɭ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ  Ɇ2, ɩɚɭɡɚ 
6ɫ, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ Ɇ1, ɞɜɢɝɭɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɪɚɡɨɦ 6ɫ, ɨɛɢɞɜɚ ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ 
ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɉɭɫɤ ɡɚɜɟɪɲ», ɜɢɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɚɭɡɚ 5ɫ, 
ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC4 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɛɿɥɶɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ (1,8 ȼ), ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɇɚɩɪ > 1,8 ȼ», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1 ɿ ɩɪɚɰɸє ɞɨ ɬɨɝɨ ɱɚɫɭ, 
ɩɨɤɢ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ Ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɇɨɪɦɚ». ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ 
ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «STOP», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

12 

 

ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2, ɩɪɚɰɸє 3 ɫ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ,  ɚ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɉɪɢ 
ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S3 «Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɨɩ» ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ, 

ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD2, ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞ VD1, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȺȼȺɊȱə». 

 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №19 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.4. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
«**ɉɍɋɄ**», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє 5ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɩɢɫ «ɋɢɫɬ ɜ ɪɨɛɨɬɿ». ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɿɨɦɟɬɪɿ R5. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC2 

ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɭɫɬɚɜɤɭ (2,5 ȼ), ɬɨ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ2 ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ, ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ฀ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɟɜ» ɿ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ VD1 ɬɚ VD2. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɟɧɲɟ ɜɿɞ ɭɫɬɚɜɤɢ, ɬɨ Ɇ2 
ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ (ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ) ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

«ɇɨɪɦɚ», VD1 ɿ VD2 ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S2 «ɋɬɨɩ» ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ», ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɨɛɢɞɜɚ ɞɜɢɝɭɧɚ, 

ɩɪɚɰɸɸɬɶ 6ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɿ ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɢ, ɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ №20 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ – ɪɢɫ. 1.5. 

ɉɪɢ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ S1 «ɉɭɫɤ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «Ɂɚɩɭɫɤ Ɇ1», ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɥɚɦɩɚ ɇ1, ɩɚɭɡɚ 5ɫ, ɇ1 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ 
ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɢɝɭɧ Ɇ1, ɩɪɚɰɸє ɩɪɨɬɹɝɨɦ 6ɫ, ɜɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ 
ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «ȼɢɛɿɪ ɪɟɠ: Ⱥ, ȼ». əɤɳɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S2, ɬɨ ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ «>>>Ɋɟɠ. Ⱥ<<<» ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ADC0 ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɢɠɱɚ ɜɿɞ 
ɭɫɬɚɜɤɢ (3,9 ȼ), ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ɇɨɪɦɚ», ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɇ1, 
ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɩɚɭɡɭ 2ɫ, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1  (Ɇ2 ɿ ɇ2 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ). əɤɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ ɭɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɧɚɩɢɫɚɬɢ «ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ Ɇ2», 

ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ Ɇ1 ɿ ɇ1, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɇ2, ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɩɚɭɡɭ 2ɫ, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ2. əɤɳɨ 
ɛɭɥɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S3, ɬɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ) 
«>>>Ɋɟɠ. ȼ<<<» ɿ ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ ɇ1, ɇ2, ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɩɚɭɡɭ 3ɫ, ɜɜɿɦɤɧɭɬɢ Ɇ1 ɿ Ɇ2. 

əɤɳɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ Ⱥ ɚɛɨ ȼ ɧɚɬɢɫɧɭɬɚ ɤɧɨɩɤɚ S4 “ɋɬɨɩ”, ɬɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɜɢɝɭɧɢ 
ɿ ɥɚɦɩɢ ɿ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɿ ɝɪɭɩɨɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ №2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ №3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ №4 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ №5

 
 

 



 

1.4 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɦɚє ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: 

- ɬɢɬɭɥɶɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ; 

- ɡɚɜɞɚɧɧɹ; 
- ɪɟɮɟɪɚɬ; 
- ɡɦɿɫɬ; 
- ɩɟɪɟɥɿɤ ɭɦɨɜɧɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ (ɧɟ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ); 

- ɜɫɬɭɩ; 
- ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 

- ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ; 

- ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ; 
- ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ – Ʌɢɫɬ ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ; 

- ɞɨɞɚɬɤɢ (ɧɟ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ). 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɤɪɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
 

1. Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɦіɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 

ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɂɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɹɤɿ ɭ ɫɯɟɦɿ є ɨɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ 
ɩɨɪɬɿɜ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɚɛɨ ɩɥɚɬɢ Arduino) ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ 
ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɯ ɩɨɪɬɿɜ (ɜɯɿɞ / ɜɢɯɿɞ). ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚ ɡɪɚɡɤɨɦ, ɬɚɛɥ. 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ɉɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɩɥɚɬɢ Arduino), ɩɪɢɤɥɚɞ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɚɡɜɚ ɉɨɪɬ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

(ɩɥɚɬɢ Arduino) 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɪɬɚ 

Ɉɪɝɚɧɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

S1 Кɧɨɩɤɚ PB2 ɜɯіɞ 

…    

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ 
VD1 ɋɜіɬɥɨɞіɨɞ  PC1 ɜɢɯіɞ 

…    

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 

M1 Дɜɢɝɭɧ ɊА3 ɜɢɯіɞ 

…    

    

 

2. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦіɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɨɩɢɫ 
ɜɢɜɨɞɿɜ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɩɚɦ’ɹɬɿ, 
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ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɨɪɬɢ ɜɜɟɞɟɧɧɹ-ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ Ⱥɐɉ), ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɹɜɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ, ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢ ɩɨɹɫɧɸɸɱɢɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ 
ɬɚ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

 

3. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪіɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥіɱɧɨɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ WH1602A ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ 
HD44780, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ (ɪɢɫ. 1.1-1.5). Ɉɩɢɫɚɬɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɜɨɞɿɜ, ɦɨɠɥɢɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ HD44780, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢ 
ɩɨɹɫɧɸɸɱɢɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

 

4. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥі ɦіɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ Proteus 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɢɫ. 1.1-1.5 ɭ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ Proteus. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ Print Screen ɩɪɨɝɪɚɦɢ Proteus ɿɡ ɫɯɟɦɨɸ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɯɟɦɢ. 
 

5. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿɡ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɄɊ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ. ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɛɥɨɤ ɫɯɟɦɭ ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɟ 
ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɨɸ. 

 

6. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɦіɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚ 
ɦɨɜɿ ɚɫɟɦɛɥɟɪɚ ɚɛɨ C for Arduino ɬɚ ɜɿɞɥɚɝɨɞɢɬɢ ʀʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɨɞɟɥɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ Proteus. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚє ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɦɚє ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿ ɞɥɹ 
ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭє  ɤɨɠɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ. Ɍɟɤɫɬ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 

ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ. Ɍɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɤɪɟɦɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɤɨɠɧɭ 
ɤɨɦɚɧɞɭ, ɹɤɚ ɛɿɥɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ. 

 

ɍ ɜɢɫɧɨɜɤɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ. 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦɢ, ɚ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɤɨɧɫɬɚɬɚɰɿɸ ɮɚɤɬɿɜ. 

 

 

2 ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ɈɎɈɊɆɅȿɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

2.1 ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɨɪɦɚɦ [35]. 

Ɍɟɤɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɣ ɱɿɬɤɨ ɬɚ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ Microsoft Word (ɲɪɢɮɬ Times New Roman, 
ɪɨɡɦɿɪ 14, ɦɿɠɪɹɞɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 1,5, ɜɿɞɫɬɭɩ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɹɞɤɚ – 1,25 ɫɦ, ɜɿɞɫɬɭɩɢ 
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ɦɿɠ ɚɛɡɚɰɚɦɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ). Ⱦɪɭɤɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɚɪɤɭɲɿɜ ɮɨɪɦɚɬɭ 

Ⱥ4 (210ɯ297 ɦɦ) ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɚɩɢɫɨɦ. ɍ ɬɚɛɥ. 2.1 ɪɨɡ’ɹɫɧɸєɬɶɫɹ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɚɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ. 
Ɂɪɚɡɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɢɫɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ. 

Ɍɢɬɭɥɶɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ ɄɊ ɨɮɨɪɦɥɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ Ȼ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɄɊ 

– ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ ȼ, ɪɟɮɟɪɚɬ – ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ Ƚ. ɋɬɨɪɿɧɤɢ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɡɚɩɢɫɤɢ ɫɥɿɞ ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɚɪɚɛɫɶɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɧɚɫɤɪɿɡɧɨʀ 
ɧɭɦɟɪɚɰɿʀ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɬɟɤɫɬɭ.  

Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ 
ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɹɞɤɚ ɿ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ɛɟɡ ɤɪɚɩɤɢ ɜ ɤɿɧɰɿ. Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɿɞɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɚɛɡɚɰɭ. ɇɟ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɚɪɤɭɲɚ, ɹɤɳɨ ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɪɹɞɨɤ ɬɟɤɫɬɭ. ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɣ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɫɥɿɜ ɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 – Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ 
ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ȿɥɟɦɟɧɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɡɚɩɢɫɤɢ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ, ɦɦ 

ɬɢɬɭɥɶɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ ɛɟɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɛɟɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 

ɪɟɮɟɪɚɬ ɛɟɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 

ɡɦɿɫɬ ɩɟɪɲɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ – 185ɯ40, ɧɚɫɬɭɩɧɿ  – 185ɯ15 

ɩɟɪɟɥɿɤ ɭɦɨɜɧɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ  185ɯ15 

ɜɫɬɭɩ 185ɯ15 

ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  ɩɟɪɲɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ – 185ɯ40, ɧɚɫɬɭɩɧɿ – 185ɯ15 

ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ 185ɯ15 

ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 185ɯ15 

ɞɨɞɚɬɤɢ 185ɯ15 

 

Ɋɨɡɞɿɥɢ, ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ, ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ ɩɿɞɩɭɧɤɬɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɚɪɚɛɫɶɤɢɦɢ 
ɰɢɮɪɚɦɢ. ɇɨɦɟɪ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɨɡɞɿɥɭ ɬɚ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ 
ɧɨɦɟɪɚ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɤɪɚɩɤɨɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 1.1, 1.2 ɬɨɳɨ. ɇɨɦɟɪ 
ɩɭɧɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɟɪɚ ɪɨɡɞɿɥɭ, ɧɨɦɟɪɚ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ (ɹɤɳɨ ɜɿɧ є) ɿ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɩɭɧɤɬɭ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɤɪɚɩɤɚɦɢ. ɇɚɡɜɢ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɹɤ «ɊȿɎȿɊȺɌ», «ɁɆȱɋɌ», «ɉȿɊȿɅȱɄ ɍɆɈȼɇɂɏ ɋɄɈɊɈɑȿɇɖ», 
«ȼɋɌɍɉ», «ɁȺȽȺɅɖɇȱ ȼɂɋɇɈȼɄɂ», «ɉȿɊȿɅȱɄ ɉɈɋɂɅȺɇɖ» ɧɟ 
ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ. 

ȱɥɸɫɬɪɚɰɿʀ  ɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɫɥɹ ɬɟɤɫɬɭ, 
ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɝɚɞɭɸɬɶɫɹ ɜɩɟɪɲɟ, ɚɛɨ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɫɬɨɪɿɧɰɿ. ɇɚ ɜɫɿ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ 
ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɭ ɬɟɤɫɬɿ. ȼɫɿ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ 

ɡɚɯɢɫɬ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɄɊ ɱɢ ɜ ɞɨɞɚɬɤɚɯ. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ, 
ɪɢɫɭɧɤɢ, ɝɪɚɮɿɤɢ, ɫɯɟɦɢ, ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ [36-

41].  
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ɇɚɡɜɢ ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɿ ɬɚɛɥɢɰɶ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ  ɚɪɚɛɫɶɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: «Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ» - ɞɪɭɝɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ, «Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 -  Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ» - ɬɪɟɬɹ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɬɨɳɨ. ɇɚɡɜɢ ɪɢɫɭɧɤɿɜ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɩɿɞ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ, ɚ ɧɚɡɜɢ ɬɚɛɥɢɰɶ – ɡ ɥɿɜɨɝɨ ɛɨɤɭ ɧɚɞ 
ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. ɉɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɢ ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
«… ɧɚ ɪɢɫ. 1.2 …», «… ɭ ɬɚɛɥ. 1.3 …». 

Ɏɨɪɦɭɥɢ ɬɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɪɹɞɤɚ, ɡ ɜɿɞɫɬɭɩɨɦ ɡɜɟɪɯɭ ɬɚ 
ɡɧɢɡɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. ɇɨɦɟɪ ɮɨɪɦɭɥɢ ɚɛɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɧɨɦɟɪɚ ɪɨɡɞɿɥɭ ɬɚ ʀɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɤɪɚɩɤɨɸ. ɇɨɦɟɪ ɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɭ ɞɭɠɤɚɯ  ɧɚɩɪɨɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɭ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɩɪɚɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɪɹɞɤɚ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
(2.1) – ɩɟɪɲɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ. Ɋɨɡɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɬɚ ɱɢɫɥɨɜɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɮɨɪɦɭɥ ɫɥɿɞ ɧɚɜɨɞɢɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɭ ɬɿɣ ɫɚɦɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɨɧɢ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ. ɉɟɪɲɢɣ ɪɹɞɨɤ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ 
ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɫɥɨɜɨɦ "ɞɟ" ɛɟɡ ɞɜɨɤɪɚɩɤɢ. ɉɨɹɫɧɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧɶ ɧɚ ɧɢɯ ɭ ɬɟɤɫɬɿ ɡɚɩɢɫɤɢ. Ʉɨɠɟɧ 
ɞɨɞɚɬɨɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɹ ɡ ɧɨɜɨɝɨ ɚɪɤɭɲɚ. Ⱦɨɞɚɬɤɢ ɫɥɿɞ ɩɨɡɧɚɱɚɬɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɚɛɟɬɤɢ: Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ, Ⱦ, ȿ, 

ɀ, Ɂ, ɂ, Ʉ, Ʌ, Ɇ, ɇ, ɉ, Ɋ, ɋ, Ɍ, ɍ, Ɏ, ɏ, ɐ, ɒ, ɓ, ɘ, ə. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, 
ɞɨɞɚɬɨɤ Ȼ ɬɨɳɨ. Єɞɢɧɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ. Ⱦɨɞɚɬɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɫɩɿɥɶɧɭ ɡ ɪɟɲɬɨɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɭ ɧɭɦɟɪɚɰɿɸ 
ɚɪɤɭɲɿɜ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ ɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɜɢɦɨɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [42] ɿ  ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɡ ɧɨɜɨɝɨ ɚɪɤɭɲɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ʀɯ ɡɝɚɞɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɬɟɤɫɬɿ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱦ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɚ Ⱥ ɞɨ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɦɚє ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɥɢɫɬ 

ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ ɞɨ ɄɊ, ɡɪɚɡɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ ȿ. 

 

2.2 ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɄɊ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭє ɩɭɛɥɿɱɧɭ ɞɨɩɨɜɿɞɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɦɚє 
ɿɥɸɫɬɪɭɜɚɬɢ ɦɟɬɭ, ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ Microsoft Power Point.  

ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɦɚє ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɬɢɬɭɥɶɧɢɣ ɚɪɤɭɲ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɝɪɚɮɿɤɢ, 
ɞɿɚɝɪɚɦɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɞɨɩɨɜɿɞɶ. 

 

2.3 ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ: 

 

ɇɍȼȽɉ. 141. ɏ. ɏɏ. ɏɏ. ɏɏ 
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ɞɟ      a – ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ; 
b – ɲɢɮɪ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ; 
c – ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ (1 – ɞɟɧɧɚ, 3 – ɡɚɨɱɧɚ); 
d – ɪɿɤ ɪɨɡɪɨɛɤɢ (ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɜɿ ɰɢɮɪɢ); 
e – ɞɜɿ ɨɫɬɚɧɧɿ ɰɢɮɪɢ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ; 
f – ɲɢɮɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɞɭ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɬɢɩɭ. ɋɯɟɦɢ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɜɢɞɢ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɚɦɢ: ȿ - ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ; Ƚ - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ; ɉ - 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ; ɏ - ɝɚɡɨɜɿ (ɤɪɿɦ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ); Ʉ - ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ; ȼ - ɜɚɤɭɭɦɧɿ; Ɋ - 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ; ɋ - ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ; Є - ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɯɟɦɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɢɩɢ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɱɢɫɥɚɦɢ: 1 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ; 2 – ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ; 
3 – ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ; 4 – ɡ'єɞɧɚɧɶ (ɦɨɧɬɚɠɧɿ); 5 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ; 6 – ɡɚɝɚɥɶɧɿ; 7 – 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ; 0 – ɨɛ'єɞɧɚɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɉɁ. 

 

 

3 ɉɈɊəȾɈɄ ɁȺɏɂɋɌɍ ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

 

3.1 Ɂɚɯɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɞɜɨɯ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Ⱦɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɥɢ 
ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɯɢɫɬɿɜ 
ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɨɦɚ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ. ɇɚ ɡɚɯɢɫɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ: 

– ɡɚɥɿɤɨɜɚ ɤɧɢɠɤɚ; 
– ɫɩɥɟɬɟɧɚ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ; 
– ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭ; 

– ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭ Proteus; 

– ɬɟɤɫɬ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɨɛɪɚɧɿɣ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɮɚɣɥ ɭ 

Proteus ɿ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ ɤɨɦɿɫɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ. ɐɟ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɧɨʀ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɜɿ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ 3-4 ɯɜɢɥɢɧ. Ⱦɨɩɨɜɿɞɶ ɦɚє 
ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɜɫɬɭɩɭ, ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɭ. 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɞɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɦɟɬɭ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɜ ɫɬɢɫɥɿɣ ɮɨɪɦɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɥɚɫɬɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɜɚɪɬɨ ɿɥɸɫɬɪɭɜɚɬɢ 
ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. 

ɍ ɡɚɤɥɸɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɡɞɨɛɭɜɚɱ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɱɥɟɧɿɜ ɤɨɦɿɫɿʀ. ɉɪɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ. 

Ʉɨɦɿɫɿɹ ɨɰɿɧɸє ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ 
ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɬɚ ɧɚɩɢɫɚɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɜɢɫɬɭɩɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ 
ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɄɊ ɚɛɨ 
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ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧ ɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɤɚɮɟɞɪɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɨɰɿɧɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

3.2 Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ 
ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɩɪɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɄɊ, є: 

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɄɊ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ; 
- ɝɥɢɛɢɧɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɧɚɧɶ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ; 

- ɜɦɿɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɹɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ, ɭ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ; 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ (ɱɿɬɤɿɫɬɶ, ɥɚɤɨɧɿɱɧɿɫɬɶ, 
ɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ); 

- ɜɦɿɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

- ɜɦɿɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 
Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɄɊ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ: 
0% - ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɨ; 
40% - ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ 

ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ; 
60% - ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɚɛɨ ɜ ɦɟɬɨɞɢɰɿ; 
80% - ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɿ ɜɱɚɫɧɨ, ɩɪɨɬɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɤɪɟɦɿ 

ɧɟɫɭɬɬєɜɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ (ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ); 
100% - ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɜɱɚɫɧɨ ɿ ɛɟɡ ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ: 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɇɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Ɂɚɯɢɫɬ ɪɨɛɨɬɢ ɋɭɦɚ 

ɞɨ 40 ɞɨ 20 40 100 
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ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ «Ⱦɨɞɷɤɚ-XXI», 2004.  

288 ɫ.  
31 Ȼɟɥɨɜ Ⱥ. ȼ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ AVR ɜ ɪɚɞɢɨɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

ɋɉɛ.: ɇɚɭɤɚ ɢ Ɍɟɯɧɢɤɚ, 2007. 352 ɫ. 
 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 

32 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɧɚ ɩɥɚɬɢ Arduino, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ, ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: http://arduino.ua/  

33 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ ɧɚ 8- ɬɚ 32-ɯ ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ PIC ɬɚ AVR. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: https://www.microchip.com/ 

34 ɇɚɜɱɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɜɿɞɟɨɤɭɪɫɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Proteus. 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: https://www.labcenter.com/ 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ 

35 ȾɋɌɍ 3008-95. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ. Ɂɜɿɬɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://arduino.ua/
https://www.microchip.com/
https://www.labcenter.com/
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36 ȽɈɋɌ 2.304-81 ȿɋɄȾ. ɒɪɢɮɬɵ ɱɟɪɬɟɠɧɵɟ. 
37 ȽɈɋɌ 2.701-84 ȿɋɄȾ. ɋɯɟɦɵ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ     

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ. 
38 ȽɈɋɌ 2.750-68. ɍɦɨɜɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
39 ȽɈɋɌ 2.755-74. ɍɦɨɜɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
40 ȽɈɋɌ 2.702-75 ȿɋɄȾ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. 
41 Ɋ 50-77-88 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ȿɋɄȾ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. 
42 ȾɋɌɍ 8302:2015. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ. Ȼɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ. 
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ⱥ 

Ɏɨɪɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 - Ɏɨɪɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 185ɯ40 ɦɦ 

 

 

 

 

  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2 - Ɏɨɪɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɢɫɭ 185ɯ15 ɦɦ 
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ȼ 

Ɍɢɬɭɥɶɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ 
 

 

 

 

ɇȺɐȱɈɇȺɅɖɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ȼɈȾɇɈȽɈ ȽɈɋɉɈȾȺɊɋɌȼȺ ɌȺ 

ɉɊɂɊɈȾɈɄɈɊɂɋɌɍȼȺɇɇə 
 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɬɚ  
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ  
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 
ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
«Ɇɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɥɿɤɭ  

ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ»  
 

ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ  
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ» 

 

 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ: ɫɬɭɞɟɧɬ ___ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɢ______ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 141 «ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ»      
 

 

_____________________________________________________________ 

                                 (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 
 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ___________________________ 
                                  (ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɿɜɧɟ - 20__ 
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ȾɈȾȺɌɈɄ ȼ 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ 
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ƚ 

 Ɏɨɪɦɚ ɪɟɮɟɪɚɬɭ 

 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ: ___ ɫɬɨɪɿɧɨɤ, ____ ɪɢɫɭɧɤɿɜ, ____ ɬɚɛɥɢɰɶ, 

 ____ ɩɨɫɢɥɚɧɶ, _____ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. 

 

Ɍɟɤɫɬ ɪɟɮɟɪɚɬɭ ɦɚє ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɳɨɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɪɨɡɤɪɢɜɚɬɢ ɦɟɬɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ɉɛɫɹɝ ɬɟɤɫɬɭ – 

ɞɨ 3/4 ɫɬɨɪɿɧɤɢ. 

 

 

 

 

  

 

 

ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ 
ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ, ɄɅɘɑɈȼȱ ɋɅɈȼȺ  
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ⱦ 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
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ȾɈȾȺɌɈɄ ȿ 

 Ɏɨɪɦɚ ɥɢɫɬɚ ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 


