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  № 3 

      

 

  
 ь     

   .   
 ь      

MATLAB.  

 

Т   
 є ь    , 

    ь    , 
      . З  

 ь ’     
 'є ь,      

   є   є  ь  
ь . 

А к а а.  

 . ,  є ь    
, є    hardlim  

  ( . 3.1). 

      
    w1j,     

 є   .  
    n ≥ 0,    

є 1,  n <0,  0.  
     є 
 ь   ,  

    ,     . 3.2,  
     . 

  ь     є  L,   
  є ь   

W +b=0    (1) 

      w    
 b. 
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.3.1. ь  

 

 
. 3.2.    

 

       
      



5 
 

    L ь  
 , , ,     

   1;     L 
ь  ,  0. 

  ь      L є є 
.  

    є ь  ,  
ь   ;   є 

,   ь   ,    
 . 3.2.  

 ,  ь   є 2,  
   є ь   2 , ь  

  . 
А к а . 

 є ь   є  ,  є S 
,     . 3.3,        

   . 
 wij -  є    j-    i-  
.  

   є   
a = f (Wp + b). 

 
. 3.3.    
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ь .     
   MATLAB   newp.  

net = newp(PR, S)    :  
PR -  ь   ь  ь  R 

   Rx2;  
S -    .  

,  net = newp([0 2], 1); є  
     ;  ь 

 - [0 2].  

       
є ь   hardlim.  

 .   
     ,  

  ь     -2  +2 ( 1 = [-2 2], 

2 = [-2 2],     S = 1): 
clear, net = newp ([- 2 2-; -2 2], 1);% С   net.  

З      ь ,   
,    ,   
 :  

net.IW {1,1} = [-1 1]; %     
11
w  = -1; 

12
w  = 1  

net.b {1} = [1]; %              З  b = 1  
З   (1)      

: 

 
 ь   ь   є   L: -p1 + p2 + 1 = 

0  є  L  . 3.2.  

      1  2, 

     ь  :  
p1 = [1; 1]; 

a1 = sim (net, p1%   net   
 p1  
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a1 = 1  

p2 = [1; -1];  

a2 = sim (net, p2)%   net   
 p2  

a2 =  0  

 ь     . 
З ,      ь   
      ь     

   

p3 = {[1; 1] [1; -1]}  
a3 = sim (net, p3)%   net   

 p3  

p3 = [2x1 double] [2x1 double]  
a3 = [1] [0] 

І  .     
     ь   

ь    . ,  є ь  
         

clear, net = newp ([- 2 2-; -2 2], 1);  

З є      
net.inputweights {1, 1}  

ans =  

delays: 0  
initFcn: 'initzero'  

learn: 1  

learnFcn: 'learnp'  

learnParam: []  
size: [1 2]  

userdata: [1x1 struct]  

weightFcn: 'dotprod'  
З ь   є,       

 є ь   initzero,  є 
  ь  .  ь   , 

      :  
wts = net.IW {1,1}, bias = net.b {1}  

wts = 0 0  

bias = 0  
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: 

net.IW{1,1} = [3, 4]; net.b{1} = 5;  
wts = net.IW{1,1}, bias = net.b{1}    

wts =     3     4  

bias =    5 
      ь 

 ,   init: 
net = init(net); wts = net.IW{1,1}, bias = net.b{1}    

wts =      0     0 
bias =     0 

  ,  є ь    
  init.  ь  ь    

 ,  ь    
 ь    . , 

є  є   rands,  є 
   :  

% З        
net.inputweights {1,1} .initFcn = 'rands';  

net.biases {1} .initFcn = 'rands';  
%        

  
net = init (net);  
wts = net.IW {1,1}, bias = net.b {1}  

wts = -0.1886 0.8709  

bias = -0.6475  

,      . 
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я  я  

1.     ( . 3.1.)  
    .  

2.      
  .  

3.      MATLAB.  
4.      (   

)   ь ь    
   (   5).  

5.  ,    . 
2.1,    .  

6.   ь   ь  
   .  

7.   .  
. 3.1. 

 
 

ь ь 
 

 
ь 
 

ь ь 
  

 
1 2 –9…+9 3 
2 2 –7…+7 2 
3 2 –5…+5 3 
4 2 –3…+3 2 
5 2 –6…+6 3 
6 2 –3…+3 2 
7 2 –1…+1 3 
8 2 –4…+4 2 
9 2 –2…+2 3 

10 2 –8…+8 2 
 

З  ь      , 
  :  

-   ;  
-    ;  
- А ,    ;  
- . 
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ь  я 

1.  ь ? 

2.     є ,  
є ь    ? 

3.  є     ? 

4.  є      
? 

5.  є ь   ,  ь 
  є 2?  

6. З ь   . 
7.       

    MATLAB? 

8.        
ь  ? 

9.   є    
? 
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  №4 

ь .  я   
 MATLAB 

 

  

        
MATLAB,  ь      

 .  
 

Т   
 .    

 є .    є   
   . 4.1, . 

                           

 
                                                                              

. 4.1.    є    

 
   p ь     

є  w,  ь    w · p є  
   f,  є   . 

,   . 4.1, ,   
 b. З  є ь     w · p  
ь     f   b.  

     ,  ,  
 є     ,  1 (b · 1). 

 n      є ь  
        b.   

(w · p + b · 1) є ь     f,  
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   є  .  w  b є 
  .    

  є     
 ,       

.     ,  
    ;  , 

      ,   
 ь .  
    є : 

a = f (w · p + b · 1).     (2) 
  ,  b - є  

 ,   є .  ь   b - ,  
 1,  є , є ь     

        
 

 
   . 

     p  R  p1, p2, ..., pR 
  . 4.2.  

 
. 4.2.   
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    ь    w11, w12, ..., w1R 

,    ь   .   
є   -  W  -
ь  p.  

 є  b,  є ь    
 . ь   

n = w11p1 + w12 p2 +… + w1R pR + b · 1 

 

n = w11p1 + w12 p2 +… + w1R pR + b                     (3) 

 ь    f.    
MATLAB   є ь  :  

n = W · p + b. 

 ,  , є .  
     ,  

є ь      ( . 
4.3). 

 
. 4.3.     

 

  є ь     ь  
,   є ь  ь ь   R.  

  p є ь    p  є Rx1.  
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  ь   -  W  R.  
 ,  l є ,  ь   

  b.  
 n    ь   

b   W · p.   ь  є   f, 
   є    ,    

 є  .  
 ,   . 4.3, є ь   

.  є ь    W,  b, 

  W · p,   є  
 f.   p   є ь   

 . ,  є ь  
  , ь ь є ь  

  -   ( . . 4.3).  
 ь є    '    

 .  
Ф к  ак ива .   (  ) 

 ь   .   f,  
, ь   ь  ,  ь 

 ь      ,  
  n ( )    a ( ).  

  ь     .  
      

hardlim. 

  є ь   a = hardlim (n) = 1 

(n)    . 4.4. 

 
. 4.4.    

 

 є 0,  n <0,  є 1,  n ≥ 0.  
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   є     ь 
  -5  +5,      

MATLAB   :  
n = -5:0.1:5;   

plot(n,hardlim(n),'b+:');    

   purelin. 
  є ь   a = purelin (n) = n  

  . 4.5. 

 
. 4.5.    

 

   є     ь 
  -5  +5,      

MATLAB   : 
n=-5:0.1:5;   
plot(n,purelin(n),'b+:'); 

   logsig  

  є ь   a = logsig (n) = 1 / (1 
+ exp (-n))    . 4.6. 

 
. 4.6.    
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  ь   ь  ,   
   ь-      -∞  

+ ∞,   є ь     0  1. З  
  ( є  )   

 є ь         

  .  
   є     ь 

  -5  +5,      
MATLAB   : 

n=-5:0.1:5;   
plot(n,logsig(n),'b+:'); 

 ь       
  ь ь   ; 

     . 4.7,   - ,  - ,  - 

. 

 
                                                                                

. 4.7.      

 

   є     
MATLAB. 

    є     
MATLAB є ь   plot.  ь   

ь       . 
,     sin x ь  

      ,   
  plot ( . 4.8): 

x=-5:0.1:5;   

plot(x,sin(x)) 
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. 4.8.   

 

 plot є     
  є  .  є   

 ь    є  ,   
 , ь  help plot.  

 

я  я   
1.       

 ь    ( . 4.1), 

  plot.  
2.   plot,    

 ,   ,    .  
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. 4.1. 

 

 

 

ь  

'  

 

1 –3…+3 hardlim 

2 –1…+1 hardlims 

3 –4…+4 purelin 

4 –2…+2 poslin 

5 –8…+8 satlin 

6 –9…+9 satlins 

7 –7…+7 radbas 

8 –5…+5 tribas 

9 –3…+3 logsig 

10 –6…+6 Tansig 

 
З  ь      , 

  : 
-   ; 
-  ;  
- . 
 

ь  я 
1.  є    ? 

2.   є    є   
? 

3. ь    . 

4.   ь    ? 

5. ь ь      
. 

6.  ь  ? 

7.   є ь    
 purelin? 

8.   є ь     
 є     MATLAB?  

       
      


