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В  
     «  

   Arduino»       
   ,  

  Arduino     
    ,    

        
 .  

 

  1.     
    

 :      
  Arduino.    

       
.  

  
Arduino –    ,  

є        
 . 

  є  ,  
 –  Arduino IDE.  Arduino є 
,  є   Arduino-  

   . 
Arduino Uno 

Arduino Uno –      
ATmega328P.         

  : 14  /  (   6 
    ШІ - ), 6  

,    16 , 'є  USB, 'є  
, 'є     

(ICSP)   .     є  
     AC/DC-   
,     '    

USB- . 
В    

К   14       
  .      5 . 
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 ,       
,  40 .   'є    

  (   ) 
 20-50 . К  ,   Arduino Uno 

   : 
П і  і :  0 (RX)  1 (TX). 

   (RX)   (TX)   
 .   'є    

  ATmega8U2,  є  

 USB/UART. 
З і і а :  2  3.   

 ,    ,    
     .  

ШІМ:  3, 5, 6, 9, 10  11. З    
analogWrite()   8-     

 ШІ - . 
І  SPI:  10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 

(SCK). І    SPI    
 '    SPI. 

С і і : 13.  , є   
 13. 

 Arduino Uno є 6   (A0 - A5),   
       0 – 5    

-       10-

  (1024  ).    
  ,   AREF   

analogReference(). 
 1.1 

  Arduino Uno 
 ATmega328 

  5V 
  ( ) 7-12V 

 ( ) /  14 (6   ШІ - ) 
  6 

    40 mA 
   3,3  50 mA 

- '  32 KB  
SRAM 2 KB 
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EEPROM 1 KB  
  16 MHz 

 

 
. 1. З       Arduino Uno 

 

П  Arduino 
   Arduino 

є      Arduino 

IDE. 
   Arduino   

  (bootloader),  є 
       

  . є    
є     STK500. 

      'є   
  ICSP (In-Circuit Serial 

Programming),     . 
  Arduino –    

/ ++    . 
К     Arduino   
 : 
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1) void setup() – ,  є    ,  
      Arduino; 
2) void loop() – є      

  void setup(). 
      

    Arduino  ,    
. 

Д      /  Arduino 
pinMode(pin, value) –     pin 

   (value=INPUT)    
(value=OUTPUT). : pinMode(13, OUTPUT). 

digitalRead(pin) –  є    
 HIGH  LOW. 

digitalWrite(pin, value) – є   /  
 HIGH  LOW; 

analogRead(pin)– є     
  є       0  1023. 

     
1.       

     10  11.  
  “Button”   Arduino IDE  

,        
є        . 

        
 .     

(INPUT_PULLUP). 
2.    13-   .  

      є    
   . 

3.      ,   
 є        

  25 ,   . 
 

  2.    
       

   
 :    Arduino Uno 

       . 
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 — ,      
 ,      
. ,      

   ,     
,      .  
  є  -  
. 

-   ( , . Analog-

todigital conventer, ADC) - ,  є   
       (   ).  

  Arduino Uno   ATmega328P є 10-

 .   є   10-  
 .   є 0,  

 -  .   
 є   2 : ADCH  ADCL  

є  є  analogRead(pin)     
0…1023.      

 

 
  Vref  Arduino    

 ,      є  
analogReference(). 

     є 
.  

     
1.       
   ( ).   

      2 
   GND,        
    ,    . 
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. 2.       

 
2.       (0...5 ) 

      norm,  
є   0  100,     
. 

 

int sensorPin = A0;    // а а  і  
int sensorValue = 0;  // а  а  і  а а а 
     int norm=0; // а  а  а   а а а 
void setup() { 
Serial.begin(9600);  // а а є  і   

 '   ПК 
} 
void loop() { 
  sensorValue = analogRead(sensorPin);    // є  

а   а а а 
  norm=map(sensorValue, 0, 1023, 0, 100); // є  

а   а  і  0  100 
  Serial.println(norm);  //  а  а  

а    
   delay(500);  // а а 0,5  
 } 
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3. З       
 ,      

 ( ). З   
,     norm. 

4.       
norm    SevenSeg.   

   КІ     5, 
7, A2, A4, A5, 6, 4     9, 2, 8  

 .   
 

  3. Ф    . 
К    

 :    
     . 

  
      

,       
    . ,     

.   ,  -    
    ' ,  є 

   .  
 є -    ,  

є    ( , ,  )   
 ,   є  
   .   

є     , ,  
.   є      

є  .      
є  , : ,   

 ,       
      

.   ,   
   ,     

. ,  –    
.   є  ( . 3)   

    ,    
,  є  ' . 
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. 3.   

 

У  . І   
 

К     –   
   . ,     

,    . К   
   ,      

є  ,   є   
. І    є   

.   , є  . 
  є  ,    
.    ,  

є .      
   50  ( . 4).  є,   

є  є    20 . З    
  1520  є,    

 є . З    
      

     .  
       .  
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. 4. З        

 

 

  Servo  Arduino   
    : 544  –  0° 

 2400  –  180°.      
    .   

,      . 
   є   є      

 ,  є   ,  
  ,      

 є .      
   :  

    , 
   .     

   є  ,     
. 50  –  ,     

   40,   60 .  
   ( , SG90) 

     Arduino ( . 5),  
   –   є 

 .  ШІ -    Arduino 
Uno  ,  ‘~’  ‘PWM’. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



   13 

 
. 5.      

  Arduino Uno 

 
 Servo є   

 .  є  
 :  

attach() – є є ‘є     . 
     є  : 

servo.attach(pin)  servo.attach (pin, min, max).   pin - 
 ,   є  , min  max - 

   ,     
 0°  180°. З     

544   2400  . 
write() - є     

 .  :  
servo.write (angle),  angle - ,    

 . 
writeMicroseconds() - є    

   , є   
 .  :  

servo.writeMicroseconds(uS),  uS –    
. 

read() - є   ,    
.  : servo.read(), є  

   0  180. 
attached() - ,   є  ‘є   

 .  : servo.attached(), 
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є  true,  ‘є   є   -  
,  false   . 
detach() - є ,   attach(),  

'є є ‘є   ,     . 
 : servo.detach(). 

П      Servo 
#include <Servo.h>  

Servo myservo; 

void setup()  

{  

   myservo.attach(9); // а  а  а 
 є   а  9 

}  

void loop()  

{ 

  myservo.write(90);// а є    
є  

   delay(500); 

   myservo.write(0); // а є    
а є і   

   delay(500); 

   myservo.write(180);// а є    
а є а   

   delay(500); 

} 

   
 ,   . 6, 

є 6  .      
       

MG996R.    є  
,  – ,  – ,  – 

 , ’  –  ,  – . 
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. 6. З     

 

  MG996R   ( . 
7). 

 
. 7. З      MG996R 
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 : 
З'є  :  300 . 

: 40.7   19,7   42.9 . 
: 55  

 : 0.17  / 60  (4.8   .)  
 : 0.14  / 60  (6.0   .) 

 : 9.4  ⋅  (4.8 ), 11  ⋅  (6 ) 
 :   .  

 : 4,8 – 7,2  

 :  . 
   : 500 – 900  (6 ). 

 : 2.5 A (6 ). 
:  —  ,  

— +5 ,  — GND. 
     

1.   SG-90   9  
Arduino         

.   . 
2.   VarSpeedServo, 

  Arduino    
   — 

    .   
     
:  

  myservo1.attach(2,900,2365);  
  myservo2.attach(3,720,1000);  
  myservo3.attach(4,720,2365);   
  myservo4.attach(5,720,2300);  
  myservo5.attach(10,670,2300);  
  myservo6.attach(11,720,2300); 
 

  4.      
  iButton  RFID Mifare Classic 

 :      
      iButton 

 Mifare Classic   Arduino. 
  

З     DS1990a 
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 Arduino є    
   . К    (   

)  ,     
    .   
 ,  є  ,    

,  є    .  
       .  

 ,      
,         

    .  '  Arduino  
     . 

     
1. З   OneWire     

  .     
 Arduino Uno. 

OneWire  ds(10);  //  і а    
 10-   а  

 

void setup(void) { 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop(void) { 

  byte i; 

  byte present = 0; 

  byte data[12]; 

  byte addr[8]; 

  if ( !ds.search(addr)) { 

      Serial.print("No more addresses.\n"); 

      ds.reset_search(); 

      return; 

  } 

  Serial.print("R="); 

  for( i = 0; i < 8; i++) { 

    Serial.print(addr[i], HEX); 

    Serial.print(" "); 
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  } 

  if ( OneWire::crc8( addr, 7) != addr[7]) { 

      Serial.print("CRC is not valid!\n"); 

      return; 

  } 

  if ( addr[0] != 0x01) { 

      Serial.print("Device is not a DS1990A family 

device.\n"); 

      return; 

  } 

  Serial.println(); 

  ds.reset(); 

  delay(1000); 

} 
2.    Arduino Uno   

:     GND,   
  —  10-    ,  
      2,2 . 
       

     . 
3. З      RFID-   

 https://github.com/miguelbalboa/rfid.  
 ZIP-    Arduino IDE   

-  -  ZIP- .  
     DumpInfo  
   Arduino Uno. 

4.   Arduino RFID-    MFRC522 
,    . 8.   RFID-  

MFRC522    I2
C  SPI.   

 є  4-   SPI   
    Reset (RST). 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

https://github.com/miguelbalboa/rfid
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. 8.   MFRC522  Arduino Uno 

 
5. З  RFID-  (   ), 

      . З  
UID . 

6.  ,    UID  
   .    

 —    (“  
”),    —  (“  

”). 
 

  5.      
I2C. В       

   . 
 :      

,      I2C. 
   -

 MPU-6050      
’є . 

  
     

 ,   MEMS є . 
MEMS-     ,  

     
,    ,     
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.  

     
     

  є   .  
 є   ’є    

 є  . 

М ь -  GY-521 

 
. 9. З    -  GY-

521 

 
 GY-521 ( . 9)   MPU6050 -  3-

      .   
 GY-521       

 ,      . 
    є    I2

C. 
     MPU6050 

є    3,3V. 
  GY-521 є  MPU-6050 

  : 
  : 3-5  
 З ' : I2C  
   : ± 250, 500, 1000, 

2000 °/  
   : ± 2, 4, 8, 16 g 
 К   : 2.54  
  16-    
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  : 20   16  
П  , щ  ь   

   
#include <Wire.h> 
#include <MPU6050.h> 
 

MPU6050 mpu; 
 

void setup()  
{ 
  Serial.begin(115200); 
  Serial.println("Initialize MPU6050"); 
  while(!mpu.begin(MPU6050_SCALE_2000DPS, 

MPU6050_RANGE_2G)) 
  { 
    Serial.println("Could not find a valid MPU6050 sensor, check 

wiring!"); 
    delay(500); 
  } 
 

  // If you want, you can set accelerometer offsets 
  // mpu.setAccelOffsetX(); 
  // mpu.setAccelOffsetY(); 
  // mpu.setAccelOffsetZ(); 
   
  checkSettings(); 
} 
 

void checkSettings() 
{ 
  Serial.println(); 
    Serial.print(" * Sleep Mode:            "); 
  Serial.println(mpu.getSleepEnabled() ? "Enabled" : "Disabled"); 
   Serial.print(" * Clock Source:          "); 
  switch(mpu.getClockSource()) 
  { 
    case MPU6050_CLOCK_KEEP_RESET:     

Serial.println("Stops the clock and keeps the timing generator in reset"); 

break; 
    case MPU6050_CLOCK_EXTERNAL_19MHZ: 

Serial.println("PLL with external 19.2MHz reference"); break; 
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    case MPU6050_CLOCK_EXTERNAL_32KHZ: 

Serial.println("PLL with external 32.768kHz reference"); break; 
    case MPU6050_CLOCK_PLL_ZGYRO:      Serial.println("PLL 

with Z axis gyroscope reference"); break; 
    case MPU6050_CLOCK_PLL_YGYRO:      Serial.println("PLL 

with Y axis gyroscope reference"); break; 
    case MPU6050_CLOCK_PLL_XGYRO:      Serial.println("PLL 

with X axis gyroscope reference"); break; 
    case MPU6050_CLOCK_INTERNAL_8MHZ:  

Serial.println("Internal 8MHz oscillator"); break; 
  } 
   
  Serial.print(" * Accelerometer:         "); 
  switch(mpu.getRange()) 
  { 
    case MPU6050_RANGE_16G:            Serial.println("+/- 16 g"); 

break; 
    case MPU6050_RANGE_8G:             Serial.println("+/- 8 g"); 

break; 
    case MPU6050_RANGE_4G:             Serial.println("+/- 4 g"); 

break; 
    case MPU6050_RANGE_2G:             Serial.println("+/- 2 g"); 

break; 
  }   
 

  Serial.print(" * Accelerometer offsets: "); 
  Serial.print(mpu.getAccelOffsetX()); 
  Serial.print(" / "); 
  Serial.print(mpu.getAccelOffsetY()); 
  Serial.print(" / "); 
  Serial.println(mpu.getAccelOffsetZ()); 
   
  Serial.println(); 
} 
 

void loop() 
{ 
  Vector rawAccel = mpu.readRawAccel(); 
  Vector normAccel = mpu.readNormalizeAccel(); 
 

  Serial.print(" Xraw = "); 
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  Serial.print(rawAccel.XAxis); 
  Serial.print(" Yraw = "); 
  Serial.print(rawAccel.YAxis); 
  Serial.print(" Zraw = "); 
  Serial.println(rawAccel.ZAxis); 
  Serial.print(" Xnorm = "); 
  Serial.print(normAccel.XAxis); 
  Serial.print(" Ynorm = "); 
  Serial.print(normAccel.YAxis); 
  Serial.print(" Znorm = "); 
  Serial.println(normAccel.ZAxis); 
  delay(200);} 

     
1.    Arduino IDE  

MPU6050 (https://github.com/jarzebski/Arduino-MPU6050). 
     ’є ,  

     MPU-6050. 
2.      ’є , 

      MPU-6050. 

     . 
 

  6. В  Wi-Fi    
   І  

 :   AT- ,  
   Wi-Fi  ESP8266.  

        
   . 

     

1.    AT-    
ESP8266,      
AKIT/Stud_doc/2-k/     
Arduino/esp8266_at_instruction_set_en_v1.5.4_0.pdf    

 https://espressif.com. 

2.     USB-UART 

  ’   ’є      
Wi-Fi,  AT- . 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

https://github.com/jarzebski/Arduino-MPU6050
https://espressif.com/
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3.    Arduino IDE  URL 
   https://arduino.esp8266.com/stable/ 

package_esp8266com_index.json .     
   — ESP8266.   

PubSubClient    . 
4.  ,  ,  

     1     
relay  “on”   MQTT,   0  

  “off”.     
Cute Cat   https://www.cloudmqtt.com,  є  - IoT MQTT 

Dashboard  Google Play.  
 

   
1.  .   

 Arduino/Freeduino. -  : - , 2012. 
256 . 

2. Margolis Michael. Arduino Cookbook. O'Reilly Media, 

2011. 662 p.  
3.  Evans B. Arduino programming notebook. First edition. 

2007. 38 p. URL: https://playground.arduino.cc/uploads/Main/ 

arduino_notebook_v1-1.pdf. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

https://www.cloudmqtt.com/

