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ȼɋɌɍɉ 

 

Ɍɟɨɪɿɹ ɝɪɚɮɿɜ – ɨɞɧɚ ɡ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ. ɍ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɚɮɿɜ ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ 
ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. Ɍɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ.  ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɤɭɪɫɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɹɤ ɛɚɡɨɜɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɟɨɪɿʀ 
ɝɪɚɮɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ȼ ɩɟɪɲɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɦɚɸɬɶ 
ɡɦɨɝɭ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɚɮɿɜ. 

Ɋɨɡɭɦɿɸɱɢ ɩɿɞ ɝɪɚɮɨɦ ɩɟɜɧɭ ɦɧɨɠɢɧɭ ɬɨɱɨɤ, ɞɟɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɿ 
ɥɿɧɿɹɦɢ, ɰɟɣ ɧɟɡɜɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɱɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. ɇɟɡɜɢɱɧɢɦ ɜ ɰɿɣ 
“ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ” є ɦɚɣɠɟ ɜɫɟ: ɜ ɧɿɣ ɧɟɦɚє ɤɭɬɿɜ, ɧɟɦɚє ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ 
ɡɜɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɫɥɨɜɚ, ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɢɦɢ є ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɧɟ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɥɿɧɿʀ (ɩɪɹɦɿ ɱɢ ɤɪɢɜɿ), ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ 
ɬɨɱɤɢ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ є ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɧɟ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɿ, ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿ ɱɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ є ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɚ ɧɚɨɱɧɿɫɬɶ. ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɦɿɧɧɿ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ɡɚɞɚɱɿ 
ɦɨɜɨɸ ɝɪɚɮɿɜ – ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɝɪɚɮɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɞɚɱɿ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ 
ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɚɮɿɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɬɟɪɦɿɧɚɯ. 

Ⱦɪɭɝɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɝɪɚɮɿɜ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ.  

ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɩɟɪɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɪɨɬɤɿ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɦɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɨɩɚɧɭɜɚɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. 
ɇɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɢɧɟɫɟɧɨ ɞɟɹɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɝɪɚɮɚɯ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱɚɯ» ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɟɨɪɿʀ 
ɝɪɚɮɿɜ, ɪɿɡɧɨɩɥɚɧɨɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ ɞɨ ɦɟɪɟɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ 
ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɝɪɚɮɿɜ; ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜɦɿɧɧɹ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɡ ɛɚɱɟɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ɡɚɞɚɱɿ ɦɨɜɨɸ ɝɪɚɮɿɜ (ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɝɪɚɮɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɞɚɱɿ), ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɚɮɿɜ ɬɚ  
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɯ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1. Ɉɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚɞ ɝɪɚɮɚɦɢ. Іɡɨɦɨɪɮɧɿɫɬь ɝɪɚɮɿɜ  

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
Ƚɪɚɮ G(X,W) – ɩɚɪɚ ɦɧɨɠɢɧ 

2X ,W M . Ɇɧɨɠɢɧɚ X – ɰɟ ɦɧɨɠɢɧɚ 
ɜɟɪɲɢɧ, ɦɧɨɠɢɧɚ W – ɦɧɨɠɢɧɚ ɪɟɛɟɪ. əɤɳɨ 

i j
x ,x W , ɪɟɛɪɨ 

i j
x ,x

ɫɩɨɥɭɱɚє ɜɟɪɲɢɧɭ 
ix  ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ  

j
x , ɿɧɲɚ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɹ – ɪɟɛɪɨ 

i j
x ,x  ɿ 

ɜɟɪɲɢɧɢ 
ix  ɬɚ 

j
x  ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɿ. Ɍɭɬ  

1 n
X x ,...,x  - ɞɟɹɤɚ ɫɤɿɧɱɟɧɧɚ ɦɧɨɠɢɧɚ 

(ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɟɪɲɢɧ), 
2M  – ɦɧɨɠɢɧɚ ɜɫɿɯ ɧɟɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ X. 

2 i j i j
M x ,x : x X ,x X ,i j . 

Ƚɪɚɮ G(X,W) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɦ, ɹɤɳɨ 
2W M . 

Ƚɪɚɮ G(X,W) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɪɨɠɧɿɦ, ɹɤɳɨ W . 

ȼɟɪɲɢɧɢ 
ix  ɬɚ 

j
x  ɝɪɚɮɚ  G(X,W)  ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɿ, ɹɤɳɨ

i j
x ,x W . 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɪɚɮ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ, ɿ ɫɚɦɟ ʀʀ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɝɪɚɮɨɦ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɝɪɚɮɢ, ɜɟɪɲɢɧɢ ɹɤɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɿ 
ɧɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɦɢ ɜɿɞɪɿɡɤɚɦɢ — ɪɟɛɪɚɦɢ. əɤɳɨ ɠ ɩɚɪɢ ɜɟɪɲɢɧ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ, 
ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɿ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɪɟɛɪɚ є ɿɫɬɨɬɧɨɸ, 
ɬɨ ɬɚɤɿ ɪɟɛɪɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɭɝɚɦɢ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɝɪɚɮ — ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ.  

Ƚɪɚɮ G( X , W ) є ɫɭɦɨɸ (ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹɦ) ɝɪɚɮɿɜ G( X1 , W1 ), ... ,G( X k , Wk ), 

ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɜɟɪɲɢɧ ɹɤɨɝɨ є  ɏ = ɏ1  ɏ2, ɚ ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɪɟɛɟɪ W = W1  W2.. ɐɹ 
ɫɭɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɸ, ɹɤɳɨ 

i j
X X ,i j . 

ɉɟɪɟɬɢɧɨɦ ɿ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɝɪɚɮɿɜ G1 ( X , W1 ) ɿ G2( X , W2 ) ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ 
ɦɧɨɠɢɧɚɦɢ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢ 

1 2G' X ,W W ɿ 
1 2G'' X ,W \W

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 1 2G' G G  ɿ 1 2G'' G \ G .  

Дɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɝɪɚɮɚ G(X,W) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɮ 2G X ,M \W . 

Ƚɪɚɮɢ 
1 1 1G X ,W ɿ 

2 2 2G X ,W ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦɢ, ɹɤɳɨ ɿɫɧɭє ɬɚɤɟ 
ɜɡɚєɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɧɨɠɢɧɢ ɜɟɪɲɢɧ  X1 ɧɚ ɦɧɨɠɢɧɭ 
ɜɟɪɲɢɧ X 2,  ɳɨ ɪɟɛɪɨ (v, w) ɧɚɥɟɠɢɬɶ  W1 ɬɨɞɿ ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɪɟɛɪɨ 
( (v), (w)) ɧɚɥɟɠɢɬɶ  W2. ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɨɦ ɝɪɚɮɚ G1 ɧɚ ɝɪɚɮ G2. 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

1.1. Зɧɚɣɬɢ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɬɢɧ ɝɪɚɮɿɜ (ɪɢɫ.1.1, ɚ-ɞ): 
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Ɋɢɫ. 1.1. 
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1.2. Зɧɚɣɬɢ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ (ɪɢɫ.1.2, ɚ-ɢ): 

 

 

Ɋɢɫ. 1.2. 
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1.3. ɉɨɹɫɧɢɬɢ, ɱɨɦɭ ɩɚɪɢ ɝɪɚɮɿɜ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3, ɚ-ɟ, ɧɟ є 
ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦɢ.  

 

Ɋɢɫ. 1.3. 
 
 

1.4. Ⱦɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɩɚɪɢ ɝɪɚɮɿɜ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.4, ɚ-ɜ, є ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦɢ.  
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Ɋɢɫ. 1.4. 
 

1.5. ɑɢ є ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦɢ ɝɪɚɮɢ (ɪɢɫ.1.5, ɚ-ɤ)? ȼɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ.  

 

Ɋɢɫ. 1.5 (ɚ-ɜ). 
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Ɋɢɫ. 1.5 (ɿ-ɤ). 
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1.6. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɱɢ є ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɦɢ ɝɪɚɮɢ G1 ɿ G2, ɡɚɞɚɧɿ ɫɜɨʀɦɢ ɦɚɬɪɢɰɹɦɢ 
ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ А1 ɿ А2. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2. Ɋɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ. Ʌɨɤɚɥьɧɿ ɫɬɭɩɟɧɿ 
ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ɋɬɟɩɟɧɟɦ 
i

d x ɜɟɪɲɢɧɢ 
ix  ɝɪɚɮɚ G(X,W) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɲɢɧ 

j
x , 

ɹɤɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɿ ɜɟɪɲɢɧɿ 
ix  (ɱɢɫɥɨ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɜɟɪɲɢɧɢ 

ix  ). Ⱦɥɹ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɫɬɟɩɟɧɿ ɜɢɯɨɞɭ ɬɚ ɜɯɨɞɭ ɭ ɜɟɪɲɢɧɿ ɹɤ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɭɝ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɬɚ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɞɚɧɭ ɜɟɪɲɢɧɭ. 

Ƚɪɚɮ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɹɦɢ ɚɛɨ ɿɧɰɢɞɟɧɰɿɹɦɢ. ɐɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɝɪɚɮ ɡɪɭɱɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. Ⱦɥɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ 
ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɦɚɬɪɢɰɶ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɚɬɪɢɰɸ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɟɣ, ɦɚɬɪɢɰɸ 
ɿɧɰɢɞɟɧɰɿɣ ɬɚ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ. ɑɚɫɬɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɿ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɪɚɮɚ. 

ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜɿɞ 
ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɤɚɡɿɜɰɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɪɟɛɟɪ. Ɇɚɬɪɢɰɹ 
ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɝɭɛɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿɫɬɶ. ɍ ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɜɟɪɲɢɧ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɪɟɛɪɨɦ (ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ ɤɿɧɰɹ). 

əɤ ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɨɫɹ ɜɢɳɟ, ɜɫɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɪɚɮ. ȼɢɧɢɤɚє ɩɢɬɚɧɧɹ: ɱɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ ɝɪɚɮ 
ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɚɬɪɢɰɹɯ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ? Ɉɱɟɜɢɞɧɚ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ. 

ɉɨ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɱɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ ɿ ɜɟɪɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ ɦɚɬɪɢɰɿ: ɱɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ E  ɝɪɚɮɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɱɢɫɥɭ ɫɬɨɜɩɰɿɜ m , ɚ 
ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɲɢɧ V  - ɱɢɫɥɭ ɪɹɞɤɿɜ n  ɦɚɬɪɢɰɿ. 

ɉɨ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɦɚɬɪɢɰɿ. ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ ɿ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɩɪɚɜɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ. ɑɢɫɥɨ ɪɟɛɟɪ ɨɪɝɪɚɮɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ. 

Сɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ є ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɟɛɟɪ ɨɱɟɜɢɞɧɚ, ɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɜɫɿɯ 
ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ. 

Зɧɚɸɱɢ ɦɚɬɪɢɰɸ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɡɚ ɫɩɢɫɤɨɦ ɪɟɛɟɪ. Ʉɨɠɟɧ ɪɹɞɨɤ 

ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɹɞɤɭ ɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɡ ɬɢɦ ɠɟ ɧɨɦɟɪɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɨɦɟɪɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɿ 1 (ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ – ɧɭɥɿ). Ⱦɥɹ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɩɟɪɲɨɸ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɟɛɪɚ (ɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ – ɟɥɟɦɟɧɬ 1), ɚ ɞɪɭɝɢɣ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɸ 
ɪɟɛɪɚ (ɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ – ɟɥɟɦɟɧɬ 1). ɉɪɢ ɡɛɿɝɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɪɹɞɤɭ 
ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɱɢɫɥɨ, ɜɿɞɦɿɧɧɟ ɜɿɞ -1, 0, 1, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 2. Ɍɚɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ 
ɝɪɚɮɿ ɩɟɬɟɥɶ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɟɩɟɧɿ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.1. 

 
Ɋɢɫ. 2.1. 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
1 2deg v ; 

2 2degv ; 
3 3deg v ; 

4 4degv ; 
5 3deg v ; 

6 4degv . 

2 2 3 4 3 4 18 2 9 2
v G

deg v m .  

ɍ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɝɪɚɮɿ ɞɟɜ’ɹɬɶ ɪɟɛɟɪ, ɚ ɜɟɪɲɢɧ ɧɟɩɚɪɧɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ ɞɜɿ: 
3v ; 

5v . 

Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɫɬɟɩɟɧɿ ɜɟɪɲɢɧ: 
deg v  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɛɟɪ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɜɟɪɲɢɧɢ v  ɿ degv  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɛɟɪ, 
ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɟɪɲɢɧɭ v . ɉɟɬɥɹ ɞɚє ɜɧɟɫɨɤ ɩɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɟɩɟɧɿ. 

ȼ ɨɪɝɪɚɮɿ ɫɭɦɢ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɜɫɿɯ ɜɟɪɲɢɧ deg v  ɿ degv  ɪɿɜɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɛɟɪ m  ɰɶɨɝɨ ɝɪɚɮɚ: 

v G v G

deg v deg v m . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɟɩɟɧɿ ɜɟɪɲɢɧ ɨɪɝɪɚɮɚ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.2.  

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
1deg a , 2degb ; 3deg c ; 2deg d ; 2dege ; 

2deg a , 1degb ; 2degc ; 2deg d ; 3deg e ; 

 
Ɋɢɫ. 2.2. 

1 2 3 2 2 10 2 1 2 2 3 10
v G v G

deg v deg v m . 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 2.3. Зɚɞɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɹɦɢ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɩɢɫɤɨɦ ɪɟɛɟɪ, ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɮ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.3. 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Ɇɚɬɪɢɰɹ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ      

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

a  1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

b  1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

c  0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 

d  0 0 0 1 1 2 0 1 0 0 

e  0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 

f  0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

g  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ 
 a  b  c  d  e  f  g  

a  0 1 1 0 0 0 0 

b  1 0 1 0 0 0 0 

c  1 1 0 2 1 0 0 

d  0 0 2 1 1 0 0 

e  0 0 1 1 0 1 1 

f  0 0 0 0 1 0 0 

g  0 0 0 0 1 0 0 

Ɍɭɬ 2 . 

ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ 
Ɋɟɛɪɨ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ȼɟɪɲɢɧɢ 
ɉɨɱɚɬɨɤ a b a c c d c d e e 

Ʉɿɧɟɰɶ b c c d d d e e f g 

 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɫɬɨɜɩɰɿ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ є ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ ɜɿɞ ɧɭɥɹ (ɚɛɨ ɨɞɢɧ, ɹɤɳɨ ɪɟɛɪɨ – ɩɟɬɥɹ).  

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɳɨɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ.  
ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɜ.  
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Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡ ɧɚɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɢɫɭє ɝɪɚɮ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.3.  

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.4. Зɚɞɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɹɦɢ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ, ɫɩɢɫɤɨɦ 
ɪɟɛɟɪ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɮ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.4. 

 
Ɋɢɫ. 2.4. 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Ɇɚɬɪɢɰɹ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ     

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

a  2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

b  0 1 1 1  0 0 0 0 0 0 

c  0 0 0 1 1  1  0 0 0 0 

d  0 0 0 0 1 0 1  1 0 0 

e  0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 

f  0 0 0 0 0 0 0 1  1  1  

g  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ     
 a  b  c  d  e  f  g  

a  1 1 0 0 0 0 0 

b  1 0 1 0 0 0 0 

c  0 0 0 1 1 0 0 

d  0 0 0 0 1 0 0 

e  0 0 0 0 0 0 0 

f  0 0 0 1 1 0 1 

g  0 0 0 0 0 0 0 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ 
 Ɋɟɛɪɨ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ȼɟɪɲɢɧɢ 
ɩɨɱɚɬɨɤ a a b b c c d f f f 

ɤɿɧɟɰɶ a b a c d e e d e g 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.5. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɝɪɚɮɚ ɡɚ ɫɩɢɫɤɨɦ ɪɟɛɟɪ: 

Ɋɟɛɪɨ 1 2 3 4 5 6 7 8 

ȼɟɪɲɢɧɢ 
ɩɨɱɚɬɨɤ a d e c a d b f 

ɤɿɧɟɰɶ d f f e b c f f 
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Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Ɇɚɬɪɢɰɹ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɩɢɫɤɭ ɪɟɛɟɪ, ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

a  1 0 0 0 1 0 0 0 

b  0 0 0 0 1 0 1 0 

c  0 0 0 1 0 1 0 0 

d  1 1 0 0 0 1 0 0 

e  0 0 1 1 0 0 0 0 

f  0 1 1 0 0 0 1 2 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.6. Зɚɩɢcɚɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ: 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

a  1 0 0 0 0 0 0 1  

b  1 1 0 0 0 0 0 0 

c  0 1 2 1  0 0 0 0 

d  0 0 0 1 2 1  0 0 

e  0 0 0 0 0 1 1  0 

f  0 0 0 0 0 0 1 1 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
ɋɩɢɫɨɤ ɪɟɛɟɪ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ 

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 
Ɋɟɛɪɨ 1 2 3 4 5 6 7 8 

ȼɟɪɲɢɧɢ 
ɩɨɱɚɬɨɤ b b c C d d e a 

ɤɿɧɟɰɶ a c c D d e f f 

 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

2.1. ɇɟɯɚɣ ɡɚɞɚɧɨ ɝɪɚɮ G(X, W) : 

ɚ)  X  {1, 2, 3, 4},   W  {(1, 3), (2, 3), (3, 4), (4,1), (4, 2)}; 

ɛ) X  {a, b, c, d, e}, W  {(a, d), (b, c), (b, e), (c, e), (d, b), (d, e), (e, a); 

ɜ)  X  {1, 2, 3},  W  {(1, 2), (1, 3), (2, 3)}; 

ɝ) X  {A, B,C, D},W  {(A, B), (A, D), (B, C), (B, D), (C, A), (C, D)}. 

ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ, ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɯ ɝɪɚɮɿɜ. 

2.2. ɇɟɯɚɣ X  {a, b, c, d, e}. Ƚɪɚɮ G(X, W) ɡɚɞɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ A. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɧɨɠɢɧɭ ɪɟɛɟɪ W ɝɪɚɮɚ G. 

ɚ)   0 1 1 0 1

1 0 0 1 1

1 0 0 0 1

0 1 0 0 0

1 1 1 0 0

A

 

ɛ) 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0

0 0 1 0 1

0 0 1 0 1

1 1 0 1 0

A
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ɜ)   0 0 1 0 1

0 0 1 0 0

1 1 0 1 1

0 0 1 0 1

1 0 1 1 0

A

 

ɝ) 0 1 1 0 0

1 0 1 0 0

1 1 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

A

 
2.3. Ƚɪɚɮ G ɡɚɞɚɧɨ ɣɨɝɨ ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ (ɪɢɫ. 2.5). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɧɨɠɢɧɭ ɜɟɪɲɢɧ 

X ɿ ɦɧɨɠɢɧɭ ɪɟɛɟɪ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɚ G. 

 
ɚ) ɛ) ɜ) 

Ɋɢɫ. 2.5. 

2.4. ɇɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɩɨɜɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɡ n ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ Kn ɞɥɹ: 
a) n  2;   ɛ) n  3;  ɜ) n  4;  ɝ) n  5. 

2.5. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɬɟɩɿɧɶ ɤɨɠɧɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ ɭ ɩɨɜɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿ ɡ n 

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ? 

2.6. ɋɤɿɥɶɤɢ ɪɟɛɟɪ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɝɪɚɮ ɡ n ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ? 

2.7. Ⱦɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɝɪɚɮɚ G  є ɝɪɚɮ G. 

2.8. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɬɟɩɿɧɶ ɜɟɪɲɢɧɢ x ɭ ɝɪɚɮɿ G  , ɹɤɳɨ ɜ ɝɪɚɮɿ G ɡ n 

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ: 
a) d (x) =1; ɛ) d (x) = n -1; ɜ) d (x) = 0; ɝ) d (x) = k ? 

2.9. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɛɟɪ ɭ ɝɪɚɮɿ G  , ɹɤɳɨ ɝɪɚɮ G ɦɚє n ɜɟɪɲɢɧ 
ɿ k ɪɟɛɟɪ? 

2.10.  Ⱦɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ G ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ G G  є ɩɨɜɧɢɦ 
ɝɪɚɮɨɦ. 

2.11.  ɇɟɯɚɣ ɝɪɚɮɢ G1(X,W1) ɿ G2(X,W2) ɡɚɞɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɪɢɰɶ 
ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ A1 ɿ A2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ( X n ). ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ A ɞɥɹ 
ɝɪɚɮɚ: 

a) 1 2G G ;  ɛ) 1 2G G ;  ɜ) G1 \ G2 ;  ɝ) 1G  

2.12.  ɇɟɯɚɣ ɡɚɞɚɧɨ ɦɚɬɪɢɰɸ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ A ɞɟɹɤɨɝɨ ɝɪɚɮɚ G . əɤ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɪɢɰɿ A ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

ɚ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ G; 

ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ G; 

ɜ) ɫɬɟɩɿɧɶ d (x) ɩɟɜɧɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ x ɝɪɚɮɚ G; 

ɝ) ɱɢ є ɝɪɚɮ G  ɩɨɜɧɢɦ ɝɪɚɮɨɦ;  
ґ) ɦɚɬɪɢɰɸ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɚ? 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3. Ɉɛɯɨɞɢ ɝɪɚɮɿɜ. Еɣɥɟɪɨɜɿ ɬɚ ɝɚɦɿɥьɬɨɧɨɜɿ ɝɪɚɮɢ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɿ ɪɚɞɿɭɫɚ ɝɪɚɮɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ 
ɦɚɬɪɢɰɸ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ A , ɤɨɠɟɧ ɟɥɟɦɟɧɬ ɹɤɨʀ ija  ɨɩɢɫɭє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ i  ɿ j  ɝɪɚɮɚ G , ɬɨɛɬɨ jiij vvda , . Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɦɚɬɪɢɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
A  ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɳɨɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɿɚɝɨɧɚɥɿ (ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ 0, ii vvd ). 

ɐɟɧɬɪɨɦ ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɛɭɥɚ ɛ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ. 

ɉɟɪɢɮɟɪɿɣɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɝɪɚɮɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɛɭɥɚ ɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɝɪɚɮɚ G  ɞɨ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɝɪɚɮɚ Gr . 

Зɜ’ɹɡɧɢɣ ɝɪɚɮ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɚɦɿɥьɬɨɧɨɜɢɦ ɝɪɚɮɨɦ, ɹɤɳɨ ɿɫɧɭє 
ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ ɜɟɪɲɢɧɭ ɝɪɚɮɚ ɪɿɜɧɨ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡ. Ɍɚɤɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɧɚɡɢɜɚɬɢɦɟɦɨ ɝɚɦɿɥьɬɨɧɨɜɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ, ɚɛɨ 
ɝɚɦɿɥьɬɨɧɨɜɢɦ ɰɢɤɥɨɦ.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ. əɤɳɨ ɝɪɚɮ G  ɦɚє ɪɟɛɪɨ ɪɨɡɪɿɡɭ, ɬɨ ɜɿɧ ɧɟ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɰɢɤɥ 
Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ. əɤɳɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɝɪɚɮɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɪɟɛɪɚ 
ɪɨɡɪɿɡɭ, ɦɚɸɬɶ ɰɢɤɥ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ, ɬɨ  ɝɪɚɮ G  ɦɚє ɲɥɹɯ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (Ɉ. Ɉɪɟ, 1960) əɤɳɨ G( X ,W)  - ɡɜ'ɹɡɧɢɣ ɝɪɚɮ ɡ n  ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 
3n  ɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɪɢ ɧɟɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ u ɿ v, ɫɭɦɚ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɜɟɪɲɢɧ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɿ deg u deg v n , ɬɨɞɿ ɝɪɚɮ G( X ,W)  ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɿɜ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (Ƚ. Ⱦɿɪɚɤ, 1952 ɪ.) əɤɳɨ G( X ,W)  - ɡɜ'ɹɡɧɢɣ ɝɪɚɮ ɡ n  

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ 3n  ɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɪɢ ɧɟɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ u ɿ v, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ 
2

deg
n

v , ɬɨ ɝɪɚɮ G( X ,W)  ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɿɜ. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɟɧɬɪ, ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɜɟɪɲɢɧɢ, ɪɚɞɿɭɫ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɝɪɚɮɚ G , ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

 
Ɋɢɫ. 3.1. 
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Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Ɇɚɬɪɢɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɝɪɚɮɚ G  ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ. 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0 1 1 2 3 4 4 4 4 

2 1 0 1 1 2 3 3 3 3 

3 1 1 0 1 2 3 3 3 3 

4 2 1 1 0 1 2 2 2 2 

5 3 2 2 1 0 1 1 1 1 

6 4 3 3 2 1 0 1 1 2 

7 4 3 3 2 1 1 0 1 1 

8 4 3 3 2 1 1 1 0 1 

9 4 3 3 2 1 2 1 1 0 

Зɧɚɣɞɟɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ 
i

l v  ɹɤ 

1 9
ij

j
maxa : 1 4l ; 2 3l ; 3 3l ; 4 2l ; 5 3l ; 6 4l ; 7 4l ; 8 4l ; 

9 4l . 

Ɉɬɠɟ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɪɚɮɚ є ɜɟɪɲɢɧɚ 
4; ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɜɟɪɲɢɧɢ – 1, 6, 7, 8, 9. Ɋɚɞɿɭɫ ɝɪɚɮɚ 2r G , ɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɚɮɚ 

4D G . 

  

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.2. ɑɢ ɦɚɸɬɶ ɝɪɚɮɢ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 (ɚ, ɛ), ɟɣɥɟɪɨɜ 
ɰɢɤɥ? 

   
ɚ)      ɛ) 

Ɋɢɫ. 3.2. 

 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Щɨɛ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ, ɩɨɪɚɯɭєɦɨ ɫɬɟɩɟɧɿ ɜɟɪɲɢɧ 

ɝɪɚɮɚ:  
ɚ) 4deg a ; 2deg b ; 4deg c ; 2deg d ; 2deg e . 

ɋɬɟɩɟɧɿ ɜɫɿɯ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 ɚ), ɩɚɪɧɿ, ɨɬɠɟ, ɝɪɚɮ 

ɦɚє ɟɣɥɟɪɨɜ ɰɢɤɥ; 
ɛ) 2deg a ; 2deg b ; 3deg c ; 5deg d ; 2deg e ; 2deg f . 

ɋɬɟɩɟɧɿ ɜɟɪɲɢɧ c  ɿ d  ɝɪɚɮɚ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2 ɛ), ɧɟɩɚɪɧɿ, ɨɬɠɟ, 
ɝɪɚɮ ɧɟ ɦɚє ɟɣɥɟɪɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.3. Зɧɚɣɞɿɬɶ ɰɢɤɥ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɿɫɧɭє, ɞɥɹ ɝɪɚɮɚ G , 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3,ɚ. 
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ɚ) 

 

ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 3.3. 

 Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя:  
Ƚɪɚɮ G  - ɡɜ'ɹɡɧɢɣ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ – n 6 . ɋɬɟɩɿɧɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡ 

ɜɟɪɲɢɧ ɞɨɪɿɜɧɸє 3, ɬɨɛɬɨ ɤɨɠɧɚ ɡ ɧɟɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє 

ɭɦɨɜɿ 
2

deg
n

v . Ɉɬɠɟ, ɞɚɧɢɣ ɝɪɚɮ є ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє ɰɢɤɥ 

Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ. Зɧɚɣɬɢ ɣɨɝɨ ɦɨɠɟɦɨ ɬɿɥɶɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɢɪɚɧɧɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɟɪɟɛɢɪɚɧɧɹ – ɰɢɤɥ baefdcb  (ɪɢɫ. 3.3,ɛ). 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

3.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɰɟɧɬɪ, ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɞɿɭɫ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɚɮɚ G , 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.4 (ɚ,ɛ): 
ɚ) 

 

ɛ) 

 

Ɋɢɫ. 3.4. 

3.2. ɉɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɝɪɚɮɢ ɟɣɥɟɪɨɜɿ.  

 
3.3. ɋɟɪɟɞ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5 (ɚ-ɝ), ɡɧɚɣɬɢ ɬɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɟɣɥɟɪɨɜ ɰɢɤɥ. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ. 
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ɚ) 

 

ɛ) 

 
ɜ) 

 

ɝ) 

 

 
Ɋɢɫ. 3.5. 

 

3.4. ɇɚ ɪɢɫ. 3.6 (ɚ,ɛ) ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɫɯɟɦɢ ɦɭɡɟʀɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ є ɡɚɥɢ 
ɦɭɡɟʀɜ, ɚ ɪɟɛɪɚɦɢ – ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɪɨɡɩɨɱɚɬɢ ɟɤɫɤɭɪɫɿɸ ɿ ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ ɩɨ ɜɫɿɯ ɡɚɥɚɯ, ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. 
Зɧɚɣɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɬɚɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ. 

ɚ) 

 

ɛ) 

 
Ɋɢɫ. 3.6. 

 

3.5. ɇɚ ɪɢɫ. 3.7 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɥɚɛɿɪɢɧɬ. Зɧɚɣɬɢ ɭ ɧɶɨɦɭ ɬɚɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɳɨɛ, 
ɪɨɡɩɨɱɚɜɲɢ ɲɥɹɯ ɡ ɹɤɨʀɫɶ ɤɿɦɧɚɬɢ, ɩɪɨɣɬɢ ɭ ɧɶɨɦɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɭɫɿ 
ɞɜɟɪɿ ɣ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢɫɶ ɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɨɱɤɭ. 

 
Ɋɢɫ. 3.7. 
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3.6.  Зɧɚɣɬɢ ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɜ ɝɪɚɮɚɯ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.8.  

ɚ) 

 

ɛ) 

 
 

Ɋɢɫ. 3.8. 

 

3.7.  Зɧɚɣɞɿɬɶ ɰɢɤɥ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɿɫɧɭє, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɝɪɚɮɿɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 3.9 (ɚ-ɠ). 

ɚ) 

 

ɛ) 

 

ɜ) 

 

ɝ) 

 
ɞ) 

 

ɟ) 

 

є) 

 

ɠ) 

 

Ɋɢɫ. 3.9. 

 

3.8. Зɧɚɣɬɢ ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɿɜ ɲɥɹɯ (ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɿɫɧɭє) ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɝɪɚɮɿɜ 

(ɪɢɫ.3.10 ɚ-ɝ):  
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ɚ) 

 

ɛ) 

 
ɜ) 

 

ɝ) 

 

 
Ɋɢɫ. 3.10. 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4. Аɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɡɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɚ 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɮɚɪɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɚ (ɜɟɪɲɢɧ ɚɛɨ ɪɟɛɟɪ) ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɛɟɤɬɪɟɤɿɧɝɭ (ɚɛɨ ɩɨɲɭɤɭ ɡ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ). ɉɪɨɿɥɸɫɬɪɭєɦɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.1. Зɧɚɣɬɢ ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɿɜ ɰɢɤɥ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿ.  

 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя: 

ɉɨɱɢɧɚєɦɨ ɡ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ. Ȼɭɞɭєɦɨ ɲɥɹɯ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɜɟɪɲɢɧ, 
ɞɨɤɢ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ. əɤɳɨ ɜɞɚɥɨɫɹ  ɩɪɨɣɬɢ ɜɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ, ɬɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ, ɱɢ 
ɿɫɧɭє ɪɟɛɪɨ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭє ɨɫɬɚɧɧɸ ɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɜɟɪɲɢɧɢ ɰɶɨɝɨ ɲɥɹɯɭ. əɤɳɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɭ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ, ɬɨ ɩɨɜɟɪɬɚєɦɨɫɹ 
ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɟɪɲɢɧɭ ɧɚɡɚɞ ɿ ɧɚɦɚɝɚєɦɨɫɹ ɩɪɨɞɨɜɠɢɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɲɥɹɯɭ (ɛɟɡ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ ɜɟɪɲɢɧ) ɿɧɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

ɉɨɲɭɤ ɭɫɿɯ ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɨɜɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿ ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɟɪɟɜɚ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1. Ɋɨɛɨɬɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɱɚɬɨ ɡ 
ɨɞɧɨɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɛɨ ɜ ɰɢɤɥɿ ɜɢɛɿɪ ɩɟɪɲɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ ɧɟɿɫɬɨɬɧɢɣ. 
Ɋɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɡɚɞɚɱɿ ɨɛɜɟɞɟɧɨ, ɿ ɞɨ ɧɢɯ ɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɩɢɫɚɧɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɝɚɦɿɥɶɬɨɧɨɜɿ ɰɢɤɥɢ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



23 

 

 

Ɋɢɫ. 4.1. 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.2. Ɋɨɡɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮ ɜ 3 ɤɨɥɶɨɪɢ. 

 
 

Ɋɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɮɚɪɛɭєɦɨ ɜɟɪɲɢɧɭ ɚ ɜ ɤɨɥɿɪ 1, ɚ ɩɨɬɿɦ — ɜɟɪɲɢɧɭ b ɜ ɬɨɣ 
ɫɚɦɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɹɤɳɨ b ɧɟ ɫɭɦɿɠɧɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɚ, ɚ ɧɿ, ɬɨ ɪɨɡɮɚɪɛɭєɦɨ ɜɟɪɲɢɧɭ 
b ɜ ɤɨɥɿɪ 2. ɉɟɪɟɣɞɟɦɨ ɞɨ ɬɪɟɬɶɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ ɫ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɞɥɹ ɜɟɪɲɢɧɢ ɫ 

ɤɨɥɿɪ 1, ɹɤɳɨ ɰɟ  ɦɨɠɥɢɜɨ, ɚ ɧɿ, ɬɨ ɤɨɥɿɪ 2, ɹɤɳɨ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ. Ɍɿɥɶɤɢ ɹɤɳɨ 
ɠɨɞɟɧ ɿɡ ɤɨɥɶɨɪɿɜ 1 ɿ 2 ɧɟ ɦɨɠɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ, ɪɨɡɮɚɪɛɭєɦɨ ɜɟɪɲɢɧɭ ɫ ɜ 
ɤɨɥɿɪ 3. ɉɪɨɞɨɜɠɢɦɨ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɞɨɤɢ ɰɟ  ɦɨɠɥɢɜɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɞɢɧ ɡ 
n ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɜɧɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɚɜɠɞɢ ɛɪɚɬɢɦɟɦɨ ɩɟɪɲɢɣ 
ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɤɨɥɿɪ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ ɤɨɥɶɨɪɿɜ. Ⱦɨɫɹɝɧɭɜɲɢ ɜɟɪɲɢɧɢ, ɹɤɭ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɜ ɠɨɞɟɧ ɡ n ɤɨɥɶɨɪɿɜ, ɩɨɜɟɪɬɚєɦɨɫɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɪɨɡɮɚɪɛɨɜɚɧɨʀ 
ɜɟɪɲɢɧɢ, ɜɿɞɦɿɧɹєɦɨ ʀʀ ɤɨɥɿɪ ɿ ɩɪɢɫɜɨɸєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɤɨɥɿɪ ɡɿ 
ɫɩɢɫɤɭ. əɤɳɨ ɣ ɰɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɳɟ ɪɚɡ ɩɨɜɟɪɬɚєɦɨɫɹ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɟɪɲɢɧɢ, ɜɿɞɦɿɧɹєɦɨ ʀʀ ɤɨɥɿɪ ɿ ɧɚɦɚɝɚєɦɨɫɹ ɩɪɢɫɜɨʀɬɢ ɧɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 
ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ  ɩɪɨɞɨɜɠɭєɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 4.2 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɝɪɚɮ ɿ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɫɜɨɸɜɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɛɟɤɬɪɟɤɿɧɝ.  
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Ɋɢɫ. 4.2. 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

4.1. Зɧɚɣɬɢ ɰɢɤɥ Ƚɚɦɿɥɶɬɨɧɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɿɫɧɭє, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ  
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ 3.7 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɤɬɪɟɤɿɧɝɭ. 

4.2. Ɋɨɡɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ 
3.7, ɜ 3 ɤɨɥɶɨɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɤɬɪɟɤɿɧɝɭ. 

 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɤɪɢɜɚɸɱɢɯ ɞɟɪɟɜ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

Мɟɪɟɠɟɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɮ, ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɟɛɪɭ ɚɛɨ ɞɭɡɿ ɹɤɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɟ ɱɢɫɥɨ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɚɝɨɸ ɪɟɛɪɚ ɚɛɨ ɞɭɝɢ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚє 
ɩɟɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɪɟɛɪɚ ɱɢ ɞɭɝɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɰɿɧɭ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɞɨɯɿɞ, ɩɪɢɛɭɬɨɤ). 

Вɚɝɨɸ ɞɟɪɟɜɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɚ ɜɚɝ ɭɫɿɯ ɣɨɝɨ ɪɟɛɟɪ. Ⱦɟɪɟɜɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ), ɹɤɳɨ ɜɨɧɨ ɦɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ) ɡ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɝ. 

ɉɨɤɪɢɜɧɢɦ ɞɟɪɟɜɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɞɟɪɟɜɨ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɿ 
ɜɟɪɲɢɧɢ ɝɪɚɮɚ. 
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Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɞɟɪɟɜɨ – ɞɟɪɟɜɨ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɠɨɞɧɿ ɞɜɿ ɞɭɝɢ ɧɟ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɭ ɬɭ 
ɫɚɦɭ ɜɟɪɲɢɧɭ. 

Кɨɪɟɧɟɦ ɞɟɪɟɜɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ єɞɢɧɚ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɜ ɹɤɭ ɧɟ ɡɚɯɨɞɢɬɶ 
ɠɨɞɧɚ ɞɭɝɚ. ɉɨɧɹɬɬɹ ɤɨɪɟɧɹ ɞɥɹ ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɞɟɪɟɜ ɧɟɦɚє. Ʉɨɪɟɧɟɦ ɞɥɹ 
ɧɟɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɞɟɪɟɜ ɦɨɠɟ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɜɟɪɲɢɧɚ. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɥɿɫ – ɰɟ ɥɿɫ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɞɟɪɟɜ. 
ɉɨɤɪɢɜɧɢɦ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɞɟɪɟɜɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɟ ɞɟɪɟɜɨ, ɳɨ є 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɞɟɪɟɜɨɦ. 
ɉɨɤɪɢɜɧɢɦ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɥɿɫɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɥɿɫ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɝɪɚɮɚ. 
 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

5.1. Ȼɚɝɚɬɨ ɤɪɚʀɧ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɋɨɸɡɭ ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɿ ɤɨɪɞɨɧɢ. 
ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮ, ɜɟɪɲɢɧɢ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦ ɤɪɚʀɧɚɦ Єɋ. Ⱦɜɿ 
ɜɟɪɲɢɧɢ ɫɥɿɞ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɞɭɝɨɸ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɪɚʀɧɢ ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɢɣ 
ɤɨɪɞɨɧ. Ⱦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ: 

 ɱɢ є ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɝɪɚɮ ɡɜ’ɹɡɧɢɦ? 

 ɫɤɿɥɶɤɢ ɞɟɪɟɜ ɦɿɫɬɢɬɶ ɝɪɚɮ? 

5.2. ɑɢ є ɜ Єɋ ɤɪɚʀɧɚ, ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɡɿ ɫɩɿɜɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ ɪɨɡɿɪɜɚɥɨ ɛ ɭɫɿ 
ɧɚɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɦɿɠ ɤɪɚʀɧɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ? 

5.3. ɑɢ є ɝɪɚɮ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.5.1, ɦɟɪɟɠɟɸ? əɤɳɨ ɧɿ, ɬɨ ɱɢɦ ɣɨɝɨ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɿ ɦɨɠɧɚ ɞɨɩɨɜɧɢɬɢ, ɳɨɛ ɜɢɣɲɥɚ ɦɟɪɟɠɚ?  

 
Ɋɢɫ. 5.1. 

 

5.4. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɝɪɚɮɚ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.5.1, ɩɨɤɪɢɜɧɟ ɞɟɪɟɜɨ. 
ɋɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɢɯ ɞɟɪɟɜ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ? 

5.5. Ⱦɥɹ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.5.2 ɚ-ɝ, ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɜɚɸɱɿ ɞɟɪɟɜɚ 
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ɚ) 

 

ɛ) 

 

ɜ) 

 
ɞ) 

 

ɝ) 

 

Ɋɢɫ. 5.2. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6. Аɥɝɨɪɢɬɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɞɥɹ ɝɪɚɮɚ 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɤɪɢɜɧɢɯ ɞɟɪɟɜ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɞɥя ɝɪɚɮɚ. ɋɭɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɤɪɨɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɝɥɹɞɿ ɜ ɞɨɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɜɫɿɯ ɪɟɛɟɪ ɝɪɚɮɚ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɪɟɛɟɪ. Ɋɟɛɪɨ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 
ɜ ɞɟɪɟɜɨ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɨ ɪɨɡɮɚɪɛɨɜɭєɬɶɫɹ. ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɞɟɪɟɜɿ, ɹɤɟ 
ɛɭɞɭєɬɶɫɹ. ɇɚ ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɛɭɞɟ ɱɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɪɟɛɪɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɟ ɜ ɞɟɪɟɜɨ.  

Зɜ’ɹɡɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ (ɚɛɨ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ) ɪɟɛɟɪ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɭɤɟɬɨɦ. 

Ɍɚɤ ɡɜɚɧɟ ɬɿɥɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ ɤɪɨɤɿɜ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɚɛɢɪɚєɦɨ ɜɫɿ ɩɟɬɥɿ. ȼɨɧɢ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬɿ 
ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ. 

Ʉɪɨɤ 1. ȼɢɛɪɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɪɟɛɪɨ, ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɿ ɩɨɱɚɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɭ 
ɞɟɪɟɜɚ. 

Ʉɪɨɤ 2. ȼɢɛɪɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɧɟɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɟ ɪɟɛɪɨ. əɤɳɨ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɛɪɚ 
ɧɟɦɚє, ɡɚɤɿɧɱɢɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɝɪɚɮ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ. 
əɤɳɨ є, ɦɨɠɥɢɜɿ ɱɨɬɢɪɢ ɜɢɩɚɞɤɢ: 
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ɚ) ɨɛɢɞɜɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɨɛɪɚɧɨɝɨ  ɪɟɛɪɚ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɬɨɦɭ  ɫɚɦɨɦɭ  ɛɭɤɟɬɭ.  
ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɛɪɨ ɧɟ ɡɚɮɚɪɛɨɜɭєɬɶɫɹ (ɬɨɦɭ ɳɨ ɦɢ ɜɢɣɲɥɢ ɧɚ 
ɰɢɤɥ). ɉɨɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɪɨɤɭ 2; 

ɛ) ɨɞɧɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɪɟɛɪɚ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɟɹɤɨɦɭ ɛɭɤɟɬɭ, ɚ ɿɧɲɚ ɧɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɠɨɞɧɨɦɭ ɡ ɛɭɤɟɬɿɜ. Ɋɟɛɪɨ ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɿ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜ ɛɭɤɟɬ, ɹɤɨɦɭ 
ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɤɿɧɰɟɜɚ ɜɟɪɲɢɧɚ; 

ɜ) ɠɨɞɧɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɧɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɠɨɞɧɨɦɭ ɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɛɭɤɟɬɿɜ. 
ɋɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɛɭɤɟɬ ɿ ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ ɪɟɛɪɨ; 

ɝ) ɤɿɧɰɟɜɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɿɡɧɢɦ ɛɭɤɟɬɚɦ. Ɋɟɛɪɨ 
ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ, ɚ ɨɛɢɞɜɚ ɛɭɤɟɬɢ ɡɥɢɬɢ ɜ ɨɞɢɧ. 

Ʉɪɨɤ 3. əɤɳɨ ɭɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɜɜɿɣɲɥɢ ɜ ɨɞɢɧ ɛɭɤɟɬ, ɡɚɤɿɧɱɢɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ. 
əɤɳɨ ɧɿ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɞɨ ɤɪɨɤɭ 2. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɱɢɫɥɨ ɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɢɯ ɪɟɛɟɪ ɫɬɚє 
ɪɿɜɧɢɦ ɱɢɫɥɭ, ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɦɟɧɲɨɦɭ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɜɟɪɲɢɧ, ɚɛɨ, ɳɨ ɬɟ ɫɚɦɟ, ɤɨɥɢ 
ɜɫɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɡɿɛɪɚɧɿ ɜ ɨɞɢɧ ɛɭɤɟɬ. 

əɤɳɨ ɠ ɝɪɚɮ ɧɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɬɨɛɬɨ є ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɦ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɩɢɧɹє  ɪɨɛɨɬɭ  ɩɿɫɥɹ  ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ  ɪɟɛɟɪ  ɝɪɚɮɚ. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɛɨɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɥɿɫɭ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ) ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ 
ɞɟɪɟɜɚ ɞɥя ɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɱɚɫɬɿɲɟ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɝɪɚɮɢ, ɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɨɛɬɨ ɬɿ ɠ ɝɪɚɮɢ, ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɟɛɪɭ ɱɢ ɞɭɡɿ 
ɹɤɢɯ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɚɝɚ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ 
ɞɭɠɟ ɩɪɨɫɬɢɣ. ȼɿɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ 
ɞɟɪɟɜɚ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɪɟɛɪɚ ɩɟɪɟɞɢɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɩɚɞɚɧɧɹ (ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ) ʀɯɧɿɯ 
ɜɚɝ. əɤɳɨ ɤɿɥɶɤɚ ɪɟɛɟɪ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɜɚɝɢ, ɜɨɧɢ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨ. 

Зɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɸ ɡɚɞɚɱɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɿ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɜɢɦɨɝɢ ɞɥɹ ʀʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɡɦɿɫɬ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɩɨ ɫɭɬɿ, ɧɟ 
ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Зɦɿɫɬ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɧɨɜɭ 
ɛɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɜɠɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ) ɞɟɪɟɜɨ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɿ ɞɥɹ ɬɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɭ 
ɹɤɢɯ ɩɟɜɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ (ɪɟɛɪɚ) ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɦɢ ɜ ɩɨɤɪɢɜɧɟ 
ɞɟɪɟɜɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯɧɿɯ ɜɚɝ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɡ ɪɟɛɟɪ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɶ. 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

6.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. Є ɦɟɪɟɠɚ ɞɨɪɿɝ, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɭє ɤɨɠɟɧ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɿɡ ɞɟɹɤɢɦ ɿɧɲɢɦ (ɪɢɫ.6.1). ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɱɢ ɦɨɠɧɚ, 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɰɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɩɪɨʀɯɚɬɢ ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɣ ɿɧɲɢɣ. 
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Ɋɢɫ. 6.1. 

 

6.2. ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ) ɦɟɪɟɠɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. Ⱦɥɹ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ.6.2, ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 
ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɞɟɪɟɜɚ.  

 

Ɋɢɫ. 6.2. 
 

6.3. Зɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɹɤɿ-ɧɟɛɭɞɶ ɡɜ’ɹɡɤɢ (ɪɢɫ.6.2) ɿ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ 
ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɞɟɪɟɜɚ ɡ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ. ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɚɞɚɱ.  

6.4. ɇɚ ɪɢɫ. 6.3 ɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɠɢɪɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. 
ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɞɟɪɟɜɚ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



29 

 

 

Ɋɢɫ. 6.3. 
 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 7. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɥɿɞɟɪɫɬɜɨ 

 

Є ɤɨɥɟɤɬɢɜ ɥɸɞɟɣ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝ ɱɥɟɧɿɜ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ 
ɥɿɞɟɪɚ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɫɥɿɞ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɤɨɠɧɨɦɭ ɱɥɟɧɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ. Ⱦɭɝɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɛɚɠɚɧɧɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɛɚɱɢɬɢ ɫɜɨʀɦ ɥɿɞɟɪɨɦ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɱɥɟɧɚ. əɤ ɜɚɝɢ 
ɞɭɝ ɭɡɹɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɰɶɨɝɨ ɛɚɠɚɧɧɹ (ɛɚɥɶɧɭ ɱɢ ɹɤɭ-ɧɟɛɭɞɶ ɿɧɲɭ). Ɉɬɠɟ, 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɡɜɟɞɟɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɥɿɫɭ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ʉɨɪɟɧɿ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɟɪɟɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɭɬɶ 
ɣɦɨɜɿɪɧɢɦ ɥɿɞɟɪɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɥɿɫɭ. З ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɩɨɛɭɞɭєɦɨ ɦɟɪɟɠɭ. Ʉɨɠɧɨɦɭ 
ɱɥɟɧɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧɭ ɦɟɪɟɠɿ. Зɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɦɟɦɨ ɞɭɝɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ 
ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɨɱɚɯ ɿɧɲɢɯ ɥɸɞɟɣ ɱɢ ɜɩɥɢɜ ɨɞɧɢɯ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ʀɯɧɿɯ ɨɰɿɧɨɤ ɜɥɚɫɧɢɯ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ (ɚɛɨ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɰɿɧɤɭ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞɶ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɧɚɜɿɬɶ ɧɟ ɫɚɦɢɦɢ 
ɱɥɟɧɚɦɢ, ɚ ɤɢɦɨɫɶ ɡɡɨɜɧɿ). əɤ ɜɚɝɢ ɞɭɝ ɫɥɿɞ ɜɡɹɬɢ ɰɿ ɨɰɿɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɟɦɨ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɬɚɤɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ: 
 ɤɿɧɰɟɜɚ ɦɟɬɚ ɚɛɨ ɡɚɞɚɱɚ ɜɿɞɨɦɿ ɜɫɿɦ ɱɥɟɧɚɦ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ; 
 ɭɫɿ ɱɥɟɧɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ ɜ ɧɚɣɤɪɚɳɨɦɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɱɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ; 
 ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ є ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ, ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɦɟɬɢ; 
 ɭɫɿ ɱɥɟɧɢ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɦɨɠɭɬɶ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 7.1. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɡɚɞɚɱɭ ɜɢɛɨɪɭ ɥɿɞɟɪɿɜ ɭ ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ ɡ 20 ɨɫɿɛ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ 
ɛɚɱɟɧɧɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɜɥɚɫɧɢɯ ɥɿɞɟɪɿɜ. Ɇɟɬɨɸ ɛɭɥɨ ɨɝɨɥɨɲɟɧɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɢɜɨɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɜɫɶɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɿ ɫɜɨʀɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɱɥɟɧɚɦ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɩɪɢɫɜɨʀɦɨ ɧɨɦɟɪɢ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ 
ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ (ɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ), ɞɨɡɜɨɥɢɦɨ ɤɨɠɧɿɣ ɥɸɞɢɧɿ ɜɿɞɞɚɬɢ ɫɜɨɸ 
ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɨɦ ɨɫɨɛɚɦ. ɍ ɩɪɢɧɰɢɩɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɿ ɫɟɛɟ. 
Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɟɫɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, 10 
– ɧɚɣɜɢɳɚ ɨɰɿɧɤɚ. əɤɳɨ, ɫɤɚɠɿɦɨ, ɱɥɟɧ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɩɿɞ ɧɨɦɟɪɨɦ 17 ɡɝɨɞɟɧ 
ɛɚɱɢɬɢ ɥɿɞɟɪɚɦɢ ɨɫɿɛ ɩɿɞ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 5 ɿ 12 ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɜɨєʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɨɰɿɧɤɚɦɢ 10 ɿ 8 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɨ ɰɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɧɚ 
ɪɢɫ. 7.1. 

 
 Ɋɢɫ. 7.1. ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɟɜɚɝ 

 

Ɇɟɪɟɠɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.2. ɉɨɪɭɱ 
ɡ ɤɨɠɧɨɸ ɞɭɝɨɸ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ʀʀ ɜɚɝɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɦɚɥɢɣ ɿ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɚɝ ɿ ɞɭɝ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɤɥɚɞɧɨɸ, ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɹ ɩɟɪɟɜɚɝ (ɜɚɝ 
ɞɭɝ) ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ (ɬɚɛɥ.7.1). 
 

 

Ɋɢɫ. 7.2. Ɇɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɤɨɥɟɤɬɢɜ ɥɸɞɟɣ ɡ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ 
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Ɍɚɛɥɢɰя 7.1 Ɍɚɛɥɢɰя ɩɟɪɟɜɚɝ  

Ⱦɭɝɚ ȼɚɝɚ Ⱦɭɝɚ ȼɚɝɚ Ⱦɭɝɚ ȼɚɝɚ Ⱦɭɝɚ ȼɚɝɚ Ⱦɭɝɚ ȼɚɝɚ 

(15,1) 10 (10,5) 10 (15,9) 10 (10,13) 10 (15,17) 10 

(8,1) 8 (13,5) 9 (8,9) 8 (14,13) 9 (4,17) 5 

(15,2) 10 (15,6) 10 (14,10) 8 (10,14) 10 (15,18) 10 

(4,2) 7 (4,6) 5 (13,10) 7 (15,14) 8 (15,18) 10 

(15,3) 10 (15,7) 10 (15,11) 10 (8,15) 10 (16,19) 10 

(4,3) 8 (8,7) 9 (8,11) 9 (4,15) 9 (20,19) 6 

(15,4) 10 (15,8) 10 (8,12) 10 (20,16) 10 (16,20) 10 

(8,4) 6 (4,8) 7 (15,12) 9 (19,16) 5 (19,20) 7 

ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ 7.1 ɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ є ɞɜɿ ɨɰɿɧɤɢ ɩɟɪɟɜɚɝ: ɧɚɣɜɢɳɚ 
– ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɡɚ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɸ – ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɥɿɫɭ 
ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɪɢɫ. 7.2 ɨɞɟɪɠɢɦɨ, ɳɨ ɜɢɯɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 
ɞɟɪɟɜɚ. Ʉɨɠɧɟ ɞɟɪɟɜɨ ɜɿɞɛɢɜɚє ɧɚɣɜɢɳɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɥɸɞɟɣ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɧɚɦɿɱɟɧɢɦ ɝɪɭɩɚɦ, ɚ ɤɨɪɟɧɿ ɞɟɪɟɜ – ɩɪɟɬɟɧɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɥɿɞɟɪɫɬɜɨ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.3 ɰɿ 
ɝɪɭɩɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡ ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɞɟɪɟɜ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɥɿɞɟɪɚɦ, ɭɝɨɪɿ. 

 

Ɋɢɫ. 7.3. ɉɪɨɦɿɠɧɢɣ ɟɬɚɩ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 

1-ɲɭ ɿ 2-ɝɭ ɝɪɭɩɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ. Ȳɯ ɱɥɟɧɢ ɨɞɟɪɠɚɥɢ 
ɫɚɦɟ ɬɢɯ ɥɿɞɟɪɿɜ, ɹɤɢɯ ɯɨɬɿɥɢ, ɡɧɚɸɱɢ, ɹɤɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ʀɦ ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ. Ɉɞɧɚɤ 3-ɬɹ ɝɪɭɩɚ, ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ – 20 ɨɫɿɛ, ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɟɥɢɤɚ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ʀʀ ɫɥɿɞ ɛɭɥɨ ɛ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ 
ɤɿɥɶɤɚ ɝɪɭɩ. ɉɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɰɟ ɡɪɨɛɢɬɢ. 
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З ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɡɜɟɪɧɟɦɨɫɹ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɥɚɧɭ. ɍ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɪɢɫ. 7.4 ɡɚɛɟɪɟɦɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ 1-ɲɭ ɿ 2-ɝɭ ɝɪɭɩɢ, ɜɢɹɜɥɟɧɨɝɨ ɥɿɞɟɪɚ 
№ 15 ɿ ɜɫɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɡ ɧɢɦ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɧɢɦ ɩɿɞɭɬɶ ɜɫɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

Ⱦɨ ɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɧɨɜɭ ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȿɞɦɨɧɞɫɚ. ɉɿɫɥɹ ɬɚɤɨʀ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɥɿɞɟɪɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɥɚɧɭ. ɍ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɞɟɪɟɜɨ, 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɟ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɭ ɹɤɨɦɭ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. ɇɚ 
ɧɶɨɦɭ ɛɚɱɢɦɨ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ ɡ ɥɿɞɟɪɚɦɢ № 4 ɿ 8, ɚɥɟ ɥɿɞɟɪ ɝɪɭɩɢ № 8 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡɿ ɫɜɨєɸ ɝɪɭɩɨɸ ɥɿɞɟɪɭ № 4. 

 

 

Ɋɢɫ. 7.4. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ 3-ɬɹ ɝɪɭɩɚ 

Ɉɬɠɟ, ɤɨɥɟɤɬɢɜ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɪɢɫ. 7.4 ɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ʀɯɧɿɯ ɨɫɨɛɢɫɬɢɯ ɛɚɠɚɧɶ ɭ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ (ɪɢɫ. 7.5). 

3-ɬя гɪɭɩа 4-ɬа гɪɭɩа 

 

Ɋɢɫ. 7.5. Ⱦɜɿ ɝɪɭɩɢ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 3-ʀ ɝɪɭɩɢ 

ɉɿɞɿɛ’єɦɨ ɩɿɞɫɭɦɨɤ. Ⱦɥɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɹɤɚ 
ɜɿɞɛɢɜɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ. 
ɋɩɿɜɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɣɨɝɨ ɝɪɭɩ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤ, ɹɤ  ɩɨɤɚɡɚɧɨ  
ɧɚ  ɪɢɫ. 7.3 ɿ 7.5. 

Ⱦɜɿ ɝɪɭɩɢ ɡ ɥɿɞɟɪɚɦɢ № 4 ɿ 8 ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɨɝɨ ɥɿɞɟɪɚ  № 15. ȼɨɧɢ ɣɨɝɨ ɫɚɦɿ ɨɛɪɚɥɢ. Ⱦɜɿ ɿɧɲɿ ɝɪɭɩɢ ɡ ɥɿɞɟɪɚɦɢ 
№ 10 ɿ 16 ɛɚɠɚɸɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ. ȼ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ 
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ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɶ ɦɚє ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ № 15 ɱɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɥɿɞɟɪɚ ɜɫɶɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ 
ɿ ɥɿɞɟɪɿɜ ɝɪɭɩ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɰɟɣ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ, ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɶ, ɲɜɢɞɲɟ ɡɚ ɜɫɟ, 
ɨɝɨɥɨɫɢɬɶ ɥɿɞɟɪɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ № 15 ɿ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭє ɣɨɦɭ ɝɪɭɩɢ ɡ ɥɿɞɟɪɚɦɢ 
№ 10 ɿ 16. Ɍɭɬ ɜɨɧɚ ɛɭɞɟ ɞɿɹɬɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ “ɜɢɛɨɪɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɝɨɥɨɫɿɜ”. 

Ʉɿɧɰɟɜɭ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿɫɬɶ ɝɪɭɩ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.6 ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ. 
Ƚɪɭɩɢ ɧɟ ɜɢɣɲɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɚɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ – ɛɚɠɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ, ɡɚɹɜɥɟɧɨʀ 
ɤɨɠɧɢɦ ɱɥɟɧɨɦ ɝɪɭɩɢ ɨɫɨɛɢ – ɞɨɬɪɢɦɚɧɨ. Зɪɟɲɬɨɸ, ɝɪɭɩɚɦ, ɪɿɡɧɢɦ ɡɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɞɨɪɭɱɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

 

Ɋɢɫ. 7.6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɥɿɞɟɪɿɜ 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

7.1. Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.7, ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɥɿɫ. 
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Ɋɢɫ. 7.7. Ɇɟɪɟɠɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ 1 

 

7.2. əɤɿ ɭɦɨɜɢ ɦɚє ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɤɪɢɜɧɢɣ ɥɿɫ ɞɥɹ ɧɟʀ ɡɛɿɝɚɥɢɫɹ? 

7.3. ɇɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.7.8, ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ ɪɹɞ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 
ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɪɢɜɧɢɣ ɥɿɫ. 
ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

 

Ɋɢɫ. 7.8. Ɇɟɪɟɠɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ 7.3 

 

7.4. ɇɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.8, ɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɜɟɪɲɢɧɢ 
ɡɚɬɭɲɨɜɚɧɿ. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ȿɞɦɨɧɞɫɚ ɿ ɡɧɚɣɬɢ ɞɥɹ ɧɟʀ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɥɿɫ. 
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Ɋɢɫ. 7.8. Ɇɟɪɟɠɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ 7.4 

 

 

ɋȺɆɈɋɌІɃɇȺ ɊɈȻɈɌȺ 

 

 Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ 

 

Зɚɞɚɱɚ ɋ.1. Зɚɞɚɱɚ ɉɪɿɦɚ – Ʉɪɚɫɤɚɥɚ 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɋ.1. Зɚɞɚɧɨ ɞɨɪɨɠɧɸ ɦɟɪɟɠɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɜ’ɹɬɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɬɚɤ, ɹɤ ɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. ɋ.1.  

 

Ɋɢɫ. ɋ.1. Ⱦɨɪɨɠɧɹ ɦɟɪɟɠɚ 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ*, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɢɫ. ɋ.1, ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 
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 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0 31 М 38 М М М М М 

2 31 0 24 М М 27 М М М 

3 М 24 0 31 22 М М М М 

4 38 М 31 0 М М 14 11 М 

5 М М 22 М 0 11 10 М М 

6 М 27 М М 11 0 М М 22 

7 М М М 14 10 М 0 27 М 

8 М М М 11 М М 27 0 11 

9 М М М М М 22 М 11 0 

* Вɫɿ ɿɧɲɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɧɟ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь M  (“ɦɚɲɢɧɧɚ 
ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɿɫɬь”). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɞɨɪɿɝ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 1 ɤɦ ɞɨɪɨɝɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɉɪɿɦɚ-Ʉɪɚɫɤɚɥɚ. Зɨɛɪɚɡɢɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɬɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɭ ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɭ 
ɦɟɪɟɠɭ. ȼɤɚɡɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ: 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɨʀ ɞɨɪɨɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Зɚɫɬɨɫɨɜɭєɦɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɉɪɿɦɚ – Ʉɪɚɫɤɚɥɚ (ɠɚɞɿɛɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ).  

1) ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɳɟ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɟ ɪɟɛɪɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. ɍ ɧɚɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɪɟɛɪɨ (5,7). ɉɨɦɿɱɚєɦɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɟ ɪɟɛɪɨ ɯɪɟɫɬɢɤɨɦ. 

2) ɉɪɢєɞɧɭєɦɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɟ ɪɟɛɪɨ (5,7) ɞɨ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɪɟɛɟɪ ɩɪɢ 
ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɰɢɤɥ. ɋɩɨɥɭɱɚєɦɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɟɪɲɢɧɢ. əɤɳɨ ɧɟ ɜɫɿ ɪɟɛɪɚ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɿ, ɩɨɜɟɪɬɚєɦɨɫɶ ɞɨ 
ɩɭɧɤɬɭ 1.   

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɜɫɿɯ ɪɟɛɟɪ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɉɪɿɦɚ – 

Ʉɪɚɫɤɚɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɩɨɤɪɢɜɚɸɱɟ ɞɟɪɟɜɨ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ, 
ɚɛɨ, ɿɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɭ ɞɨɪɨɠɧɸ ɦɟɪɟɠɭ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɇɟɪɟɠɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. ɋ.2.   

 

Ɋɢɫ. ɋ.2. ɋɯɟɦɚ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨʀ ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ ɉɪɿɦɚ –Ʉɪɚɫɤɚɥɚ  
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ȼɢɫɧɨɜɨɤ. ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɭ ɞɨɪɨɠɧɸ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 134 ɤɦ. 

 

Зɚɞɚɱɚ ɋ.2. Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɲɤɨɥɢ 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɲɤɨɥɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɞɜɚ ɬɚɤɢɯ ɤɪɨɤɢ: 

1. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɬɪɢɰɸ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ɏɥɨɣɞɚ, ɚɛɨ ɠ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 

2. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɱɧɿɜ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ ɋ.3, ɡɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɲɤɨɥɢ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

 ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɟ ɬɚɤɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ: 
ɫɭɦɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ ɜɫɿɦɚ ɭɱɧɹɦɢ, ɩɨ ɞɨɪɨɡɿ ɞɨ ɲɤɨɥɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ. 

ɐɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɢ, ɚ ɫɚɦɭ ɡɚɞɚɱɭ – 

ɦɿɧɿɫɭɦɧɨɸ. Ⱦɨɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɦɭ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɨɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɦɿɫɰɟɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɲɤɨɥɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɥɢɲɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭє 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɿ, ɩɨ ɫɭɬɿ, ɡɜɨɞɢɬɶ ʀʀ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɝɪɚɮɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
Ɏɥɨɣɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɰɶɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɚ ɦɨɜɿ Pascal ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ:  

for k:=1 to N do 

            for i:=1 to N do 

                for j:=1 to N do 

                    If d[i,k] + d[k,j] < d[i,j]   then  d[i,j] := d[i,k] + d[k,j] 

Ɍɭɬ N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɟɪɲɢɧ ɦɟɪɟɠɿ, d[i,j] – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ i-ɨʀ ɞɨ j-ɨʀ ɣɨɝɨ 
ɜɟɪɲɢɧɢ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɟɪɲɢɧ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɪɢɰɿ 
ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.ɋ.2. 

Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɭєɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɿɞɲɭɤɚɧɧɹ 
ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɜɟɪɲɢɧɢ 1 ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɦɟɪɟɠɿ.  

ɇɚɣɤɨɪɨɬɲɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧ 2 ɿ 4 ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɪɟɛɟɪ, ɬɨɛɬɨ 31 ɿ 38. 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 3 ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ: ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 2 – 3 ɞɨɜɠɢɧɨɸ 55 ɿ ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 4 – 3 ɞɨɜɠɢɧɨɸ 69. 
ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɪɨɬɲɢɣ, ɬɨɛɬɨ 1  - 2 – 3  (ɞɨɜɠɢɧɚ 55). 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 5 ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɪɢ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ: ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 2 – 3 – 5 ɞɨɜɠɢɧɨɸ 77; ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 2 – 6 – 5 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 69 ɿ ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 4 – 7 – 5 ɞɨɜɠɢɧɨɸ 62. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɪɨɬɲɢɣ, 
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ɬɨɛɬɨ 1 - 4 – 7 – 5 (ɞɨɜɠɢɧɚ 62).  Ɇɚɪɲɪɭɬ 1 – 4 – 3 – 5 ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɧɟɦɚє 
ɡɦɿɫɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɠɟ ɛɭɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 2 – 3  є ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɲɢɦ 
ɜɿɞ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 1 – 4 – 3.      

ɇɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 6: 1 – 2 – 6 (ɞɨɜɠɢɧɚ 58) ɿ ɰɟ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ. 

ɇɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 7: 1 – 4 – 7 (ɞɨɜɠɢɧɚ 52) ɿ ɰɟ ɬɚɤɨɠ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ. 

ɇɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 8:   1 – 4 – 8  (ɞɨɜɠɢɧɚ 49). 
Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɢ 9 ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ 

ɜɚɪɿɚɧɬɢ: ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 2 – 6 – 9 ɞɨɜɠɢɧɨɸ 80 ɿ ɦɚɪɲɪɭɬ 1 – 4 – 8 – 9 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 60. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɤɨɪɨɬɲɢɣ, ɬɨɛɬɨ  1 – 4 – 8 – 9  (ɞɨɜɠɢɧɚ 60). 
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɜɟɪɲɢɧɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɦɚɬɪɢɰɸ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ɤ-ɫɬь 
ɭɱɧɿɜ 

1 0 31 55 38 62 58 52 49 60 50 

2 31 0 24 55 38 27 48 60 49 20 

3 55 24 0 31 22 33 32 42 53 10 

4 38 55 31 0 24 35 14 11 22 40 

5 62 38 22 24 0 11 10 35 33 80 

6 58 27 33 35 11 0 21 33 22 30 

7 52 48 32 14 10 21 0 25 36 60 

8 49 60 42 11 35 33 25 0 11 90 

9 60 49 53 22 33 22 36 11 0 70 

 21120 19550 16630 9650 11430 11820 10640 10570 11840  

ɉɪɢєɞɧɚєɦɨ ɫɩɪɚɜɚ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ ɳɟ ɨɞɢɧ ɫɬɨɜɩɟɰɶ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɫɬɢɦɨ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɱɧɿɜ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɬɚɛɥ. ɋ.3). ɉɪɢєɞɧɚєɦɨ ɡɧɢɡɭ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɳɟ ɨɞɢɧ ɪɹɞɨɤ, ɞɟ ɪɨɡɦɿɫɬɢɦɨ ɫɭɦɭ ɞɨɛɭɬɤɿɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭɱɧɿɜ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɰɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɐɟ ɱɢɫɥɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɦɟ ɫɭɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɳɨ ɩɪɨɣɞɟɧɨ ɜɫɿɦɚ ɭɱɧɹɦɢ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɲɤɨɥɢ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ 
ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɲɤɨɥɭ ɭ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɭɦɚ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɞɟ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ. ɇɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɲɤɨɥɭ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ. ɋɭɦɚ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɯ ɜɫɿɦɚ ɭɱɧɹɦɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɟ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 9650 ɤɦ. 

 

Зɚɞɚɱɚ ɋ.3. Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɠɧɚ  ɡɧɚɣɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 

ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ: ɜɿɞɫɬɚɧь 
ɜɿɞ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ. ɐɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɿɧɿɦɚɤɫɭ, ɚ ɫɚɦɭ 
ɡɚɞɚɱɭ – ɦɿɧɿɦɚɤɫɧɨɸ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɲɜɢɞɤɨʀ 
ɞɨɩɨɦɨɝɢ, ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɢɯ ɫɥɭɠɛ, ɱɚɫ ɜɢɤɥɢɤɭ ɹɤɢɯ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɲɤɨɥɢ, ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɩɭɫɤɚє ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ:  

 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ; 
 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ. 
Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɛɢɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɛɪɚɬɢ 

ɤɪɚɳɢɣ ɡ ɧɢɯ. ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɤɭɪɫɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɚɧɚɥɿɡ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɨɝɨ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 

Зɚɞɚɱɚ ɩɪɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 

ɐɹ ɡɚɞɚɱɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ 
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɝɪɚɮɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɨɪɨɠɧɸ ɦɟɪɟɠɭ (ɪɢɫ. ɋ.1). 

Ɇɚɬɪɢɰɹ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 max 

1 0 31 55 38 62 58 52 49 60 62 

2 31 0 24 55 38 27 48 60 49 60 

3 55 24 0 31 22 33 32 42 53 55 

4 38 55 31 0 24 35 14 11 22 55 

5 62 38 22 24 0 11 10 35 33 62 

6 58 27 33 35 11 0 21 33 22 58 

7 52 48 32 14 10 21 0 25 36 52 

8 49 60 42 11 35 33 25 0 11 60 

9 60 49 53 22 33 22 36 11 0 60 

ɉɪɢєɞɧɚєɦɨ ɞɨ ɧɟʀ ɫɩɪɚɜɚ ɳɟ ɨɞɢɧ ɫɬɨɜɩɟɰɶ ɿ ɜɢɩɢɲɟɦɨ ɜ ɧɶɨɦɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ. ȼɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɭɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɝɿɪɲɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ) ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɧɨɦɟɪ ɹɤɨɝɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɦɟɪɭ ɪɹɞɤɚ ɦɚɬɪɢɰɿ. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ 
ɱɢɫɟɥ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɰɹ. ɍ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɱɢɫɥɨ 52 (ɩɭɧɤɬ 7). ɐɟ ɿ є 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ. əɤɳɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɩɨɠɟɠɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɬɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɝɿɞɧɨ ɰɟ ɡɪɨɛɢɬɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 7. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 52 ɤɦ.  
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Зɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɝɪɚɮɢ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 5.5, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 
ɋ.1. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɲɤɨɥɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɱɧɿɜ, ɹɤɿ 

ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. ɋ.1. 
ɋ.2. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 

ɩɭɧɤɬɿ. 
Ɍɚɛɥɢɰя ɋ.1.  Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɭɱɧɿɜ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

Гɪɚɮ 
ɇɚɡɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ Ⱦ ȿ ɀ Ɂ ɂ Ʉ 

ɚ 40 50 70 45 30 25 20 65 55 35 

ɛ 50 70 45 30 25 20 55 27 35 40 

ɜ 70 45 30 25 20 55 35 39 40 50 

Гɪɚɮ 
ɇɚɡɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ Ⱦ ȿ ɀ Ɂ ɂ Ʉ Ʌ Ɇ ɇ Ɉ 

ɝ 45 30 25 65 20 55 24 35 58 40 48 50 70 34 

ɞ 30 25 20 38 55 35 32 40 26 50 64 70 45 75 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ  
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