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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɋɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɿɹ» ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ 

ɡɚ ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 103 «ɇɚɭɤɢ ɩɪɨ 
Ɂɟɦɥɸ» ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ «Ƚɟɨɥɨɝɿɹ», ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɬɟɦɚɦɢ ɞɚɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɧɚɛɭɬɬɹ ɦɚɣɛɭɬɧɿɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɨ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɧɞɨɝɟɧɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚɤɪɿɩɥɹɬɶ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɬɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ  
ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ, ʀɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ; ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɞɚɧɢɦɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚɛɭɞɭɬɶ 
ɧɚɜɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 
ɡɦɿɧ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɉɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɨɩɨɜɧɢɬɶ ɡɧɚɧɧɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɜɢɤɚɦɢ ɬɚ ɜɦɿɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿʀ ɩɨɝɥɢɛɥɸє ɿ ɞɟɬɚɥɿɡɭє ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ 
ɫɤɥɚɞ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ ɿ Ɂɟɦɥɿ ɡɚɝɚɥɨɦ ɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ. ɇɚɛɭɬɬɹ ɦɚɣɛɭɬɧɿɦɢ 
ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɱɢ ɧɚɭɤɨɜɿɣ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɦɿɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  
ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɰɿɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɚɞɿɣ 
ɝɟɨɥɨɝɨɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ, ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, 
ʀɯ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ 

ɩɨɪɿɞ 

 
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ, ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɦɢ ɿ 
ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ʀɯ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰɿɸ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɧɿ ɥɭɩɢ. 
Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ: 1. ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɡɪɚɡɤɚɦɢ  ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 2. ȼ 
ɡɪɚɡɤɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿɡ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɬɚ ʀɯɧɿɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɭ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ. 3. Ɂɚ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤɿ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ є ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ, ɚ ɹɤɿ 
ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɦɢ ɱɢ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɦɢ (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ 
ɩɨɪɨɞɿ). 
 

ɏ ɿ ɞ   ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ʀɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. Ɂɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ - ɛɥɢɡɶɤɨ 40. 
Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɚ 
ɹɤɢɦ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿ, ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɬɚ ɚɤɰɟɫɨɪɧɿ. 

Ƚɨɥɨɜɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ є ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ ɩɨɪɨɞɢ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɦɚє 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5 % ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɮɚɡɢ ɩɨɪɨɞɢ. Ⱦɨ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ (1-5 %). Ȳɯɧɹ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟ 
ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɧɚɡɜɿ ɩɨɪɨɞɢ. Ⱥɤɰɟɫɨɪɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ є 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɿ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ 
ɩɨɪɿɞ. ȼɨɧɢ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɚɥɟ ɜ ɞɭɠɟ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ (ɦɟɧɲɟ 1 %).  

Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɢɩɨɜɿ ɡɪɚɡɤɢ ɦɭɡɟɣɧɨʀ 
ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɬɚ ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɩɨɞɚɧɢɦ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɡ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 

       

      



6 

 

 

 

ɝɨɥɨɜɧɢɯ, ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɂɚ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɡ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɚɥɿɱɧɿ (ɫɜɿɬɥɨɤɨɥɿɪɧɿ) 
ɬɚ ɮɟɦɿɱɧɿ (ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɿ) ɦɿɧɟɪɚɥɢ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɬɚ ɡɟɪɧɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. ɉɪɢɪɿɜɧɹɜɲɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɱɢ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ) 
ɞɨ 100% ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɨɝɨ 
ɦɿɧɟɪɚɥɭ. Ɂɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 
ɝɨɥɨɜɧɿ (ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɿ), ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɬɚ ɚɤɰɟɫɨɪɧɿ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɩɨɞɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɢɫɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɢɦɜɨɥɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ). 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɩɢɫɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ 
ɩɨɪɨɞɢ. 

Ƚɨɥɨɜɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ: ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ (Pl) – 35%, ɩɿɪɨɤɫɟɧ (Px) – 

50%, ɨɥɿɜɿɧ (Ol) – 10%; ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ: ɚɩɚɬɢɬ (Ap)– 1%, ɦɚɝɧɟɬɢɬ (Mt) 
– 4 %. 

1. ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡ – ɫɚɥɿɱɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ. ɍɬɜɨɪɸє ɡɟɪɧɚ (1-2 ɦɦ) 
ɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɫɬɟɠɭɸɬɶɫɹ 
ɩɨɥɿɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɞɜɿɣɧɢɤɢ ɬɚ ɞɨɫɤɨɧɚɥɚ ɫɩɚɣɧɿɫɬɶ. 
2.  ɉɿɪɨɤɫɟɧ – ɮɟɦɿɱɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜɢɞɨɜɠɟɧɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ (ɡɚɜɞɨɠɤɢ 
ɞɨ 1-3 ɦɦ), ɫɩɚɣɧɿɫɬɶ ɞɨɫɤɨɧɚɥɚ.  
3. Ɉɥɿɜɿɧ – ɮɟɦɿɱɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɍɬɜɨɪɸє 
ɤɨɪɨɬɤɨɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ (ɞɨ 1-1,5 ɦɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ). 
4. Ⱥɩɚɬɢɬ ɭɬɜɨɪɸє ɜɢɞɨɜɠɟɧɨ-ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ ɡɟɪɧɚ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ (ɪɨɡɦɿɪ 0,2ɯ1,5 ɦɦ). 
5. Ɇɚɝɧɟɬɢɬ ɭɬɜɨɪɸє ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡɟɪɧɚ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 
ɩɨɛɥɢɡɭ ɡɟɪɟɧ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɜ ɬɚ ɨɥɿɜɿɧɿɜ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Сɚɥɿɱɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ. Ʉɜɚɪɰ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ. ɍ ɡɪɚɡɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɚɤɨɜɢɫɬɨɸ ɮɨɪɦɨɸ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ, ɫɤɥɹɧɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ, ɜɨɞɹɧɨ-ɩɪɨɡɨɪɢɦ, 
ɦɭɬɧɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɢɦ, ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɦ, ɫɿɪɢɦ, ɿɧɨɞɿ ɛɥɚɤɢɬɧɭɜɚɬɢɦ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ.  

Na-K ɩɨɥьɨɜɿ ɲɩɚɬɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɭ ɝɪɭɩɭ ɩɨ- 

ɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɨɪɬɨɤɥɚɡ, ɚɞɭɥɹɪ 
(ɜɨɞɹɧɨ-ɩɪɨɡɨɪɭ ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɿɫɬɶ ɨɪɬɨɤɥɚɡɭ), ɫɚɧɿɞɢɧ ɿ ɦɿɤ- ɪɨɤɥɿɧ – 

KAlSɿ3O8. ɋɚɧɿɞɢɧ ɬɚ ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ ɦɚє ɪɨɠɟɜɟ ɬɚ 
ɛɭɪɭɜɚɬɨ-ɪɨɠɟɜɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɍ ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɿ ɚɛɨ ɜɭɡɶɤɨɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɿ (ɛɪɭɫɤɨɩɨɞɿɛɧɿ) ɡɟɪɧɚ, 
ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɚɛɨ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ, ɡɪɿɞɤɚ – ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 
ɞɜɿɣɧɢɤɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɿ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ ɫɩɚɣɧɿɫɬɸ ɞɨɛɪɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɡɪɚɡɤɚɯ. Ʉɚɥɿєɜɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɢɬɶ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɩɨɲɢɪɟɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɥɿɬɢɡɚɰɿʀ. 

Na-Ca ɩɨɥьɨɜɿ ɲɩɚɬɢ (ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ ɪɹɞ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿɡ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɚɥɶɛɿɬɨɜɨɝɨ (ɧɚɬɪɿєɜɨɝɨ) ɬɚ ɚɧɨɪɬɢɬɨɜɨɝɨ (ɤɚɥɶɰɿєɜɨɝɨ) 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ:  ɚɥɶɛɿɬ NaAlSɿ3O8 – 0-10 % Ⱥn, ɨɥɿɝɨɤɥɚɡ – 10-30 % 

Ⱥn, ɚɧɞɟɡɢɧ – 30-50 % Ⱥn, ɥɚɛɪɚɞɨɪ – 50-70 % Ⱥn, ɛɿɬɨɜɧɿɬ – 70-90 

% Ⱥn, ɚɧɨɪɬɢɬ CaAl2Sɿ2O8 – 90-100 % ɚɧɨɪɬɢɬɭ.  
ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ. ȼɨɧɢ є ɿɫɬɨɬɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɿ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 
ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɋɤɥɚɞ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɪɿɞ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ. Ⱥɥьɛɿɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɹɤ ɥɭɠɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɜɿɞɞɚɸɱɢ 
ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɩɨɪɨɞɚɦ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɉɥɿɝɨɤɥɚɡ – ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɧɚɬɪɿɣ ɬɚ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɭ. Ⱥɧɞɟɡɢɧ – 

ɬɢɩɨɜɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ʌɚɛɪɚɞɨɪ ɿ ɛɿɬɨɜɧɿɬ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ⱥɧɨɪɬɢɬ – 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɪɿɞɤɿɫɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ, ɹɤɢɣ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɛɿɥɢɦ, ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɦ ɿ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɨɸ 
ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ ɿ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ ɫɩɚɣɧɿɫɬɸ, ɚ ɥɚɛɪɚɞɨɪ – ɱɚɫɬɨ ɡɚ 
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ɿɪɢɡɚɰɿєɸ ɜ ɛɥɚɤɢɬɧɨ-ɫɢɧɿɯ, ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɠɨɜɬɢɯ ɬɚ ɨɪɚɧɠɟɜɨ-

ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɬɨɧɚɯ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

є ɩɟɥɿɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɫɟɪɢɰɢɬɢɡɚɰɿɹ ɞɥɹ ɤɢɫɥɢɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ ɿ 
ɫɨɫɸɪɢɬɢɡɚɰɿɹ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ.  

Фɟɥьɲɩɚɬɨʀɞɢ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ є ɧɟɮɟɥɿɧ NaAlSɿO4 – ɬɢɩɨɜɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɥɭɠɧɢɯ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɇɟɮɟɥɿɧ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɫɿɪɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɸ ɫɨɥɹɧɨɸ 
ɤɢɫɥɨɬɨɸ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɟɥɸ SɿO2 ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɧɟɮɟɥɿɧɭ є ɣɨɝɨ 
ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɥɟɝɤɨ ɜɿɧ ɪɨɡɩɿɡɧɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨɦɭ ɡɚɦɿɳɟɧɧɿ ɤɚɧɤɪɢɧɿɬɨɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɮɟɥɿɧ ɱɚɫɬɨ 
ɡɚɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɫɢɧɿɦ ɫɨɞɚɥɿɬɨɦ, ɰɟɨɥɿɬɚɦɢ, ɬɨɧɤɨɥɭɫɤɚɬɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ 
ɫɜɿɬɥɨʀ ɫɥɸɞɢ ɚɛɨ ɫɩɥɭɬɚɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɧɚɬɪɨɥɿɬɭ ɡ 
ɝɿɞɪɨɨɤɫɢɞɚɦɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 

Ʌɟɣɰɢɬ KAlSɿ2O6 ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɚɥɿєɜɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ 
ɩɨɪɿɞ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɯ ɿ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɛɿɥɢɯ 
ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɤɭɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɟɪɟɧ, ɧɟɪɿɞɤɨ ɨɝɪɚɧɟɧɢɯ.  

Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɝɪɭɩɢ ɫɨɞɚɥɿɬɭ (ɜɥɚɫɧɟ ɫɨɞɚɥɿɬ – 3NaAlSɿO4·NaCl, 
ɧɨɡɟɚɧ – 6NaAlSɿO4·Na2SO4, ɝɚɸʀɧ – 3NaAlSɿO4·CaSO4, ɥɚɡɭɪɢɬ – 

(Na,ɋa)8Sɿ6Al6O24· (Cl2,S,SO4). ɋɨɞɚɥɿɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ 
ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ, ɧɨɡɟɚɧ ɿ  ɝɚɸʀɧ  –  ɭ  ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ  ɩɨɪɨɞɚɯ,  ɥɚɡɭɪɢɬ –  ɭ  
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨ-ɡɦɿɧɟɧɢɯ ɜɚɩɧɹɤɚɯ. ɍ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɢɧɿɦ, 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɦ, ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɦɚɫɧɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ ɿ 
ɪɚɤɨɜɢɫɬɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ. 

Ʉɚɧɤɪɢɧɿɬ Na6Ca2[AlSɿO4]6(CO3)2 ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɹɤɢɯ 
ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɹɤ ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɜ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɡ 
ɧɟɮɟɥɿɧɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ. ȱɧɨɞɿ 
ɭɬɜɨɪɸє ɡɟɪɧɚ ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɨʀ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɦɿɠ ɿɧɲɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ. 

Фɟɦɿɱɧɿ (ɦɚɮɿɱɧɿ) ɦɿɧɟɪɚɥɢ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ - 
ɫɥɸɞɢ, ɚɦɮɿɛɨɥɢ, ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɣ ɨɥɿɜɿɧɢ. 

Сɥɸɞɢ. Ȼɿɨɬɢɬ – K(Fe
2+

,Mg,Mn)3[(Al,Fe
3+

)Sɿ3O10](F,OH)2, 

ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɚ, ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ-ɡɟɥɟɧɚ ɣ ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɚ ɫɥɸɞɚ. 
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ɉɨɲɢɪɟɧɚ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɤɢɫɥɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 
ɑɚɫɬɨ ɦɚє ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɰɢɪɤɨɧɭ, 
ɚɩɚɬɢɬɭ, ɪɭɬɢɥɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɬɟɦɧɢɯ ɫɥɸɞ є 
ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɯɥɨɪɢɬɨɦ. 

Ɏɥɨɝɨɩɿɬ – KMg3[AlSɿ3O10](F,OH)2, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɠɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɟɮɭɡɢɜɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ. Ɂɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɿɨɬɢɬɭ. 

Ɇɭɫɤɨɜɿɬ – KAl2[AlSɿ3O10](OH,F)2, ɪɚɡɨɦ ɡ ɛɿɨɬɢɬɨɦ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɧɿɬɚɯ, ɞɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɜɨɫɥɸɞɹɧɢɯ ɿ 
ɦɭɫɤɨɜɿɬɨɜɢɯ ɝɪɚɧɿɬɿɜ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɹɤ ɜɬɨɪɢɧɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ. ɍ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɚ ɫɜɿɠɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɫɪɿɛɥɹɫɬɢɦ, ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɢɦ, ɿɧɨɞɿ ɪɨɠɟɜɭɜɚɬɢɦ ɚɛɨ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɦ 
ɜɿɞɛɥɢɫɤɨɦ.  

Ʌɿɬɿєɜɿ ɫɥɸɞɢ ɦɚɥɨɩɨɲɢɪɟɧɿ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ 
ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨ ɡɦɿɧɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɿ ɩɟɝɦɚɬɢɬɚɯ. Ɋɨɡɩɿɡɧɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɛɭɡɤɨɜɢɦ, ɪɨɠɟɜɨ-ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦ ɿ ɛɿɥɢɦ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɢɦ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ.  

ɍɫɿ ɫɥɸɞɢ ɥɟɝɤɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɸ 
ɥɭɫɤɚɬɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ ɡ ɛɥɢɫɤɭɱɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɩɚɣɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧь 
ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ. 

Аɦɮɿɛɨɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ȼɨɧɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿ 
ɛɚɝɚɬɶɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ, ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɬɚ ɤɢɫɥɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ є ɪɨɝɨɜɿ ɨɛɦɚɧɤɢ 

Ca2[(Fe
2+

,Mg)4 (Al,Fe
3+)](Sɿ7AlO22)(OH)2). 

  ɍ ɩɨɪɨɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ ɡ 
ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨʀ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɬɟɦɧɨ-

ɡɟɥɟɧɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɿ ɫɜɿɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɨɸ ɪɢɫɤɨɸ. Ȼɚɡɚɥɶɬɢɱɧɚ ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɛɭɪɭɜɚɬɨ-ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ. 

ɉɿɪɨɤɫɟɧɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɿɣ ɿ ɪɨɦɛɿɱɧɿɣ 
ɫɢɧɝɨɧɿɹɯ.  

Ɋɨɦɛɿɱɧɿ Mg-Fe-ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɪɹɞɭ ɟɧɫɬɚɬɢɬɭ-ɝɿɩɟɪɫɬɟɧɭ є 
ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɐɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ, ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ 
ɫɩɚɣɧɿɫɬɸ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɬɟɦɧɢɦ 
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ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɿɞɬɿɧɤɚɦɢ. Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ʀɯ ɩɥɭɬɚɸɬɶ ɡ 
ɚɦɮɿɛɨɥɚɦɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨ 
ɪɨɦɛɿɱɧɢɯ Mg-Fe-ɩɿɪɨɤɫɟɧɚɯ, є ɫɟɪɩɟɧɬɢɧ, ɬɚɥɶɤ, ɯɥɨɪɢɬ.  

Ɇɨɧɨɤɥɿɧɧɿ Mg-Fe-ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɝɿɩɚɛɿɫɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɿɠɨɧɿɬɨɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɯ ɩɿɪɨɤɫɟɧɚɯ, є 
ɚɦɮɿɛɨɥɢ ɣ ɯɥɨɪɢɬ.  

ɋɚ-ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ є ɞɿɨɩɫɢɞ, ɚɜɝɿɬ, 
ɝɟɞɟɧɛɟɪɝɿɬ. Na- ɿ ɋɚ-Na-ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ – ɟɝɿɪɢɧ ɬɚ ɟɝɿɪɢɧ-ɚɜɝɿɬ – 

ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɥɭɠɧɢɯ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɡɦɿɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɥɭɠɧɢɯ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɜ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɯɥɨɪɢɬɢ ɣ ɪɭɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ. 

Ɉɥɿɜɿɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɣ ɪɹɞ: ɮɨɪɫɬɟɪɢɬ (Fo) 
Mg2[SɿO4], ɯɪɢɡɨɥɿɬ (10-30 % Fa), ɝɿɚɥɨɫɢɞɟɪɢɬ (30-50 % Fa), 

ɝɨɪɬɨɧɨɥɿɬ (50-70 % Fa), ɮɟɪɨɝɨɪɬɨɧɨɥɿɬ (70-90 % Fa), ɮɚɹɥɿɬ (Fa) 
(Fa) Fe2[SɿO4]). ɑɥɟɧɢ ɪɹɞɭ ɯɪɢɡɨɥɿɬ-ɝɨɪɬɨɧɨɥɿɬ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ, ɮɚɹɥɿɬ – ɭ ɫɭɛɥɭɠɢɯ ɤɢɫɥɢɯ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

Ɉɥɿɜɿɧɢ ɞɨɛɪɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬьɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɤɨɪɨɬɤɨɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿɣ ɬɚ ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɡɟɪɟɧ, ɡɟɥɟɧɨɦɭ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɸ, ɪɚɤɨɜɢɫɬɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ ɡɟɪɟɧ, ɫɤɥɹɧɨɦɭ 
ɛɥɢɫɤɭ ɣ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ. ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɰɟ 
ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɮɭɡɢɜɚɯ ɩɨ ɨɥɿɜɿɧɚɯ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɯɥɨɪɢɬ, ɬɚɥɶɤ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ ɿ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬ. 

Аɤɰɟɫɨɪɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ. Ⱥɩɚɬɢɬ Ca5[PO4]3(F,Cl,OH)  є ɨɞɧɢɦ ɿɡ 
ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭɫɿɯ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ȼɿɧ ɱɚɫɬɨ ɬɹɠɿє 
ɞɨ ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɚɡɨɦ ɡ ɪɭɞɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɬɚ 
ɫɮɟɧɨɦ ɭɬɜɨɪɸє ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɚɛɨ ɱɚɫɬɿɲɟ ɝɪɭɩɨɜɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɢɯ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ, ɛɿɥɭɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ, 
ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɡɿ ɫɤɥɹɧɢɦ, ɬɪɨɯɢ ɠɢɪɧɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ. 

Цɢɪɤɨɧ ZrSɿO4 – ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ 
ɤɢɫɥɢɯ ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɦɿɚɫɤɿɬɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɜ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɸє ɬɪɨɯɢ ɜɢɞɨɜɠɟɧɿ 
ɫɬɨɜɩɱɚɫɬɿ, ɨɤɪɭɝɥɿ ɚɛɨ ɞɢɩɿɪɚɦɿɞɚɥɶɧɿ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ. 
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ɋɭɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ є ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ, ɫɥɸɞɢ, ɩɿɪɨɯɥɨɪ, 
ɚɩɚɬɢɬ, ɿɧɨɞɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧ ɿ ɬɢɬɚɧɿɬ. 

ɋɮɟɧ (ɬɢɬɚɧɿɬ) CaTɿ[SɿO4](O,OH,F), ɹɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɣ 
ɦɿɧɟɪɚɥ ɭ ɪɨɡɫɿɹɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɭɠɟ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɋɭɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ є ɬɢɬɚɧɚɜɝɿɬ, 
ɟɩɿɞɨɬ, ɯɥɨɪɢɬ, ɤɚɥɶɰɢɬ, ɚɥɶɛɿɬ, ɚɩɚɬɢɬ, ɰɢɪɤɨɧ, ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɶɨɜɿ 
ɲɩɚɬɢ ɣ ɚɦɮɿɛɨɥɢ.  

Ɉɪɬɢɬ (Ca,Ce)2 (Al, Fe)3(OH)O[SɿO4][Sɿ2O7] є ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ ɝɪɚɧɿɬɿɜ, ɝɪɚɧɿɬɧɢɯ ɩɟɝɦɚɬɢɬɿɜ, ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ, ɫɿєɧɿɬɿɜ, 
ɞɿɨɪɢɬɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭɬɜɨɪɸє ɫɦɨɥɹɧɨ-ɱɨɪɧɿ ɚɛɨ ɛɭɪɭɜɚɬɿ ɨɜɚɥɶɧɨ-

ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ ɡɟɪɧɚ ɡ ɠɢɪɧɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɬɹɠɿɸɬɶ ɞɨ ɫɤɭɩɱɟɧɶ 
ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ.  

Ɇɨɧɚɰɢɬ (Ce,La)PO4 ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ ɭ 
ɞɟɹɤɢɯ ɝɪɚɧɿɬɚɯ, ɚɩɥɿɬɚɯ ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɬɚ ʀɯɧɿɯ 
ɩɟɝɦɚɬɢɬɚɯ. 

Ɏɥɸɨɪɢɬ CaF2 ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭɬɜɨɪɸє ɦɿɠɡɟɪɧɨɜɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɥɟɝɤɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɪɚɡɤɚɯ.  

Ɋɭɬɢɥ TɿO2 ɚɫɨɰɿɸє ɡ ɿɥɶɦɟɧɿɬɨɦ, ɭɬɜɨɪɸє ɞɪɿɛɧɿ 
ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɨɜɩɱɚɫɬɿ ɣ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɱɚɫɬɨ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɿ 
ɞɜɿɣɧɢɤɨɜɿ ɡɪɨɫɬɤɢ ɚɛɨ ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ. Ƚɭɫɬɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɣ ɭ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɞɨ ɱɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɿɪ, ɦɚє ɚɥɦɚɡɧɢɣ ɛɥɢɫɤ.  

Ʉɚɫɢɬɟɪɢɬ SnO2 ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɤɢɫɥɢɯ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɨ-ɡɦɿɧɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɨɩɚɡɨɦ ɿ ɦɭɫɤɨɜɿɬɨɦ. 
Ɍɭɪɦɚɥɿɧ Na(Fe,Mg)4Al8Sɿ8B7O31(OH)5-Na(Lɿ,Al)4Al8Sɿ8B7O31(OH)5 

ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɱɨɪɧɟ ɚɛɨ ɩɨɥɿɯɪɨɦɧɟ, ɯɨɱɚ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɱɧɟɜɟ, ɪɨɠɟɜɟ, ɡɟɥɟɧɟ ɣ ɫɢɧє ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɟ. 
Ȼɟɡɛɚɪɜɧɢɣ ɬɭɪɦɚɥɿɧ ɭ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɿɞɤɿɫɧɢɣ. 

Ɇɚɝɧɟɬɢɬ Fe
+2

Fe2
+3

O4 – ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ ɭ ɩɨɪɨɞɚɯ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɜɢɜɟɪɠɟɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɹɤ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ, ɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ  
ɦɨɠɟ ɫɬɚɜɚɬɢ ɩɨɪɨɞɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ, ɳɨ "ɰɟɦɟɧɬɭє" ɡɚɥɿɡɨ-

ɦɚɝɧɟɡɿɚɥɶɧɿ ɫɢɥɿɤɚɬɢ.  
ɉɿɪɢɬ FeS2 – ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɪɭɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. əɤ 

ɿ ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɚɥɟ 
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ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. ɍ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɿɳɭєɬɶɫɹ 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɚɦɢ ɡɚɥɿɡɚ.  
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɬɚ ɬɟɤɫɬɭɪ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɬɚ 
ɬɟɤɫɬɭɪɚɦɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰɿɸ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ. 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɨɜɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, 
ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɨɪɨɞɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ.  
 Зɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɝɨɥɨɜɧɿ 
ɝɪɭɩɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɫɤɥɭɜɚɬɿ, ɧɟɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɜ 
ɹɤɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ ɜɿɞɫɭɬɧє. 
 Ⱦɨ ɫɤɥɭɜɚɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɚɧɝɥ. vɿtrus textur) ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡ 
ɚɦɨɪɮɧɨʀ ɫɤɥɭɜɚɬɨʀ ɦɚɫɢ (ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚ) ɚɛɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 %) ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɿɜ ɬɚ ɦɿɤɪɨɥɿɬɿɜ.  

 ɇɟɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɿɫɬɹɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ.  

ɉɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 
ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚ.  

Зɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: ɹɫɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɨɤɪɟɦɿ ɡɟɪɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ; ɦɿɤɪɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ; ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɹɤɢɯ ɦɚɣɠɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɪɿɡɧɢɬɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ. 

əɫɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɡɟɪɟɧ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɝɿɝɚɧɬɨɡɟɪɧɢɫɬɿ (ɛɿɥɶɲɟ 50 ɦɦ), ɤɪɭɩɧɨ- (ɝɪɭɛɨ-) ɡɟɪɧɢɫɬɿ (50-5 

ɦɦ), ɫɟɪɟɞɧьɨɡɟɪɧɢɫɬɿ (5-1 ɦɦ) ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ (1-0,1 ɦɦ).  
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Ɇɟɧɶɲɿ ɡɚ 0,1 ɦɦ (ɬɨɧɤɨ- ɬɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ) ɩɨɪɨɞɢ 

ɩɪɢ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɦɿɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɿ 
ɱɢ ɚɮɚɧɿɬɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ (ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɡɟɪɧɚ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ). 

Зɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɡɟɪɟɧ, ɡ ɹɤɢɯ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɪɨɞɢ, ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ- ɿ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ. Ɋɿɞɤɨ ɛɭɜɚє, ɳɨɛ ɭ ɩɨɪɨɞɿ ɜɫɿ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɚɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɟɪɟɧ. Ɍɨɦɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɡɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ, ɬɪɟɛɚ ɛɪɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɪɨɡɦɿɪ ɡɟɪɟɧ ɛɭɞɶ-
ɹɤɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚє. əɤɳɨ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɟɪɟɧ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɣ ɜɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɮɪɚɤɰɿɸ, ɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ. Ɂɚ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɟɪɟɧ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ. 

Ʉɪɚɣɧɿɦ ɩɪɨɹɜɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ є ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ ɿ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨ ɰɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɞɿɛɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ – ɧɚ ɮɨɧɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ − ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɩɟɜɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. Ɋɨɡɦɿɪɢ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɜɿɞ ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ. ɉɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɚ ɣ ɩɨɪɮɿɪɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ.  

ɍ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɞɪɿɛɧɨ-, ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɿ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ, ɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ 
(ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧɶ) ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɟɪɟɧ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜ 
ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ. ɍ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɨɫɧɨɜɧɚ ɦɚɫɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɞɪɿɛɧɨ- ɿ 
ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚ, ɚ ɪɨɡɦɿɪ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɟɪɟɧ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Зɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɿɞɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɡɟɪɟɧ, ɳɨ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɨɪɨɞɭ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɚɧɿɞɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭ, 
ɚɥɨɬɪɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭ ɬɚ ɝɿɩɿɞɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɉɚɧɿɞɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɩɨɪɿɞ, ɜ 
ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɥɹ ɫɟɛɟ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ 
ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɨɛɪɢɫɢ. Ɍɚɤɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɦɨɧɨɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ – ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɢ, ɞɭɧɿɬɢ, ɚɧɨɪɬɨɡɢɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɫɿɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɢɜɿɞɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɥɚɫɹ ɦɚɣɠɟ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 
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Ⱥɥɨɬɪɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɧɚɜɩɚɤɢ, 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɞɟ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɧɟ ɦɚє 
ɜɥɚɫɧɢɯ ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɨɛɪɢɫɿɜ. Ɋɿɡɧɨɜɢɞɚɦɢ ɚɥɨɬɪɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ є ɚɩɥɿɬɨɜɚ ɬɚ ɝɚɛɪɨɜɚ. 

Ƚɿɩɿɞɿɨɦɨɪɮɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɨɜɚ ɞɥɹ ɩɨɪɿɞ ɡ ɪɿɡ- 
ɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɿɞɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɝɪɚɧɿɬɢ, 
ɞɿɨɪɢɬɢ ɬɨɳɨ). 

Ɉɩɢɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɿɡ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɭ ɜɢɳɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ. 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɍɟɤɫɬɭɪɢ ɩɨɪɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɝɪɭɩ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɩ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ.  

ɉɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɸɬɶ ɦɚɫɢɜɧɭ 
ɬɟɤɫɬɭɪɭ. Ⱦɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɟɮɭɡɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɮɥɸʀɞɚɥьɧɚ 
ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɤɿɜ ɥɚɜɢ, ɚɛɨ ɠ  ɩɨɪɢɫɬɚ – 

ɡɚ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɭɫɬɨɬ ɱɢ ɦɢɝɞɚɥɟɤɚɦ’ɹɧɚ (ɩɭɫɬɨɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ 
ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ) ɬɟɤɫɬɭɪɢ. ɋɦɭɝɚɫɬɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɫɦɭɝ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ.  

Ɉɩɢɫ ɬɟɤɫɬɭɪ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɿɡ 
ɭɠɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ ɣ ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɡɟɪɟɧ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ʀɯɧɶɨɸ ɮɨɪɦɨɸ (ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ), ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɿɞɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɩɚɞɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɿ ɡɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 

ɋɬɭɩɿɧь ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɣɨɝɨ 
ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ, ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɥɟɬɤɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ.  

ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ – ɰɟ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɢɣ ɜ’ɹɡɤɢɣ ɬɜɟɪɞɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɚɬɨɦɢ ɬɚ ʀɯɧɿ ɝɪɭɩɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɛɟɡɥɚɞɧɨ ɧɟ 
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ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ґɪɚɬɤɢ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɿɬɢ ɿ ɦɿɤɪɨɥɿɬɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ  ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɥɚɜɢ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ (ɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɫɬɚɧɿ). 
ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɟɜɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿєɸ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɿɬɢ - ɞɪɿɛɧɿ (ɛɥɢɡɶɤɨ 0,005 ɦɦ) ɡɚɪɨɞɤɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ. 
Ɂɚ ɭɦɨɜɢ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɞɨ ɫɨɬɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɦɦ) ɤɪɢɫɬɚɥɿɬɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɦɿɤɪɨɥɿɬɢ, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɫɤɟɥɟɬɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ. ɑɚɫɨɦ 
ɦɿɤɪɨɥɿɬɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɭɥɶɤɢ ɡ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ – 
ɫɮɟɪɨɥɿɬɢ. ȼ ɧɢɯ ɜɠɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɥɿɬɿɜ ɞɨ 
ɩɟɜɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɭ. əɤɳɨ ɦɿɤɪɨɥɿɬɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɢɞɭ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɨ ɹɤɨɝɨɫɶ ɡ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ), ɬɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɧɢɦɢ 
ɫɮɟɪɨɥɿɬɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɳɟ ɫɮɟɪɨɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ. 

ɉɫɟɜɞɨɫɮɟɪɨɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɦɿɤɪɨɥɿɬɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. Ɂɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɫɮɟɪɨɥɿɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɫɮɟɪɨɥɿɬɨɜɨɸ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɫɮɟɪɨɥɿɬɿɜ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 2-3 ɫɦ. 

ɋɤɥɭɜɚɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɨɸ 
ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚ, ɩɨ ɿɧɲɨɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɬɪɨɮɿɪɨɜɨɸ 
(ɥɚɬ. vɿtrum − ɫɤɥɨ). Ɍɚɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɬɿɜ 
ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ɂɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɫɤɥɭɜɚɬɿ (ɫɢɧɨɧɿɦ – ɝɿɚɥɿɧɨɜɿ) 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɦɿɤɪɨɥɿɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɬɚɯ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɿɞɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɡɟɪɟɧ 
ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɭ ɪɨɥь ɞɥɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɪɿɞ ɿ ɞɥɹ 
ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ʀɯɧьɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɡɟɪɧɚ, ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɜ ɭɫɿɯ 
ɬɪɶɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ, ɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɿ ɣ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ, ɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɭ ɞɜɨɯ 
ɧɚɩɪɹɦɚɯ, ɿ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɿ, ɝɨɥɱɚɫɬɿ ɬɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ, ɜɢɬɹɝɧɭɬɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜ ɩɨɪɨɞɿ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɿ ɬɚ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɿ. ȼ ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɡɟɪɟɧ є ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɪɚɡɿ ʀʀ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. ɍ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ ɡɟɪɧɚ 
ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ, ɚ ʀɯɧɹ ɮɨɪɦɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɨɸ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ ɩɿɫɥɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɚɧɿɲɟ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. ɉɨɪɹɞ ɡ ɿɞɿɨ- ɬɚ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 
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ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɝɿɩɿɞɿɨɦɨɪɮɧɿ. ɐɟ ɬɚɤ ɤɪɢɫɬɚɥɢ, ɹɤɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ, ɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ – ɝɪɚɧɹɦɢ 
ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɡɟɪɟɧ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪɚɯ ɜɫɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɪɨɞɢ, ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ʀʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ 
ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɦɚɫɢɜɧɿ, 
ɤɨɬɪɿ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɜ ɿɧɬɪɭɡɢɜɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɪɢɫ.1) ɬɚ  ɩɨɪɢɫɬɿ ɚɛɨ 
ɩɭɯɢɪɱɚɫɬɿ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɟɮɭɡɢɜɿɜ ɬɚ ɥɚɜɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, 
ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɛɭɥɶɤɚɦɢ (ɪɢɫ.2) . 

 

  
 

Ɋɢɫ.1. Ɇɚɫɢɜɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɝɪɚɧɿɬɭ 

 

  
 

Ɋɢɫ.2. ɉɭɯɢɪɱɚɫɬɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɚɧɞɟɡɢɬɨɛɚɡɚɥɶɬɭ 
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Ɂɚ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɭɫɬɨɬ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɧɚɞ 
ɥɚɜɨɜɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɜɢɧɢɤɚє ɩɟɦɡɚ  (“ɩɿɧɚ, ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɡ ɤɚɦɟɧɸ”). 
ɉɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ  (ɤɜɚɪɰɟɦ, 
ɨɩɚɥɨɦ, ɰɟɨɥɿɬɚɦɢ) – ɬɨɞɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɦɢɝɞɚɥɟɤɚɦ’ɹɧɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ 

(ɪɢɫ.3), ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ. ɉɨɪɢɫɬɭ ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɹɤɚ 
ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɿɚɪɨɥɿɬɨɜɨɸ, ɚɛɨ 
ɞɪɭɡɨɜɨɸ. Ɍɭɬ ɩɭɫɬɨɬɢ ɱɚɫɬɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɞɨɛɪɟ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ. 

 
  
Ɋɢɫ.3. Ɇɢɝɞɚɥɟɤɚɦ'ɹɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɛɚɡɚɥɶɬɭ 

  

ɋɮɟɪɢɱɧɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɟɜɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɪɢɫɬɚɥɚ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɱɢ ɚɦɮɿɛɨɥɚ ɦɨɠɭɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɢ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ). 

Ɍɚɤɫɢɬɨɜɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ 

(ɚɛɨ) ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɨɛ'єɦɿ ɩɨɪɨɞɢ. 
Ɍɚɤɫɢɬɨɜɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɥɚɜɢ 
– ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɮɥɸʀɞɚɥьɧɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ (ɪɢɫ.4). ɋɟɪɟɞ ɬɚɤɫɢɬɨɜɢɯ 
ɬɟɤɫɬɭɪ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɥɿɧɿɣɧɿ, ɫɦɭɝɚɫɬɿ ɬɚ ɲɥɿɪɨɜɿ.  
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Ɋɢɫ.4. Ɏɥɸʀɞɚɥɶɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɜ ɥɚɜɿ 
 

Шɥɿɪɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɥɹɦɢ ɥɿɧɡɨɩɨɞɿɛɧɨʀ, ɤɭɬɚɫɬɨʀ, 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɩɟɜɧɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɧɢ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɢɯ (ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɟɪɟɩɥɚɜɥɟɧɢɯ ɚɛɨ 
ɡɚɦɿɳɟɧɢɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ) ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, 
ɡɚɯɨɩɥɟɧɢɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. ɍ ɪɚɡɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɫɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɬɚɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɿ ɜ ɧɿɣ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ “ɬɿɧɿ” ɜɤɥɸɱɟɧɶ – 
ɞɟɳɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɮɟɦɿɱɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɛɟɡ ɱɿɬɤɢɯ ɨɛɪɢɫɿɜ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
(ɬɪɚɯɿɬɨɿɞɧɢɯ) ɿ ɫɦɭɝɚɫɬɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɪɨɡɤɪɢɫɬɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. 

Ɍɪɚɯɿɬɨʀɞɧɚ (ɥɿɧɿɣɧɚ) ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ 
ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɨɛ'єɦɿ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɩɨɪɨɞɢ, ɜɢɬɹɝɧɭɬɢɯ (ɪɢɫ.5) ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɪɨɡɩɥɚɜɭ (ɬɚɤɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɛɥɢɰɟɩɨɞɿɛɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ).  

ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɪɭɯɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 
ɪɨɡɩɥɚɜɿ ɬɚ ɜɠɟ ɡɚɫɬɢɝɥɢɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶɫɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɬɢɫɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɨɠ ɫɭɛɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ. 
Ʉɨɥɢ ɫɭɛɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɜɫɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɫɦɭɝɚɫɬɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɫɦɭɝɚɫɬɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɫɦɭɝ (ɲɚɪɿɜ) ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 
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Ɋɢɫ.5. Ɍɪɚɯɿɬɨʀɞɧɚ ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɝɪɚɧɿɬɭ 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3 Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɛɭɞɨɜɨɸ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɬɚ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɢɦ. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɢ. 
Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɜɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 
ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɲɬɚɬɢɜɚ 1 (ɪɢɫ.6) ɡ ɬɭɛɭɫɨɦ 2, 
ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ 3 ɿ ɥɿɧɡɚ 4, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɹɜɢɳ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ ɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɦɭ ɩɭɱɤɭ, ɳɨ ɫɯɨɞɢɬɶɫɹ. 
Ⱥɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɿ ɥɿɧɡɚ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɿɡ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɭ ɬɭɛɭɫɿ. Ɍɭɛɭɫ 
ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɧɿɦɚɬɢ ɚɛɨ ɨɩɭɫɤɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɤɪɟɦɚɥɶєɪɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ 5 ɬɚ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ 6, ɹɤɢɣ ɦɚє 
ɛɚɪɚɛɚɧɱɢɤ ɡ ɩɨɞɿɥɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɲɬɚɬɢɜ ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɛɭɞɶ ɹɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɱɢ ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɝɜɢɧɬɨɦ. 
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Ɋɢɫ.6. Ȼɭɞɨɜɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ 

 

Ɉɛ’єɤɬɢɜ 7 ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɬɭɛɭɫɿ ɩɪɭɠɢɧɧɢɦɢ ɳɢɩɰɹɦɢ 8, ɹɤɿ 
ɫɜɨєɸ ɜɢɥɤɨɸ ɡɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɜɢɫɬɭɩ ɧɚ ɣɨɝɨ ɤɿɥɶɰɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɠ ɤɿɥɶɰɿ є 
ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɨɥɢɤ 9 ɦɨɠɟ ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ. 
Ʉɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜɿɞɥɿɱɭɸɬɶ ɡɚ ɥɿɦɛɨɦ ɧɚ ɤɪɚɸ ɫɬɨɥɢɤɚ. Ɂɛɨɤɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɝɜɢɧɬ 10, ɹɤɢɣ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ 
ɫɬɨɥɢɤ, ɬɨɛɬɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ. ɇɚ ɫɬɨɥɢɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɥɚɩɤɢ 11, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ. 
ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɢɤɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɢɤɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɨɛ’єɤɬ ɦɨɠɧɚ 
ɩɥɚɜɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɬɨɥɢɤɚ ɭ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. 
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ɉɿɞ ɫɬɨɥɢɤɨɦ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 12, 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ 13 ɡ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɡɨɸ ɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɸ 14, 
ɤɨɧɞɟɧɫɨɪ 15, ɹɤɢɣ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɭɱɤɚ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ 
ɫɯɨɞɢɬɶɫɹ. Ƚɜɢɧɬ 16 ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɚ ɭ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. ɍɫɹ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɝɜɢɧɬɚ 17 ɿ ɬɢɦ ɠɟ ɝɜɢɧɬɨɦ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɋɥɿɞ ɜɡɹɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ! Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ ɬɪɟɛɚ ɨɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜɿɞ ɭɞɚɪɿɜ ɿ 
ɫɬɪɭɫɭ, ɛɪɚɬɢ ɬɚ ɫɬɚɜɢɬɢ ɞɨ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɧɟ ɩɨɫɩɿɲɚɸɱɢ, ɨɛɟɪɟɠɧɨ. ɍɫɿ 
ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ – ɨɛ’єɤɬɢɜɢ, ɨɤɭɥɹɪɢ, ɥɿɧɡɢ – ɜɜɨɞɢɬɢ ɬɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ 
ɩɥɚɜɧɨ. Ɉɛ’єɤɬɢɜɢ ɣ ɨɤɭɥɹɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜɿɞ ɩɚɞɿɧɧɹ. ɋɤɥɨ 
ɨɤɭɥɹɪɿɜ, ɥɿɧɡ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɪɟɛɚ ɛɟɪɟɝɬɢ ɜɿɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɬɨɪɤɚɬɢɫɹ ʀɯ ɩɚɥɶɰɹɦɢ. ɉɪɨɬɢɪɚɸɬɶ ɨɩɬɢɤɭ 
ɬɿɥɶɤɢ ɱɢɫɬɨɸ ɦ’ɹɤɨɸ ɝɚɧɱɿɪɤɨɸ. Ɉɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɭ ɥɚɦɩɭ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɫɬɚɜɢɬɢ ɞɭɠɟ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɿɞ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɪɨɡɤɥɟʀɬɢɫɶ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɲɬɚɬɢɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɯɢɥɟɧɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. 
 ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɛɭɬɬɹ 
ɤɨɠɧɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɛɭɞɨɜɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜ ɤɿɧɰɿ ɩɚɪɢ. 
  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4 Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ - ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɢ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɲɥɿɮɢ. 
Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 

ɨɩɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɲɥɿɮɚɯ ɬɚ 

ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥiɞɠɭɜɚɧɢɯ ɦiɧɟɪɚɥɿɜ ɞɨ ɨɞɧiєʀ 
ɡ ɫɟɦɢ ɝɪɭɩ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. 

 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɲɥɿɮɢ. Шɥɿɮ – ɰɟ 
ɬɨɧɤɢɣ ɡɪɿɡ (ɞɨ 0,03 ɦɦ) ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɧɚ 
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ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɤɥɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɦ каˑаʹ˖ькˆː ʴаˏьзаː˓ː i зак˕ˆʵа˭˘ь 
зʵʺ˕ˠ˙ ˑак˕ˆʵˑˆː ˖кˏ˓ː. За ʹ˓˔˓ː˓ʶ˓˭ ˔˓ˏˮ˕ˆзаˢіˇˑ˓ʶ˓ 
ːік˕˓˖к˓˔а ʵˆʵˣа˭˘ь ˏˆшʺ ˘і ːіˑʺ˕аˏˆ, ˮкі ʵ шˏі˟аˠ є 
˔˕˓з˓˕ˆːˆ ǻˠ˓ˣа ːак˕˓˖к˓˔іˣˑ˓ ˔ʺ˕ʺʵажˑа ʴіˏьші˖˘ь ˘акˆˠ 
ːіˑʺ˕аˏіʵ ˑʺ˔˕˓з˓˕аǼ.  
            ɒɥɿɮ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɢɤɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɦɭ ɦɿɠ ɧɢɠɧɿɦ ɧɿɤɨɥɟɦ (ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɨɦ) ɬɚ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɨɦ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɥɚɩɨɤ ɚɛɨ ɡɦɨɱɢɜɲɢ ɧɢɠɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɜɨɞɨɸ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ: 
ɞɨɫɹɝɬɢ ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɧɢɬɨɤ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɨɤɭɥɹɪɿ 
ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɬɹɝɭɸɬɶ ɨɤɭɥɹɪ ɡ 
ɬɭɛɭɫɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɨɩɪɚɜɭ ɨɤɭɥɹɪɚ, ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɬɚ ɞɨɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 
ɧɢɬɨɤ (ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɜɨɝɨ ɡɨɪɭ); ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɤɭɥɹɪ ɭ 
ɬɭɛɭɫ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɜɢɫɬɭɩ ɭ ɨɩɪɚɜɿ ɭɜɿɣɲɨɜ ɭ ɩɪɨɪɿɡ ɧɚ 
ɬɭɛɭɫɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ; 
 ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɧɿɤɨɥɿɜ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ i ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿ ɬɚɤ, ɳɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɤɪɿɡɶ ɧɢɯ, ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɯɪɟɳɟɧɿ. 
əɤɳɨ ɜɜɟɞɟɧɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɿ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ, ɬɨ ɫɜɿɬɥɨ ɤɪɿɡɶ 
ɨɩɬɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɿ ɩɨɥɟ ɡɨɪɭ ɜ ɨɤɭɥɹɪɿ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɱɨɪɧɢɦ. əɤɳɨ ɰɶɨɝɨ ɧɟɦɚє, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɱɢ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɤɭɬ ɬɚɤ, ɳɨɛɢ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɹ; 
 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɹ ɜ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɿɨɬɢɬɭ (ɞɢɜ. ɧɢɠɱɟ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɫɬɨɥɢɤɚ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɡɟɪɧɨ ɛɿɨɬɢɬɭ ɡɿ ɫɩɚɣɧɿɫɬɸ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭ ɬɚɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, 
ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨ ɧɚɣɝɭɫɬɿɲɢɦ (ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɦ), ɬɨɞɿ 
ɧɚɩɪɹɦ ɬɪɿɳɢɧ ɫɩɚɣɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɢɬɹɝɧɭɬiɫɬɶ ɝɪɚɧɟɣ ɛɿɨɬɢɬɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɭ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɿ; 
 ɜɿɞɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ. ɐɟɧɬɪ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɬɨɥɢɤɚ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɬɚ ɨɛ’єɤɬɢɜ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚɧɿ, ɹɤɳɨ ɜɢɛɪɚɧɟ ɡɟɪɧɨ, 
ɫɭɦɿɳɟɧɟ ɡ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɦ ɧɢɬɨɤ ɨɤɭɥɹɪɚ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɬɨɥɢɤɚ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɿ. əɤɳɨ ɡɟɪɧɨ “ɫɯɨɞɢɬɶ” ɡ 
ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɢɬɨɤ ɿ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (360ɨ) ɨɩɢɫɭє ɤɨɥɨ, 
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ɡɫɭɜɚɸɱɢɫɶ ɡ ɧɶɨɝɨ, ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɨɛ’єɤɬɢɜ ɪɨɡɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ. 
ɐɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ “ɜɭɫɢɤɢ” ɨɛ’єɤɬɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɲɥɿɮ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶ 
ɧɚ ɫɬɨɥɢɤɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɳɨɛ ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɹɤɟɫɶ ɡɟɪɧɨ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɢɬɨɤ. 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɫɬɨɥɢɤ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɧɚ 180ɨ

 ɿ 
ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɝɜɢɧɬɚɦɢ ɡɟɪɧɨ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
(ɪɚɞɿɭɫɚ) ɨɩɢɫɚɧɨɝɨ ɡɟɪɧɨɦ ɤɨɥɚ ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɢɬɨɤ. ɉɨɬɿɦ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶ ɲɥɿɮ ɪɭɤɚɦɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɰɟ ɠ ɡɟɪɧɨ ɡɧɨɜɭ ɫɭɦɿɫɬɢɬɢ ɡ 
ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɦ ɧɢɬɨɤ, ɿ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɰɸ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɜɢɛɪɚɧɟ 
ɡɟɪɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɬɨɥɢɤɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɢɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɨɛ’єɤɬ ɡ ɜɢɤɥɸɱɟɧɢɦɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɨɦ ɿ 
ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɢɣ ɩɪɨɫɬɢɦ 
(ɧɟɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɦ). ɐɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿɡ 
ɜɡɚєɦɨɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ, ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɟɪɟɧ, ɬɨɛɬɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 
 ɉɨɬɿɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɢɦ ɧɢɠɧɿɦ ɧɿɤɨɥɟɦ 
(ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɨɦ). ȼɟɪɯɧɿɣ ɧɿɤɨɥɶ-ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɡɚɞɿɹɧɢɣ 
(ɜɢɜɟɞɟɧɢɣ ɡ ɪɨɛɨɬɢ). ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪiɝɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɨɸ ɡɟɪɟɧ (ɝɚɛiɬɭɫ), ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɩɚɣɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɿ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɜ 
ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ (ɩɥɟɨɯɪɨʀɡɦ), ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɧɚ ɨɩɬɢɱɧɨ ɿɡɨɬɪɨɩɧɿ ɿ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɿ. Ɂɦɿɧɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ (ɚɛɫɨɪɛɰɿєɸ) ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɪɿɡɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ. ɉɥɟɨɯɪɨʀɡɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ.  
 ɉɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  
ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɧɨɦɟɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɿɮɚ,  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ (ɮɨɪɦɚ ɡɟɪɟɧ, ɫɩɚɣɧɿɫɬɶ, 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɩɥɟɨɯɪɨʀɡɦ) ɬɚ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɡ 
ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ.  

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɏɨɪɦɚ ɡɟɪɟɧ (ɚɛɨ ɝɚɛiɬɭɫ). ɍ ɲɥiɮɚɯ ɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ 
ɩɥɨɫɤɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɪɨɡɪiɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ: 1) 
iɡɨɦɟɬɪɢɱɧi  – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɤɭɛiɱɧɨʀ ɫɢɧɝɨɧiʀ  
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(ɮɥɸɨɪɢɬɭ, ɝɪɚɧɚɬɭ ɬɚ iɧ.); 2) ɬɚɛɥɢɰɟɩɨɞɿɛɧi – ɛiɥɶɲiɫɬɶ ɡɪiɡiɜ ɦɚє 
ɮɨɪɦɭ ɜɢɞɨɜɠɟɧɢɯ ɬɚɛɥɢɱɨɤ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ, 
ɚɦɮiɛɨɥɿɜ); 3) ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧi – ɜɢɞɨɜɠɟɧi ɛɪɭɫɤɨɩɨɞiɛɧi ɡɪiɡɢ ɡ 
ɪiɜɧɢɦɢ ɤiɧɰɟɜɢɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩiɪɨɤɫɟɧɿɜ, ɪɨɝɨɜɢɯ 
ɨɛɦɚɧɨɤ, ɚɩɚɬɢɬɭ, ɫɢɥiɦɚɧiɬɭ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɭ ɬɚ iɧ.); 4) ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨ-
ɞɢɩiɪɚɦiɞɚɥɶɧɨ-ɜɢɞɨɜɠɟɧi ɡɪiɡɢ, ɹɤi ɡɚɤiɧɱɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɤɪɚɹɯ 
ɩiɪɚɦiɞɚɦɢ (ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɰɢɪɤɨɧɭ, ɪɭɬɢɥɭ, ɨɥiɜiɧɭ ɬɚ iɧ.); 5) ɬɢɱɤɭɜɚɬi 
(ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨʀ ɬɚ ɤɨɪɨɬɤɨʀ ɨɫɟɣ – 10–20:1) ɿ ɝɨɥ-ɱɚɫɬi (> 
20:1) – ɜɢɞɨɜɠɟɧi ɡɪiɡɢ ɡ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɢɦɢ ɤiɧɰɹɦɢ (ɤɪɢɫɬɚɥɢ 
ɚɤɬɢɧɨɥiɬɭ, ɫɢɥiɦɚɧiɬɭ, ɬɪɟɦɨɥiɭɬ, ɜɨɥɚɫɬɨɧiɬɭ ɬɚ iɧ.); 5) ɜɨɥɨɤɧɢɫɬi 
– ɞɭɠɟ ɬɨɧɤi, ɧɢɬɤɨɩɨɞiɛɧi, ɱɚɫɬɨ ɜɢɝɧɭɬi ɤɪɢɫɬɚɥɢ (ɚɫɛɟɫɬ, 
ɮiɛɪɨɥiɬ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ ɝiɩɫ); 6) ɥɭɫɤɨɩɨɞiɛɧi (ɩɥɚcɬɢɧɱɚɫɬi, 
ɥɭɫɤɭɜɚɬi) – ɡɪiɡɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧi ɬɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɫɩɚɣɧɨɫɬi, ɦɚɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬi ɮɨɪɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɛɟɡ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ 
ɨɛɪɢɫiɜ (ɫɥɸɞɢ, ɬɚɥɶɤ, ɯɥɨɪɢɬɢ). 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬi ɝɪɚɧɟɣ ɮɨɪɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥiɜ 
ɩɨɞiɥɹɸɬɶ ɧɚ iɞiɨɦɨɪɮɧi (ɡɨɜɫiɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧi), ɝiɩiɞiɨɦɨɪɮɧi (ɧɟ 
ɡɨɜɫiɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧi) ɬɚ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧi (ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧi). 

Ɋɨɡɦiɪ ɡɟɪɟɧ ɦiɧɟɪɚɥiɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɤɭɥɹɪɚ, 
ɧɚ ɫɤɥɨ ɹɤɨɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɨɞɿɥɤɢ ɚɛɨ ɫɿɬɤɚ, – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 
ɨɤɭɥɹɪɚ-ɦiɤɪɨɦɟɬɪɚ ɚɛɨ ɫiɬɱɚɫɬɨɝɨ ɨɤɭɥɹɪɚ. Ʌiɧiɣɧɚ ɲɤɚɥɚ ɨɤɭɥɹɪɚ-

ɦiɤɪɨɦɟɬɪɚ ɪɨɡɞiɥɟɧɚ ɧɚ 100 ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɰiɧɚ ɨɞɧiєʀ ɦɚɥɨʀ ɩɨɞiɥɤɢ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ (ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɤɭɥɹɪɚ; ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚɩɢɫɚɧɟ ɧɚ 
ɨɩɪɚɜɿ). Ɍɨɦɭ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ є ɩɪɨɡɨɪɚ ɦɿɪɧɚ ɥɿɧɿɣɤɚ, 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɨʀ – 2 ɦɦ. ɐɸ ɥɿɧɿɣɤɭ ɤɥɚɞɭɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥɢɤ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɿ, 
ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɨɤɭɥɹɪ-ɦɿɤɪɨɦɟɬɪ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɫɤɿɥɶɤɨɦ ɩɨɞɿɥɤɚɦ 
ɨɤɭɥɹɪɚ-ɦiɤɪɨɦɟɬɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 2 ɦɦ ɦɿɪɧɨʀ ɥɿɧɿɣɤɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɢɣ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɰɿɧɭ ɩɨɞɿɥɤɢ ɨɤɭɥɹɪɚ-

ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɚ (ɱɢ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɨɤɭɥɹɪɚ) ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɦiɪɭ ɡɟɪɧɚ ɦiɧɟɪɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɬɚ ɲɢɪɢɧɭ ɜ ɦiɥiɦɟɬɪɚɯ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜiɞ ɝɚɛiɬɭɫɭ ɡɟɪɧɚ). 

 ɋɩɚɣɧiɫɬь – ɰɟ ɡɞɚɬɧiɫɬɶ ɦiɧɟɪɚɥiɜ ɪɨɡɤɨɥɸɜɚɬɢɫɶ 
ɭɡɞɨɜɠ ɩɥɨɳɢɧ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɞiɣɫɧɢɯ ɚɛɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɨɝɪɚɮiɱɧɢɯ ɝɪɚɧɟɣ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶ ɛɭɞɨɜɨɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
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ґɪɚɬɤɢ. ɉiɞ ɦiɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɭ ɲɥiɮɚɯ ɫɩɚɣɧiɫɬɶ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞi 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɟɦɧɢɯ ɥiɧiɣ (ɬɪiɳɢɧ), ɡɚ ɜɢɬɪɢɦɚɧiɫɬɸ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɪiɡɧɹɬɢ ɫɬɭɩiɧɶ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬi ɫɩɚɣɧɨɫɬi. Ⱦɭɠɟ ɞɨɫɤɨɧɚɥɚ 
ɫɩɚɣɧɿɫɬь – ɬɪiɳɢɧɢ ɜɢɬɪɢɦɚɧi, ɬɨɧɤi ɬɚ ɱiɬɤi, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧi ɧɚ 
ɛɥɢɡɶɤiɣ ɜiɞɫɬɚɧi ɨɞɧɚ ɜiɞ ɨɞɧɨʀ (ɩɨɞɿɛɧɚ ɫɩɚɣɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɚ 
ɫɥɸɞɚɦ). Ⱦɨɫɤɨɧɚɥɚ – ɬɪiɳɢɧɢ ɫɩɚɣɧɨɫɬi ɞɨɛɪɟ ɜɢɬɪɢɦɚɧi, ɩɪɨɬɟ 
ɬɨɜɫɬɿɲɿ ɬɚ ɪiɞɤɿɫɧɿɲɿ. ɉɨɞiɛɧɭ ɫɩɚɣɧiɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɚɦɮiɛɨɥɢ ɬɚ 
ɩiɪɨɤɫɟɧɢ, ɩɨɥɶɨɜi ɲɩɚɬɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɫɤɚɩɨɥiɬ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬ, 
ɮɥɸɨɪɢɬ. ɇɟɞɨɫɤɨɧɚɥɚ – ɬɪiɳɢɧɢ ɫɩɚɣɧɨɫɬi ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɬɚ 
ɧɟɜɢɬɪɢɦɚɧi ɭ ɜɢɝɥɹɞi ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɢɫɨɱɨɤ (ɨɥiɜiɧ, ɚɩɚɬɢɬ, ɧɟɮɟɥiɧ). 

ɍ ɲɥiɮɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜiɞ ɪɨɡɪiɡɭ ɡɟɪɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪiɝɚɸɬɶ ɫɩɚɣɧiɫɬɶ 
ɜ ɨɞɧɨɦɭ, ɿɧɤɨɥɢ ɭ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ. ɋɩɚɣɧɿɫɬɶ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɞɟɹɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 

Ɂɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɥɟɨɯɪɨʀɡɦ ɦiɧɟɪɚɥiɜ. Ɂɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɦiɧɟɪɚɥiɜ 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɜɢɛiɪɤɨɜɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ 
(ɚɛɫɨɪɛɰiєɸ) ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿ ɩɪɨɦɟɧiɜ ɪiɡɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɯɜɢɥɶ. Ɇiɧɟɪɚɥɢ, 
ɹɤi ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭɫi ɩɪɨɦɟɧi ɫɩɟɤɬɪɚ, ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɭ ɲɥɿɮɚɯ 
ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɦɢ. 

Iɧɬɟɧɫɢɜɧiɫɬɶ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɦiɧɟɪɚɥiɜ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜiɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɟɪɧɚ (ɫɬɭɩiɧɶ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰiɣɧɢɣ ɞɨ ɲɥɹɯɭ, ɩɪɨɣɞɟɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ ɜ ɦiɧɟɪɚɥi). 
Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩiɱɧɨ ɧɟ ɞɭɠɟ ɝɭɫɬɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧi ɦiɧɟɪɚɥɢ (ɨɥiɜiɧ, ɞɢɫɬɟɧ ɬɚ 
iɧ.) ɭ ɲɥiɮɚɯ ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɡɨɜɫiɦ ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɦɢ. ȼ iɡɨɬɪɨɩɧɢɯ 
ɦiɧɟɪɚɥɚɯ ɤɭɛiɱɧɨʀ ɫɢɧɝɨɧiʀ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜiɞ ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɫɜiɬɥɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ. ȼ ɚɧiɡɨɬɪɨɩɧɢɯ  ɡi ɡɦiɧɨɸ 
ɧɚɩɪɹɦɭ ɫɜiɬɥɨɜɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɡɦiɧɸɸɬɶɫɹ. 

əɜɢɳɟ ɡɦiɧɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɦiɧɟɪɚɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦiɧɢ 
ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɯɜɢɥɶ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɥɟɨɯɪɨʀɡɦɨɦ. Ƀɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɬiɥɶɤɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥiɡɚɬɨɪi (ɬɨɛɬɨ ɜ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɝɨ ɧɿɤɨɥɹ). 
Ɋɨɡɪiɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɩɥɟɨɯɪɨiɡɦɭ: ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɡɦiɧɸєɬɶɫɹ, 
ɩɪɨɬɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ iɧɬɟɧɫɢɜɧiɫɬɶ; ɡɦiɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, 
iɧɬɟɧɫɢɜɧiɫɬɶ ɧɟ ɡɦiɧɸєɬɶɫɹ; ɡɦiɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
iɧɬɟɧɫɢɜɧiɫɬɶ.  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɿ ɫɯɟɦɢ ɩɥɟɨɯɪɨʀɡɦɭ: ɛɿɨɬɢɬɨɜɭ ɿ ɬɭɪɦɚɥɿɧɨɜɭ. 
Ⱦɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɥɟɨɯɪɨɸɸɬɶ ɡɚ ɛɿɨɬɢɬɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ 
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ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɭ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɣɲɨɜ ɡ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɚ (ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɧɚɩɪɹɦ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɧɢɬɤɢ 
ɨɤɭɥɹɪɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ3). Ɇɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɥɟɨɯɪɨɸɸɬɶ ɡɚ ɬɭɪɦɚɥɿɧɨɜɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɝɭɫɬɿɲɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɦɟɧɿɜ. 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜiɲɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦiɧɟɪɚɥɭ. ɉɪɨ ɜiɞɧɨɫɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɦiɧɟɪɚɥɭ ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɡɚ ɫɦɭɠɤɨɸ Ȼɟɤɤɟ, ɱɿɬɤɿɫɬɸ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɿɧɟɪɚɥɭ, 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɲɚɝɪɟɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ. 
ɋɦɭɠɤɭ Ȼɟɤɤɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɚ ɡɿ ɡɥɟɝɤɚ 
ɩɪɢɤɪɢɬɨɸ ɞiɚɮɪɚɝɦɨɸ ɧɚ ɦɟɠi ɞɜɨɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ (ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɚɛɨ 
ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɬɚ ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɝɨ ɛɚɥɶɡɚɦɭ). ɉiɞ ɱɚɫ ɩiɞɧiɦɚɧɧɹ ɬɭɛɭɫɚ 
ɦiɤɪɨɫɤɨɩɚ ɫɦɭɠɤɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɭ (ɦiɧɟɪɚɥ ɚɛɨ ɛɚɥɶɡɚɦ) ɡ 
ɛiɥɶɲɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɚ ɩiɞ ɱɚɫ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ – ɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɭ 
ɡ ɦɟɧɲɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. Ʉɨɥɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɲɥɿɮ, ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɜɚɪɸɸɬɶ ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɦɭ ɛɚɥɶɡɚɦɿ (ɣɨɝɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɿ ɫɦɨɥɢ). Ɍɨɦɭ 
ɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɜ ɲɥɿɮɚɯ ɛɚɥɶɡɚɦ ɩɨɪɹɞ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ. 

 Ɇiɧɟɪɚɥɢ, ɹɤi ɫɭɬɬєɜɨ ɜiɞɪiɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ 
ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜiɞ ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɝɨ ɛɚɥɶɡɚɦɭ, ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ: ɜɨɧɢ 
ɧiɛɢ ɡɞɿɣɦɚɸɬɶɫɹ (ɚɛɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ) ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɦ 
ɛɚɥɶɡɚɦɨɦ. Ɇɿɧɟɪɚɥɢ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ 
ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɝɨ ɛɚɥɶɡɚɦɭ, ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɚɥɶɡɚɦɭ. Ʉɚɧɚɞɫɶɤɢɣ 
ɛɚɥɶɡɚɦ ɪɟɥɶєɮɭ ɧɟ ɦɚє ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɪɚɡɿ ɨɞɧɨɝɨ ɧɿɤɨɥɹ 
ɜɢɝɥɹɞɚє ɹɤ ɩɨɪɨɠɧє ɦɿɫɰɟ.   

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɦiɧɟɪɚɥiɜ ɭ ɲɥiɮɚɯ ɦɚє ɧɟɪiɜɧɨɫɬi, ɰɟ ɡɭɦɨɜɥɸє 
ɧɟɪiɜɧɨɦiɪ-ɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞiɥ ɩɪɨɦɟɧiɜ ɫɜɿɬɥɚ. ɑɢɦ ɛiɥɶɲɚ ɪiɡɧɢɰɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤiɜ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɦiɧɟɪɚɥiɜ i ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɝɨ ɛɚɥɶɡɚɦɭ, ɬɢɦ ɥɿɩɲɟ 
ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɰɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɧɟɪɿɜɧɚ (ɲɚɝɪɟɧɟɜɚ). əɤɳɨ ɠ ɦiɧɟɪɚɥ ɿ 
ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɣ ɛɚɥɶɡɚɦ ɦɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤi ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɬɨ 
ɲɚɝɪɟɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟ ɜɢɞɧɨ. Ⱦɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ (ȼ.Ɇ. 
Ʌɨɞɨɱɧɢɤɨɜɚ) ɩɪɨɫɬɟɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠi ɞɜɨɯ ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɯ ɦiɧɟɪɚɥiɜ 
(ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ), ɭ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤi. ɋɦɭɠɤɚ 
Ȼɟɤɤɟ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɚ: ɡ ɛɨɤɭ ɦiɧɟɪɚɥɭ, ɳɨ ɦɚє ɛiɥɶɲɢɣ 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɭ ɫɢɧɸɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɣ ɤɨɥiɪ, ɚ ɡ ɛɨɤɭ 
ɦiɧɟɪɚɥɭ, ɳɨ ɦɚє ɦɟɧɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, – ɭ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɠɨɜɬɢɣ. ɐɟɣ 
ɟɮɟɤɬ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹɦ ɯɜɢɥɶ ɪiɡɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ (ɬɨɛɬɨ ɯɜɢɥɶ 
ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ) ɩiɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ 
iɧɲɟ. 

ȼɿɞɨɦɢɣ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮ ȼ.Ɇ. Ʌɨɞɨɱɧɢɤɨɜ ɭɫi ɩɪɨɡɨɪɿ ɦiɧɟɪɚɥɢ 
ɡɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɪɨɡɞiɥɢɜ ɧɚ ɫiɦ 
ɝɪɭɩ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬiɜ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɯ ɦiɧɟɪɚɥɚɦ 
ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɞɚɸɬɶ, ɩɨɪiɜɧɸɸɱɢ ʀɯ ɡ ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɦ ɛɚɥɶɡɚɦɨɦ, 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,537-1,540. 

Ƚɪɭɩɚ I (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,41-1,47). Ɋɟɥɶєɮ ɦiɧɟɪɚɥiɜ 
ɫɢɥɶɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɤɚɧɚɞɫɶɤɨɝɨ ɛɚɥɶɡɚɦɭ, ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɧɨ ɱiɬɤɭ 
ɲɚɝɪɟɧɟɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ; ɧɚ ɦɟɠɿ ɡ ɛɚɥɶɡɚɦɨɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɨɦɭ 
ɟɮɟɤɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-ɪɨɠɟɜɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ, ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ 
ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɣ ɛɚɥɶɡɚɦ (ɮɥɸɨɪɢɬ, ɨɩɚɥ, ɬɪɢɞɢɦiɬ). 

Ƚɪɭɩɚ II (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,47-1,53). Ɋɟɥɶєɮ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɫɥɚɛɤɨɜɢɪɚɠɟɧɢɣ, ɲɚɝɪɟɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧi ɧɟɦɚє ɚɛɨ ɜɨɧɚ 
ɥɟɞɶ ɩɨɦɿɬɧɚ, ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɢɞɧɨ ɞɨɛɪɟ (ɡɨɥɨɬɢɫɬɨ-
ɪɨɠɟɜɢɣ); ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɛɚɥɶɡɚɦ (ɤɚɥiєɜi ɩɨɥɶɨɜi ɲɩɚɬɢ, 
ɥɟɣɰɢɬ, ɧɨɡɟɚɧ, ɫɨɞɚɥiɬ, ɜɭɥɤɚɧiɱɧɟ ɫɤɥɨ, ɛɚɝɚɬɟ ɧɚ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ – 

ɫɩɨɥɭɤɭ SiO2). 
Ƚɪɭɩɚ III (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,535-1,545). Ɋɟɥɶєɮɭ ɬɚ 

ɲɚɝɪɟɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧi ɧɟ ɜɢɞɧɨ, ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 
ɧɟɩɨɦiɬɧi (ɚɥɶɛiɬ, ɯɚɥɰɟɞɨɧ, ɧɟɮɟɥiɧ, ɫɟɪɩɟɧɬɢɧ, ɜɭɥɤɚɧiɱɧɟ ɫɤɥɨ ɡ 
ɩɨɦɿɪɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ). 

Ƚɪɭɩɚ IV (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,55-1,60). Ɋɟɥɶєɮ ɫɥɚɛɨ 
ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ, ɲɚɝɪɟɧɟɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧi ɧɟɦɚє ɚɛɨ ɜɨɧɚ ɥɟɞɶ ɩɨɦiɬɧɚ ɡɚ 
ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧiɫɬɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɞiɚɮɪɚɝɦɢ, ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɩɪɹɦɭє ɧɚ 
ɦiɧɟɪɚɥ, ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɱiɬɤɢɣ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɢɣ (ɩɥɚɝiɨɤɥɚɡɢ, 
ɤɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜiɬ, ɬɚɥɶɤ, ɯɥɨɪɢɬɢ, ɤɨɪɞiєɪɢɬ, ɜɭɥɤɚɧiɱɧɟ ɫɤɥɨ ɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ). 

Ƚɪɭɩɚ V (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,61-1,66). Ɋɟɥɶєɮ ɬɚ 
ɲɚɝɪɟɧɟɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɿ; ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɨɛɪɟ 
ɜɢɞɧɨ (ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɿ ɜɿɞɬɿɧɤɢ ɧɚ ɦɟɠɿ ɤɚɧɚɞɫɶɤɢɦ ɛɚɥɶɡɚɦɨɦ ɬɚ 
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ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɩɟɪɲɨʀ, ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩ), ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɦiɧɟɪɚɥ 
(ɚɩɚɬɢɬ, ɚɤɬɢɧɨɥiɬ, ɬɪɟɦɨɥiɬ, ɬɨɩɚɡ, ɛiɨɬɢɬ). 

Ƚɪɭɩɚ VI (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,66-1,78). Ɋɟɥɶєɮ ɬɚ 
ɲɚɝɪɟɧɟɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɳɟ ɥɿɩɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɝɪɭɩɿ; 
ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɢɞɧɨ ɩɨɝɚɧɨ, ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɩɪɹɦɭє ɧɚ ɦiɧɟɪɚɥ, 
ɨɞɧɚɤ ɥɟɞɶ ɩɨɦiɬɧɚ (ɩiɪɨɤɫɟɧɢ, ɨɥiɜiɧ, ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ, ɫɢɥiɦɚɧiɬ, 
ɫɬɚɜɪɨɥiɬ). 

Ƚɪɭɩɚ VII (ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – > 1,8). Ɋɟɥɶєɮ ɞɭɠɟ 
“ɜɢɫɨɤɢɣ”, ɲɚɝɪɟɧɟɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɱɿɬɤɚ, ɡɟɪɧɚ ɧiɛɢ ɨɬɨɱɟɧi ɬɟɦɧɨ-

ɫiɪɨɸ ɫɦɭɠɤɨɸ (ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦiɧɟɪɚɥɭ ɡɞɚєɬɶɫɹ ɛɭɪɭɜɚɬɨɸ ɚɛɨ 
ɫiɪɭɜɚɬɨɸ); ɫɦɭɠɤɚ Ȼɟɤɤɟ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɫiɣɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɧɟɩɨɦiɬɧi 
ɜɧɚɫɥiɞɨɤ ɝɪɭɛɢɯ ɨɛɪɢɫiɜ ɡɟɪɟɧ (ɰɢɪɤɨɧ, ɫɮɟɧ, ɝɪɚɧɚɬɢ). 

  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №5 Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ʀɯ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɨɩɢɫ 

  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɤɢɫɥɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰɿɸ ɤɢɫɥɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɲɤɚɥɭ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɲɨɪɫɬɤɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ – ɛɿɫɤɜɿɬ, 10 % ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɩɢ, ɫɤɥɨ. 

Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɤɢɫɥɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɤɢɫɥɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ʀɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. 

Ɂɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ - ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɤɢɫɥɨʀ ɝɪɭɩɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ: 
1) Ʉɨɥɿɪ. Ʉɨɥɿɪ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɹɤɿ 
ʀɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ, ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ ɜ ɪɿɡɧɿ ɤɨɥɶɨɪɢ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɿ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɤɭɩɱɟɧɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɲɥɿɪɿɜ ɬɚ ɿɧ.) ɬɚ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ʀɯ ɤɨɥɿɪ.; 
2) ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ 
ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ №2; 
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3) Ɍɟɤɫɬɭɪɚ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɤɫɬɭɪɢ ɬɟɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ 
ɞɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ №2; 
4) Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. Ⱦɚɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 

(ɨɤɪɟɦɨ ɫɚɥɿɱɧɢɯ ɬɚ ɨɤɪɟɦɨ ɮɟɦɿɱɧɢɯ) ɬɚ ʀɯ (ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ) ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɛ'єɦɧɢɯ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɜɫɶɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɩɨɪɨɞɢ ɚɛɨ ɠ ɨɤɪɟɦɨ ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɿɥɶɲ 
ɪɿɜɧɨʀ ɿ ɩɪɢɪɿɜɧɟɧɨʀ ɞɨ 100%) ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɪɨɞɢ.; 

5) К̬̞̥ по̬одотв̛̞̬̦х, оп̛̭у̀ть̭́ т̌ко̙ акце̭о̬̦і, вто̬и̦̦і, 
̬уд̦і ̥і̦е̬али. Вто̛̬̦̦̞ ̥̞̦е̬̌л̛, ́к̺о ̟х ̥о̙̦̌ в̛́в̛т̛ ̍е̚ 
̥̞к̬о̭коп̌ ;хло̛̬т, еп̞дот, ̭е̬пе̦т̛̦ т̌ ̞̦.Ϳ п̛̬ п̞д̬̌ху̦к̌х 
к̞льк̛̞̭̦х ̭п̞вв̞д̦о̹е̦ь п̬о̭у̥ову̀ть̭́ ̚ т̛̛̥ пе̬в̛̛̛̦̦̥, по 
́к̛х во̛̦ ̬о̚в̛̦ул̛̭ь. 
6) Ƚɟɧɟɡɢɫ. ȼɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɫɩɨɫɿɛ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ – ɩɨɪɨɞɚ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɚ 
(ɝɥɢɛɢɧɧɚ ɿɧɬɪɭɡɢɜɧɚ), ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɚ (ɟɮɭɡɢɜɧɚ), ɝɿɩɚɛɿɫɚɥɶɧɚ (ɩɨɪɨɞɢ 
ɦɚɥɢɯ ɿɧɬɪɭɡɿɣ ɬɚ ɫɭɛɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɬɿɥ) ɱɢ ɠɢɥɶɧɚ. Ƚɟɧɟɡɢɫ ɩɨɪɨɞɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ  ɩɨɪɿɞ ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ, ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɚɮɿɪɨɜɨɸ (ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ) ɚɛɨ ɩɨɪɮɿɪɨɜɨɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ (ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ ɧɚ ɮɨɧɿ ɫɤɥɭɜɚɬɨʀ, 
ɧɚɩɿɜɫɤɥɭɜɚɬɨʀ, ɧɚɩɿɜɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ). Ɂɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɝɿɩɚɛɿɫɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɠɢɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɪɿɛɧɨ-, ɬɨɧɤɨ-, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ 
ɬɚ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɚɛɨ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ.; 
7) Ɉɩɢɫ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. Ɉɩɢɫ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɡɟɪɟɧ, ʀɯ ɮɨɪɦɭ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɧɚɡɜɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥ.; 
8) ɇɚɡɜɚ ɩɨɪɨɞɢ. ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɫɿɯ ɨɡɧɚɤ 
(ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɯ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɧɚɡɜɚɬɢ ɩɟɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɪɹɞ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ, ɫɭɛɥɭɠɧɢɣ, ɥɭɠɧɢɣ) ɬɚ 
ɪɨɞɢɧɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ.   

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɂɚ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɞɨ ɤɢɫɥɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɜɿɞ 64 ɞɨ 74–76 % ɭ ɧɚɣɤɢɫɥɿɲɢɯ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɤɢɫɥɢɯ 
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ɩɨɪɿɞ є ɤɜɚɪɰ (25-35%), ɤɚɥɿєɜɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ (35-40%), ɤɢɫɥɢɣ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ (15-25%), ɛɿɨɬɢɬ (5-15%), ɪɿɞɲɟ ɦɭɫɤɨɜɿɬ (0-3%) ɿ ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ. Ʉɢɫɥɿ ɩɨɪɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɤɪɟɦɟɧɟɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ (ɩɨɧɚɞ 65%), ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (3-12%) ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɫɜɿɬɥɢɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ. 

Ⱦɨ ɤɢɫɥɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɩɨɧɚɞ 64 % ɩɪɢ ɫɭɦɿ ɥɭɝɿɜ ɦɟɧɲɟ 8 %. 

ɉɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ. Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ ɭ ɦɟɠɚɯ ɝɪɭɩɢ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɜɚɬɢ ɬɪɢ ɩɿɞɝɪɭɩɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɶɨɦ 
ɪɨɞɢɧɚɦ:  ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ  (64– 68 % SɿO2), ɝɪɚɧɿɬɿɜ (68–73 % SɿO2) 
ɬɚ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ (> 73 % SɿO2).  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɢɫɥɢɯ ɩɨɪɿɞ ɹɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧьɨ- ɬɚ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ 
ɛɭɞɨɜɨɸ ɿ ɬɢɩɨɜɨɸ ɝɪɚɧɿɬɨɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɞɟ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ ɬɚ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɩɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ, 
ɚ ɜ ɠɢɥɶɧɢɯ ɿ ɝɿɩɚɛɿɫɚɥɶɧɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ – ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, 
ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɪɿɡɤɨ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɧɿ ɤɪɢɫ ɬɚɥɢ ɤɜɚɪɰɭ ɬɚ 
ɤɚɥɿєɜɨɝɨ  ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ  ɲɩɚɬɭ. Ⱦɟɹɤɿ ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɢ ɬɚ ɝɪɚɧɿɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɞɟ 
ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧɨɦ.  

Ⱦɟɹɤɿ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɝɪɚɧɿɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɸ 
ɛɭɞɨɜɨɸ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧɶ. Ɍɚɤɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɪɚɧɿɬɚɯ ɪɚɩɚɤɿɜɿ, ɞɟ ɨɤɪɭɝɥɿ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɤɚɥɿɲɩɚɬɭ 
ɿɧɨɞɿ ɨɬɨɱɟɧɿ ɨɥɿɝɨɤɥɚɡɨɜɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. Ɍɚɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɨɜɨʀɞɧɨɸ (ɥɚɬ. ovum – ɹɣɰɟ).  Ⱦɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɜ ɝɪɚɧɿɬɚɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɪɨɫɬɤɢ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ 
ɤɚɥɿɲɩɚɬɭ ɡ ɤɜɚɪɰɨɦ. ɍ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɩɟɝɦɚɬɢɬɚɯ ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ 
ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ.  

Ƚɿɩɚɛɿɫɚɥɶɧɿɶɧɿ ɬɚ ɠɢɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɟɪɿɞɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 

ɩɨɪɮɿɪɨɜɨɸ, ɚɛɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ, ɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɫɶɨɝɨ ɚɩɥɿɬɨɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɤɫɟɧɨɦɨɪɮɿɡɦɨɦ ɨɛɨɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɳɨ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɨɪɨɞɭ, – ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ ɿ ɤɜɚɪɰɭ.  
 Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɩɨɪɿɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ є ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ, ɛɿɨɬɢɬ, ɪɿɞɲɟ ɚɦɮɿɛɨɥɢ  
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ɬɚ  ɦɭɫɤɨɜɿɬ,  ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ – ɝɪɚɧɚɬɢ ɿ ɤɨɪɞɿєɪɢɬ. ɉɟɪɜɢɧɧɿ ɚɤɰɟɫɨɪɧɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɿ ɰɢɪɤɨɧɨɦ, ɚɩɚɬɢɬɨɦ, ɦɨɧɚɰɢɬɨɦ, 
ɤɫɟɧɨɬɢɦɨɦ ɿ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ.  

Ⱦɨ ɪɨɞɢɧɢ ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɨɧɚɥɿɬɢ ɬɚ 
ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɢ. ɐɿ ɩɨɪɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɤɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ (25–45 % An) ɧɚɞ ɤɚɥɿєɜɢɦ ɩɨɥɶɨɜɢɦ ɲɩɚɬɨɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɹɤɨɝɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє  20 %. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 8–25 %, ɚ ɤɜɚɪɰɭ ɜɿɞ 18 ɞɨ 25 %. 

Ɋɨɞɢɧɚ ɝɪɚɧɿɬɿɜ ɨɛ'єɞɧɭє ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɪɿɞ ɿɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ SɿO2 ɜɿɞ 68 ɞɨ 73 % ɩɪɢ ɫɭɦɿ (Na2O + K2O) < 7 %. Ⱦɨ  ɰɿєʀ 
ɪɨɞɢɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɥɚɝɿɨɝɪɚɧɿɬɢ ɬɚ ɧɢɡьɤɨɥɭɠɧɿ ɝɪɚɧɿɬɢ ɬɚ ʀɯɧɿ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ. 

Ƚɪɚɧɿɬɢ – (ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ “ɝɪɚɧɭɥɟ”- ɡɟɪɧɨ) ɿɧɬɪɭɡɢɜɧɿ 
ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɜɿɬɥɿ ɩɨɪɨɞɢ. Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɜ ɝɪɚɧɿɬɿ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɪɿɡɧɢɬɢ ɤɜɚɪɰ, ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ ɿ ɫɥɸɞɭ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɿɨɬɢɬ, ɡɧɚɱɧɨ 
ɪɿɞɲɟ ɦɭɫɤɨɜɿɬ), ɿɧɨɞɿ ɛɭɜɚє ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ. 

ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɞɨ ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɝɪɚɧɿɬɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɚɞɚɦɟɥɿɬɚɦɢ. 

Ƚɪɚɧɿɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɚɦɢ (ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɤɚɥɿɲɩɚɬɭ ɦɟɧɲɟ 10 %), ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɩɥɚɝɿɨɝɪɚɧɿɬɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɝɿɩɟɪɫɬɟɧɨɜɿ 
ɝɪɚɧɿɬɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɞɜɨɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɞɿɫɬɚɥɢ ɧɚɡɜɭ 
ɱɚɪɧɨɤɿɬɿɜ, ɚ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɜɿ – ɟɧɞɟɪɛɿɬɿɜ. 

Ⱦɨ ɪɨɞɢɧɢ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ SɿO2 > 
73 %. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɥɚɫɧɟ ɝɪɚɧɿɬɚɦɢ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɜɚɪɰɭ, ɤɢɫɥɿɲɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ (ɚɥɶɛɿɬ, 
ɚɥɶɛɿɬ-ɨɥɿɝɨɤɥɚɡ), ɧɢɡɶɤɢɦ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ < ɡɚ 3 %) ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɫɥɸɞɚɦɢ – ɛɿɨɬɢɬɨɦ ɿ 
ɦɭɫɤɨɜɿɬɨɦ. 

ɀɢɥьɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɝɪɚɧɿɬɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɿɬɚɦɢ, ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬ- ɬɚ ɝɪɚɧɿɬ-ɩɨɪɮɿɪɚɦɢ, ɚɩɥɿɬɚɦɢ.  

Ɍɟɪɦɿɧ ɚɩɥɿɬ (1823, ɝɪɟɰ. άπȜόοȢ – ɩɪɨɫɬɢɣ) ɛɭɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ 
ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɢɥɶɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɝɪɚɧɿɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. Ⱥɩɥɿɬɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɠɢɥɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 
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ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɧɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ.  

Ƚɪɚɧɿɬɧɿ ɩɟɝɦɚɬɢɬɢ (1913, ɝɪɟɰ. πήγȝαĲοȢ – ɦɿɰɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ) 
- ɰɟ ɤɪɭɩɧɨ- ɬɚ ɝɿɝɚɧɬɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ 
ɚɛɨ ɡɨɧɚɥɶɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɿɥ, ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɿ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

əɤ ɿ ɜ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɜɦɿɫɬ ɥɭɝɿɜ ɭ ɤɢɫɥɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 8 %. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɿ 
ɧɚ ɪɨɞɢɧɢ: ɞɚɰɢɬɿɜ – ɜɿɞ 64 ɞɨ 68 %, ɪɿɨɞɚɰɢɬɿɜ – 68–73 % ɬɚ ɪɿɨɥɿɬɿɜ 
– 72–78 %. ɉɨɪɨɞɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ S ɿO2 ɭ 62– 64 % ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɨɪɿɞ 
ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ – ɚɧɞɟɡɢɞɚɰɢɬɿɜ. Ⱦɚɰɢɬɢ є ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɦɢ 
ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ, ɪɿɨɞɚɰɢɬɢ – ɜɥɚɫɧɟ ɝɪɚɧɿɬɿɜ ( ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɧɢɡɶɤɨɥɭɠɧɢɯ), ɚ ɪɿɨɥɿɬɢ  – ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ. 

Ɋɿɨɥɿɬɢ (ɡɚɫɬɚɪɿɥɚ ɧɚɡɜɚ ɥɿɩɚɪɢɬɢ) ɦɚɸɬɶ ɬɨɣ ɠɟ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɳɨ ɿ ɝɪɚɧɿɬɢ, ɚɥɟ ɤɚɥɿєɜɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ ɬɭɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦ ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ – 

ɫɚɧɿɞɢɧɨɦ. Ɇɚɸɬɶ ɩɨɪɮɿɪɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ȼ ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɯ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɢɤɚɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɤɜɚɪɰ ɚɛɨ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ.  

Ⱦɚɰɢɬɢ ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɚ, ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɚ, ɪɿɞɲɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɚ, 
ɩɨɪɮɿɪɨɜɚ ɚɛɨ ɚɮɿɪɨɜɚ ɩɨɪɨɞɚ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɹɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ 

(ɚɧɞɟɡɢɧ), ɪɿɞɲɟ  ɤɚɥɿɣɧɚɬɪɿɣɨɜɢɣ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ, ɪɿɞɤɨ ɤɜɚɪɰ ɿ 
ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ: ɚɦɮɿɛɨɥ, ɩɿɪɨɤɫɟɧ, ɛɿɨɬɢɬ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɿɧɨɞɿ 
ɛɭɜɚɸɬɶ ɩɪɢɫɭɬɧɿɦɢ ɜ ɪɿɨɞɚɰɢɬɚɯ ɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɜ 
ɪɿɨɥɿɬɚɯ. 

Ⱦɨ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɤɢcɥɢɯ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɪɚɧɿɬɢ ɿ 
ɝɪɚɧɿɬɨʀɞɢ, ɳɨ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɪɢ ɪɨɞɢɧɢ – ɝɪɚɧɨɫɿєɧɿɬɿɜ  (64–69 % 

SɿO2), ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɝɪɚɧɿɬɿɜ (69–73 % SɿO2) ɿ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ 
ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ (SɿO2 > 73 %). 

ɉɨɪɨɞɢ ɪɨɞɢɧɢ ɝɪɚɧɨɫɿєɧɿɬɿɜ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ 
ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɝɪɚɧɿɬɚɦɢ ɬɚ ɫɿєɧɿɬɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ʀɯɧɿɣ ɫɤɥɚɞ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɪɨɞɢɧɢ ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɿɜ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɥɿɲɩɚɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɰɟ ɡɟɪɧɢɫɬɿ ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɪɨɡɨɜɿ ɚɛɨ ɱɟɪɜɨɧɨ-ɫɿɪɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɬɶ ɤɚɥɿɲɩɚɬ – ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ ɚɛɨ ɨɪɬɨɤɥɚɡ, 
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ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ (ɨɥɿɝɨɤɥɚɡ-ɚɧɞɟɡɢɧ), ɤɜɚɪɰ ɿ ɦɚɮɿɱɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ (ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ, ɛɿɨɬɢɬ, ɡɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ). Ⱦɨ ɰɿєʀ ɪɨɞɢɧɢ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɝɪɚɧɿɬɢ-ɪɚɩɚɤɿɜɿ. Ɋɚɩɚɤɿɜɿ (ɮɿɧ. rapa – ɝɧɢɥɢɣ, kɿvɿ – ɤɚɦɿɧɶ) 
ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɧɢɡɤɭ ɩɨɪɿɞ, ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɝɪɚɧɨɫɿєɧɿɬɿɜ ɞɨ 
ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɝɪɚɧɿɬɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɪɢɫɨɸ ɪɚɩɚɤɿɜɿ є ɨɜɨʀɞɚɥɶɧɚ 
ɛɭɞɨɜɚ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ, 
ɱɚɫɬɨ ɨɬɨɱɟɧɢɯ ɨɥɿɝɨɤɥɚɡɨɜɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. 

ɋɟɪɟɞ ɩɨɪɿɞ ɪɨɞɢɧɢ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɝɪɚɧɿɬɿɜ ɧɚɹɜɧɿ ɤɚɥɿɲɩɚɬɨɜɿ 
ɬɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ-ɚɥɶɛɿɬɨɜɿ ɜɢɞɢ, ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɨɸ ɹɤɢɯ ɜɿɞ ɝɪɚɧɿɬɿɜ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ є ɪɿɡɤɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ ɧɚɞ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ. Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ-ɚɥьɛɿɬɨɜɿ ɝɪɚɧɿɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɫɜɿɬɥɢɦ, ɪɨɠɟɜɢɦ, ɫɿɪɭɜɚɬɢɦ, ɠɨɜɬɭɜɚɬɢɦ, ɿɧɨɞɿ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ- 

ɛɥɚɤɢɬɧɢɦ (ɚɦɚɡɨɧɿɬɨɜɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ) ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ, ɱɚɫɬɨ 
ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɩɥɹɦɢɫɬɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨɸ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɰɭɤɪɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɚɥɶɛɿɬɭ ɬɚ 
ɨɤɪɭɝɥɢɯ ɡɟɪɟɧ ɤɜɚɪɰɭ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɩɟɝɦɚɬɨʀɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

ɋɟɪɟɞ ɩɨɪɿɞ ɪɨɞɢɧɢ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ ɬɪɟɛɚ 
ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɫɭɛɥɭɠɧɿ ɚɥɹɫɤɿɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɚɣɠɟ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɚ ɤɚɥɿɲɩɚɬ ɪɿɡɤɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɧɚɞ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ ɚɠ ɞɨ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɬɢɫɧɟɧɧɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɚɥɹɫɤɿɬɿɜ є ɤɜɚɪɰ, 
ɤɚɥɿɲɩɚɬ, ɧɟɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɥɶɛɿɬ-ɨɥɿɝɨɤɥɚɡɭ ɬɚ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɡɟɪɧɚ 
ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɢɯ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɛɿɨɬɢɬɨɦ. 
ɋɟɪɟɞ ɚɤɰɟɫɨɪɿʀɜ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɝɟɦɚɬɢɬ, ɰɢɪɤɨɧ, ɮɥɸɨɪɢɬ, 
ɦɨɧɚɰɢɬ. 

ɀɢɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɝɪɚɧɿɬɨʀɞɿɜ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɞɪɿɛɧɨ- ɿ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦɢ ɚɲɢɫɬɨɜɢɦɢ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɦɢ ɝɥɢɛɢɧɧɢɯ 
ɩɨɪɿɞ. Ⱦɨ ɞɿɚɲɢɫɬɨɜɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɟɝɦɚɬɢɬɢ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ. Ⱦɥɹ ɫɚɦɨʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɡɨɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɚɩɥɿɬɨɜɚ ɛɭɞɨɜɚ, ɹɤɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨɸ,  ɞɟ  ɤɜɚɪɰ  ɿ  ɩɨɥɶɨɜɿ  ɲɩɚɬɢ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ  ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ  
ɡɪɨɫɬɤɚɯ ("ɩɢɫɶɦɨɜɢɣ ɝɪɚɧɿɬ"). Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɡɨɧɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɛɥɨɤɨɜɨɸ, 
ɫɤɥɚɞɟɧɨɸ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɤɜɚɪɰɭ ɬɚ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ ɿ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɝɧɿɡɞɚɦɢ ɛɿɨɬɢɬɭ ɚɛɨ ɦɭɫɤɨɜɿɬɭ. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɥɨɱɧɨʀ ɡɨɧɢ 
ɱɚɫɬɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɰɭ. ɇɚɪɟɲɬɿ, ɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɞɟɹɤɢɯ ɩɟɝɦɚɬɢɬɿɜ є ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, 
ɫɬɿɧɢ ɹɤɢɯ ɩɨɤɪɢɬɿ ɤɪɭɩɧɢɦɢ (ɿɧɤɨɥɢ ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ) 
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ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɤɪɢɲɬɚɥɸ ɚɛɨ ɦɨɪɿɨɧɭ, ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ, 
ɫɥɸɞ, ɬɨɩɚɡɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 

Ɂɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɭɛɥɭɠɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɛɥɢɡɶɤɿ 
ɞɨ ɩɨɪɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɱɢɫɶ ɜɿɞ ɧɢɯ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɥɭɠɧɿɫɬɸ. ȼɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɬɪɢ ɪɨɞɢɧɢ 
ɜɭɥɤɚɧɿɬɿɜ – ɬɪɚɯɿɞɚɰɢɬɿɜ, ɬɪɚɯɿɪɿɨɞɚɰɢɬɿɜ ɿ ɬɪɚɯɿɪɿɨɥɿɬɿɜ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɢɫɥɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɫɟɪɟɞ  ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ  ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ  ɩɨɪɿɞ ɧɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɤɜɚɪɰɭ. 

Ɋɹɞ ɥɭɠɧɢɯ ɝɪɚɧɿɬɨʀɞɿɜ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɪɨɞɢɧɚɦɢ ɥɭɠɧɢɯ 
ɝɪɚɧɨɫɿєɧɿɬɿɜ (ɥɭɠɧɢɯ ɫɿєɧɨɝɪɚɧɿɬɿɜ) (64–70 % SɿO2), ɥɭɠɧɢɯ 
ɝɪɚɧɿɬɿɜ (68–73 % SɿO2) ɿ ɥɭɠɧɢɯ ɥɟɣɤɨɝɪɚɧɿɬɿɜ (SɿO2 > 73 %), 
ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɨɸ ɹɤɢɯ ɜɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɬɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ є ɩɨɪɹɞ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɭɝɿɜ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɜ ʀɯɧɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɥɭɠɧɢɯ ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6 Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɢɫ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

  
Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰiɸ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɲɤɚɥɭ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɲɨɪɫɬɤɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ – ɛɿɫɤɜɿɬ, 10 % ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɩɢ, ɫɤɥɨ. 

Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɬɚ 
ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ 
ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɡɚ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɝɪɭɩɢ ɬɢɩɨɜɢɦ ɡɪɚɡɤɚɦɢ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 
Ɉɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɩɨɞɚɧɨɸ ɜ ɨɩɢɫɿ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ №5.  
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɪɢɫɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɪɿɞ є 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ, ɤɢɫɥɿɲɢɯ, ɧɿɠ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ, ɬɚ ɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ  ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ.  ɋɟɪɟɞ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  
ɩɚɧɿɜɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɚɦɮɿɛɨɥɢ, ɪɿɞɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɬɚ ɛɿɨɬɢɬ, ɚ ɨɥɿɜɿɧ ɭ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɦɚє 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɭ ɪɨɥɶ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɪɿɞ ɰɿєʀ 
ɝɪɭɩɢ є ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɟ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ (53–64 %), 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɝɥɢɧɨɡɟɦɭ.   

ɉɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɨɛ'єɞɧɚɧɿ ɜ ɪɨɞɢɧɭ 
ɞɿɨɪɢɬɿɜ,  ɹɤɚ  ɜɤɥɸɱɚє  ɝɚɛɪɨɞɿɨɪɢɬɢ,  ɞɿɨɪɢɬɢ  ɬɚ  ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɞɿɨɪɢɬɢ. 

Ⱦɨ ɝɚɛɪɨɞɿɨɪɢɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ є ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦɢ ɦɿɠ 
ɝɚɛɪɨ ɬɚ ɞɿɨɪɢɬɚɦɢ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ є 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɚɧɞɟɡɢɧ-ɥɚɛɪɚɞɨɪɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɣ ɬɚ 
ɪɨɦɛɿɱɧɢɣ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ. 

Ⱦɨ ɞɿɨɪɢɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɚɛɨ ɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ  ɧɚ 55-70 % ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ (ɭ ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɢɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ – ɞɨ 95 %) ɬɚ ɪɨɝɨɜɨɸ ɨɛɦɚɧɤɨɸ, ɪɿɞɲɟ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɦɢ ɬɚ 
ɪɨɦɛɿɱɧɢɦɢ ɩɿɪɨɤɫɟɧɚɦɢ. Ⱦɪɭɝɨɪɹɞɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɤɜɚɪɰ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 %. ɋɟɪɟɞ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɚɩɚɬɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɪɿɞɲɟ ɫɮɟɧ, ɰɢɪɤɨɧ, ɿɥɶɦɟɧɿɬ. 

Ʉɜɚɪɰɨɜɿ ɞɿɨɪɢɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɿɨɪɢɬɿɜ ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ (56–64 %), ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɤɜɚɪɰɭ 
(5–20 %) ɬɚ ɦɚɣɠɟ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɛɿɨɬɢɬ-ɚɦɮɿɛɨɥɨɜɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 

ɀɢɥьɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɦɿɤɪɨɞɿɨɪɢɬɚɦɢ ɬɚ ɞɿɨɪɢɬ-ɩɨɪɮɿɪɢɬɚɦɢ, ɳɨ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɚɸɬɶ ɬɨɣ ɠɟ 
ɫɤɥɚɞ, ɳɨ ɣ ɞɿɨɪɢɬɢ,  ɚɥɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ (ɚɛɨ 
ɦɿɤɪɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɚɛɨ ɩɨɪɮɿɪɨɜɨɸ). 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɨɛ'єɞɧɚɧɨ ɜ 
ɪɨɞɢɧɭ ɚɧɞɟɡɢɬɿɜ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɦɚɝɧɟɡɿɚɥɶɧɿ ɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɢ (52–58 
% SɿO2), ɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɢ – ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɞɿɨɪɢɬɿɜ (53–64 % 

SɿO2) ɬɚ ɚɧɞɟɡɢɬɢ – ɚɧɚɥɨɝɢ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɞɿɨɪɢɬɿɜ (56–64 % SɿO2). 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɢ ɬɚ ɚɧɞɟɡɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɩɨɪɮɿɪɨɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ ɹɤ ɭ 
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ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɩɨɪɿɞ ɪɨɞɢɧɢ є ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ.  
ɉɿɪɨɤɫɟɧ ɡɜɢɱɚɣɧɨ є ɞɪɭɝɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ, ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ ɚɧɞɟɡɢɬɿɜ ɿ ɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ ɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɿɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ 
ɦɚɝɧɟɬɢɬɭ ɬɚ ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɭ. ɋɟɪɟɞ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ, ɚɥɟ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɚɧɞɟɡɢɬɿɜ є ɤɜɚɪɰ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɤɫɟɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ɂ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɞɥɹ ɩɨɪɿɞ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɬɢɩɨɜɢɦɢ 
є ɝɨɥɱɚɫɬɨʀ ɮɨɪɦɢ ɚɩɚɬɢɬ, ɿɧɨɞɿ ɰɢɪɤɨɧ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɪɿɞɤɨ – ɝɪɚɧɚɬ ɿ 
ɤɨɪɞɿєɪɢɬ. 

Ⱥɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥьɬɢ – ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ, ɦɚɣɠɟ ɱɨɪɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɪɮɿɪɨɜɭ ɛɭɞɨɜɭ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ (ɜɿɞ 5-10 ɞɨ 45-50 

%), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ, ɪɨɦɛɿɱɧɢɦ ɿ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɦ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɨɦ, ɿɧɤɨɥɢ ɪɨɝɨɜɨɸ ɨɛɦɚɧɤɨɸ ɬɚ ɨɥɿɜɿɧɨɦ. Ⱥɧɞɟɡɢɬɢ, ɹɤ ɿ 
ɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɢ, ɰɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɟɪɟɞ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚє  ɜɿɞɧɨɫɧɚ  ɪɨɥɶ  ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ.  Ɂɚɥɿɡɢɫɬɿ 
ɚɧɞɟɡɢɬɢ, ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɦɢ ɜ ɹɤɢɯ є ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ, 
ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ (ɚɜɝɿɬ ɚɛɨ ɩɿɠɨɧɿɬ-ɚɜɝɿɬ), ɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 
ɞɨ 20 % ɦɚɝɧɟɬɢɬɭ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿɫɥɚɧɞɢɬɚɦɢ. 

Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɪɿɞ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɿɪɫɶɤɿ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ 53-64 % ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ 

ɥɭɝɿɜ ɜɿɞ 5-7 ɞɨ 9-14 %.  
Ɂɚ ɉɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ (1999) ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ 

ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɨɞɢɧɢ ɦɨɧɰɨɞɿɨɪɢɬɿɜ, 
ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ ɿ ɫɿєɧɿɬɿɜ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɫɟɪɟɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɩɨɪɿɞ є 
ɛɟɡɤɜɚɪɰɨɜɿ  ɬɚ  ɤɜɚɪɰɜɦɿɫɧɿ  ɫɿєɧɿɬɢ. ɐɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɫɚɥɿɱɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɧɚɞ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɫɟɪɟɞ ɫɿєɧɿɬɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ: ɜɥɚɫɧɟ ɫɿєɧɿɬɢ 
(ɞɜɨɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ) ɬɚ ɥɭɠɧɨɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ ɫɿєɧɿɬɢ 
(ɨɞɧɨɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ, ɤɚɥɿɲɩɚɬɨɜɿ). 

ȼɥɚɫɧɟ ɫɿєɧɿɬɢ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɤɚɥɿєɜɢɦ ɩɨɥɶɨɜɢɦ ɲɩɚɬɨɦ 
(ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ, ɦɿɤɪɨɤɥɿɧɨɦ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ-ɩɟɪɬɢɬɨɦ), ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ 
(ɚɥɶɛɿɬɨɦ, ɨɥɿɝɨɤɥɚɡɨɦ, ɚɧɞɟɡɢɧɨɦ, ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ ɥɚɛɪɚɞɨɪɨɦ), 
ɪɨɝɨɜɨɸ ɨɛɦɚɧɤɨɸ, ɛɿɨɬɢɬɨɦ, ɩɿɪɨɤɫɟɧɚɦɢ. ɋɟɪɟɞ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ 
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ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɦɢ ɨɥɿɜɿɧ, ɤɜɚɪɰ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ. ɉɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɤɜɚɪɰɭ ɜɿɞ 5 
ɞɨ 15 % ɫɿєɧɿɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɫɿєɧɿɬɢ (ɝɪɚɧɨɫɿєɧɿɬɢ) – 

ɩɨɪɨɞɢ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɦɿɠ ɫɿєɧɿɬɚɦɢ ɬɚ ɫɭɛɥɭɠɧɢɦɢ ɝɪɚɧɿɬɚɦɢ. 
ɍ ɥɭɠɧɨɩɨɥьɨɜɨɲɩɚɬɨɜɢɯ ɫɿєɧɿɬɚɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɦɚɣɠɟ 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. Ɂɪɿɞɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɡɟɪɧɚ 
ɚɥɶɛɿɬɭ. ɋɤɥɚɞ ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɚɣɠɟ ɬɚɤɢɣ, ɹɤ ɭ ɜɥɚɫɧɟ 
ɫɿєɧɿɬɚɯ, ɚɥɟ ɩɨɪɹɞ ɡɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ ɪɨɝɨɜɨɸ ɨɛɦɚɧɤɨɸ ɚɛɨ ɡɚɦɿɫɬɶ ɧɟʀ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɝɚɫɬɢɧɝɫɢɬ, ɛɚɪɤɟɜɿɤɿɬ, ɤɟɪɫɭɬɢɬ, ɨɥɿɜɿɧ, ɿɧɨɞɿ 
ɧɟɮɟɥɿɧ. 

Ɇɨɧɰɨɞɿɨɪɢɬɢ – ɫɿɪɿ, ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɠ ɞɿɨɪɢɬɚɦɢ ɬɚ ɦɨɧɰɨɧɿɬɚɦɢ. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɚɧɞɟɡɢɧɭ, ɚɜɝɿɬɭ, ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ, ɛɿɨɬɢɬɭ ɬɚ ɤɜɚɪɰɭ. 

Ɇɨɧɰɨɧɿɬɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɨɠɟɜɨ-ɫɿɪɿ ɬɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɡ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ 
ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ є ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ, ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ (ɚɜɝɿɬ, ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ, ɛɿɨɬɢɬ), ɞɨ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɞɚɜɚɬɢɫɹ 
ɤɜɚɪɰ (ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɞɨ 5-15 % ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ 
ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ), ɨɥɿɜɿɧ ɿ ɝɿɩɟɪɫɬɟɧ. Ⱦɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ 
ɬɹɠɿɸɬɶ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɚɤɰɟɫɨɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɦɚɝɧɟɬɢɬɭ, ɬɢɬɚɧɿɬɭ, 
ɚɩɚɬɢɬɭ, ɿɧɨɞɿ ɰɢɪɤɨɧɭ. Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɨɸ ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ ɜɿɞ ɫɿєɧɿɬɿɜ є 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɞɨ 30-35 %) ɿ 
ɛɿɥɶɲ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ. 

ɀɢɥьɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɠɢɥɶɧɢɦɢ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɦɢ ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ ɿ ɫɿєɧɿɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ 
ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɠɢɥɶɧɢɦɢ 
ɥɚɦɩɪɨɮɿɪɚɦɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹɦ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜɨɝɟɡɢɬɢ ɬɚ ɦɿɧɟɬɢ.  

ȼɨɝɟɡɢɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ 
(ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɨɪɬɨɤɥɚɡ), ɚɦɮɿɛɨɥɭ, ɿɧɨɞɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɚɜɝɿɬ.  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ  
ɬɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɢɯ  ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ  ɞɨɫɹɝɚє  35 %, ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɢɯ 
ɮɨɪɦɭє ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ. ȱɧɨɞɿ ɜɦɿɳɭє ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ. Ɇɿɧɟɬɚ – 
ɥɚɦɩɪɨɮɿɪɢ ɡ ɮɟɧɨɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɮɥɨɝɨɩɿɬ-ɚɧɿɬɭ, ɪɿɞɲɟ ɚɦɮɿɛɨɥɿɜ. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ, ɤɪɿɦ ɛɿɨɬɢɬɭ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɨɪɬɨɤɥɚɡ ɿ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ. Ⱥɤɰɟɫɨɪɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɚɩɚɬɢɬɨɦ ɿ 
ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ. 
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ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɫɭɛɥɭɠɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɿ ɪɨɞɢɧɚɦɢ 
ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɿɜ - ɥɚɬɢɬɿɜ, ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɬɿɜ - ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɥɚɬɢɬɿɜ ɿ 
ɬɪɚɯɿɬɿɜ. 

Ɋɨɞɢɧɚ ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥьɬɿɜ - ɥɚɬɢɬɿɜ ɨɛ'єɞɧɭє ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ SɿO2 = 52-58 % ɿ ɫɭɦɨɸ ɥɭɝɿɜ ɜɿɞ 5 ɞɨ 7,6-8,2 %. ɉɟɪɲɿ є 
ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɦɨɧɰɨɞɿɨɪɢɬɿɜ, ɚ ɞɪɭɝɿ – ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ. 

Ɍɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥьɬɢ ɬɚ ɥɚɬɢɬɢ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɜɨʀɣ 
ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ, ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɣ ɩɿɪɨɤɫɟɧ, ɬɢɬɚɧɢɫɬɚ ɪɨɝɨɜɚ 
ɨɛɦɚɧɤɚ, ɪɿɞɤɨ ɨɥɿɜɿɧ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɭ ɥɚɬɢɬɚɯ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɤɚɥɿєɜɢɣ 
ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɲɩɚɬ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ, ɤɪɿɦ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɚɩɚɬɢɬ, ɿɧɨɞɿ ɮɥɸɨɪɢɬ, ɬɢɬɚɧɿɬ ɿ 
ɛɭɪɭɜɚɬɟ ɚɛɨ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɟ ɫɤɥɨ. 

ɉɨɪɨɞɢ ɪɨɞɢɧɢ ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɬɿɜ ɿ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɥɚɬɢɬɿɜ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɞɢɧɢ ɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ. ȼɨɧɢ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ SɿO2 (53-65 %)  ɿ  ɥɭɝɿɜ (ɜɿɞ 6 ɞɨ 10 
%). ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɚɧɞɟɡɢɬɿɜ ɭ ɩɨɪɨɞɚɯ ɰɿєʀ ɪɨɞɢɧɢ ɫɟɪɟɞ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɦɛɿɱɧɢɣ ɩɿɪɨɤɫɟɧ, 
ɚɥɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɪɨɥɶ ɚɦɮɿɛɨɥɭ ɬɚ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɢɯ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɜ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɢɬɚɧɨɜɨɫɬɿ. 

Ɍɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɬɢ ɹɤ ɿ ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɛɚɡɚɥɶɬɢ ɧɟ ɦɿɫɬɹɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɤɚɥɿɧɚɬɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ. 
Ɂɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɬɪɚɯɿɚɧɞɟɡɢɬɢ є ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɨɦ 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɦɨɧɰɨɞɿɨɪɢɬɿɜ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɨɸ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɥɚɬɢɬɿɜ – ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ ɦɨɧɰɨɧɿɬɿɜ є ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɹɤ ɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ, ɬɚɤ 
ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɤɚɥɿєɜɨɝɨ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ ɬɚ ɤɜɚɪɰɭ. Ʉɚɥɿɲɩɚɬ, 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɣ ɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɢɣ ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ ɚɛɨ ɫɚɧɿɞɢɧɨɦ. Ʉɜɚɪɰ, 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɣ ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ ɭ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ,  ɞɟ  ɤɪɢɫɬɚɥɢ  ɣɨɝɨ  ɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɿɞɿɨɦɨɪɮɧɿ. ɍ 
ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞ 10 ɞɨ 40 %. ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɦ ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɞɨ 40 %, ɚ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ – ɞɨ 60-90 %.  

Ⱦɨ ɪɨɞɢɧɢ ɬɪɚɯɿɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɪɚɯɿɬɢ ɬɚ ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɬɪɚɯɿɬɢ. 
ȼɥɚɫɧɟ ɬɪɚɯɿɬɢ є ɜɭɥɤɚɧɨɝɟɧɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɫɿєɧɿɬɿɜ. ɐɟ ɩɨɪɨɞɢ 
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ɫɚɦɨɝɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ (ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ, ɪɨɠɟɜɨ-ɫɿɪɨɝɨ, 
ɠɨɜɬɨɝɨ, ɥɿɥɨɜɨɝɨ ɞɨ ɱɨɪɧɨɝɨ), ɩɨɪɮɿɪɨɜɨʀ, ɪɿɞɲɟ ɚɮɿɪɨɜɨʀ ɛɭɞɨɜɢ 
ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɿ ɨɛɭɦɨɜɢɥɚ ɲɨɪɫɬɤɭɜɚɬɭ ɧɟɪɿɜɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɬɪɚɯɿɬɿɜ є 
ɫɚɧɿɞɢɧ (ɚɧɨɪɬɨɤɥɚɡ), ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, ɪɿɞɲɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɡ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
ɬɢɬɚɧɨɜɨɫɬɿ, ɛɿɨɬɢɬɭ ɬɚ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɨɝɨ ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ. 

ɉɚɥɟɨɬɢɩɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɬɪɚɯɿɬɿɜ – ɬɪɚɯɿɬɨɜɿ ɩɨɪɮɿɪɢ ɚɛɨ 
ɨɪɬɨɮɿɪɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɨɪɬɨɤɥɚɡɨɦ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɧɨɦ, ɚɥɶɛɿɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɚɦɢ, ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɯɥɨɪɢɬ ɜ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɡ ɦɚɝɧɟɬɢɬɨɦ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɿ ɫɮɟɧɨɦ).  
Ⱥɥɶɛɿɬɢɡɨɜɚɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɟɪɚɬɨɮɿɪɚɦɢ ɚɛɨ 
ɚɥьɛɿɬɨɮɿɪɚɦɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɿ ɤɚɥɿɲɩɚɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɦɿɳɟɧɿ 
ɚɥɶɛɿɬɨɦ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɦɿɧ ʀɯ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɰɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɚɣɠɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 

Ⱦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɪɿɞ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ - ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ 
ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ ɜɿɞ 53 ɞɨ 64 % ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ 
ɥɭɝɿɜ ɜɿɞ 7 ɞɨ 23 %, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɥɭɠɧɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɬɚ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɨɛ'єɞɧɚɧɨ ɭ ɞɜɿ 
ɪɨɞɢɧɢ: ɥɭɠɧɢɯ ɛɟɡɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ ɫɿєɧɿɬɿɜ ɿ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ 
ɫɿєɧɿɬɿɜ – ɫɜɿɬɥɢɯ ɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɜ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɟ 30 %. 

ɍ ɥɭɠɧɢɯ ɛɟɡɮɟɥьɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ ɫɿєɧɿɬɚɯ ɧɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ  
ɜɥɚɫɧɟ  ɫɿєɧɿɬɿɜ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ  ɜɦɿɫɬ  ɥɭɝɿɜ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɚɥɶɛɿɬɨɜɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɿɜ ɿ ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɥɿɧɚɬɪɨɜɨɝɨ 
ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɲɩɚɬɭ. 

Ɏɟɥьɞɲɩɚɬɨʀɞɧɿ ɫɿєɧɿɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɦɚɥɨ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɣ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɦɟɧɲɟ 1 % ɜɫɿɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. Це 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɟɪɧɢɫɬɿ, ɫɜɿɬɥɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɦ ɚɛɨ 
ɠɨɜɬɭɜɚɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɤɢɯ 
є ɥɭɠɧɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ, ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 20-85 %, 

ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɢ – 5-40 % ɬɚ ɮɟɦɿɱɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ – 5-40 %. ɏɚɪɚɤɬɟɪ- 
ɧɢɦɢ ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ є ɫɨɞɚɥɿɬ, ɤɚɧɤɪɢɧɿɬ (ɯɨɱ ɰɿ ɦɿɧɟ- 

ɪɚɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨ-ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɦɢ), ɰɟɨɥɿɬɢ, ɧɚɬɪɨɜɿ 
ɫɥɸɞɢ.  
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Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ 
(ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɢɯ) ɫɿєɧɿɬɿɜ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɟɮɟɥɿɧ-ɤɚɥɿɲɩɚɬɨɜɿ (ɮɨɣɹʀɬɢ, 
ɸɜɿɬɢ), ɧɟɮɟɥɿɧ-ɚɥьɛɿɬ-ɤɚɥɿɲɩɚɬɨɜɿ (ɥɭɹɜɪɢɬɢ, ɦɿɚɫɤɿɬɢ) ɬɚ ɧɟɮɟ- 

ɥɿɧ-ɚɥьɛɿɬɨɜɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ (ɦɚɪɿɭɩɨɥɿɬɢ, ɤɚɧɚɞɢɬɢ).  
Ɂ ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɢɦɢ ɫɿєɧɿɬɚɦɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɠɢɥьɧɿ ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɿ 

ɦɿɤɪɨɫɿєɧɿɬɢ, ɬɢɧɝɭɚʀɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɿ ɫɿєɧɿɬɨɜɿ-ɩɨɪɮɿɪɢ, 
ɧɟɮɟɥɿɧ-ɫɿєɧɿɬɨɜɿ ɩɟɝɦɚɬɢɬɢ, ɚɩɥɿɬɢ ɬɚ ɥɚɦɩɪɨɮɿɪɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɮɟɥьɞɲɩɚɬɨʀɞɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɳɟ ɪɿɞɲɟ, ɧɿɠ ʀɯɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɜɨɧɢ ɪɨɞɢɧɚɦɢ ɥɭɠɧɢɯ ɬɪɚɯɿɬɿɜ ɿ ɮɨɧɨɥɿɬɿɜ. 

Ʌɭɠɧɿ ɬɪɚɯɿɬɢ – ɩɟɬɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɢ ɥɭɠɧɢɯ ɫɿєɧɿɬɿɜ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɟ ɬɪɚɯɿɬɿɜ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɥɭɠɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɤɢɫɥɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɹɤ ɿ ɭ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɤɚɥɿєɜɨɦɭ 
ɩɨɥɶɨɜɨɦɭ ɲɩɚɬɭ.  

Ɏɨɧɨɥɿɬɢ – ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ 
ɫɚɧɿɞɢɧɨɦ, ɧɟɮɟɥɿɧɨɦ, ɞɿɨɩɫɢɞɨɦ ɬɚ ɟɝɿɪɢɧɨɦ, ɥɭɠɧɢɦɢ 
ɚɦɮɿɛɨɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɭɫɬɪɿɱɚɬɢɫɹ ɭ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɚɯ ɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɿɣ 
ɦɚɫɿ ɡɚ ɪɿɡɤɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɟɪɟɞ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɫɜɿɬɥɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ. 
ɉɚɥɟɨɬɢɩɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɮɨɧɨɥɿɬɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɮɨɧɨɥɿɬɨɜɢɦɢ 
ɩɨɪɮɿɪɚɦɢ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7 Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɢɫ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰiɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɲɤɚɥɭ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɲɨɪɫɬɤɭ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ – ɛɿɫɤɜɿɬ, 10 % ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɩɢ, ɫɤɥɨ. 

Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ 
ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɡɚ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɡɪɚɡɤɚɦɢ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɩɨɞɚɧɨɸ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №5. 

 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ, ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɭ ɝɪɭɩɭ 
ɩɨɪɿɞ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɹɤɢɯ є ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ ɬɚ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ, ɚ 
ɜɦɿɫɬ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 44 ɞɨ 53 %. 

Ɂɚ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɞɨ ɩɨɪɿɞ ɝɪɭɩɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɛɟɡɤɜɚɪɰɨɜɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧ-ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ʀɯɧɶɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɿɧɲɿ ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ ɬɚ 
ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɢ. Ɍɚɤɨɠ ɞɨ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɨɥɿɜɿɧɢ ɬɚ ɚɦɮɿɛɨɥɢ. 
 Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɿɞ 44 ɞɨ 53 % SɿO2, 2–4 % ɥɭɠɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 
ɿ ɜɿɞ 20 ɞɨ 45–50 % ɥɭɠɧɨ-ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɨɫɧɨɜ (CaO, MgO ɬɚ FeO), 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɨɧɢ ɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɫɜɨɸ ɧɚɡɜɭ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɚɛɨ 
ɛɚɡɢɬɢ. 
 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɞɜɿ ɪɨɞɢɧɢ: ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɿɜ-ɝɨɪɧɛɥɟɧɞɢɬɿɜ (ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɬɿɜ) ɿ 
ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ (ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɮɿɬɿɜ) ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ 42-54 %. 
 Ɋɨɞɢɧɚ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɿɜ–ɝɨɪɧɛɥɟɧɞɢɬɿɜ (ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɭɥьɬɪɚɦɚɮɿɬɿɜ) ɨɛ'єɞɧɭє ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɪɨɤɫɟɧɚɦɢ 
(ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɢ) ɚɛɨ ɚɦɮɿɛɨɥɚɦɢ (ɝɨɪɧɛɥɟɧɞɢɬɢ). ȼɦɿɫɬ ɰɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
ɭ ɩɨɪɨɞɚɯ ɪɨɞɢɧɢ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ 60 %. əɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ 
ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɨɥɿɜɿɧɢ (ɞɨ 
40 % ɜ ɨɥɿɜɿɧɨɜɢɯ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɚɯ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɧɚɬ, ɲɩɿɧɟɥɿɞɢ, ɫɥɸɞɢ. 

 Ɋɨɞɢɧɚ ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ (ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɮɿɬɿɜ) ɨɛ'єɞɧɭє ɛɚɡɢɬɨɜɿ 
ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ, ɤɥɿɧɨ- ɬɚ 
ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɿɧɤɨɥɢ ɨɥɿɜɿɧɭ ɱɢ ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ. 
 Ƚɚɛɪɨ, ɤɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ ɬɚ ɦɨɧɨɤɥɿɧɧɨɝɨ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɿɧɤɨɥɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɱɢ ɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɨɥɿɜɿɧɭ, ɪɨɦɛɿɱɧɨɝɨ ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɤɜɚɪɰɭ, ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ, 
ɦɚɝɧɟɬɢɬɭ ɬɚ ɿɥɶɦɟɧɿɬɭ, ɡɧɚɱɧɨ ɪɿɞɲɟ ɛɿɨɬɢɬɭ, ɫɮɟɧɭ, ɚɩɚɬɢɬɭ ɬɚ 
ɫɭɥɶɮɿɞɿɜ. 
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 ɇɨɪɢɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɜɨɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ ɬɚ ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ. 
Ⱦɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɚɣɠɟ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɿ ɜ ɝɚɛɪɨ, ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 
ɚɜɝɿɬ ɚɛɨ ɞɿɨɩɫɢɞ-ɚɜɝɿɬ.  

Ƚɚɛɪɨɧɨɪɢɬ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɨɪɬɨ- ɬɚ ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ. əɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿɦɢ ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ ɬɚ ɨɥɿɜɿɧ.  

Ɍɪɨɤɬɨɥɿɬɢ ɡɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɝɚɛɪɨ ɬɚ 
ɝɚɛɪɨɧɨɪɢɬɚɦ. ɋɤɥɚɞɟɧɿ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ ɬɚ ɨɥɿɜɿɧɨɦ. əɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɬɚ ɡɟɥɟɧɚ ɲɩɿɧɟɥɶ. 

Ⱥɧɨɪɬɨɡɢɬɢ – ɰɟ ɭɥɶɬɪɚɥɟɣɤɨɤɪɚɬɨɜɿ ɩɨɪɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɞɨ 
ɝɿɝɚɧɬɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɩɨɧɚɞ 90 % ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ – ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɥɚɛɪɚɞɨɪɨɦ (ɥɚɛɪɚɞɨɪɢɬɢ), ɛɿɬɨɜɧɿɬɨɦ 
(ɛɿɬɨɜɧɿɬɢɬɢ), ɪɿɞɲɟ ɚɧɨɪɬɢɬɨɦ (ɚɧɨɪɬɢɬɢɬɢ).  

ɍ ɦɚɫɢɜɚɯ ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ ɩɨɲɢɪɟɧɨ ɠɢɥьɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɝɚɛɪɨ- (ɝɚɛɪɨɚɩɥɿɬɢ) ɬɚ ɝɚɛɪɨ-ɩɟɝɦɚɬɢɬɢ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ є 
ɛɚɡɚɥɶɬɢ, ʀɯɧɿ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɩɚɥɟɨɬɢɩɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ – ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɿ ɩɨɪɮɿɪɢɬɢ 
(ɡ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɦ ɫɤɥɨɦ), ʀɯɧɿ ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ – ɞɨɥɟɪɢɬɢ ɿ 
ɞɿɚɛɚɡɢ. 
 Ȼɚɡɚɥьɬɢ – ɰɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɚɛɨ ɱɨɪɧɿ ɟɮɭɡɢɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɿ 
ɳɿɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɩɨɪɢɫɬɨɸ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɢ (20–25 %) ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɨɥɿɜɿɧɭ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ, 
ɪɿɞɲɟ ɪɭɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ (ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɭ ɬɚ ɿɥɶɦɟɧɿɬɭ). Ɉɫɧɨɜɧɚ 
ɦɚɫɚ ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɦɿɤɪɨɥɿɬɚɦɢ (ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ) 
ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɭ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɿ ɪɭɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɨɦɭ ɫɤɥɿ.  

ɉɪɢ ɩɨɜɧɿɣ ɪɨɡɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚ ɭ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɱɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɚɡɚɥɶɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɞɨɥɟɪɢɬɢ. ɐɟ ɩɨɪɨɞɢ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. 

ɉɚɥɟɨɬɢɩɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɿɚɛɚɡɚɦɢ. ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡɢ ɜ 
ɞɿɚɛɚɡɚɯ ɫɨɫɸɪɢɬɢɡɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɚɥɶɛɿɬɢɡɨɜɚɧɿ, ɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ 
ɡɚɦɿɳɟɧɿ ɯɥɨɪɢɬɨɦ ɚɤɬɢɧɨɥɿɬɨɦ ɚɛɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ ɪɨɝɨɜɨɸ 
ɨɛɦɚɧɤɨɸ. Ⱦɿɚɛɚɡɢ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɦɚɸɬɶ ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɞɨɥɟɪɢɬɢ – 
ɱɨɪɧɢɣ. 
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Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿ ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɢ 
ɫɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɬɿɜ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɪɢ ɪɨɞɢɧɢ: 
ɩɿɤɪɨɛɚɡɚɥɶɬɿɜ (ɩɿɤɪɨɞɨɥɟɪɢɬɿɜ) (42–52 % SɿO2); ɩɿɠɨɧɿɬɨɜɢɯ 
ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ ɬɚ ɞɨɥɟɪɢɬɿɜ (47–52 % SɿO2); ɝɿɩɟɪɫɬɟɧɨɜɢɯ ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ (48–
53 % SɿO2). 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɭɝɿɜ (K2O + Na2O = 0.5–10  %)  ɩɪɢ  ɜɦɿɫɬɿ 
SɿO2 = 44–53 %. 
 ɋɭɛɥɭɠɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɪɿɞɤɿɫɧɢɯ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɨɩɨɲɢɪɟɧɿ ɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɜɨɦɚ ɪɨɞɢɧɚɦɢ 
ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɿɜ (44–48 % SɿO2) ɬɚ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ (40–
55 % SɿO2). 

ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɫɭɛɥɭɠɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɨɛ'єɞɧɚɧɨ ɜ ɪɨɞɢɧɭ ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ 
ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ – ɬɪɚɯɿɛɚɡɚɥɶɬɿɜ ɡɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɸ ɜɢɞɿɜ. ɉɨɪɨɞɢ 
ɪɨɞɢɧɢ ɬɪɚɯɿɛɚɡɚɥɶɬɿɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɧɢɡɶɤɢɦ  ɜɦɿɫɬɨɦ  
ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ  (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ   ɦɟɧɲɢɦ 50 %), ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɭɝɿɜ 
(K2O + Na2O = 3–9%), ɬɢɬɚɧɭ (ɛɥɢɡɶɤɨ 2 %) ɬɚ ɮɨɫɮɨɪɭ (ɛɿɥɶɲɟ 0,5 
%). 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ – 
ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɞɤɿɫɧɿ ɩɨɪɨɞɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɧɢɯ є ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɥɭɝɿɜ 
(5-20 %), ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦɭ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜɦɿɫɬɿ SɿO2, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɿɡɚ (Fe2O3+ FeO = 8-10 %) ɬɚ MgO (5-8 %). 
 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɬɪɶɨɦɚ ɪɨɞɢɧɚɦɢ: ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɨʀɞɨɥɿɬɿɜ (44-50 % SɿO2); ɥɭɠɧɢɯ 
ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ (44-50 % SɿO2) ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɯ ɫɿєɧɿɬɿɜ (44-53 

% SɿO2). ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɩɨɪɨɞɢ – ɩɨɪɨɞɢ ɪɨɞɢɧɢ ɥɭɠɧɢɯ 
ɝɚɛɪɨʀɞɿɜ. ɐɟ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɝɥɢɧɨɡɟɦɭ ɬɚ ɥɭɝɿɜ, ɚ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɭ ɜɿɞ- 

ɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɨɪɨɞɚɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɭ ɫɟɪɟɞ ɩɨɪɿɞ ɪɨɞɢɧɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɜɢɞɢ: ɡ 
ɧɟɮɟɥɿɧɨɦ – ɬɟɪɚɥɿɬ (ɧɟɮɟɥɿɧ-ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɜɟ ɝɚɛɪɨ) ɬɚ ɟɫɟɤɫɢɬ, ɡ 
ɚɧɚɥɶɰɢɦɨɦ – ɬɟɲɟɧɿɬ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є ɬɟɪɚɥɿɬ ɬɚ 
ɟɫɟɤɫɢɬ, ɹɤɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɿ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɭɠɧɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɲɩɚɬɿɜ – ɭ ɬɟɪɚɥɿɬɚɯ ɜɿɧ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɞɤɿɫɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ, ɜ ɟɫɟɤɫɢɬɚɯ – ɧɚɜɩɚɤɢ. 
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 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚɣɲɢɪɲɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɨɞɢɧɨɸ ɥɭɠɧɢɯ 
ɛɚɡɚɥɶɬɨʀɞɿɜ. Ɋɨɞɢɧɚ ɥɭɠɧɢɯ ɛɚɡɚɥɶɬɨʀɞɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɛɚɡɚɥɶɬɿɜ, ɚɥɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 
ɥɭɠɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɥɭɝɿɜ (6-11 
%) ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɸ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɿɜ (ɞɨ 40 %). 
ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɨɪɿɞ ɪɨɞɢɧɢ є ɬɟɮɪɢɬɢ ɬɚ ɧɟɮɟɥɿɧɨɜɿ 
ɬɪɚɯɿɛɚɡɚɥьɬɢ (ɧɚɬɪɿєɜɢɣ ɪɹɞ), ɥɟɣɰɢɬɨɜɿ ɬɟɮɪɢɬɢ ɬɚ ɥɟɣɰɢɬɨɜɿ 
ɬɪɚɯɿɛɚɡɚɥьɬɢ (ɤɚɥɿєɜɢɣ ɪɹɞ). 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №8 Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɢɫ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɭɥьɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ 
ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ 
ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰiɸ 
ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɲɤɚɥɭ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, 
ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɲɨɪɫɬɤɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ – ɛɿɫɤɜɿɬ, 10 % ɪɨɡɱɢɧ ɫɨɥɹɧɨʀ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɥɭɩɢ, ɫɤɥɨ. 

Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  
ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɡɚ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɢɩɨɜɢɦ ɡɪɚɡɤɚɦ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. Ɉɩɢɫɭɸɬɶɫɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɩɨɞɚɧɨɸ ɜ ɨɩɢɫɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
№5. 

 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɟɧɲɟ 44% SiO2 ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɆgO (34-46%) ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɚ (ɞɨ 22%). ɍɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɭɥɶɬɪɚɛɚɡɢɬɚɦɢ. 
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Ʉɥɚɫ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɢɯ ɭɥьɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɨɪɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɪɨɞɢɧɢ: ɞɭɧɿɬɿɜ-ɨɥɿɜɿɧɿɬɿɜ; ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɿɜ. ɉɨɪɨɞɢ 
ɰɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɦɢ ɬɪɶɨɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 
ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ – ɨɥɿɜɿɧɭ, ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɤɥɢɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, 
ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɥɢɲɟ ɮɟɦɿɱɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ. ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɧɚɹɜɧɢɣ ɥɢɲɟ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɹɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ. 

Ɋɨɞɢɧɭ ɨɥɿɜɿɧɿɬɿɜ-ɞɭɧɿɬɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɢ – ɨɥɿɜɿɧɿɬɢ 
ɬɚ ɞɭɧɿɬɢ. Ɉɥɿɜɿɧɿɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɥɿɜɿɧɭ (90% ɿ ɛɿɥɶɲɟ) ɬɚ 
ɬɢɬɚɧɨɦɚɝɧɟɬɢɬɭ (ɞɨ 10%), ɚ ɞɭɧɿɬɢ ɡ ɨɥɿɜɿɧɭ (95-97%) ɬɚ ɯɪɨɦɿɬɭ 

(ɛɥɢɡɶɤɨ 3%). Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɞɭɧɿɬɢ ɰɟ ɡɟɥɟɧɤɭɜɚɬɨ-ɫɿɪɿ, ɡɟɥɟɧɿ ɞɨ 
ɱɨɪɧɢɯ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɸɬɶ ɤɨɪɢɱɧɟɜɨ-ɛɭɪɢɦɢ. 
ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɭɧɿɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɡɨɜɚɧɿ; ɭ ɰɶɨɦɭ 
ɪɚɡɿ ɜɨɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɫɿɬɱɚɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ – ɫɿɬɤɚ 
ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɨɦ. Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɨɥɿɜɿɧɿɬɢ – ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɿ 
ɦɚɫɢɜɧɿ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɞɨ ɱɨɪɧɢɯ ɡ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ ɧɚ ɫɜɿɠɨɦɭ 
ɡɥɚɦɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɛɭɪɚ, 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɚ ɫɤɨɪɢɧɤɚ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɭɧɿɬɚɦɢ ɨɥɿɜɿɧɿɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ Mg (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɛɿɥɶɲɨɸ Fe ɬɚ Ɍɿ) ɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɦ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɞɨɦɿɲɨɤ – ɪɨɡɫɿɹɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɍɚɤ 
ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɞɭɧɿɬɢ ɨɥɿɜɿɧɿɬɢ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɡɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɪɨɞɢɧɢ ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɥɿɜɿɧ 
ɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɜ ɫɭɦɿɪɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ (ɬɨɛɬɨ ɨɥɿɜɿɧɭ ɜ ɧɢɯ ɦɟɧɲɟ 90%). 
ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢ ɜɢɞɢ ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɿɜ: ɝɚɪɰɛɭɪɝɿɬɢ, ɥɟɪɰɨɥɿɬɢ, 
ɜɟɪɥɿɬɢ, ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɿ ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɢ.  

ɉɟɪɢɞɨɬɢɬɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɟɦɧɨ-

ɡɟɥɟɧɨɝɨ, ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨɝɨ ɚɛɨ ɠ ɱɨɪɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɟɧɿ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɨɥɿɜɿɧɭ ɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɿ ɨɥɿɜɿɧɭ (ɧɚɡɜɚ 
ɩɨɪɨɞɢ ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɚɪɨʀ ɧɚɡɜɢ ɨɥɿɜɿɧɭ «ɩɟɪɢɞɨɬ».  Ɉɥɿɜɿɧ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɠɨɜɬɭɜɚɬɨ-ɡɟɥɟɧɢɯ ɡɟɪɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ; 
ɩɿɪɨɤɫɟɧ ɬɚɛɥɢɬɱɚɬɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɦɚɣɠɟ ɱɨɪɧɢɣ, ɡ ɦɟɬɚɥɨɜɢɞɧɢɦ 
ɛɥɢɫɤɨɦ. Ɇɨɠɭɬɶ ɜɦɿɳɭɜɚɬɢ ɯɪɨɦɿɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɿɥɶɦɟɧɿɬ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɦɚɫɢɜɧɨɸ, ɩɥɹɦɢɫɬɨɸ ɱɢ ɩɫɟɜɞɨɩɨɪɮɿɪɨɜɨɸ 
ɛɭɞɨɜɨɸ. 

Ƚɚɪɰɛɭɪɝɿɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɥɿɜɿɧɭ (40-90%) ɬɚ 
ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ (10-60%). ɍ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɿɫɬɢɬɢ 
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ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ, ɪɨɝɨɜɭ ɨɛɦɚɧɤɭ, ɯɪɨɦɲɩɿɧɟɥɿɞ. Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨ ɜɨɧɢ 
ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɭɧɿɬɿɜ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɿ 
ɦɚɫɢɜɢ. 

Ʌɟɪɰɨɥɿɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 40-80% ɨɥɿɜɿɧɭ, 10-50% 

ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɬɚ ɤɥɢɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɜ ɡɦɿɧɧɢɯ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ. Ⱦɥɹ ɥɟɪɰɨɥɿɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɡɧɚɱɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɭɫɿɯ ɬɪɶɨɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɬɿɥɿ. ȼɿɞ ɞɭɧɿɬɿɜ, 
ɝɚɪɰɛɭɪɝɿɬɿɜ ɥɟɪɰɨɥɿɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɿɲɢɦ ɜɿɞɬɿɧɤɨɦ ɫɿɪɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɿ ɩɥɹɦɢɫɬɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɜɢɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɟɪɥɿɬɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɥɿɜɿɧɭ (40-90%) ɬɚ ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ 
(10-60%), ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɨɩɫɢɞɭ, ɪɿɞɲɟ 
ɚɜɝɿɬɭ. Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨ – ɰɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨ-ɡɟɥɟɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɦɚɫɢɜɧɨɸ ɚɛɨ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɨɸ ɩɫɟɜɞɨɩɨɪɮɿɪɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ – ɧɟɡɦɿɧɟɧɢɣ 
ɤɥɢɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɫɟɜɞɨɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɧɚ ɮɨɧɿ 
ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɡɨɜɚɧɨʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ. 

Ɋɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɿ ɩɟɪɢɞɨɬɢɬɢ ɦɿɫɬɹɬɶ, ɨɤɪɿɦ ɨɥɿɜɿɧɭ, 
ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ ɬɚ ɤɥɢɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɞɨ 40% ɪɨɝɨɜɨʀ ɨɛɦɚɧɤɢ. 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɹɞɭ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɥɢɲɟ ɮɟɦɿɱɧɢɦɢ (ɦɚɮɿɱɧɢɦɢ) ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɬɚɤɿ 
ɩɨɪɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɳɟ ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɱɧɢɦɢ. ȼ ɩɪɢɪɨɞɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɲɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɬɟɦɧɨɛɚɪɜɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ – ɰɟ ɩɿɪɨɤɫɟɧɿɬɢ. 
ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɱɧɿ, ɚɥɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ SiO2 ɜ ɧɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 
44%, ɬɨɛɬɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɿ. 

ɍɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜ ɨɞɧɭ ɪɨɞɢɧɭ ɩɿɤɪɢɬɿɜ, ɞɟ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɢ: 
ɦɟɣɦɟɱɢɬɢ, ɜɥɚɫɧɟ ɩɿɤɪɢɬɢ ɬɚ ɤɨɦɚɬɿʀɬɢ. 

Ɇɟɣɦɟɱɢɬɢ – ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ ɟɮɭɡɢɜɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɬɟɦɧɨ-ɫɿɪɨʀ ɞɨ 
ɱɨɪɧɨʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɧɚ ɮɨɧɿ ɹɤɨʀ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜɿɞ 20 ɞɨ 80% 
ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɨɥɿɜɿɧɭ. Ɋɨɡɦɿɪ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ ɦɨɠɟ ɫɹɝɚɬɢ 2-5 ɫɦ ɩɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ.  

ȼɥɚɫɧɟ ɩɿɤɪɢɬɢ – ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɿ ɞɨ ɱɨɪɧɢɯ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɦɟɣɦɟɱɢɬɿɜ ɛɿɥɶɲ ɤɢɫɥɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. ɐɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɫɬɟɠɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ, ɨɤɪɿɦ 
ɨɥɿɜɿɧɭ, ɧɚɹɜɧɿ ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ (ɞɿɨɫɢɞ-ɚɜɝɿɬ, ɚɜɝɿɬ, ɬɢɬɚɧɨɚɜɝɿɬ), 
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ɡɪɿɞɤɚ ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ, ɛɿɨɬɢɬ ɱɢ ɮɥɨɝɨɩɿɬ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ 
ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 30 ɞɨ 70%, ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɹɝɚɬɢ 5-8 ɫɦ. 

Ʉɨɦɚɬɿʀɬɢ, ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɞ ɟɮɭɡɢɜɿɜ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɛɭɥɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɧɟɞɚɜɧɨ – ɜ 1970 ɪ. Ɂɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɿɤɪɢɬɿɜ, ɚɥɟ ɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɹɤɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɲɜɢɞɤɟ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. ȼ ɧɢɯ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɫɤɟɥɟɬɧɿ ɞɟɧɞɪɢɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɚɛɨ ɝɨɥɱɚɫɬɿ ɤɪɢɫɬɚɥɢ ɨɥɿɜɿɧɭ ɬɚ 
ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɹɤɿ ɩɥɚɜɚɸɬɶ ɜ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɿɣ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɫɿ, 
ɫɤɥɚɞɟɧɿɣ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɨɦ ɚɛɨ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɫɤɟɥɟɬɧɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɞɟɧɞɪɢɬɨɜɢɞɧɢɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ ɯɪɨɦɲɩɿɧɟɥɿɞɭ ɬɚ 
ɦɚɝɧɟɬɢɬɭ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɤɨɦɚɬɿʀɬɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɯ ɜɤɪɚɩɥɟɧɢɤɿɜ – ɜ ɨɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɪɮɿɪɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɧɨ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ, ɜ ɿɧɲɢɯ – ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɥɢɲɟ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ. 

ɍɥьɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɛɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɦɚɥɨɩɨɲɢɪɟɧɿ ɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɛɟɡɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɢɦɢ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɬɚɦɢ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɥɭɝɿɜ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 8 %. Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɢɦɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɩɨɪɿɞ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ є ɫɭɛɥɭɠɧɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ, ɪɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ, 
ɮɥɨɝɨɩɿɬ, ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɦɢ ɨɥɿɜɿɧɚɦɢ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɥɭɝɿɜ.  

Ⱦɨ ɝɿɩɚɛɿɫɚɥьɧɢɯ ɭɥьɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɥɚɦɩɪɨɮɿɪɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɪɨɞɢɧɚ ɤɿɦɛɟɪɥɿɬɿɜ, ɳɨ ɨɛ'єɞɧɭє 
ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɭ ɝɪɭɩɭ ɩɨɪɿɞ, ɜ ɹɤɿɣ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɤɿɦɛɟɪɥɿɬɢ ɛɚɡɚɥɶɬɨʀɞɧɿ ɬɚ ɤɿɦɛɟɪɥɿɬɢ ɫɥɸɞɹɧɿ. Ɂɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ 
ɭɹɜɥɟɧɧɹɦɢ ɤɿɦɛɟɪɥɿɬɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɱɧɚ  ɩɨɪɨɞɚ,  
ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɥɿɜɿɧɭ   ɿɡ 
ɡɦɿɧɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɮɥɨɝɨɩɿɬɭ, ɨɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧɭ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɬɚ ɯɪɨɦɿɬɭ. 
ȼɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɭ ɫɟɛɟ ɩɿɪɨɩɨɜɢɣ ɝɪɚɧɚɬ, ɦɨɧɬɢɱɟɥɿɬ, ɪɭɬɢɥ, 
ɩɟɪɨɜɫɶɤɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɥɦɚɡ. Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨ ɰɟ ɩɨɪɮɿɪɨɜɿ, ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɫɢɥɶɧɨ ɛɪɟɤɱɿɣɨɜɚɧɿ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɡɦɿɧɟɧɿ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɡɨɜɚɧɿ ɬɚ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɬɟɦɧɿ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨ-ɱɨɪɧɿ ɚɛɨ ɫɜɿɬɥɿ ɛɥɚɤɢɬɧɨ-ɫɿɪɿ 
ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɩɨɪɮɿɪɨɜɢɦɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦɢ ɨɥɿɜɿɧɭ (ɮɨɪɫɬɟɪɢɬɭ) ɪɿɡɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɚ ɿɧɨɞɿ ɬɚɤɨɠ ɮɥɨɝɨɩɿɬɭ, ɩɿɪɨɩɭ ɬɚ ɩɿɤɪɨɿɥɶɦɟɧɿɬɭ, ɳɨ 
ɡɚɧɭɪɟɧɿ ɜ ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɭ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɭ ɦɚɫɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ ɤɿɦɛɟɪɥɿɬɿɜ є ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ʀɯ ɭɥɚɦɤɚɦɢ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɯ 
ɩɨɪɿɞ. 
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Ⱦɨ ɝɪɭɩɢ ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɨɪɨɞɢ ɪɨɞɢɧɢ 
ɫɭɛɥɭɠɧɢɯ ɩɿɤɪɢɬɿɜ. Ɋɨɞɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɛɿɨɬɢɬ-ɩɿɪɨɤɫɟɧɨɜɿ ɩɿɤɪɢɬɢ, 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɫɥɸɞɨɸ (ɞɨ 10 % ɿ ɛɿɥɶɲɟ), ɬɚ ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɨ- 

ɩɿɪɨɤɫɟɧɨɜɿ ɩɿɤɪɢɬɢ, ɡɛɚɝɚɱɟɧɿ ɪɨɝɨɜɨɸ ɨɛɦɚɧɤɨɸ. 
Ⱦɨ ɭɥьɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɧɟɞɨɫɢɱɟɧɿ 

ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɦ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɿ ɮɟɥɶɞɲɩɚɬɨʀɞɧɿ ɛɟɡɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɥɭɝɿɜ ɜ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1–2 %. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ 
ɜɿɞ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɭɥɶɬɪɚɦɚɮɿɬɿɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɩɨɪɨɞɢ 
ɥɭɠɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɦɨɠɭɬɶ, ɤɪɿɦ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɜɦɿɳɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-

ɹɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟɮɟɥɿɧɨɦ, 
ɥɟɣɰɢɬɨɦ ɚɛɨ ɦɟɥɿɥɿɬɨɦ. əɤ ɩɥɭɬɨɧɿɱɧɿ, ɬɚɤ ɿ  ɜɭɥɤɚɧɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɥɭɠɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɰɿєʀ  ɝɪɭɩɢ  ɞɭɠɟ  ɦɚɥɨɩɨɲɢɪɟɧɿ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №9 Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɚ ɨɩɢɫ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ  
  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɦɢ ɝɿɪɫɶɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ 
ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɤɨɥɟɤɰiɸ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɬɚ ʀɯ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɫɥɿɞ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. Ⱦɪɭɝɨɸ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ є 
ɬɟɤɫɬɭɪɚ. Ɇɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɤɨɥɿɪ. Ɉɩɢɫ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ, ɳɨ ɿ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ – ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɥɿɪ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɧɚɡɜɚ ɩɨɪɨɞɢ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶɫɹ 
ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɜɤɪɚɩɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɠɢɥɤɢ.  ɉɿɫɥɹ ɨɩɢɫɭ ɩɨɪɨɞɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɬɢɩ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɬɚ ɧɚɡɜɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ. 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɰɟ ɥɢɲɟ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɿ 
ɜɩɟɜɧɟɧɨɝɨ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɹɫɧɢɬɢ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɨɬɨɱɭɸɱɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɳɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨ ɥɢɲɟ ɜ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
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ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɜɿɪɹɬɢɫɹ ɡ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɡɪɚɡɤɚɦɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ 
ɩɨɪɿɞ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɇɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦ (ɝɪɟɰ. ȝεĲαȝόȡφωıιȢ – ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ) – ɰɟ 
ɿɫɬɨɬɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ (ɪɟɱɨɜɢɧɧɨɝɨ) ɫɤɥɚɞɭ ɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨ ɨɫɚɞɨɜɨɝɨ, ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɭ 
ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɧɞɨɝɟɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦ ɜɟɞɟ ɞɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɚɛɨ ɩɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɪɨɞɢ, 
ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɡɧɢɤɚɸɬɶ ɫɬɚɪɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɧɨɜɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɳɨ 
ɪɨɡɩɿɡɧɚɬɢ ʀɯɧɸ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɩɪɢɪɨɞɭ ɡɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɱɚɫɬɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. ɉɪɢɱɢɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ – ɡɦɿɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ.  

Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɍɦɨɜɧɨ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɪɭɩ. 

ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ - ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɹɤ ɭ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɋɸɞɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɨɥɿɜɿɧɢ, ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ, 
ɚɦɮɿɛɨɥɢ, ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ ɬɚ ɤɜɚɪɰ. Ⱦɨɫɢɬɶ ɪɿɞɤɿɫɧɢɦɢ є ɥɭɠɧɿ 
ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɬɚ ɚɦɮɿɛɨɥɢ. Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ – ɬɢɩɨɜɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɿ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ. Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ - ɦɿɧɟɪɚɥɢ 
ɜɥɚɫɧɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ є ɦɿɧɟɪɚɥɢ, 
ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɦɭ ɬɚ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɿ ɝɥɢɧ ɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɫɬɚɜɪɨɥɿɬ, 
ɤɨɪɞɿєɪɢɬ, ɞɢɫɬɟɧ, ɫɢɥɿɦɚɧɿɬ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬ, ɞɿɚɫɩɨɪ, ɯɥɨɪɢɬɢ ɬɚ 
ɯɥɨɪɢɬɨʀɞɢ, ɬɭɪɦɚɥɿɧ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɧɟɪɚɥɢ, ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ ɤɚɥɶɰɿɣ ɬɚ 
ɦɚɝɧɿɣ, ɹɤɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɿ ɩɨɪɿɞ ɩɟɪɜɢɧɧɨ-

ɨɫɚɞɨɜɨɝɨ (ɜɚɩɧɹɤɿɜ, ɞɨɥɨɦɿɬɿɜ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ, ɦɟɪɝɟɥɿɜ 
ɬɨɳɨ) ɿ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɨɝɨ (ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ) ɝɟɧɟɡɢɫɭ, 
ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ ɰɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ (ɬɚɥɶɤ, ɫɟɪɩɟɧɬɢɧ, ɛɪɭɫɢɬ, ɮɥɨɝɨɩɿɬ, 
ɚɧɬɨɮɿɥɿɬ, ɤɭɦɿɧɝɬɨɧɿɬ, ɠɟɞɪɢɬ, ɨɦɮɚɰɢɬ, ɝɪɚɧɚɬ, ɟɩɿɞɨɬ, ɜɨɥɚɫɬɨɧɿɬ, 
ɜɟɡɭɜɿɚɧ ɬɚ ɿɧ.). 
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ɋɟɪɟɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɞɨɫɢɬɶ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶɫɹ ɩ'ɹɬɶ ɝɪɭɩ, ɳɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɛɭɞɨɜɢ ɣ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ: ɤɪɢɫɬɚɥɨɛɥɚɫɬɢɱɧɿ, 
ɬɟɤɬɨɧɨɤɥɚɫɬɢɱɧɿ, ɬɟɤɬɨɧɨɛɥɚɫɬɢɱɧɿ, ɪɟɥɿɤɬɨɜɿ ɬɚ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɨɛɥɚɫɬɢɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɩɨɪɿɞ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɣ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɢ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚɡɧɚɥɢ ɩɨɜɧɨʀ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɧɨɜɢɯ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ⱦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɤɪɢɫɬɚɥɨɛɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿ, ɿɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ, 
ɬɚɤ ɿ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿ ɮɨɪɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɹ 
ɥɿɧɿɣɧɨɜɢɬɹɝɧɭɬɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
ɜ ɿɧɲɢɯ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ  ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɤɭɩɱɟɧɶ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, 
ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɦɿɤɪɨ- (< 0,2 ɦɥ), ɞɪɿɛɧɨ- (0,2–1,0 ɦɦ), ɫɟɪɟɞɧɶɨ- 

(1,0–5,0 ɦɦ), ɤɪɭɩɧɨ- (5,0–15,0 ɦɦ) ɬɚ ɝɿɝɚɧɬɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ (> 15,0 ɦɦ) 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

Ʉɚɬɚɤɥɚɫɬɢɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɪɨɡɞɪɿɛɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɭɥɚɦɤɢ ɩɨɪɨɞɢ 
ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɩɨɪɿɞ ɡɦɿɲɚɧɿ ɣ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ. 

Ɍɟɤɬɨɧɨɛɥɚɫɬɢɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɨɪɿɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɫɬɭɩɟɧɿɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɸ 
ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɨɧɤɨɪɨɡɞɪɿɛɧɟɧɨʀ ɦɿɠɭɥɚɦɤɨɜɨʀ ɦɚɫɢ. 

Ɋɟɥɿɤɬɨɜɿ, ɚɛɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɦ ɩɨɪɨɞɚɦ ɧɢɡɶɤɢɯ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɡɚɥɢɲɤɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ, ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɚɛɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ.  Ɍɚɤɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɥɨɜɨɦ ɛɥɚɫɬɨ, ɹɤɟ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɡɜɨɸ ɪɟɥɿɤɬɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ – ɛɥɚɫɬɨɝɪɚɧɿɬɨɜɚ, ɛɥɚɫɬɨɩɫɟɮɿɬɨɜɚ, 
ɛɥɚɫɬɨɤɥɚɫɬɢɱɧɚ ɿ ɬ. ɞ. 

Ɇɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɚɯ ɿ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɨɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿɧɲɢɦɢ. ɐɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɨɛɥɚɫɬɢɱɧɿ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɬɢɩɨɜɢɦ є 
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ɲɢɪɨɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɜɢɳ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿʀ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɫɤɟɥɟɬɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ  ɿ  ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɨɞɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɿɧɲɢɦɢ. 

ɋɟɪɟɞ ɬɟɤɫɬɭɪ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɢɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɥɚɫɧɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɬɚ ɪɟɥɿɤɬɨɜɿ, ɚɛɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ, ɳɨ 
ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɋɟɪɟɞ ɜɥɚɫɧɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ 
ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɿ (ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ-ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɚ, ɥɿɧɿɣɧɚ, ɫɬɟɛɥɢɫɬɚ, ɨɱɤɨɜɚ, 
ɥɿɧɡɨɩɨɞɿɛɧɚ ɫɦɭɝɚɫɬɚ, ɩɥɨɣɱɚɫɬɚ, ɦɿɤɪɨɩɥɨɣɱɚɫɬɚ) ɬɚ ɦɚɫɢɜɧɿ 
(ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ, ɛɪɟɤɱɿєɩɨɞɿɛɧɚ, ɩɥɹɦɢɫɬɚ ɣ ɜɭɡɥɭɜɚɬɚ) ɬɟɤɫɬɭɪɢ. 

ɋɥɚɧɰɸɜɚɬɿɫɬь − ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɪɨɡɤɨɥɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɦ ɬɚɛɥɢɬɱɚɫɬɢɦ, ɥɭɫɤɚɬɢɦ ɿ ɜɢɬɹɝɧɭɬɢɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɚɦ. 

Ʉɜɚɪɰɢɬɢ – ɰɟ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɤɜɚɪɰɨɦ ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɿɧɲɢɯ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 25 %. Ʉɨɥɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɨɤɫɢɞɿɜ ɡɚɥɿɡɚ ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɭɸɬɶ 25 %, ɤɜɚɪɰɢɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ 
ɭ ɡɚɥɿɡɢɫɬɿ ɤɜɚɪɰɢɬɢ. Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɡɚɥɿɡɢɫɬɢɯ ɤɜɚɪɰɢɬɿɜ є ɞɠɟɫɩɿɥɿɬɢ 

– ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɲɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɚɝɧɟɬɢɬ-ɝɟɦɚɬɢɬɨɜɿ 
ɬɚ ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɩɪɨɲɚɪɤɢ. 

ɋɥɚɧɰɿ є ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɫɟɪɟɞ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ȳɯɧɶɨɸ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є 
ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɿɫɬɶ. ȼɨɧɢ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɧɢɡɶɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ. Ⱦɥɹ 
ɫɥɚɛɨɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɨɜɚɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɬɟɪɦɿɧ ɮɿɥɿɬ. ɐɟ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɿɡ ɲɨɜɤɨɜɢɫɬɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ 
ɫɥɚɧɰɸɜɚɬɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɿɡ ɤɜɚɪɰɭ, ɫɟɪɢɰɢɬɭ, ɯɥɨɪɢɬɭ, ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɛɿɨɬɢɬɭ ɬɚ ɚɥɶɛɿɬɭ. Ⱦɥɹ 
ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɯɥɨɪɢɬɨɦ, ɟɩɿɞɨɬɨɦ, 
ɤɜɚɪɰɨɦ ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɚɤɬɢɧɨɥɿɬɭ, ɚɥɶɛɿɬɭ ɬɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɟɪɦɿɧ ɡɟɥɟɧɿ ɫɥɚɧɰɿ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɥɚɧɰɿ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɫɥɚɧɰɿɜ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɝɪɭɩɭ ɩɨɪɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɣ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɧɚɡɜɢ 
ɝɧɟɣɫɢ, ɚɦɮɿɛɨɥɿɬɢ ɬɚ ɝɪɚɧɭɥɿɬɢ. Ƚɧɟɣɫɢ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɚɛɨ 
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɥɚɧɰɿ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɨɞɧɢɦ ɱɢ ɞɜɨɦɚ 
ɩɨɥɶɨɜɢɦɢ ɲɩɚɬɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɨɦ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɚɦɢ ɣ 
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ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ. 
Ɂɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɝɪɚɧɿɬɨʀɞɚɦ (ɝɪɚɧɿɬɚɦ, ɝɪɚɧɨɞɿɨɪɢɬɚɦ, 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɞɿɨɪɢɬɚɦ, ɫɿєɧɿɬɚɦ) ɡ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɲɩɚɬɿɜ ɧɚɞ ɤɜɚɪɰɨɦ. əɤɳɨ ɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɢɣ ɦɿɧɟɪɚɥ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɦ, ɩɨɪɨɞɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɝɿɨɝɧɟɣɫɨɦ. 
ȼɢɞɿɥɹɸɬь ɨɪɬɨ- ɬɚ ɩɚɪɚɝɧɟɣɫɢ. ɉɟɪɲɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ 
ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɿ ɝɪɚɧɿɬɨʀɞɿɜ ɿ ɤɢɫɥɢɯ ɟɮɭɡɢɜɿɜ, ɚ ɞɪɭɝɿ – ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ 
ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ƚɪɚɧɭɥɿɬɢ – ɰɟ ɩɨɪɨɞɢ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɩɨɥɶɨɜɨɲɩɚɬɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿɡ ɤɜɚɪɰɨɦ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ Ɍɟɦɧɨɤɨɥɿɪɧɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɜ ɧɢɯ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɟ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ. 
ɇɚɣɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɨɦ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ є ɝɪɚɧɚɬ. Ⱥɦɮɿɛɨɥɿɬɢ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɝɧɟɣɫɿɜ є ɛɿɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɝɨɜɨɨɛɦɚɧɤɨɜɨ-ɩɥɚɝɿɨɤɥɚɡɨɜɿ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ ɫɥɚɧɰɿ, ɹɤɿ ɹɤ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɿɫɬɢɬɢ 
ɛɿɨɬɢɬ, ɝɪɚɧɚɬ,  ɩɿɪɨɤɫɟɧ ɚɛɨ  ɟɩɿɞɨɬ. ȼɨɧɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɨɫɢɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɛɚɝɚɬɢɯ ɧɚ 
ɮɟɦɿɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ. 

Ɇɚɪɦɭɪɢ – ɰɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɿɡ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 95 %. ȼɨɧɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɿ 
ɜɚɩɧɹɤɿɜ ɿ ɞɨɥɨɦɿɬɿɜ.) ɉɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɜ ɩɨɪɨɞɚɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 
% ɡ ɞɨɦɿɲɤɨɸ ɫɢɥɿɤɚɬɿɜ ɚɛɨ ɤɜɚɪɰɭ ( ɜɿɞ 5 ɞɨ 50 %) ʀɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɦɢ ɚɛɨ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦɢ ɦɚɪɦɭɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɚɥɶɰɢɮɿɪɚɦɢ. 

Ⱦɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɿ ɫɢɥɿɤɚɬɧɿ ɬɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɧɿ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɿ 
ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɟɤɡɨɤɨɧɬɚɤɬɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɦɚɝɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɿɥ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɝɨɜɢɤɚɦɢ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №10 Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɚ ɨɩɢɫ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ  
  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɡɚ ɦɭɡɟɣɧɨɸ ɿ ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɨɸ 
ɤɨɥɟɤɰɿɹɦɢ. 
Ⱦ ɚ ɧ ɨ: ɪɨɡɞɚɬɤɨɜɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ – ɡɪɚɡɤɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 
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Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ:  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ ɡɚ ʀɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ, ɬɟɤɫɬɭɪɚɦɢ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. 
 

ɏ ɿ ɞ  ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ: Ɂɚ ɞɿɸɱɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɟɪɦɚɥɶɧɨ-ɮɥɸʀɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɡɦɭ.  
ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɟɬɚɦɨɪɮɿɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɦɨɧɨɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɬɚ ɛɿɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɨɪɨɞɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɿɜ ɫɥɿɞ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɪɨɞɢ. Ɉɩɢɫ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɡɧɚɣɨɦɢɦ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɥɚɧɨɦ 
– ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɤɨɥɿɪ ɩɨɪɨɞɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, 
ɧɚɡɜɚ ɩɨɪɨɞɢ. Ɂɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
(ɞɢɜ. ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɝɪɭɩɚ – ɤɢɫɥɨɬɧɿ, 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿ ɱɢ ɥɭɠɧɿ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɡ ɦɭɡɟɣɧɨʀ ɤɨɥɟɤɰɿʀ. 
 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ɇɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɝɪɭɩɭ ɞɨɫɢɬɶ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɢɯ є ɬɟ, ɳɨ 
ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɡɚɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧɢɦɢ ɿɡ 
ɫɭɬɬєɜɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɟɡ ɫɭɬɬєɜɨʀ ɡɦɿɧɢ 
ɨɛ'єɦɭ. Ɂɚ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɟɪɟɞ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ 
(ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɿɜ) ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹɦɢ ɩɨɪɨɞɨɬɜɿɪɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ 
ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

- ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɢ, ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 

ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɜɢɧɨɫɨɦ ɨɫɧɨɜ (ɝɪɟɣɡɟɧɢ, 
ɛɟɪɟɡɢɬɢ, ɥɢɫɬɜɟɧɿɬɢ, ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɤɜɚɪɰɢɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɦ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ: ɤɜɚɪɰ, ɦɭɫɤɨɜɿɬ, ɤɿɚɧɿɬ, ɫɢɥɿɦɚɧɿɬ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬ); 

- ɧɟɣɬɪɚɥьɧɿ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɢ, ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 
ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɥɭɠɧɨɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɜɢɧɨɫɨɦ ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɫɤɚɪɧɢ, ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɬɢ, ɟɩɿɞɨɡɢɬɢ, ɩɪɨɩɿɥɿɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡ 
ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɦ - ɤɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧɢ, ɤɨɪɞɿєɪɢɬɢ, ɚɦɮɿɛɨɥɢ, ɝɪɚɧɚɬɢ, 
ɯɥɨɪɢɬɢ, ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɢ ɬɨɳɨ); 
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- ɥɭɠɧɿ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɥɭɠɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɡɦɭ – ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɧɹ ɥɭɝɿɜ ɿ ɜɢɧɨɫɭ ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ ɿ ɥɭɠɧɨ-
ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ (ɮɟɧɿɬɢ, ɚɥɶɛɿɬɢɬɢ, ɤɚɥɿɲɩɚɬɨɜɿ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɬɢ, ɝɭɦɛɟʀɬɢ ɡ ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫɨɦ - ɨɪɬɨɤɥɚɡ, ɦɿɤɪɨɤɥɿɧ, 
ɚɥɶɛɿɬ, ɥɭɠɧɿ ɩɿɪɨɤɫɟɧɢ ɬɚ ɚɦɮɿɛɨɥɢ). 

ȼ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɪɿɞ - ɝɪɚɧɢɰɿ ʀɯ ɡ ɧɟɡɦɿɧɟɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɿɡɤɿ; ɜɨɧɢ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɨɪɟɨɥɭ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɿɧɬɪɭɡɿʀ, ɚ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɩɨɤɥɚɞɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɜɡɞɨɜɠ 
ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɢɜɿɜ, ɚɛɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɿ ɞɨ ɲɚɪɿɜ ɩɟɜɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɜɦɿɫɧɢɯ ɩɨɪɿɞ.  

Ƚɪɟɣɡɟɧɢ - ɰɟ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɫɬɦɚɝɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚ.ɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɤɜɚɪɰɭ ɬɚ ɫɥɸɞɢ (ɦɭɫɤɨɜɿɬ, ɛɿɨɬɢɬ, ɥɿɬɿєɜɚ 
ɫɥɸɞɚ). Ʉɪɿɦ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ ɦɿɫɬɢɬɶ: ɬɨɩɚɡ, ɮɥɸɨɪɢɬ, ɬɭɪɦɚɥɿɧ, 
ɛɟɪɢɥ, ɪɭɬɢɥ. Ɂɚɥɹɝɚɸɬɶ ɝɪɟɣɡɟɧɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ 
ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɿɥɶɧɢɰɶ ɭ ɝɪɚɧɿɬɧɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɤɪɚɣɨɜɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɚ ɿɧɨɞɿ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. 

Ȼɟɪɟɡɢɬɢ — ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɚ ɝɿɪɫɶɤɚ ɩɨɪɨɞɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɤɜɚɪɰɭ (25-50 %), ɚɥɶɛɿɬɭ (5-25 %), ɫɟɪɢɰɢɬɭ (10-15 %), ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 
(ɞɨ 10 %) ɿ ɡɛɚɝɚɱɟɧɚ ɩɿɪɢɬɨɦ.  

Ʌɢɫɬɜɟɧɿɬɢ — ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɚ ɝɿɪɫɶɤɚ ɩɨɪɨɞɚ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɤɜɚɪɰɨɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɩɨ ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɿɬɚɯ ɚɛɨ 
ɿɧɲɢɯ ɭɥɶɬɪɚɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ. ɉɪɢɫɭɬɧɿ 
ɦɭɫɤɨɜɿɬ ɚɛɨ ɫɟɪɢɰɢɬ (ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɯɪɨɦ), ɩɨɥɶɨɜɿ ɲɩɚɬɢ, 
ɯɥɨɪɢɬ, ɬɚɥɶɤ, ɝɟɦɚɬɢɬ, ɩɿɪɢɬ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚ ɬɚ ɥɟɩɿɞɨ-

ɝɪɚɧɨɛɥɚɫɬɨɜɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ ɫɦɭɝɚɫɬɚ, ɦɚɫɢɜɧɚ, ɩɥɹɦɢɫɬɚ. Ʉɨɥɿɪ 
ɡɟɥɟɧɢɣ, ɪɿɞɲɟ ɠɨɜɬɢɣ, ɫɿɪɢɣ. 

ɋɤɚɪɧɢ — ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɨ-ɦɟɬɚɫɨɦɚɬɢɱɧɚ 
ɝɿɪɫɶɤɚ ɩɨɪɨɞɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɚɥɶɰɿєɜɢɯ, ɦɚɝɧɿєɜɢɯ, ɡɚɥɿɡɢɫɬɢɯ ɿ 
ɦɚɧґɚɧɨɜɢɯ ɫɢɥɿɤɚɬɿɜ ɬɚ ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɿɜ. Ɍɟɤɫɬɭɪɚ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɦɚɫɢɜɧɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ — ɩɨɜɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɚ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɤɚɪɧɿɜ — ɰɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɿʀ ɧɚ ɩɟɪɜɢɧɧɿ ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɚɩɧɹɤɢ ɬɚ 
ɞɨɥɨɦɿɬɢ, ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɢɥɢ ɡɚɥɿɡɨ, 
ɦɚɝɧɿɣ, ɤɚɥɶɰɿɣ, ɫɢɥɿɰɿɣ, ɚɥɸɦɿɧɿɣ ɬɚ ɿɧ. ɦɟɬɚɥɢ.  
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ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɏɿɞ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜɥɚɫɧɨɪɭɱɧɨ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɡɨɲɢɬɿ. Ʉɨɠɧɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɦ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɭ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ 
ɜɢɦɨɝ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, щɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

Ʌɚɛɨɪɚ- 
ɬɨɪɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ 

ɋɂɆȼɈɅɂ ɆȱɇȿɊȺɅȱȼ 

 
Aɜɝɿɬ Augɿte Aug 
Ⱥɤɦɿɬ Acmɿte Acm 

Ⱥɤɬɢɧɨɥɿɬ Actɿnolɿte Act 
Ⱥɥɶɛɿɬ Albɿte Ab 

Ⱥɥɶɦɚɧɞɢɧ Almandɿne Alm 

Ⱥɦɮɿɛɨɥ Amphɿbole Am 

Ⱥɧɚɥɶɰɢɦ Analcɿme Anc 

Ⱥɧɞɚɥɭɡɢɬ Andalusɿte And 

Ⱥɧɞɟɡɢɧ Andesɿne Ans 
Ⱥɧɞɪɚɞɢɬ Andradɿte Anr 

Ⱥɧɿɬ Annɿte Ann 

Ⱥɧɤɟɪɢɬ Ankerɿte Ank 
Ⱥɧɨɪɬɢɬ Anorthɿte An 

Ⱥɧɬɨɮɿɥɿɬ Anthophyllɿte Ath 
Ⱥɩɚɬɢɬ Apatɿte Ap 

Ⱥɪɮɜɟɞɫɨɧɿɬ Arfvedsonɿte Arf 

Ȼɚɪɤɟɜɿɤɿɬ Barkevɿkɿte Bk 

Ȼɿɨɬɢɬ Bɿotɿte Bt 
Ȼɿɬɨɜɧɿɬ Bytownɿte Byt 

Ȼɪɨɧɡɢɬ Bronzɿte Brn 

ȼɚɣɪɚɤɿɬ Waɿrakɿte Wr 

ȼɨɥɚɫɬɨɧɿɬ Wollastonɿte Wol 

ȼɭɥɤɚɧɿɱɧɟ ɫɤɥɨ  Vt 
Ƚɚɫɬɢɧɝɫɢɬ Hastɿngsɿte Hs 

Ƚɚɸʀɧ Hauyne Ha 
Ƚɟɞɟɧɛɟɪɝɿɬ Hedenbergɿte Hed 

Ƚɟɦɚɬɢɬ Hematɿte Hm 

Ƚɿɩɟɪɫɬɟɧ Hypersthene Hyp 

Ƚɥɚɭɤɨɮɚɧ Glankophane Gln 
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Ƚɨɪɬɨɧɨɥɿɬ Hortonolɿte Hor 
Ƚɪɚɧɚɬ Garnet Gr 
Ƚɪɚɮɿɬ Graphɿte Gph 

Ƚɪɨɫɭɥɹɪ Grossular Gs 
Ƚɪɸɧɟɪɢɬ Grunerɿte Gru 

Ⱦɿɚɥɚɝ Dɿallage Dl 

Ⱦɿɚɫɩɨɪ Dɿaspore Dsp 
Ⱦɿɨɩɫɢɞ Dɿopsɿde Dɿ 
Ⱦɨɥɨɦɿɬ Dolomɿte Do 

ȿɜɞɿɚɥɿɬ Eudɿalyte Eud 
ȿɜɥɿɬ Eulɿte Eul 

ȿɝɿɪɢɧ Aegɿrɿne Aeg 

ȿɧɫɬɚɬɢɬ Enstatɿte En 

ȿɩɿɞɨɬ Epɿdote Ep 

ɀɚɞɟʀɬ Jadeɿte Jd 
ɀɟɞɪɢɬ Gedrɿte Ged 

ȱɥɶɦɟɧɿɬ ȱlmenɿte ȱlm 

ȱɫɬɨɧɿɬ Eastonɿte Eas 
Ʉɚɥɿɲɩɚɬ Feldspar Fsp 

Ʉɚɥɶɫɢɥɿɬ Kalsɿlɿte Ks 
Ʉɚɥɶɰɢɬ Calcɿte Cc 

Ʉɚɧɤɪɢɧɿɬ Cancrɿnɿte Can 

Ʉɚɨɥɿɧɿɬ Kaolɿnɿte Kln 
Ʉɚɪɛɨɧɚɬ Carbonate Cb 

Ʉɚɬɚɮɨɪɢɬ Kataphorɿte Kat 

Ʉɜɚɪɰ Quartz Qu 
Ʉɟɪɫɭɬɢɬ Kaersutɿte Krs 

Ʉɿɚɧɿɬ Kyanɿte Ky 

Ʉɥɿɧɨɩɿɪɨɤɫɟɧ Clɿnopyroxene ɋPx 
Ʉɥɿɧɨɰɨʀɡɢɬ Clɿnozoɿsɿte Czo 

Ʉɥɿɧɨɮɟɪɨɫɢɥɿɬ Clɿnoferrosɿlɿte Cfs 
Ʉɨɪɞɿєɪɢɬ Cordɿerɿte Crd 

Ʉɨɪɭɧɞ Corundum Crn 

Ʉɭɦɿɧɝɬɨɧɿɬ Cummɿngtonɿte Cum 

Ʌɚɛɪɚɞɨɪ Labrador Lab 

Ʌɚɜɫɨɧɿɬ Lawsonɿte Law 
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Ʌɚɦɩɪɨɮɿɥɿɬ Lamprophyllɿte Lam 
Ʌɟɣɰɢɬ Leucɿte Lc 

Ʌɟɩɿɞɨɥɿɬ Lepɿdolɿte Lp 

Ʌɟɩɿɞɨɦɟɥɚɧ Lepɿdomelane Lpd 
Ʌɨɦɨɧɬɢɬ Laumontɿte Laum 

Ɇɚɝɧɟɡɢɬ Magnesɿte Ms 
Ɇɚɝɧɟɬɢɬ Magnetɿte Mt 

Ɇɟɥɚɧɿɬ Melanɿte Me 

Ɇɟɥɿɥɿɬ Melɿlɿte Mel 
Ɇɿɤɪɨɤɥɿɧ Mɿcroclɿne Mɿ 
Ɇɨɧɚɰɢɬ Monazɿt Mnz 
Ɇɨɧɬɢɱɟɥɿɬ Montɿcellɿte Mnt 

Ɇɭɫɤɨɜɿɬ Muscovɿte Mu 

ɇɚɬɪɨɥɿɬ Natrolɿte Nat 

ɇɟɮɟɥɿɧ Nephelɿne Ne 
ɇɨɡɟɚɧ Nosean Ns 

Ɉɥɿɜɿɧ Olɿvɿne Ol 
Ɉɥɿɝɨɤɥɚɡ Olɿgoclase Olg 

Ɉɪɬɢɬ Orthɿte Ort 

Ɉɪɬɨɤɥɚɡ Orthoclase Or 
Ɉɪɬɨɩɿɪɨɤɫɟɧ Orthopyroxene OPx 

ɉɟɪɨɜɫɤɿɬ Perovskɿte Prv 
ɉɿɠɨɧɿɬ Pɿgeonɿte Pg 

ɉɿɪɢɬ Pyrɿte Pyr 

ɉɿɪɨɤɫɟɧ Pyroxene Px 

ɉɿɪɨɩ Pyrope Py 
ɉɿɪɨɬɢɧ Pyrrotɿne Pyrr 

ɉɿɪɨɮɿɥɿɬ Pyrophyllɿte Prl 
ɉɥɚɝɿɨɤɥɚɡ Plagɿoclase Pl 

ɉɪɟɧɿɬ Prehnɿte Pr 

ɉɫɟɜɞɨɥɟɣɰɢɬ Pseudoleucɿte Lc' 
Ɋɢɛɟɤɿɬ Rɿebekɿte Rbk 

Ɋɢɯɬɟɪɢɬ Rɿchterɿte Rɿc 
Ɋɨɝɨɜɚ ɨɛɦɚɧɤɚ Hornblende Hbl 

ɋɚɥɿɬ Salɿte Sal 

ɋɚɧɿɞɢɧ Sanɿdɿne San 
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ɋɟɪɢɰɢɬ Serɿcɿte Src 
ɋɟɪɩɟɧɬɢɧ Serpentɿne Srp 
ɋɨɞɚɥɿɬ Sodalɿte Sod 

ɋɬɢɥɶɩɧɨɦɟɥɚɧ Stɿlpnomelan Stp 

Ɏɚɹɥɿɬ Fayalɿte Fa 

Ɏɟɧɝɿɬ Phengɿte Phe 
Ɏɥoɝɨɩɿɬ Phlogopɿte Phl 

Ɏɟɪɨɫɢɥɿɬ Ferrosɿlɿte Fs 

Ɏɨɪɫɬɟɪɢɬ Forsterɿte Fo 
ɏɥɨɪɢɬ Chlorɿte Chl 

ɏɥɨɪɢɬɨʀɞ Chlorɿtoɿd Chd 
ɏɪɨɦɿɬ Chromɿte Crt 

ɐɟɨɥɿɬ Zeolɿthe Zl 

ɐɢɪɤɨɧ Zɿrcon Zr 
ɐɨʀɡɢɬ Zoɿsɿte Zo 

ɑɟɪɦɚɤɿɬ Tschermakɿte Ts 
ɒɩɿɧɟɥɶ Spɿnelle Sp 

 

       

      


