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ȿɄɈɅɈȽɈ-ȽȱȾɊɈɏȱɆȱɑɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ɋɍɑȺɋɇɈȽɈ ɋɌȺɇɍ ɈɁ. ɋȼəɌɈȽɈ  
 

Ʉ. ȱ. Ɂɚɤɭɫɢɥɨ 

ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 1 ɤɭɪɫɭ, ɝɪɭɩɚ ɌɁ-11, ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɚɝɪɨɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ – ɚɫɢɫɬɟɧɬ Ɂ. Ɇ. Ȼɭɞɧɿɤ 

 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɡ. ɋɜɹɬɟ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ ɨɡɧɚɤɢ 
ɡɦɿɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɦɿɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ, 
ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɧɿɬɪɢɬɿɜ, ɫɭɥɶɮɚɬ- ɬɚ ɯɥɨɪ-ɿɨɧɿɜ.  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɭ 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɨɡ. ɋɜɹɬɨɟ. 
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɚɦɦɨɧɢɣɧɨɝɨ, ɧɢɬɪɚɬɨɜ, ɧɢɬɪɢɬɨɜ, ɫɭɥɶɮɚɬ- 

ɢ ɯɥɨɪ-ɢɨɧɨɜ.   
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɧɢɹ 

 

The ecological hydrochemical estimation of quality of water of the lake Sviate is conducted in 

the article. The signs of changes of surface-water were found out. Influence of recreational 

activity and conducting an agricultural production on dynamics of change of concentration of 

nitrogen ammonium, nitrates, nitrites, sulfate and chlorines-ions is determined. 
Keywords: hydrochemical indexes, ecological changes, factors of influence 

 
ȼɨɞɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɩɢɬɧɨɝɨ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɭ ɪɢɛɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɜ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɹɯ, є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɨɳɨ. Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɭ. ɋɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɟɪɠɚɜɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ: ɧɚɞɦɿɪɧɟ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ʀɯ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɫɚɦɨɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ; ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɿ ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ ɬɨɳɨ; ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ [1]. 
Ⱥɥɟ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨ ɭɜɚɝɢ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɨɡɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɡɟɪɚ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɿɫɧɿ ɨɡɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɪɢɛɢ, ɜɨɞɨɩɥɚɜɧɨʀ ɩɬɢɰɿ ɬɚ ɰɿɧɧɢɯ 
ɯɭɬɪɨɜɢɯ ɡɜɿɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɩɪɿɫɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɬɢɦ, ɨɡɟɪɚ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ 
ɹɤ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɡɟɪɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɜɱɟɧɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ. Ȳɯ ɧɚɬɭɪɧɿ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ. ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɨɡɟɪɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. Ɋɟɠɢɦ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɿ ɬɨɦɭ ɩɥɨɳɚ ʀɯ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɿ ɨɛ’єɦ 
ɬɚɤɨɠ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɿ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɱɚɫɬɨ ɧɟɭɡɝɨɞɠɟɧɿ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ [2]. 

Ɉɡɟɪɨ ɋɜɹɬɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ «Ɇɚɥɟ 
ɉɨɥɿɫɫɹ», ɹɤɢɣ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɭ ȱɡɹɫɥɚɜɫɶɤɨɦɭ ɬɚ ɋɥɚɜɭɬɫɶɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɚ 
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є ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɨɸ, ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɸ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɫɜɿɬɧɶɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɸ, ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɡɚɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɨɯɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɧɚɞɛɚɧɧɹ, ɳɨɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɐɟɣ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɮɨɪɦɭє ɫɮɚɝɧɨɜɿ ɩɥɚɜɢ ɡ ɨɫɬɪɨɜɨɦ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɦɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɪɚɪɢɬɟɬɧɿ ɜɢɞɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɑɟɪɜɨɧɨʀ ɤɧɢɝɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
ȼɨɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɭ 3-ɦɭ ɬɚ 8-ɦɭ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ Ɇɢɯɟɥɶɫɶɤɨɝɨ ɥɿɫɧɢɰɬɜɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ «ȱɡɹɫɥɚɜɫɶɤɟ ɥɿɫɨɜɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ». Ɉɯɨɪɨɧɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 1977 ɪɨɤɭ, 
ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ – 1996 ɪɨɤɭ. ɉɥɨɳɚ – 8,2 ɝɚ [3]. 

Ɉɡɟɪɨ «ɋɜɹɬɟ» – ɜɨɞɨɣɦɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ, ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɨɞɧɢɦ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ  
4,0 ɝɚ,  ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3-4 ɦ, ɜ ɡɚɩɚɞɢɧɚɯ ɞɨɫɹɝɚє 8 ɦ. Ɉɡɟɪɨ є ɦɿɫɰɟɦ ɝɧɿɡɞɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɥɚɜɧɨʀ ɩɬɢɰɿ. ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɿ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɡɟɪɚ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɬɚɪɢɯ ɞɟɪɟɜ ɫɨɫɧɢ ɬɚ 
ɛɟɪɟɡɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɪɨɫɬɚє ɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɬɪɚɜ’ɹɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɨʀ ɤɨɜɢɥɚ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɚ. ɍ 
ɜɨɞɿ ɨɡɟɪɚ ɪɨɫɬɟ ɥɚɬɚɬɬɹ ɛɿɥɟ.  

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ, 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ ɨɡɟɪɚ ɬɚ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ ɥɚɬɚɬɬɹ ɫɧɿɠɧɨ-ɛɿɥɨɝɨ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ, 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ є ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɨɝɨ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɦɿɧ ɫɬɚɧɭ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɚɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ʀɯ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɝɿɞɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɡɟɪɚ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɭ ɜɟɪɟɫɧɿ 2016 ɪɨɤɭ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɨɡɟɪɿ ɫɤɥɚɥɚ 17,7° ɋ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,4 ɦ. ȼɨɞɚ ɨɡɟɪɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɚɫɶ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɦɿɫɬɭ ɣɨɧɿɜ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ, ɧɚɬɪɿɸ ɿ 
ɤɚɥɿɸ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɥɚ 118 ɦɝ/ɥ (ɞɚɧɿ ɧɚɞɚɧɿ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿєɸ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɏȺȿɋ). 

ɇɢɡɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɿɞɤɢɫɥɟɧɢɯ ɜɨɞ ɿɡ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ȼɦɿɫɬ ɛɿɨɝɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɫɩɨɥɭɤ ɇɿɬɪɨɝɟɧɭ ɿ Ɏɨɫɮɨɪɭ) ɡɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɥɚɫɭ «ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ» 
«ɟɜɬɪɨɮɧɿ» ɜɨɞɢ. Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨʀ ɨɤɢɫɧɟɧɨɫɬɿ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɭ ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ «ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ» ɜɨɞɢ ɿ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

                                                                                      Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
Ⱦɟɹɤɿ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɨɝɨ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 2016 ɪ. 2017 ɪ. Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞ [11] 
ɪɇ 5,75 5,86 ɞɭɠɟ ɛɪɭɞɧɿ, ɝɿɩɟɪɬɪɨɮɧɿ 
SO4

2–, ɦɝ/ɞɦ³ 99,9 37,0 ɞɭɠɟ ɱɢɫɬɿ, ɨɥɿɝɨɬɪɨɮɧɿ 
NH4

+, ɦɝ 
N/ɞɦ³ 

0,71 0,62 ɩɨɦɿɪɧɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ, ɟɜ-ɩɨɥɿɬɪɨɮɧɿ 

NO3
–,ɦɝ 

N/ɞɦ³ 
0,14 0,21 ɱɢɫɬɿ, ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɿ 

NO2
–, ɦɝ/ɞɦ³ < 0,006 < 0,006 ɱɢɫɬɿ, ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɿ 

PO4
3–, ɦɝ/ɞɦ³ 0,036 0,016 ɱɢɫɬɿ, ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɿ 

ɉɈ, ɦɝɈ/ɞɦ³ 36,8 51,2 ɞɭɠɟ ɛɪɭɞɧɿ, ɝɿɩɟɪɬɪɨɮɧɿ 
Ɂɚ ɞɚɧɧɢɦɢ ɡɚɦɿɪɿɜ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɯɨɥɨɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɨɡɟɪɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 1,6 ɦ. Ⱦɨɧɧɿ 

ɜɿɞɤɥɚɞɢ ɧɚ 97,4% ɦɿɫɬɢɥɢ ɩɨɪɨɜɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɚ 2,6% ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɨɪɝɚɧɨɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ʀɯ ɛɿɨɝɟɧɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. ȼɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 17,0-21,2%. ɋɟɪɟɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɦɿɫɬɭ Si ɫɤɥɚɥɢ 91,6 ɦɝ/ɝ ɫɭɯɨʀ 
ɦɚɫɢ, P – 2,1, Al – 5,6, Fe – 3,7, Ti – 0,7, Mn – 0,13, Zn – 0,045, Cd – 0,002 ɢ Pb – 0,037 ɦɝ/ɝ 
ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ Si, Al, Fe ɜ ɨɡɟɪɿ ɭ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɭ 
ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
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ɍ ɠɨɜɬɧɿ-ɥɢɫɬɨɩɚɞɿ 2017 ɪ. ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɝɿɞɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɡ. ɋɜɹɬɟ. 
ɉɨɫɭɲɥɢɜɟ ɥɿɬɨ ɨɛɭɦɨɜɢɥɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɬɚ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɨɡɟɪɚ ɧɚ ɛɿɥɶɲɭ 
(ɩɿɜɞɟɧɧɭ) ɬɚ ɦɟɧɲɭ (ɩɿɜɧɿɱɧɭ) ɱɚɫɬɢɧɢ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɨɛɦɿɧɭ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ɉɰɿɧɤɭ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ (ɞɚɧɿ ɧɚɞɚɧɿ ɜɿɞɞɿɥɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɏȺȿɋ) ɩɪɨɜɟɥɢ ɭ ɛɿɥɶɲɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɡɟɪɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɫɢɬɶ 
ɧɢɡɶɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ (6,6), ɳɨ, ɦɚɛɭɬɶ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɤɢɫɥɢɯ ɜɨɞ ɿɡ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. ȼɨɞɚ ɨɡɟɪɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɥɚɫɹ ɧɢɡɶɤɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɫɭɥɶɮɚɬɿɜ. Ɂɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɦɿɫɬ ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɭ ɿ ɮɨɫɮɨɪɭ ɛɭɜ 
ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ 1–3 («ɞɭɠɟ ɱɢɫɬɿ» – «ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɱɢɫɬɿ» (ɬɚɛɥ. 2).  

                                                                                               Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 
ȼɦɿɫɬ ɛɿɨɝɟɧɿɜ ɬɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɨɡ. ɋɜɹɬɟ, 2017 ɪ. 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ 
Ⱥɡɨɬ 

ɚɦɦɨɧɿɣɧɢɣ, 
ɦɝ N/ɞɦ3 

Ⱥɡɨɬ 
ɧɿɬɪɢɬɧɢɣ, 
ɦɝ N/ɞɦ3 

Ⱥɡɨɬ 
ɧɿɬɪɚɬɧɢɣ, 
ɦɝ N/ɞɦ3 

Ɏɨɫɮɨɪ 
ɮɨɫɮɚɬɿɜ, 
ɦɝ Ɋ/ɞɦ3 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɦɥɧ. ɤɥ/ɫɦ3 

Ȼɿɥɶɲɚ ɥɿɜɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ 

0,280 0,009 0,187 0,033 2,81 

Ⱦɭɠɟ ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨʀ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɨɫɬɿ (24 ɦɝɈ2/ɞɦ3, 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ  «ɞɭɠɟ ɛɪɭɞɧɿ» ɜɨɞɢ) ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɜɦɿɫɬ ɭ ɜɨɞɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. Ɋɿɜɟɧɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɚɤɬɟɪɿɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɛɭɜ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ (ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ 4 «ɫɥɚɛɤɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ» ɜɨɞɢ). 
ɍ ɩɪɨɛɚɯ ɜɨɞɢ ɜɢɹɜɢɥɢ ɧɢɬɱɚɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɣɦɨɜɿɪɧɨ, ɞɨ ɪɨɞɭ 
Sphaerotilus. ɐɟ ɬɚɤɨɠ ɞɨɜɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɜɨɞɧɿɣ ɬɨɜɳɿ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 3. 

                                                                                               Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɟ ɜɿɞ 08.11.17 ɪɨɤɭ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɡɜɢ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
Ɉɡɟɪɨ ɋɜɹɬɟ  

1 ȼɨɞɧɟɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ (ɪɇ) ɨɞ. ɪɇ 6,6 

2 Ʉɨɥɶɨɪɨɜɿɫɬɶ  ɝɪɚɞ. 18,76 

3 Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3 0,2 

4 Ʉɚɥɶɰɿɣ ɦɝ/ɞɦ3 4,0 

5 Ɇɚɝɧɿɣ ɦɝ/ɞɦ3 0 

6 Ɂɚɥɿɡɨ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɦɝ/ɞɦ3 0,16 

7 Ʌɭɠɧɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3 0,15 

8 Ƚɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɢ (ɇɋɈ3-) ɦɝ/ɞɦ3 9,2 

9 Ʉɚɪɛɨɧɚɬɢ (ɋɈ3
2-) ɦɝ/ɞɦ3 0 

10 ɏɥɨɪɢɞɢ ɦɝ/ɞɦ3 5,3 

11 ɋɭɥɶɮɚɬɢ ɦɝ/ɞɦ3 10,7 

12 Ɏɨɫɮɚɬɢ ɦɝ/ɞɦ3 0,21 

13 Ⱥɡɨɬ ɚɦɨɧɿɣɧɢɣ ɦɝ/ɞɦ3 0,73 

14 ɇɿɬɪɢɬɢ ɦɝ/ɞɦ3 0,04 

15 ɇɿɬɪɚɬɢ ɦɝ/ɞɦ3 0,82 

16 ɉɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɚ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɦɝɈ/ɞɦ3 11,20 
 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɰɿɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɜɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ, ɩɚɜɨɞɤɢ) 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ  – ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɢ є ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
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ɫɨɥɟɣ (ɫɭɥɶɮɚɬɢ, ɯɥɨɪɢɞɢ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɿ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɢ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ) ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ 
(ɪɟɲɬɤɢ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɭɦɿɧɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɬɚ ɿɧ.). ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ ɜɨɞɢ ɛɭɥɚ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɜ ɥɢɩɧɿ 2017 
ɪɨɤɭ (ɪɇ≈5,75), ɚ ɧɚɣɜɢɳɨɸ ɭ ɥɢɫɬɨɩɚɞɿ (ɪɇ≈6,0), ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
(ȽȾɄ ɪɇ = 6,5 – 8,5). ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɡɟɪɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ  
0,2 ɦɝ∕ɞɦ3. ɍ ɜɨɞɿ ɨɡɟɪɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ (ɜɿɞ 0,14 ɞɨ  
0, 82 ɦɝ/ɞɦ3),, ɚɥɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɜɨɞ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (40 ɦɝ ∕ ɞɦ3 ). Ɍɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɿɬɪɢɬɿɜ (ɜɿɞ 0, 006 ɞɨ 0, 04 ɦɝ ∕ ɞɦ3 ). 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɞɚɧɢɯ ɣɨɧɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɪɨɡɤɥɚɞ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸє ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɧɿɬɪɢɬɿɜ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. ȽȾɄ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,3 ɦɝ/ɞɦ3. Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɣɨɧɿɜ NH4

+ ɭ ɜɨɞɿ ɨɡɟɪɚ ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,28 ɞɨ 0,73 ɦɝ/ɞɦ3, ɩɪɢ ȽȾɄ 2 ɦɝ∕ɞɦ3 . 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ є ɜɦɿɫɬ ɮɨɫɮɚɬɿɜ, ɚɞɠɟ ɡ ɦɢɸɱɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɬɚ 
ɩɪɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɱɢɧɹɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ. ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɦɿɫɬɭ ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨ  
0,2 ɦɝ∕ɞɦ3,  ɩɪɢ ȽȾɄ 3,5 ɦɝ∕ɞɦ3, ɚɥɟ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɡɚɧɟɩɨɤɨєɧɧɹ. 

ɏɥɨɪɢɞɢ є ɧɟɨɞɦɿɧɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɭ 
ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɹɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɯɿɦɿɱɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɯɥɨɪɢɞɿɜ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 5,3 – 9,0 ɦɝ/ɞɦ3 ɬɚ є ɞɨɫɢɬɶ ɧɢɡɶɤɢɦɢ. 

ȼɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɨ ʀɯ ɱɢɫɥɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɨɞɨɣɦ, 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨʀ ɨɤɢɫɧɸɜɚɧɨɫɬɿ є ɧɢɠɱɢɦ ɧɿɠ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ ɪɨɤɢ (23,2 ɦɝ∕ɞɦ3 – ɜɥɿɬɤɭ, 11,2 – 
ɜɨɫɟɧɢ), ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ, ɚɥɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ȽȾɄ ɭ 2 ɪɚɡɢ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɡɶɤɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɬɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɬɚ ɧɿɬɪɢɬɿɜ, ɮɨɫɮɚɬɿɜ ɦɚє 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ. Ɋɿɜɟɧɶ ɚɡɨɬɭ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ. ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨʀ ɨɤɢɫɧɸɜɚɧɨɫɬɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, ɩɪɨɬɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɟɜɬɨɪɮɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɨɡɟɪɿ. ɉɨɲɬɨɜɯɨɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɚɥɢ ɬɪɢɜɚɥɿ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɢɥɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɨɛɦɿɥɿɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢ. Ⱦɧɨ 
ɨɡɟɪɚ ɥɢɲɟ ɧɚ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɟ ɩɿɫɤɨɦ, ɪɟɲɬɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɲɚɪ ɦɭɥɭ ɡ 
ɪɟɲɬɤɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɩɟɪɟɝɧɢɜɚɸɬɶ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɡɟɪɨ ɋɜɹɬɟ є ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɦ ɫɬɚɬɭɫɨɦ, ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɢɜɚɠɟɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɡɦɿɧ ɨɡɟɪɚ ɋɜɹɬɨɝɨ ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɝɿɞɪɨɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ ɛɿɨɝɟɧɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ. 
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