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ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ,  
ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɰɿɧɤɢ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ, ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɪɨɞɸɱɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɪɨɲɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ. 
 

The article provides an overview of modern domestic and foreign methods for assessing the 
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ɑɟɪɟɡ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ ɤɥɿɦɚɬɭ ɩɥɨɳɿ ɭɝɿɞɶ, ɳɨ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ. ɇɢɧɿ ɧɚ 
ɩɥɚɧɟɬɿ ɡɪɨɲɭɸɬɶ ɦɚɣɠɟ 300 ɦɥɧ ɝɚ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 18% ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɿɥɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ 
ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ 40% ɨɛɫɹɝɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɝɟɤɬɚɪɚ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɭɞɜɿɱɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɨɝɚɪɧɨɝɨ [1]. 

ɉɪɨɞɨɜɨɥɶɱɟ ɿ ɪɟɫɭɪɫɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ, ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɟ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨ 
є ɜɚɝɨɦɢɦ (ɞɨ 40%) ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɍɤɪɚʀɧɢ [1]. ɉɪɨɬɟ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɢɧɢɤɚє ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɞɢ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɲɭɤɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. Ⱦɨ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɦɢ ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɨ 
ɜɬɪɚɱɚєɦɨ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɞɨɳɨɜɢɣ ɫɬɿɤ ɿɡ 
ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɫɬɿɱɧɿ, ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɚɛɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɿ єɦɧɨɫɬɿ (ɫɬɚɜɤɢ, ɤɚɧɚɥɢ, ɛɚɫɟɣɧɢ ɬɨɳɨ); ɧɚɞɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ; ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ʀʀ ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɹɤ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɚɦɢ. Ⱥɞɠɟ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ є 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ.  

Ɂɚ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɜɨɞ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɢɡɤɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɟɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿɹ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ, ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ, ɡɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɟɧɧɹ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɡɥɢɬɢɡɚɰɿɹ, 
ɤɿɪɤɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟɦɚє єɞɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɨɰɿɧɤɢ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ [2]. 
ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

əɤɳɨ ɪɚɧɿɲɟ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɚɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ, ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ єɦɧɨɫɬɿ ɤɚɬɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ, ɬɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɨɥɟɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧ, ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ ɬɚ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɚɝɪɨɧɨɦɿɱɧɿ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɣ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 
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Ⱥɝɪɨɧɨɦɿɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɚ ʀʀ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ: ʉɪɭɧɬ, ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ, 
ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ; ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; ɹɤɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ [3]. 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɫɭɦɚ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɜ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚɯ ɯɥɨɪɭ (Cl-), ɦɟɤɜ/ɞɦ3; ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɇ; ɜɦɿɫɬ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɿɜ 
(CO32-) ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɥɭɠɧɨɫɬɿ (HCO3-–Ca2+), ɦɟɤɜ/ɞɦ3; ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɭɦɢ ɥɭɠɧɢɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ 
ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɤɚɥɿɸ (ɦɟɤɜ/ɞɦ3) ɞɨ ɫɭɦɢ ɜɫɿɯ ɤɚɬɿɨɧɿɜ (ɦɟɤɜ/ɞɦ3), %; ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɤɚɬɿɨɧɭ ɦɚɝɧɿɸ ɧɚɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɤɚɬɿɨɧɭ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɦɟɤɜ/ɞɦ3; ɜɦɿɫɬ ɚɧɿɨɧɭ ɯɥɨɪɭ (Cl-), 
ɦɟɤɜ/ɞɦ3; ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ, °C. 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɿɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɦɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɬɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɚ 
ɫɚɦɟ: ɡɦɿɧ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ ɿ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɨɳɨ [4]. Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ 
ɮɿɬɨɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɬɚ ɜɨɞɧɨ-ɦɿɝɪɚɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɿ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ, ɜɦɿɫɬ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ɉɬɠɟ, ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɹɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɟɤɨɥɨɝɨ-ɚɝɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɚɝɪɨɰɟɧɨɡɿɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɧɚɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ є ɨɝɥɹɞ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɨʀ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɿɡ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɢ [5, 6 ɬɚ ɿɧɲɿ]. ɇɚɜɟɞɟɦɨ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿɨɧɿɜ ɜɨɞɧɸ (ɪɇ) є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɿ (ɪɇ<7) ɚɛɨ ɥɭɠɧɨɫɬɿ (ɪɇ>7) 
ɜɨɞɢ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɪɇ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 6,5 ɞɨ 8,4. ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɇ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɳɟ 
8,2 ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ (Glover, 1996) є ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ȳʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ (ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 
ɫɨɥɨɧɨɫɬɿ) ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɜɨɞɿ. ȼɢɫɨɤɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɨɥɟɣ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɦɨɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ʀɯɧє ɤɨɪɿɧɧɹ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (TDS) (Davis, DeWiest, 1966). ɐɟɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ȼɢɫɨɤɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ TDS ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɦɚɤ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɜɨɞɢ. 

ȼɿɞɫɨɬɨɤ ɧɚɬɪɿɸ (Na%) (Eaton, 1950). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɧɚɬɪɿɸ ɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɿɪɢɝɚɰɿʀ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɚɠɥɢɜɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɬɪɿɣ ɦɚє ɜɚɝɨɦɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɢɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɨɥɢɜɧɚ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɦɚє ɩɨɧɚɞ 60% ɧɚɬɪɿɸ 
ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɿɞɫɨɬɨɤ 
ɧɚɬɪɿɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ 

Na% = [(Na++K+)/(ɋɚ2++Mg2++Na++K+)]·100. 
Ɂɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɿɸ (RSC) ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɥɭɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ (Karanth, 1989). ȱɧɞɟɤɫ RSC ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɚɬɿɨɧɧɢɦ ɨɛɦɿɧɨɦ. 
Ɋɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ɧɚɬɪɿɣ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦ ɤɚɥɶɰɿєɦ ɿ ɦɚɝɧɿєɦ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭє 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. ɍ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɨɪɿɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɟ ɦɨɠɟ 
ɩɨɲɢɪɸɜɚɬɢɫɹ ɝɥɢɛɲɟ ɜ ʉɪɭɧɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɱɭ ɜɨɥɨɝɢ. ȱɧɞɟɤɫ RSC ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

RSC = [HCO3-+CO3-] - [Ca2++Mg2+]. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɧɚɬɪɿɸ (SAR) (Richard, 1954) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɧɚɬɪɿɸ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɉɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ SAR ɦɟɧɲɟ 10 ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɢɡɶɤɚ. 
ɍ ɦɟɠɚɯ 10...18 – ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɫɟɪɟɞɧɹ, ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 18 – ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɫɨɤɚ. ȼɨɞɚ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɧɚɬɪɿɸ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɛɦɿɧɧɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɳɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɿ ɟɪɨɡɿʀ. 

ɏɥɨɪ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦ ɿɨɧɨɦ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɜɨɞɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɯɥɨɪɢɞ ɧɟ ɚɞɫɨɪɛɭєɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɤɨɥɨʀɞɚɦɢ, ɬɨ ɜɿɧ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ʉɪɭɧɬɨɜɨɸ ɜɨɞɨɸ 
ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ, ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɿɤ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɥɢɫɬɿ. ɏɥɨɪ ɭ 
ɜɨɞɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɞɦɿɪɧɿɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɥɢɫɬɹ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɚɯ. 

Ȼɨɪ є ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ. ɉɪɨɬɟ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɰɶɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɜɨɞɿ ɚɛɨ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɢɦɩɬɨɦɢ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ. Ɇɨɠɥɢɜɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɛɨɪɨɦ ɭ ɜɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɚɯ є ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɚɛɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɿ (ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɞɨɛɪɢɜɚ). 

ɇɿɬɪɚɬɢ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɿɬɪɚɬɚɦɢ є ɞɨɛɪɢɜɚ, ɜɿɞɯɨɞɢ ɬɜɚɪɢɧ, ɪɨɫɥɢɧɧɿ 
ɡɚɥɢɲɤɢ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɚɡɨɬɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ (ɫɟɱɨɜɢɧɚ, ɧɿɬɪɚɬɢ, ɫɨɥɿ ɚɦɨɧɿɸ ɬɨɳɨ), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɯ ɜɨɞɚɯ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɞɫɨɪɛɰɿʀ ɦɚɝɧɿɸ (MAR) (Szɨbɨlcs, Darab, 1964). Ɇɚɝɧɿɣ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 
ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɣɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɨɫɬɭ 
ɿ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɦɚɝɧɿɸ ɭ ɜɨɞɿ ɜɿɞɿɝɪɚє ɤɥɸɱɨɜɭ 
ɪɨɥɶ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ. MAR ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɉɪɢ MAR<50 ɜɨɞɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ, MAR>50 – ɜɨɞɚ є ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɬɚɤɨɸ ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʉɪɭɧɬɢ ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɥɭɠɧɢɦɢ. 

Іɧɞɟɤɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ (PI) (Doneen, 1964). Ɍɪɢɜɚɥɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɦɚє 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɧɟʀ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɫɨɥɿ, ɜɦɿɫɬ 
ɧɚɬɪɿɸ ɬɚ ɜɦɿɫɬ ɛɿɤɚɪɛɨɧɚɬɭ. ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ є ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ. Ɂ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɢɫɨɤɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɫɩɪɢɹє 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Ʉɟɥɥɿ (KR) (Kelly, 1940) –ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ ɧɚɬɪɿɸ ɞɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɿɨɧɿɜ ɤɚɥɶɰɿɸ ɿ ɦɚɝɧɿɸ Na:(Ca+Mg). ȼɨɞɢ ɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ KR<1 ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɜɨɞɢ ɡ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ. 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (TH), ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɥɢɤɚєɬɶɫɹ ɤɚɥɶɰɿєɦ ɿ ɦɚɝɧɿєɦ. Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɜɨɞɢ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɪɢɪɨɞɭ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɥɚ. ɋɨɣєɪ ɿ Ɇɚɤɤɚɪɬɿ 
(1967) ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɥɢ ɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɟɧɲɟ 75 ɦɝ/ɥ ɹɤ ɦ’ɹɤɭ, 75…150 ɦɝ/ɥ ɹɤ ɩɨɦɿɪɧɨ 
ɬɜɟɪɞɭ, 150…300 ɦɝ/ɥ ɹɤ ɬɜɟɪɞɭ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 300 ɦɝ/ɥ CaCO3 ɹɤ ɞɭɠɟ ɬɜɟɪɞɭ. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (Hem, 1985) 

TH = (Ca + Mg)·50. 
ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɟ ɿɫɧɭє єɞɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɩɪɨɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɿɪɢɝɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɹɤ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɿɨɧɿɜ, ɬɚɤ ɿ ʀɯɧє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ. 
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