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ȼɋɌɍɉ 

 

Ɋɨɥɶ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (ɆɉɌ), 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɜ єɞɢɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɧɚɪɨɞɧɢɦ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ, ɜɚɠɤɨ ɩɟɪɟɨɰɿɧɢɬɢ. ȼɿɞ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɆɉɌ, ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɚɫɬɪɿɣ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ.  

ȼɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɆɉɌ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɫɜɨєɱɚɫɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɚ 
ɝɪɨɦɚɞɹɧ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ, ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨɸ 
ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɮɟɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɩɨɫɥɭɝ. 

ɍ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ є ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɧɨ ɦɚє 
ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɦɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛ ɭ 
ɩɨʀɡɞɤɚɯ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿɧɨɞɿ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿ ɭ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ, ɳɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɪɨɞɠɭє 
ɧɟɡɚɞɨɜɨɥɟɧɢɣ ɩɨɩɢɬ. ɆɉɌ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨɦ ɞɥɹ 
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢ ɹɤ ɜɿɞɨɫɨɛɥɟɧɟ 
ɜɿɞɨɦɫɬɜɨ, ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɩɪɢɹє ɫɬɪɢɦɭɜɚɧɧɸ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɿɫɬ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ʀɯ ɬɢɩɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɸ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
ɬɚ ɜɨɞɿʀɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚɧɧɸ ɪɨɡɤɥɚɞɿɜ ɪɭɯɭ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɤɭɪɫɭ “ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɬ” ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɛɭɬɬɹ ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɪɢ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɢɬɚɧɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 

ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ. 
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1. ɁАȼȾАɇɇə ȾɈ ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌɍ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1-3. 

ɍ ɬɚɛɥ. 2 ɩɨɞɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɤɨɠɧɨɸ ɝɨɞɢɧɨɸ 

ɞɨɛɢ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɭ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ, 
ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ, ɱɚɫ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜ 

ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɱɚɫ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜɨɞɿɹ – ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 1 
ɝɨɞɢɧɢ. ɑɚɫ ɧɚɞɚɧɧɹ ɨɛɿɞɧɿɯ ɩɟɪɟɪɜ ɜɨɞɿɹ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɞɜɨɯ ɿ 
ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ ɩ’ɹɬɢ ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ.  

Ɇɚɪɲɪɭɬɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ (ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ 
ɦɿɫɬɚ) ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɦɚɸɬɶ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜ 
ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɧɨɦɟɪ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ – 279345, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ – 345. Ɂɚ ɩɟɪɲɨɸ ɰɢɮɪɨɸ (ɜ 
ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɢɮɪɚ 3) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɢ – 

ɬɚɛɥ. 1 ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ɂɚ ɞɪɭɝɨɸ ɰɢɮɪɨɸ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɢɮɪɚ 4) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ ɜ 
ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɚɯ – ɬɚɛɥ. 2 ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ 
ɞɚɧɢɯ. Ɂɚ ɬɪɟɬɶɨɸ ɰɢɮɪɨɸ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɢɮɪɚ 5) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ – ɬɚɛɥ. 3 ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ 
ɞɚɧɢɯ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚє – 4, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ – 6. 
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2. ȼɂɆɈȽɂ ȾɈ ɈɎɈɊɆɅȿɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ 
ɉɊɈȿɄɌɍ 

 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-

ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
- ɜɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɤɭɪɫɭ, ɹɤɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɦɿɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ; 

- ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ 
ɜɤɚɡɿɜɨɤ; 

- ɨɩɢɫɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɿɫɬɢɬɢ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɧɨɦɟɪɚ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɳɨ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹɦɢ. Ɍɚɤɨɠ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɢɫ ɪɚɣɨɧɿɜ 
ɦɿɫɬɚ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɤ 

№ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Qɩɚɫ 900 600 1100 700 1400 1500 1200 800 650 1300 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2  
Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ 

Ƚɨɞɢɧɢ 
ɞɨɛɢ 

 

№ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

5-6 0,4 0,5 0,3 0,4 0,3 0,2 0,4 0,4 0,4 0,45 

6-7 1,0 0,9 1,0 0,75 0,8 0,95 1,0 0,9 0,8 0,8 

7-8 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

8-9 0,8 0,85 0,7 0,9 0,9 0,9 0,7 0,9 0,8 0,9 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9-10 0,5 0,45 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 

10-11 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 

11-12 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 

12-13 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 

13-14 0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,3 

14-15 0,5 0,4 0,4 0,3 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 

15-16 0,6 0,7 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

16-17 0,95 0,9 0,8 0,9 0,95 0,8 0,8 0,95 0,8 0,7 

17-18 0,9 0,95 0,95 1,0 0,9 0,9 0,95 0,8 0,95 0,95 

18-19 0,9 0,8 0,8 0,8 0,6 1,0 0,9 0,7 0,7 0,8 

19-20 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 

20-21 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4 

21-22 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 0,4 0,4 

22-23 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 

23-24 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

24-01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3  

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
№ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɭɩɢɧɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, nɡ 

17 15 13 18 12 14 19 21 20 22 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɭ, lM, 

ɤɦ 

12 10 8 13 7 9 14 16 15 17 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, 
VɌ, ɤɦ/ɝɨɞ. 

21 18 19 22 23 24 25 26 23 25 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, 

Кɞɟɮ 

0,9 0,93 0,91 0,95 0,91 0,94 0,98 0,97 0,96 0,92 

ɇɭɥɶɨɜɢɣ 
ɩɪɨɛɿɝ, l0, ɤɦ 

5 8 7 4 6 5 4 11 12 13 

ɑɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ 
ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɿɣ 

ɡɭɩɢɧɰɿ, 
 t3, c 

20 19 17 18 15 14 12 10 8 6 

ɑɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ 
ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɡɭɩɢɧɤɚɯ, tɤ, 

ɯɜ. 

5 6 7 4 5 6 7 8 9 10 

 

Ɏɨɪɦɭɥɢ ɫɥɿɞ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɡ ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɿ 
ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɍɟɤɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɨɮɨɪɦɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 (297×210 ɦɦ).  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ 
ɬɢɬɭɥɶɧɢɣ ɚɪɤɭɲ. 

Ɍɟɤɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɿ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɪɨɲɭɪɭɸɬɶɫɹ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɪɤɭɲɚɯ ɮɨɪɦɚɬɭ 
Ⱥ1.  
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3. ɉɈɊəȾɈɄ ȼɂɄɈɇАɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ 
ɉɊɈȿɄɌɍ 

 

ɉɚɫɚɠɢɪɫɶɤɿ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ 

ɞɨɛɢ, ɞɧɹɦɢ ɬɢɠɧɹ, ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɪɨɤɭ, ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ ɿ 
ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɪɭɯɭ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. ȱɞɟɚɥɶɧɢɦ ɛɭɥɨ ɛ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɜ 
ɱɚɫɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ 
ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɝɨɧɿ, 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 
ɡɚɩɢɬɨɦ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ. ɇɢɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɸɱɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɨɩɢɬɭ ɧɚ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 

ɪɭɯɭ. 
ɉɨɬɪɟɛɭ ɜ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ ɜɫɿɦɚ 

ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɭɯɭ. ȼɿɧ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ 5-6 

ɝɨɞɢɧɢ ɪɚɧɤɭ ɿ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 0-1 ɝɨɞɢɧɢ ɧɨɱɿ, ɬɨɛɬɨ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 18-20 ɝɨɞɢɧ ɧɚ ɞɨɛɭ. ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɪɭɯɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡɚ 

ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɤ ɿ ɝɨɞɢɧɢ 
ɫɩɚɞɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɨɜɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɟɩɸɪɢ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ 

ɞɨɛɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɪɭɯɭ. 

Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɢɩ ɿ ɱɢɫɥɨ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɭɯɭ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɨɛɨɪɨɬɭ, ɱɚɫ ɪɟɣɫɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɣ ɪɨɡɤɥɚɞ ɪɭɯɭ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. 

ɋɤɥɚɫɬɢ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 

 

3.1. Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɛɨɪɭ ɬɢɩɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧя 
ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 
ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ. ɉɪɨɬɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɹɤɳɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ 
ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɮɚɤɬɢɱɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
ɦɚɥɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ 
ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿɹɯ. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɠ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɡ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚɦɢ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɿ ɡɚɣɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ 
ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥяɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɤɨɜɢɯ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɡɚ ɬɚɛɥ. 4 ɚɛɨ  ɪɢɫ. 1. 

ɉɨɬɿɦ ɡɚ ɬɚɛɥ. 5 ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, 
ɭɦɨɜɧɨ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ ɛɿɥɶɲɨʀ (qɜ) ɿ ɦɟɧɲɨʀ (qɦ) 

ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜɿɞ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4  
ɉɨɬɪɿɛɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 

ɉɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɿɤ, ɩɚɫ./ɝɨɞ. Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɩɚɫ. 
200-1000 40 

1000-1800 65 

1800-2600 80 

2600-3800 100 

3800 ɿ ɜɢɳɟ 160 
 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ ɜ ɝɨɞɢɧɢ “ɩɿɤ” (Іmin = 3-4 ɯɜ.) ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ 

 

60

minmax
ɧ

IQ
q .                                   (1) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5  
Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɿ ɦɨɞɟɥɶ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ 

ɑɢɫɥɨ ɦɿɫɰɶ 
ɞɥɹ ɫɢɞɿɧɧɹ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ qɧ, ɩɚɫ.  

«Ȼɨɝɞɚɧ» Ⱥ065 17 36 

«ȿɬɚɥɨɧ» Ⱥ079 22 40 

«Ȼɨɝɞɚɧ» Ⱥ091 21 50 

«Ȼɨɝɞɚɧ» Ⱥ145 39 70 

«Ȼɨɝɞɚɧ» Ⱥ144 31 80 
 

Ɇɚɸɱɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
 

M

ɨɛ
a

A

t
I ,                                 (2) 

 

ɞɟ Іɚ – ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ, ɯɜ.; 
tɨɛ  – ɱɚɫ ɨɛɨɪɨɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ, ɯɜ.;  
АМ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ. 
 

e

M
ɨɛ

V

l
t

60
,                              (3) 

 

ɞɟ lМ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɤɦ; 
Ve – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɤɦ/ɝɨɞ. 

 

ɛɭɞɭɸɬɶ ɧɨɦɨɝɪɚɦɭ (ɪɢɫ. 2), ɡɚ ɹɤɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɥɹ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 
ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ. Ɂɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɨɦ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
 

ɧ

ɨɛmax
M

q

tQ
A ,   (4) 

 

ɞɟ Qmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ, 
ɩɚɫ./ɝɨɞ.; qɧ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɩɚɫ. 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɟ ɡɚɞɚɧɨ ɜ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɬɨ ɱɚɫ ɨɛɨɪɨɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɤɡ
T

M
ɨɛ ttn

V

l
t 2

120
,   (5) 

 

ɞɟ lM  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɤɦ; 
VT – ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɤɦ/ɝɨɞ.; 

n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ; 
tɡ  – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɿɣ ɡɭɩɢɧɰɿ, ɯɜ.; 
tɤ – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɡɭɩɢɧɤɚɯ, ɯɜ. 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ.  
ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2) 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ A1 = 1, І1 = tɨɛ; A2 = 2, I2 = tɨɛ/2; Ai = ɿ, Іɿ = tɨɛ/i; 

ɞɟ ɿ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ.  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɞɨ 

 

ɦ

ɨɛmax
M

q

tQ
Ai ,     (6) 

 

ɞɟ qɦ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɚ, ɭɦɨɜɧɨ ɧɚɡɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɥɨɸ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 
ɞɜɿ ɨɩɨɪɧɿ ɬɨɱɤɢ qɦ ɿ qɜ, ɹɤ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɶɨɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɩɪɨɦɿɧɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ (ɜɿɫɶ 
ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ, ɚ ɜɿɫɶ ɚɛɫɰɢɫ 
- ɝɨɞɢɧɚɦ ɞɨɛɢ) ɞɨ ɤɥɿɬɢɧɢ А1 ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ. Ⱦɜɚ 
ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɦɟɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɤɥɿɬɢɧɨɤ 

АМ1 ɿ АМ2 ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
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ɜ

ɨɛmax
M

q

tQ
A .                                (7) 

 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɝɨɞɢɧɭ ɞɨɛɢ 
ɡɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɫɶ ɿ ɡ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɜɚ ɩɪɨɦɟɧɿ 
ɱɟɪɟɡ ɨɩɨɪɧɿ ɬɨɱɤɢ qɦ ɿ qɜ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ. Ʉɿɧɰɿ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɤɢ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ (ɛɿɥɶɲɨʀ ɿ ɦɟɧɲɨʀ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ) ɬɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ʀɯ ɪɭɯɭ ɩɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɰɿ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ ɩɨɪɿɜɧяɧɧя. ɉɨ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ Аɧ ɩɪɢ ɦ, ɜɢɛɪɚɧɿɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɿɞ 1 ɞɨ 0,4. ɐɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɿ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ. 

Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ “ɩɿɤɨɜɢɯ” ɡɨɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ȺɌɉ) ɡ ɜɢɩɭɫɤɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, 
ɬɨɛɬɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

 

ɞɟɮ
ɩɿɤ
ɪɨɡ

ɩɿɤ
Ⱦ KAA ,                               (8) 

 

ɞɟ ɩɿɤ
ȾA  – ɞɿɣɫɧɟ (ɜɿɞɤɨɪɢɝɨɜɚɧɟ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ; 
ɩɿɤ
ɪɨɡA  – ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ; 
ɞɟɮK  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɢɩɭɫɤ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ “ɩɿɤɨɜɨʀ” ɡɨɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ, ɿ ɦɚє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 2-4 ɝɨɞɢɧɢ. 
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Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ “ɞɨɩɿɤɨɜɨʀ”, “ɦɿɠɩɿɤɨɜɨʀ” ɿ 
“ɩɿɫɥɹɩɿɤɨɜɨʀ” ɡɨɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɪɭɯɭ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɞɨɛɢ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ 
ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ (Amɿn) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɫɩɚɞɭ 
ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

max

ɨɛ
min

I

tА .                                   (9) 

 

Ƚɨɞɢɧɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɡɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɩɟɪɿɨɞɚɦɢ ɞɨɛɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ ɜ 
“ɦɿɠɩɿɤɨɜɿɣ” ɡɨɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 

 

qi

ɪɨɡɿ
ɧɿ А

А
.                               (10) 

 

3.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɚ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɪɭɯɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɭɯɭ 

ɉɨɬɪɿɛɧɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɚ ɤɨɠɧɨɸ ɝɨɞɢɧɨɸ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɪɚɡɭ 

 

ɧɧ

Tɨɛɪɨɡ
ɪɨɡ

Tq

KtQ
А ,                           (11) 

 

ɞɟ  Аɪɨɡ – ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɸ 

ɝɨɞɢɧɨɸ; 
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Qpoɡ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɭ ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɭɯɭ, 
ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ;  

tɨɛ – ɱɚɫ ɨɛɨɪɨɬɭ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ; 
КɌ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 

ɪɭɯɭ KT =1,1; 

qɧ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɚɜɬɨɛɭɫɚ;  
Ɍ – ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ Ɍ = 1;  

ɧ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
(ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ). 

 

ɤɡ
T

M
ɨɛ ttn

V

l
t 2

120
,                      (12) 

 

ɞɟ lM  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɤɦ; 
VT – ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɤɦ/ɝɨɞ.; 
n – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ; 
tɡ  – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɿɣ ɡɭɩɢɧɰɿ, ɯɜ.; 
tɤ  – ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɡɭɩɢɧɤɚɯ, ɯɜ. 

ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ, ɹɤ ɿ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ, ɧɚ ɥɿɧɿʀ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɭɯɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

 

ɪɨɡ

ɨɛ
ɪɨɡ

A

t
I ,                                    (13) 

 

ɞɟ Іɪɨɡ – ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ ɝɨɞɢɧɢ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɪɭɯɭ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ Аɪɨɡ ɿ Іɪɨɡ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ, 
ɮɨɪɦɚ ɹɤɨʀ ɩɨɞɚɧɚ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ Ⱥ. 
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3.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɿ  
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ʀɯ ɡɚ ɡɦɿɧɚɦɢ 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɛɨɪɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɜɨɞɿʀɜ є 
ɭɜ’ɹɡɤɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɩɪɚɰɿ ɜɨɞɿʀɜ ɿɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɬɪɭɞɨɜɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ.  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɜɨɞɿʀɜ 
ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɞɧɨ-, ɞɜɨɯ- ɿ ɬɪɢɡɦɿɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢ ɡ 
ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɨɸ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɞɧɹ, ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ 
ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɛɿɞɧɿɯ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɉɨɥɨɠɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨ ɪɨɛɨɱɢɣ ɱɚɫ ɿ ɱɚɫ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɜɨɞɿʀɜ.  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɿʀɜ є ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɭɫɩɿɲɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɣ ɜ ɪɹɞɿ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɡɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ Ɇɟɬɨɞɢɱɧɢɦɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɸ ɪɨɡɤɥɚɞɿɜ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ. 

Ƚɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɤɥɸɱɚє ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɟɬɚɩɿɜ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɱɢɫɥɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟ-ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɿ ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɿʀɜ.  

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟ-ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɩɥɨɳɿ ɮɿɝɭɪɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɟɩɸɪɨɸ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɚɜɬɨɛɭɫɚɯ 
(ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɥɚɧɲɟɬɚ). Ɂɚɝɚɥɶɧɟ 
ɱɢɫɥɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ, ɳɨ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɿɹɦɢ ɡɚ ɞɟɧɶ 
ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

ɡɦ

max

T

АɌАȽЗМ 0 ,                         (14) 

 

ɞɟ Ɍ0  – ɱɚɫ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɭɥɶɨɜɢɯ ɪɟɣɫɿɜ ɡɚ ɞɟɧɶ, ɝɨɞ.; 
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Аmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɿɤɿɜ, ɨɞ.  

ɑɢɫɥɨ ɜɢɯɨɞɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɡɦɿɧɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɢɯɨɞɭ – Kɜɢɯ = ЗМ – 2 Аmax.  

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɿɹɦ ɨɛɿɞɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɡɦɿɧɧɢɯ ɩɟɪɟɪɜ.  

Ɍɪɟɬɿɣ ɟɬɚɩ ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɩɨ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɯɨɞɚɯ. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɿɹɤɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɹɤɨɫɬɿ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ є ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɥɿɧɿʀ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɿɚɝɪɚɦɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɭ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 

ɉɪɢ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɿ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɫɢɬɭɚɰɿɹ, ɤɨɥɢ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɝɪɭɩɭ ɜɢɯɨɞɿɜ ɚɛɨ ɨɞɢɧ ɜɢɯɿɞ ɡ 
ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɡɦɿɧ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɟɬɚɩ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ 
ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɜɢɯɨɞɿɜ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɿʀɜ.  

ɐɟ ɪɨɛɥɹɬɶ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɚɫ ɨɛɿɞɧɿɯ ɩɟɪɟɪɜ ɛɭɜ ɪɚɧɿɲɟ 
ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɭɦɚɪɧɨ, ɛɟɡɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ. Ɍɨɦɭ ɬɪɟɛɚ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɛɿɞɧɶɨʀ 
ɩɟɪɟɪɜɢ, ɜɢɛɢɪɚɸɱɢ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɡɨɧɢ. 
ȼɢɛɪɚɜɲɢ ɱɚɫ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ, ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɿ ɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɜ ɡɨɧɿ ɱɚɫɭ ɨɛɿɞɧɿɯ ɩɟɪɟɪɜ. 

ɐɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɭ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧ (ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɜɲɢ ɜɢɯɨɞɢ ɧɚ ɡɦɿɧɢ) ɿ ɧɚ ɱɚɫ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜɨɞɿɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɧɨɦɟɪɢ ɿ ɬɢɩɢ ɜɢɯɨɞɿɜ 
ɩɨ ɡɦɿɧɧɨɫɬɿ. 
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3.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿяɯ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿɹɯ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɝɪɭɩɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ, 
ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɞɿɚɝɪɚɦɭ ɪɢɫ. 3. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɿɚɝɪɚɦɢ, 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ: 

- ɚɜɬɨɛɭɫɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ;  
- ɚɜɬɨɛɭɫɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɬɪɢ ɡɦɿɧɢ ɿɡ ɡɦɿɧɨɸ ɛɪɢɝɚɞ 

ɜɨɞɿʀɜ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɚɪɲɪɭɬɭ;  
- ɚɜɬɨɛɭɫɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɞɜɿ ɡɦɿɧɢ ɡ ɜɢʀɦɤɨɸ ɿ ɬ.ɞ.  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɿʀɜ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡ 

ɜɢɪɚɡɭ 
 

ɱ

ɪɝɪɦɨɩɡɧM
ɜɨɞ Ф

DAtttT
N

22
,         (15) 

 

ɞɟ ɌМ  – ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ ɩɨ ɝɪɭɩɚɯ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ; 

tɧ – ɱɚɫ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɿɝɭ ɡɚ ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ              
(2tɧ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ȺɌɉ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣ); 

tɩɡ – ɱɚɫ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɯɨɞɭ; 

tɦɨ – ɱɚɫ  ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ  ɨɝɥɹɞɭ  ɜɨɞɿɹ  ɩɟɪɟɞ  ɜɢʀɡɞɨɦ;  
ɫɭɦɚɪɧɢɣ  ɱɚɫ  tɩɡ + tɦɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 0,4 ɝɨɞɢɧɢ,  
2(tɩɡ + tɦɨ) ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ȺɌɉ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣ; 

Аɝɪ  –  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɝɪɭɩɿ; 
Dp – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɯ ɞɧɿɜ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ, ɬɨ Dp = 30; 

Фɱ – ɦɿɫɹɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɿɹ,           
Фɱ = 176 ɝɨɞ.  

ɑɢɫɥɨ ɜɨɞɿʀɜ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɪɚɡɨɦ 
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ɝɪ

ɜɨɞ
ɜɨɞ А

N
n ,                  (16) 

 

ɞɟ nɜɨɞ – ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɿʀɜ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ 
(ɨɤɪɭɝɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɰɿɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ). 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɿʀɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɱɢɫɥɨ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɦɿɫɹɰɶ ɿ 
ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡ ɦɿɫɹɱɧɢɦ ɮɨɧɞɨɦ. əɤɳɨ ɭ ɩɟɜɧɢɯ ɜɨɞɿʀɜ ɰɟɣ 
ɮɨɧɞ ɩɟɪɟɜɢɤɨɧɚɧɢɣ, ɚ ɭ ɿɧɲɢɯ ɧɟɞɨɜɢɤɨɧɚɧɢɣ, ɬɨ ʀɯ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ. əɤɳɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟ 
ɜɞɚєɬɶɫɹ ɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɟɪɟɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɟɞɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɬɨ ɬɪɟɛɚ ɫɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɿʀɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɞɥɹ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɧɚ ɤɨɠɟɧ ɞɟɧɶ 
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,                  (17) 

 

ɞɟ АȽ – ɞɨɛɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟ-ɝɨɞɢɧ.  
ɉɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧє ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɿʀɜ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚє 

ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ 

max
ɮ

ɜɨɞ
ɜɨɞ

А
N

n .             (18) 

 

ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɿ ɭɬɨɱɧɢɬɢ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɿʀɜ ɞɥɹ ɝɪɭɩ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ.  

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɩ. 3.1. – 3.4 ɞɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ.  

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ PTV Visum 
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(Student),  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ [5].  ɉɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɟɬɚɩɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɭ ɩ. 3.5. 

  

3.5. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧя ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥя 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ  

 

3.5.1. ɋɬɜɨɪɟɧɧя ɝɪɚɮɭ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧьɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɭ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɥɚɧɨɤ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɪɭɯɭ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɧɨɤ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ, ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 6-8 ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɭ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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3.5.2. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧя ɡɭɩɢɧɨɤ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 
ɞɥя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ. 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɨɤ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɭɩɢɧɨɤ ɫɥɿɞ ɨɛɢɪɚɬɢ ɡ 
ɩɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɡɭɩɢɧɨɤ.  

 
Ɋɢɫ. 5. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɭɩɢɧɨɤ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ 

 

3.5.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɡɨɧ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɤ 
ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɞɥя ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧя ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ. 

 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ   PTV Visum (Student) 

ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɡɨɧɢ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɤ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɬɚ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɧɨɪɦɚɦ 
ɩɿɲɨɯɿɞɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 10-15 ɯɜɢɥɢɧɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ. 
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Ɋɢɫ. 6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɨɧ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨʀ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɤ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ 

 

3.5.4. ɉɨɞɿɥ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɚɣɨɧɢ 
(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧя ɦɿɫɬɚ). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ PTV VISUM: 

1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɰɿɥɶɨɜɢɦ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 
2. ɐɟɧɬɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
3. Ɇɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɿɥɢɬɢ 
ɛɭɞɢɧɤɢ, ɩɚɪɤɢ, ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
4. Ɏɨɪɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧ ɡ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɡɚ ɩɪɹɦɢɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɿɧɲɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɚɛɨ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɚɣɨɧɭ. 
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5. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɦɟɠ ɪɚɣɨɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ, ɚɥɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɬɢ ɦɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ. 
6. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɪɚɣɨɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɨɥɨɞɿɬɢ ɯɨɱɚ ɛ 
ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɢɤɚɧɧɹɦ ɞɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
7. Ɋɿɱɤɢ, ɨɡɟɪɚ, ɤɥɚɞɨɜɢɳɚ, ɩɨɥɹ, ɩɭɫɬɢɪɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ єɦɧɿɫɬɸ ɩɨ ɜɿɞɩɪɚɜɥɟɧɧɸ ɿ 
ɩɪɢɛɭɬɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɦɿɫɬɚ ɜ ɦɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ. 
8. Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɩɪɢɦɢɤɚɧɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  
ɪɚɣɨɧɿɜ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɜɡɚєɦɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ȳɯ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɩɢɫ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 
9. Ʌɿɤɚɪɧɹɧɿ ɿ ɬɨɪɝɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ 
ɿ ɝɚɪɚɠɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ ɜ 
ɨɤɪɟɦɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɚɣɨɧɢ. 
10. ɍ ɦɿɪɭ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɿɫɬɚ, 
ɩɥɨɳɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɨɠɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ. 
11. Ɉɩɢɫ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ 

Ɂɨɧɚ (ɝɚɥɭɡɟɜɚ ɨɡɧɚɤɚ) ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

1 2 

1. ɋɟɥɶɛɢɳɧɚ 

1.1 1-2 ɩɨɜɟɪɯɢ 

1.2 4-5 ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

1.3 9-12 ɩɨɜɟɪɯɿɜ 

1.4 16 ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɿ ɜɢɳɟ 

2. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɦɿɫɬɚ 
(ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ) 

2.1 ɨɮɿɫɢ 

2.2 ɛɚɧɤɢ 

2.3 ɞɟɪɠɭɫɬɚɧɨɜɢ 

3. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ 

3.1 ɜɚɠɤɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿɹ 

3.2 ɥɟɝɤɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 

3.4 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 6 

1 2 

4. Ɍɨɪɝɨɜɚ 
4.1 ɪɟɱɨɜɢɣ ɪɢɧɨɤ 

4.2 ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɢɣ ɪɢɧɨɤ   

5. ȼɿɞɩɨɱɢɧɤɭ 
5.1 ɩɥɨɳɚ 

5.2 ɩɚɪɤ 

6. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɚ 
6.1 ɥɿɫɨɫɦɭɝɚ 

6.2 ɫɤɜɟɪ 

7. ȱɧɲɿ 

7.1 ɩɨɥɹ 

7.2 ɩɭɫɬɢɪɿ 
7.3 ɨɡɟɪɚ 

7.4 ɤɥɚɞɨɜɢɳɚ 

7.5 ɫɬɨɹɧɤɢ (ɝɚɪɚɠɿ) 
7.6 ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ ɨɛ'єɤɬɢ 

7.7 ɫɚɞɨɜɿ ɬɚ ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

 

 
Ɋɢɫ. 7. ɉɨɞɿɥ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɚɣɨɧɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ 

ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ) 
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3.5.5. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿя ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɪɭɯɭ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

 
Ɋɢɫ. 8. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (4-6 ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ) 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦ ɭ ɩ. 3.2. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɪɭɯɭ, ɱɚɫɭ ɨɛɟɪɬɭ 
ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɪɨɡɤɥɚɞɢ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ. 

 

3.6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧя ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɿ  
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

1. Чɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧя ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɜ ɧɚɪяɞɿ 
 

ɩɡɦɧ TTTT 0 ,       (19) 

 

ɞɟ Ɍɦ – ɱɚɫ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ (ɥɿɧɿʀ). ȼɿɧ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɧɚ 
ɪɢɫ. 4. 
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max
ɮ

i

A

i
m

ɞɨɛ
ɦ tɌ

1

; 30ɞɨɛ
ɦ

ɦɿɫ
ɦ TT .      (20) 

 

ɞɟ Ɍ0 – ɱɚɫ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ: 
 

0
max
ɮ

ɞɨɛ tАɌ0 ; 3000
ɞɨɛɦɿɫ TT .          (21) 

 

ɞɟ Ɍɩɡ – ɱɚɫ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿ 
ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ 

 
max
ɮɦɨɩɡ

ɞɨɛ
ɩɡ AttT ; 30ɞɨɛ

ɩɡ
ɦɿɫ

ɩɡ TT .      (22) 

 

2 (tɩɡ + tɦɨ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɿɣ ɜ ȺɌɉ ɚɛɨ ɩɟɪɟɡɦɿɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɝɚɪɚɠɿ. 
 

ɦɿɫ
ɩɡ

ɦɿɫɦɿɫ
ɦ

ɦɿɫ
ɧ TTTT 0 .  (23) 

 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫ ɜɿɞɫɬɨɸ ɡɚ ɞɨɛɭ ɞɨɛ
ɜɿɞɫɬɌ  ɿ ɦɿɫɹɰɶ 

30ɞɨɛ
ɜɿɞɫɬ

ɦɿɫ
ɜɿɞɫɬ ɌɌ . 

 

2. ɉɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ:  

ɉɪɨɛɿɝ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɿ: 
 

MeM TVL ; 30M
ɦɿɫ
M LL ,        (24) 

 

ɞɟ Ve  – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɪɿɜɧɚ 

 

0

2

t

l
V ɦ

e .       (25) 
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ɇɭɥɶɨɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ 

 

0TVL T0 ; 3000 LLɦɿɫ ,  (26) 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ 

 

0LLL Mɡɚɝ ; 30ɡɚɝ
ɦɿɫ
ɡɚɝ LL . (27) 

 

3. Кɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧя ɩɪɨɛɿɝɭ 

 

ɡɚɝ

M

L

L
.         (28) 

 

4. Чɢɫɥɨ ɪɟɣɫɿɜ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

 

0

2

t

Ɍ
Z Мɞɨɛ

p ; 30ɞɨɛ
p

ɦɿɫ
p zZ .  (29) 

 

5. Ɉɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ 

 

ɜ

max
ɮ

ɨɛ
А

А ,           (30) 

 

ɞɟ ɜ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɪɤɭ.  
 

6. ɉɪɨɜɿɡɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬь ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

 

ɧ
max
ɮ

ɞɨɛ
ɦ qAQ ; 30ɞɨɛ

ɦ
ɦɿɫ
ɦ QQ .   (31) 

 

7. Кɿɥьɤɿɫɬь ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɢɯ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 
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ɦ

ɦeɧɧɞɨɛ
l

TVq
Q ; 30ɞɨɛɦɿɫ QQ .    (32) 

 

8. ɉɚɫɚɠɢɪɨɨɛɨɪɨɬ 

 

ɦ
ɞɨɛɞɨɛ lQɊ ; 30ɞɨɛɦɿɫ ɊɊ . (33) 

 

9. ȼɢɪɨɛɿɬɨɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɛɥɿɤɨɜɢɣ ɚɜɬɨɛɭɫ ɜ ɩɚɫɚɠɢɪɚɯ 

 

ɨɛ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɨɛ

A

Q
Q ; 30ɞɨɛ

ɨɛ
ɦɿɫ
ɨɛ QQ .   (34) 

 

ɜ ɩɚɫɚɠɢɪɨ-ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɯ 

 

ɨɛ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɨɛ

A

ɊɊ ; 30ɞɨɛ
ɨɛ

ɦɿɫ
ɨɛ ɊɊ .    (35) 

 

10. ȼɢɪɨɛɿɬɨɤ ɧɚ ɨɞɧɟ ɩɚɫɚɠɢɪɫьɤɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɩɚɫɚɠɢɪɚɯ 

 

ɧ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɩɦ

q

Q
Q ; 

ɧ

ɦɿɫ
ɦɿɫ
ɩɦ

q

Q
Q .   (36) 

 

ɜ ɩɚɫɚɠɢɪɨ-ɤɿɥɨɦɟɬɪɚɯ 

 

ɧ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɩɦ

q

ɊɊ ; 
ɧ

ɦɿɫ
ɦɿɫ
ɩɦ

q

ɊɊ .  (37) 

 

11. Ⱦɨɯɨɞɢ  
ȼɫɶɨɝɨ 

ɛɤ
ɞɨɛ

ɫ
ɞɨɛ QQɌȾ 1 ;   30ɞɨɛɦɿɫ ȾȾ .   (38) 
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ɞɟ Ɍɫ – ɬɚɪɢɮɧɚ ɫɬɚɜɤɚ; 
Qɛɤ – ɱɚɫɬɤɚ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ, ɳɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɚɜɨɦ 

ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨʀɡɞɭ.  
ɇɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɛɭɫ 

 

ɨɛ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɚ А

ȾȾ ; 30ɞɨɛ
ɚ

ɦɿɫ
ɚ ȾȾ .  (39) 

 

ɇɚ ɨɞɧɟ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɟ ɦɿɫɰɟ 

 

ɧ

ɞɨɛ
ɞɨɛ
ɩɦ

q

ȾȾ ; 30ɞɨɛ
ɩɦ

ɦɿɫ
ɩɦ ȾȾ . (40) 

 

ɇɚ ɨɞɧɭ ɝɨɞɢɧɭ ɪɨɛɨɬɢ 

 

М

ɞɨɛ

ɝɨɞ Ɍ
ȾȾ .   (41) 

 

3.7. ȼɢяɜɥɟɧɧя ɲɥяɯɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧя ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  
ɚɜɬɨɛɭɫɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɞɚɧɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ʀɯ ɚɧɚɥɿɡ ɿ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯɢ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɬɚ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
 

4. ɉɨяɫɧɟɧɧя ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧя ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 2-ɯ ɚɪɤɭɲɿɜ. 
ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɧɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
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ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɠ ɚɪɤɭɲɿ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭ ɞɿɚɝɪɚɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɿ ɡɦɿɧɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ. Ɍɭɬ ɠɟ, 
ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɞɿɚɝɪɚɦɿ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɝɪɭɩɢ ɚɜɬɨɛɭɫɿɜ ɩɨ ɡɦɿɧɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɭɸɬɶɫɹ ɟɬɚɩɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɹɤ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩ. 3.5) ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ PTV 

Visum (Student) ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɭ 

Ƚɨɞɢɧɢ  
ɞɨɛɢ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

Qɪɨɡ Aɪɨɡ Iɪɨɡ Аɮ Іɮ 

05-06      

06-07      

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

23-24      

24-01      

 

       

      


