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    ,    

є       . 
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І  ,  є  ,  

   (    

)  ,     . 

       

    .  є      

  ,       , 

 ,    . 

   ,    

.      ,    

,   ,    . 

 

 

  

1. ь    ь   

 .    є   

     ( , , 

   .)    .     

  ,      

 .     –  ( ,  

, )    .  

   ,     ,  

є  ,  -   

 , , ,      

  . 

  :   , , 

 , ,  , , , 1 %-  

  ,  . 

Хі  .      0,2-0,3  ,   

  5  ,   – 5  ,   – 5  

,   – 5  .     
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,   –      

   ,     –   
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 2  ,   – 2    .  

      . 

         . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39

2.   

 .       

    

 

 

CH2—O—OC—(CH2)7—CH==CH—(CH2)7—CH3 

 

 

CH—O—OC—(CH2)16—CH3                               +   3KOH    

 

 

CH2—O—OC—(CH2)14—CH3 

 

 

CH2—OH        KOOC—(CH2)7—CH==CH—(CH2)7—CH3 

 

 

CH—OH    +   KOOC—(CH2)16—CH3                                   

 

 

CH2—OH        KOOC—(CH2)14—CH3 .  

 

  :  ’є  50 ,  

,  ,  , , , 0,5 /  

    (     

 40    30  ;    

    ’є      

    N  (  100   5  N ) 

.     N  ’   

   ,   . 

    ,     

    ,   (   

    )). 

Хі  .    1    20    

 ,   ,     

 '   60 .      

’є  20          

є   є   ( є   є    

). 
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3.  ь    

 .       

     

 

KOOC—(CH2)16—CH3 + HCl              KCl + HOOC—(CH2)16—CH3. 
 

  :   ,  

,  є   (  , 

      ), 

  . 

Хі  .    2   є             

0,5    .  ,   

 ,          

 . 

 

4.   ь є   

 .     є   

       , 

, 

 

2KOOC—(CH2)16—CH3 + CaCl2              

 

2KCl + Ca [OOC— (CH2)16—CH3]2.  

 

  :   ,  

,  є   (   

   ), 5 %-    . 

Хі  .    2   є    1  

  .   є   

 є  . 

 

5.     

 .      

 ,     ,  ,   

,     ,  ,  

  1  . 

  :  ,   50 , 

 , , ,  , 

 , ,  , 0,1 %-   
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, 0,5 /    , 0,5 /  

    ( .  2),  

. 

Хі  .    (  )  0,5  ,  

 (  ) – 0,5  .                 

15       ’    

     50 .    

     .    

   10       

        

 (   ). 

      (N ),    

    1  ,    

 

 (Vk - Vd) ·  · f  

N  = ———————— , 

  m 

 

 (Vk-Vd) –       

  0,5 /   HCl, ; E –  KOH (28,05 ), 

  1  0,5 /   ; f –  

є    0,5 /   l; m –  , . 

 

6.     

 .       

    ,    

   ,    1   . 

  :  ,  ’є         

50 ,  , , ,  , 

   , 0,1 /   

 , 0,1 %-   ,  . 

Хі  .    1    5  , 

  , 2-3    

       

         

     (  

    0,5-1 .). 

  KOH    (Na),    

     1  ,   
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  V ·  · f  

Na = ————— , 

 m 

 

 V – ’є  0,1 /    ,   

  , ; E –  KOH (5,61 ),  

 1  0,1 /    ; f – 

 є    0,1 /    ; 

m –  , . 

 

7.     

 .       

,    100  .   є     

  . 

   ґ є    є   

   ’ ,  є   

 

 

HOOC—CH==CH—R  +  J2  +  H2O              HOOC—CH—CH—R +  

  J        OH  

+  HJ. 

 

  :  ,    

’є  50 ,  , , ,  

, 0,1 /    , 1 %-   ,  

0,05 /     (Na2S2O3),  . 

Хі  .        0,1-0,2  

(  ),   – 0,1-0,2   (  ), 

    10      .  

15 .        

  -  ,  ,  1   

,     . 

  (Nj)    

 

(Vk - Vd) ·  · f · 100 

(Nj) = ————————— , 

(m · 1000) 
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 (Vk-Vd) –       

  0,05 /    , ;  –  

J2 (12,69 ),   1  0,05 /   Na2S2O3; f – 

 є    0,05 /   Na2S2O3; m – 

 , . 

 

8.       

 .      

    (Na2S2O3),    

  ,       

  1  .  

 ґ є       

       

 

···  —( H2)n—CH—CH—( H2)n— ···  +  2KJ +  2CH3COOH   

 
 O—O 

 

 

···  —( H2)n—CH—CH—( H2)n— ···  +  J2  +  2CH3COOK  +  H2O. 

 

O 
 

        

 ,     . 

  :  ,    

’є  50 ,  , , , , 

 ,    , , 0,005 

/    , 1 %-   ,  

 ,  . 

Хі  .        1  

(  ),   – 1   (  ).   

    5    , 6  

  1      

.       5 .,       

10         

     . 

  (Np)    

 

     Np = (Vd-Vk) · f  , 
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 (Vd-Vk)       

  0,005 /   Na2S2O3, ; f –  

є    0,005 /   Na2S2O3. 
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(   ,       – , , 

  .)       .    

   є     , , , 

       . 

    ( O  – COOH)   

  (0,05 %),  (0,03 %),  (0,02 %).  

    ,      

   ,     ( ,  

   , ,  )    

  10-16 %    .    

 ,        

   .    є   

    , , .   

   .     

 ,  , є є    .  

     є   . 

 ,      ,  

  .        

   є   є  .    

є         

,   .  
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                                                                       COOC20 H39 

        MgN4OH30C32        

COOCH3 

 

                                                                        COOC20H39      

  b     MgN4O2 H28C32       

                                                                        COOCH3 

 

    є  , 

    ,  ’     

 .      ,  

є       ’    . 

      . І  

   є     

  – .  , 

   є  “ ”  

 “ ”,     . 

  ’   ’   

       ’  

 . 

 –   є    40  

  ,      ’  

 .     

 ’   ’ .    

  .  

 –       

40 56.       , 

   .    

    : α-                  

- .      

   , α- ,             

-   - .    є - . 

      

 ,      

  ’ ,   . 

 –   ,    

  ( 40 56 2),  ( 40 56 2), 

 ( 40 56 4)   ( 40 56 4). , 
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α- , ,    , є  

 ,         

    .   

       

      (    ) –  

 .  

       50 % 

   ,     

,   . , 

      

     –  , 

 є  є       

 . 

       

     ,  є 
    . 

    -

 ,  є     

 . 

         

  

1.     

 .      

 ґ є          

,     .   

’є     . 

  :  ,  , 

 ,    50, 100  250 ,   

 250, 300  500 ,    ,  , 

, , , , ,  , 

 ,   , 50 %-   

 ,   ,  , 0,1  

  , 1 %-     , 10 %-  

  , , 96 %-   ,  

,  .  

Хі  .        

 ’    є    , 

  .      

       5 ±  
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0,01            

  2-3 ,    5      

’є  .    (    

   )      

250      .       

    .  

     .   

     .    25  

     100 .       

 (     ) 

 0,5-1   ,      

    .      5  

              

48 .     60 . 

     :  1 (  

 25       ’є  ,  

     500 ,      

);  2 (330       

300   ).  1  2  ,  

 48 .   3-70   . 

 ,   ,   

        

  5 .  4-5 . / .    

,       ’є     (  

   ).     

   ,  ’є  2,5 ,  

       .   

         

   .  0,1   

      4,5. 

   w( - ) (  %)    

 

V · V1 · k   

w( - ) = ————— · 100 %  , 

  V2 · m 

 

V –  ’є  , ; V1 – ’є  0,1   

 ,    , ; k –  

 є   (4,5); V2 – ’є  , 
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  , ; m –    , .  

 

2.    ( )  

 .  ,     

   (  , , 

),   ’      

        

.   (  , , 

  .)   ’        

      .    

   ,     . 

       

 ,     . 

  :    200     

 ,    100 ,  , 

 , , 96 %-   ,  , 

  .  

Хі  .         

 ,   .    100  

 ,        

         

.  ’  ’      

     .    

 . 

 

3.      

 .  ґ є     
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 ,     –     

,      . 

  :   , ,  

, , ,  ,  . 

Хі  .    2-3    

   3-4  .    , 
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   є  -  . 

    ,    

-      .    

   .      

 ’є       . 

 

4.     

 .    ,   

  ,     

     

 

                                 COOC20H39 

MgN4OH30C32                                                        +   2 NaOH     

                                                   3     

 

    COONa 

MgN4OH30C32                                                        +   C20H39OH  +  3OH.  

                                                    Na   

 

   ,    , є 
     ,  

є     . 

  :   ,  

, , ,  , 20 %-   

 , ,  . 

Хі  .    2-3     

 1        . 

         

 .    ,    

.     3-4    

      .   

     .     

    ,    – є   

 .  
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 є        

 

 

H39C20OOC 

C32H30ON4Mg     +   2HCl     

H3COOC 

 

 

H39C20OOC 

C32H30ON4H2    +   MgCl2 .    

H3COOC 

 

     ,   ,   

          

   . ,    

є      

                

 H39C20OOC  

                                               C32H30ON4H2  + Cu (CH3COO)2       

              H3COOC 

 

 

              H39C20OOC 

                                                C32H30ON4Cu + 2CH3COOH . 

               H3COOC 

 

 ,     

’    .      

є   .  

  :   ,  

, , ,  , 10 %-    

 ,   . 

 Хі  .      2-3    

    -     .  

      ,  

  .       
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     .      
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 є       
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     є    
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є ,        

 є  ,   .  

  H+        

 -         

 ,  є  .  
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    ,     

  - .       

     - .  

     .    

       (         

300 ),      15   . 
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є .      3.1. 
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    .    

є  , ,     

 ,    . 

     (1956 .) 

    : 1)   ; 2)   

; 3)  . 

           

,   є    ,    

.      

   . 

І      :  

,      (     

 ,     ,   
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7- ;      (   
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( є     ,  

є     ,  є   

,     , ,  

, , ,    ). І    

  :  15   , 

 ,  N  є  ,  U 

 ,  F,  є   

  . 

 

  

1.     A 

 .     є  

  (ІІІ)  ,     . І  

     є   

-  .  

  :   ,  

, ,  ,    , 

, 33 %-      (ІІІ) 
(SbCl3),   . 

Хі  :  

.    .               

3         3  

    (ІІІ).   

.   є    ,  

   - . 

.     (  ).   

  3                     

1-2  .      5-6  

 .     є   -

 .  

 

2.      

 .       

    є -  

,        

є ,    .   

     є     

  1- -2- . 

  :   ,  
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, ,  ,    

, 0,05 %-    , 1 %-   

 , 1 %-    , 5 %-  

 , 4 %-     

,  . 

Хі  :  

.    .    2  

     0,5   

   0,1    .  

 є   -  . 

.   .    2   

    2         

0,5      .    

є  . 

.   .    1    

  2  .     

є    . 

 

3.      

 . є  α-    

  є     

 .   ,                   

α-  є  .  є     

(ІІІ) α-  є   α-  – , 

   . 

  :   , , 

 ,  , 0,1 %-                 

α- ,   , 1 %-    

 (ІІІ). 
Хі  : 

.    .     5  

  α-    1   

 .   .   

є    .  

.     (ІІІ).     0,5  

  α-   0,5    (ІІІ).  

    .   

є    . 
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4.    2 ( ) 

 . ,  є    

     , є 
     (  ) 

 ,     . 

  :   ,  

, 0,025 %-    2 (  ), 

  ,  . 

Хі  .    1    2, 0,5  

         

. ,  є   , є    

є .      є   

 ,   є .   

    є   

  .    

 

5.      

 .       

-     2,6- , 

-(III)  ,  ,  .  

   2,6-  (  )  

     ,  

K3Fe(CN)6 є   K4Fe(CN)6,     

 є  Fe4[Fe(CN)6]3    .  

  :   , , 

 , , 0,4 %-    

, 0,1 %-   2,6- , 10 %-  

  , 0,01 %-    ,      

10 %-    , 1 %-   -(III) 

  (K3Fe(CN)6), 1 %-     (ІІІ), 
 . 

Хі  : 

.   2,6- .    0,5 

  2,6- , 1-2    

     .    

2,6-  є . 

.    .       

         

 .     5   
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 ,   – 5      

     37-40º .    

       .  

.   -(III)  .  1   

   1   K3Fe(CN)6  0,5   

  (ІІІ).   є   -

 . 

 

6.     5     

 .  5      

 є      .   

 є       

.     2,4-   

  є   . 

  :  ,   

, ,  ,  ,  

,  , ,   5, 0,1 %-  

     , 10 %-  

  , 5 %-    , 10 %-   

 , 5 %-     (NaHSO3),            

1 %-    2,4- , 4 %-   

  . 

Хі  : 

.    .    5-10   5  

     1-2   .   

,   ,    ’є   

 .    є   є   

 .   є     

 . 

.    .    5-10  

 5,   1,5    , 

   1,5    

 .    є    

. 

.   2,4- .     

  1      

 .       .  

   1                   

2,4-      . 
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 .       

10-15 .         

 5     .   

’ є   ,     є  

 є. 
 

7. ь       ь  

 .     

 ґ є                     

2,6-    .  

’є  2,6- ,   , 

      . 

      , ,  є ,  

  є    

   2,6- .  

  2,6-  є є 
,   – ,    є . 

  :  ,   

 ,    50 , ,  

, , ,  ,  , ,  

2 %-    , 0,0005 /   є   

2,6-  (   – 290,  

 – 145),     ( , , , 

).  

Хі  .  1   ,   

      .    

 9      .  10 .  

  .     3  

,         

є   2,6-     

,   є  30 . 1  0,0005 /   

є   2,6-  є 0,088  

 . 

    w( ) (  %)   

 

  · V · V0 

    w (C) =  –––––––––– · 100 %  , 

  V1 · m 
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  –    (0,088 ),   1  

0,0005 /   є   2,6- ; V – 

’є  0,0005 /   є   2,6- -

,   , ; V0 –  

’є  , ; V1 – ’є  ,   , ; 

m –   , . 

 

8. ь          

 .  ,   -  

, , ,   .  

      .   

     -  . 

 є    є ,  є   

 , -    .   

,          

 ,         . 

    ґ є    

   ;   

 ,  є    KMn 4  

,    .  ,     

1  0,02 /     є 6,4  .  

  :  , , 

,  ,    , 

,  , 0,01 /     

(KMn 4),   (1     

 ,   50    

     ’є  1 ;     

   ),  ,    

. 

Хі  .    100    , 

 50      ’   5 . 

  ,  10      

   ,    10  

   5   (   

’ є  є ).     

,     KMn 4    

 .     

,       10   
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.       є 
   0,01 /   KMn 4,    

 . 

   w( ) (  )    

 

q · V · V0 

w( ) =  ––––––––––  , 

V1 · m 

 

 q –   є   (3,2); V – 

’є  0,01 /   KMn 4,   , ; V0 

– ’є   ,       

, ; V1 – ’є  ,   , ; m –  

 ,   , . 
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      ,  

          

NH2.                   

α-     

 

H 

 

HOOC — C — NH2  . 

 

R 

 

       

 -  -   ( , - ,          

- ).  

     (R- )  

        ( -  

). 

         

 : 1)  ( , , , 

, ); 2)  ( , , 

); 3)  ( ,   

 ); 4)  ( , ).  

         

 : 1)   ( , , 

, ); 2) ,   ( , , 

, ); 3)   ’є   ( , 

 , ); 4)     

( , , ). 

 ,   ,    

      – D-  L- ,  

 ,      , є 
.      L-  

, ,     . D-  

      ,  

   . 

  ,     .  

        

є ,    є. 
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 α-        

       

      

 

H                                                   H 

  

HOOC — C — NH2                        
-
OOC — C — NH3

+ 

 

R                                                    R 

 

 

   є    

, ,      

      ,   

  ,      

 .    pH  

     , , 

         

  є   .     

  ,    –  , 

     . 

 pH,      є , 

  є , є   

. 

   є     

       ,  

  ,   . 

    ,    

   ,   ,   

 ,  . є    

 α-  є  є   ,  

є    .  

      .  

    ,  є 
      

 .       ,  

є    є     

        . 
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   . 

      250  

,      : 1)   

,      (                  

20     ); 2) ,  

    (    200 

,  є    

   ). І     

 ,  - , , , -  

  . 

 

  

1.   

 .   є  α-   

 ( )   є  

  .   700                 

α-      

      

      ,  

   є .  , 

     , є , 

 є      ,  є -

 . 

   ,    

   ( , ),  

     ,    

є    (R) .   

   є   є   

( , , ) ,     

  . 

   є   ,              

α- ,      ,    

 .      є  

 ,  є -  . 

  :   ,  , 

,  ,  , , 1 %-  

  , 0,1 %-     95 %-   

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 66

Хі  .    5      

  .      , 

 ,       700  

 5 .     є   -

 . 

 

2.     

 .   є  α-   

 ,  є       

 , є    .  

   є   

 

H—C —NH2  +  NaNO2    +   CH3COOH         

 

COOH 

 

 

H—C —OH  +  CH3COONa    +   H2O  +  N2 | . 

 

COOH 

 

  :   , , 

 , 1 %-    , 5 %-    

,   .  

Хі  .    5   ,                

5    , 2    

    .   є  

 . 

 

3.     

 .       

(ІІ) є   ,  є  . 

  :   ,  

, , , , 1 %-   

 ,    (ІІ). 
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