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 я я 7. 

"    я  " 

 

З я.  
 1.     . 1   , 

 є     .  
    f t ,    

      1  2.     
є ь       ь    

 1000cn . 

 2. З      (  . 1) 
      n f M .

 3. З   n f M   ь 
     ь    
  ь   f t . 

 4.     ь  ь 
       10%. 

 

 : 
1 2 3 4 t1 t2 t3 t4 

80 40 60 60 60 200 90 0 

 

’ . 
1. є  ь  ,    

: 
 

 
. 7.1. ь   M=f(t) 
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2. ь       ь  
       

 M       
  ,       

  EM   ь     

 ь   M f t   : 
 

2 2 2 2

1 1 2 2 3 3 4 4

1 2 3 4

E

t M t M t M t M
M

t t t t
=54,2 ( ∙ ) . 

,   ь   1000cn ,  

є     2 6    
50f ,   ь  EP ,  є 

  , є: 

)(5670)(67,5
55,9

кP Е
Е . 

3. ь  ь  P  є ь    6.1 
  Е   1000cn . 

є    4 132 6 З  є   
    6.1 

 

2 , 

к
 

η , 

% 

sφ
 

 
 

к 

S

, 

% 

SК, 
% 

і  

7,

5 

85,

5 

0,81 2,

0 

1,

8 

2,

5 

3,2 26,

0 

6,

0 

: 
 - ь  ь к ; 

 - ь  є    %; 

cos  - ь  є  ; 
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m  - ь  ; 

 - ь ь  ; 

К
к  - ь  ; 

s  - ь  ; 
 Кs -  ; 

Іі
І

 - ь  .  

4.     )(Mfn   
        

: 
 

) ь : 
 

ь  ь  : 
 

1 1000 1H c H Hn n s s =100(1-3,2∙10-2)=968 ( / ); 

ь   : 9550 H
H

H

P
M H

n
=74( ∙ ). 

) : 
1000 1 ;к к к кs   

).(185

);/(740)26,01(1000n

к

к
 

) ь : 
300n  )(133mM  

) : 
;0n )(148mM  

З    є   : 
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.7.2.   n=f(M). 

7. ь  ь  є ь    
  ь        

     10% ,   0,9 HU U . 

     M   2U ,   
   10%   ( ь )  

 є ь   19% ,  

0,9 0,81к к =150( ∙ ) 
     ь  

ь ь   

max0,81 к , 

 maxM  - ь  ь       

M f t  .1. 

)(80maxM  

 ,   ь є   
ь  . 

є .      
  1-6   ь    

     ь 1,2.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
-

 

 

2P к  

 

% 

 

cos H  

 

m  

 

m  

 

Кm  

 

,%S  

 

,%KS  

 

i  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 63 6 З 0,18 56,0 0,62 2,2 1,5 2,2 11,5 55,5 3,0 

4 63 6 З 0,25 59,0 0,62 2,2 1,5 2,2 10,8 62,5 3,0 

4 71 6 З 0,37 64,5 0,69 2,0 1,8 2,2 9,2 49,0 4,0 

;71 6 З 0,55 67,5 0,71 2,0 1,8 2,2 10,0 49,0 4,0 

4 80 6 З 0,75 69,0 0,74 2,0 1,6 2,2 8,4 37,0 4,0 

4 80 6 З 1,1 74,0 0,74 2,0 1,6 2,2 8,0 38,0 4,0 

4 90L З 1,5 75,0 0,74 2,0 1,7 2,2 6,4 31,0 4,0 

4 100L6 З 2,2 81,0 0,73 2,0 1,6 2,2 5,1 25,5 5,0 

4 112 6 З 3,0 81,0 0,76 2,0 1,8 2,5 4,7 37,0 6,0 

4 112 6 З 4,0 82,0 0,81 2,0 1,8 2,5 5,1 38,0 6,0 

4 132S6 З 5,5 85,0 0,80 2,0 1,8 2,5 3,3 36,0 6,0 

4 132 6 З 7,5 85,5 0,81 2,0 1,8 2,5 3,2 26,0 6,0 

4 160S6 З 11,0 86,0 0,86 1,2 1,0 2,0 2,7 15,0 6,0 

4 160 6 З 15,0 87,5 0,87 1,2 1,0 2,0 2,6 14,0 6,0 

4 180 6 З 18,5 88,0 0,87 1,2 1,0 2,0 2,4 13,5 6,0 

4 200 6 З 22,0 90,0 0,90 1,3 1,0 2,4 2,3 13,5 6,5 

4 200L6 З 30,0 90,5 0,90 1,3 1,0 2,4 2,1 13,5 6,5 

4 225 6 З 37,0 91,0 0,89 1,2 1,0 2,3 1,8 11,5 6,5 

4 250S6 З 45,0 91,5 0,89 1,2 1,0 2,1 1,4 9,0 6,5 

4 250 6 З 55,0 91,5 0,89 1,2 1,0 2,1 1,3 9,5 6,5 

4 280S6 З 75,0 92,0 0,89 1,2 1,0 2,2 2,0 8,3 7,0 
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Д є я.      
  1-6   ь    

     ь 7.1  7.2. 

 

 7.1. 

       
 

- 

,  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1  20 100 150 200 240 60 220 180 40 80 

2  70 60 90 130 150 110 160 90 90 40 

3  100 80 120 160 110 130 90 150 70 60 

4  50 40 60 70 80 40 60 80 100 60 

 

 7.2. 

   
 

,  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1t  0 40 50 60 70 80 0 30 50 40 

2t  200 180 160 200 0 120 200 0 180 140 

3t  150 0 120 90 140 0 60 180 0 50 

4t  90 210 0 0 80 160 70 90 120 0 
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 я я 8. 
"    " 

ь     ,  
ь ь      

є , є      
.   ь   

ь ь    -   ь  
  . 

       
,  ь     

є ь    .   
  ,      

 ,  ь 
є ь  ь  . 
ь       

 . 8.1. 

 
.8.1.   

 

 P1  P2 -     ,  
φ1  φ2 -    .  

 ь,  є ь   

:  

Q = Q1 - Q2,   (8.1) 

 Q1  Q2 -  ь    .  
 ь,     

є : 
к = 2 - 1  (8.2.). 
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      ,  

ь 0,003 - 0,0045 к  / к А   

Qк = P (tgφ1 - tgφ2)  (8.3.) 

З я.  ь  ь Qк  
 ( .8.2.),    є  

   0,95  є   ь  
  . ь   

 А  = 9200 ∙ ;  = 7400 ∙ . 

    380 . 
: 

1.      
   380 .; 

2.  ь  , ; 
3.  tgφ1  tgφ2; 

4.  ь  ь Qк  

. 
5.    8.1. ь    

     . 
’я . 

1.      
   .8.2. 

 

 

.8.2.       
(380 ) 

2. є  ь  : 

)(384
24

9200

24
кА

P А
. 

3. є  tgφ: 
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) ;8,0
9200

7400
1

АА
A

tg  

) 32,0
95,0

)95,01(

cos

)cos1( 2

2

2

2

2tg ; 

4. є  ь  : 
).(185)32,08,0(384)( 21 к АtgtgQК  

5. є     KM1-0,38-13  
ь   13 ,   380 .  

  : 

14
13

185

Q

Q
n . 

я 8.1.     

 т  UН, кВ 
QН, 

кВА  
, кФ ІН, А 

1 – 0,22 – 4,5 – 343 0,22 4,5 296 20,5 

2 – 0,22 – 9 – 343  0,22 9 592 40,4 

2 – 0,22 – 12 – 343  0,22 12 740 34,6 

0 – 0,38 – 12,5 – 343 0,38 12,5 276 32,9 

1 – 0,38 – 13 – 343 0,38 13 286 34,1 

1 – 0,38 – 14 – 343  0,38 14 309 31,9 

1 – 0,38 – 16 – 343  0,38 16 353 42,1 

1 – 0,38 – 20 – 343  0,38 20 441 52,6 

2 – 0,38 – 28 – 343  0,38 28 618 73,6 

 
Д є я.    2-5   

    є    
0,95     8.2.      

ь,  є ,  ь   
 ; ь   –   . 
,   05: 

);(7500
2

100005000 кAA  

);(3000
2

50001000 к АА  
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).(380 BU H
 

 
я 8.2. 

В т АА, 

кВт∙  

А , кВА ∙  UН, 

В 

0 5000 1000 220 

1 6000 2000 380 

2 7000 3000 220 

3 8000 4000 380 

4 9000 5000 220 

5 10000 6000 380 

6 11000 7000 220 

7 12000 8000 380 

8 13000 9000 220 

9 14000 10000 380 
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 я я 9. 
"   я я   " 

 

З я.       
   : 

1.      
. 

2.     I . 

3.  є    Ud. 

4.      U2. 

5.     Uз . 

6.    VD1-VD4.    
: 

-  ; 
- ь   ( )   І . к ., А; 
- ь     Uз . к ., ; 
-  ( )   U ., . 
7.   є  ь  k . 

8.    ь   f . 

 

В  : 
U=30 ( ); 

=13 ( ). 
 

’я . 
1.       

 : 

 
.9.1.      

. 
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2.   є ь   : 

).(434,0
30

13

U
АI  

3.   ь      
: 

  VDTHd UUUU  ,   
: 

.  : );(900
434,0

13
22І

R  

.    : 
);(5,67075,0900R075,0R  

.       : 
);(3,295,67434,0RIU THT

 

.  .  ь      
.    229     

: 
o   : І . к =0,7(А); 
o ь     Uз . к =300( ); 
o    U =1( ); 

    : ).(43,1
7,0

1

І .

U
RVD  

    :  
).(62,043,1434,0UVD RI VDH  

 є     : 
).(9,5962,03,2930 BU d  

4.       
       

  ь: 
9,0/ 2UUd . 

  З  ).(5,66
9,0

9,59

9,0
2 B

U
U d
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5.       
  : 

).(1,94U2 2 BU з  

6.  , ь     229   
ь.  ь     ь (  
  ),       

   3 -5. 

7.  ь   є  ь   -  
  ( )    

    ь  : 

dm1 UUp . 

        
    .9.2. 

 
.9.2.         

  

 

   ’є ь    
  ь  : 

...)cos.cos.( t4140t26701Uu d  

З  є  ь  67,0p . 

8. ь      ь 
    ( . .2),   ь  
 : 422f . 
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Д є я.    1-8  
  .9.1 

 

я 
 

U, B я 
 

P , Вт 

0 24 0 25 

1 12 1 10 

2 36 2 15 

3 42 3 30 

4 110 4 35 

5 60 5 40 

6 40 6 25 

7 85 7 70 

8 30 8 20 

9 50 9 100 

 

 9.1.    

 
 

 я  
 I .cp.,A 

я я  
 U , В 

З  
 U ,B 

20
6 

0,1 1,0 100 

207  0,1 1,0 200 

208 0,1 1,0 300 

226  0,3 1,0 400 

229
 

0,3 1,0 200 

229
 

0,3 1,0 400 

229

 

0,4 1,0 200 

229
 

0,7 1,0 300 

214
 

2,0 1,5 100 

238
 

2,0 1,0 500 

215 5,0 1,2 200 

231
 

5,0 1,5 300 

305 10,0 1,0 50 

302 1,0 0,5 200 

243 10,0 1,0 200 
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