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    № 7 
 

  І   Ь      

Ь    
 

 :       
 ь    ь  ,  -

ь  ;       -
. 

Ф     - А1   -1:2 

 

Ь І І  
 

   ь .  -     -
      .       

  ь   ’    ( )     -
. 

ь      ь   є -
 ,  ь   ,      

 ь  . ь  ь   ь 
є : 

 

 - ;    - ; 
S - ;   - ь. 
 

  ь   є  L ,  D ,  
 i,   ,   m . 

ь     ь  ь 
  ,   ь ,  ь : є  

  < 0,9 %, є    < 2,5 %  ь    < 

1,0 %  є  . 
 ь   ь   ь  -

  n         . 
 ь   ь  ь   

  . 7.1. 
    ь     q ( / ), -

     V  ( / ),   l  ( ), ’є  
     ( / 3),   D  ( ). 

 

       (7.1) 
 

'    q ь   
 

    
 

 q , q  -     , / ; 
    ь  , / : 

 

       (7.2) 
 

      (7.3) 
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  - ь    , / ; 
      -  ь , / ; 
      -    , . 
 

         (7.4) 

ь є  . 
 

 7.1 
 

 ь   ь  ь   
 

ь  
 ь  

  V , /  

 8,  

    

, , ь 30-32 20 4 

 28-30 17 4 

 27-34 20 4 

,  21-24 14 4 

 13-15 35 18 

,  15-18 18 5 

 12-15 18 10 

 10-12 40 25 
 

І   (7.4) є ,  
 

             (7.5) 
 

           
 

   є       . 
 

                          (7.6) 
 

                  (7.7) 
 

  ( ) ь    
 

             
 (7.8) 

 

 і - ь ь  ; і = 6; 8; 10; 12 ( ь   ); 
t -      ; t = 0,0045-0,0075 .  -

ь   є,  
 

         
 (7.9) 

 

 q  -     1   ; q  = 0,25-0,35 / -  (  -
  14-18%).      5 %  ь  15-20 %. 

   
 

                               
 (7.10) 

 

  . 
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 ь  ь  , -1
 

 

                                
 (7.11) 

 

ь   ь    
 

                            
 (7.12) 

 

 f - є  ,  є      
( є   );  f = 0,6-0,75.  

ь     
 

                                         
 (7.13) 

 

    - є  ;  = 0,3 - ,  = 9,7-10-4 • /   1  -
 . 

 ь   ь   
 
 

                     (7.14) 
 

   ь   . . , • • 2 

 

     (7.15) 
 

  -  ;  = 7,5-15 -2
. 

   ь       
 

                                      
 (7.16) 

 

  -  , %. 
 

     (7.17) 
 

 - є   ь ; 
 - є   . є ь   , 1/  

 

                                         
 (7.18) 

 

l  -  ,  ь  ,  
 

                                                            (7.19) 
 

  - ь          , . 
 -    ,  = 2,6  (150°). 

 

     
 

      ь   -
 ь   ь    . -
ь       ( . 7.2-7.4).  : 

  1)   (7.2)  (7.3) ь     -
  ; 
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  2)   (7.4), (7.6)  (7.7) ь є    
       m; 

3) ь   :  D ,  L  -

 (7.8)  (7.9),     n - ь (7.10); 

  4)   (7.11) ь  -  ь ; 
5)   (7.12), (7.13), (7.14)  (7.15) ь  -

  ь  : N  - ь  ; Nх.х. - -
ь   ; N -  ь      -
   J. 

 

 7.2 
 

     ь   
  ь   

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

  

 

   

  

 

 ь, / : 
  20 18 25 15 17 20 18 45 25 12 

  30 25 22 15 17 22 21 20 20 21 

 , / -  0,25 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,26 

 f 0,6 0,65 0,7 0,75 0,62 0,63 0,72 0,75 0,79 0,7 

   7,5 8,0 7,6 10 11 9 8,5 8,7 9,0 9,3 

 , /  30 28 25 13 15 12 15 10 32 29 

 , /  3 3,5 2,4 2,5 2 2,3 2 2,8 2,5 3 

 ,  6 7 6,6 5,6 6 6 7 4,2 6 7 

 ь ь  6 8 10 12 6 8 10 12 6 8 
 

6)   (7.19), (7.18), (7.17)  (7.16), ь -
     ь  є  , 

7)      ь q = 

3 / ; q = 4 / ; q = 6 / ; q = 8 / ; q = 10 /   q = 12 / . 
   (7.2)  (7.3) ,   

 

І  є  , /  
           

 

  V    q ь   

 

         
І  І  

 

1) ь ь      ( .7.1, 7.2.)    
Z = q / q0,  q0 -     1 ; q0 = 0,025—0,04 /  . ь-
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ь  ь     . 

2) ь ь    :  =  • ,   - ь ь  
  ;  = 3; 4; 5;  - ь ь ,  ь  -

 ;  = 8—10—12 ,  m =  / . 

3)   (7.8) ь    ь-
 . 

4) ь  , :  - ь  
   , ;   - ь  -

  , ;  = 28—30—32 ;  - ь    
     ь  ;  = 18 .   

 

 
5)     ь   -

   : 
)   (1:2  1:2,5) ь +1 ь  ь  -

   
 

 
 

 h -   ; h = 72 ; 
    d -  , ; 
     - ь ь , .; 

)    (1-10)     ь  -
 L ; 

)  . 1   1-10 ь  1-1'.   
 1-1'  ь   ь 2, 3, 4, ..., . І   10 -

  1-10 ь  10-10'      -
ь 20, 30, 40, ..., 0; 

)   1-10 (  ь) ь     1- 1  
10 - 2 ь ,  ь           

є  10-10'; 

)  . 1  ь      1-

10  ь  1, 1, 1, 1, 1, 1  . . 
ь          1-10 (  . 7.2 - . 

1),   ’є ь  1   ,  ’є є  , є  -
   ь   ; 

)   1, 1, 1, 1, 1, 1,…, ь ,  ь  1 1; 

)       є    -
   ; 

)    ь  4, 5  6 ,   -
 :    -  , ; 

 -    ;  = 2,6 ; 
)     ь   4  (   

    ь  ),     - 2 .    
 ь    ,    -

,  ь    ь   ( . 7.2). 
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.7.1.  
  

 

 

 

. 7.2.  
   

: ь ь 
  = 12, -

  = 4;  
   

 d0 = 0,535  

 

 

    ь   ,   -
     -    1. 

   ь   ь  :  
L = 113 , h = 69 , k = 38 ;    : L = 125 , h = 69 

, k = 38 ; : L = 103 , h = 39 , k = 34  
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 7.3 
 

   є     
 

 

 

ь, 
 

 

 

,  

, 
 

ь 

, 
3
 

, 2
 

  

3 59 3,1 4,9 2,4 2,37 3,44 

4 80 3,8 6,8 3,4 3,03 4,17 

5 106 4,1 8,4 4,7 3,59 4,84 

6 122 4,8 9,1 5,2 4,13 5,82 

7 133 5,1 9,7 6,0 4,49 5,99 

8 143 5,3 10,2 6,4 4,89 6,67 

9 165 5,7 11,0 6,7 5,00 6,67 

11 184 6,1 12,0 7,3 5,75 8,28 

 

 7.4  
 

      
 

   
, 

 

 
, 

2
  

 

, 
2
 

 
  

(
), 

2
 

ь 
, 

3
 ь 

, 
 (

. 
.) 

І
  

CLAAS 

NEW HOLLAND 
0228 S 

F-46 

1,58 

1,56 

- 

- 

- 

- 
6,12 

6,50 

10,0 

9,15 

243 (330) 

243 (330) 

136 

134 

11 

11 

CLAAS DO 48 1,58 6,93 12,03 6,12 7,50 199 (270) 123 10 

JOHN DEERE 2066 1,67 7,68 10,62 5,83 7,50 199 (270) 114 9 

MASSEY-F F 40 S 1,68 6,69 10,43 5,40 7,90 195 (265) 112 9 

DEUTZ-F 4080 S 1,52 6,69 9,97 5,75 7,50 194 (250) 108 8 

MDW 517 1,62 7,68 9,83 6,18 5,50 168 (228) 104 8 

FIATAGRI 3890 1,60 7,25 8,43 5,51 6,50 147 (200) 93 7 

CASE IH 8900 1,40 6,13 7,10 4,50 6,40 147 (200) 82 7 

MASSEY-F F-30 1,40 6,30 7,20 4,50 5,20 110(150) 76 6 

JOHN DEERE 9440 1,36 5,56 6,51 4,11 6,40 123 (167) 75 6 

NEW HOLLAND -30 1,04 3,48 6,21 3,70 4,90 103(140) 67 5 

JOHN DEERE 1166 1,04 3,90 5,39 3,5 4,40 92(125) 60 5 

SAMPO SR 2050 1,12 4,60 4,93 3,40 3,30 74(100) 53 4 

 DEUTZ-F 34.80 1,11 3,83 4,63 3,10 3,30 78(106) 52 4 

S  SR 2045 1,12 4,60 4,93 3,40 3,30 64 (87) 51 3 

FORD NH 8030 1,04 3,79 4,46 2,80 3,13 67 (91) 47 3 

CASE IH 3600 1,12 3,20 3,69 2,40 2,60 63 (85) 41 2 

SAMPO 680 1,03 5,52 4,32 1,04 2,50 62 (84) 39 2 

FIATAGRI 3300 0,87 3,07 3,70 2,17 2,30 56 (76) 38 1 

MASSEY-F F-8 0,78 1,40 1,90 0,70 0,8 40 (55) 19 1 
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. 7.3. -
ь  :  

 - ;  

 - ь ;  

 -  К-5; 

 -  К-6-

ІІ  " -1200”; 

 -  -
  

К -6; 1 - -
; 2  10 - -

; 3  4 - ;  
5 - ;  
6,13  14 - ; 
7 - ; 8 - ь-

ь  ;  
9 - ; 11 - -

 ;  
12 -  -

; 15  16 -
 ;  

17 - ь  
 

 

 

 

   
 

1.   ь   ь   ь  
? 

2.        ь   ь  
? 

3.    ь  ? 

4.     ь  ? 

5.    є ь     ь  
? 

 

   “   ь     
ь  ” 

 

1.  ь   ь  -5 “ ”  
     40 /       1:1,5. 
   4 .  ь   є 80 %   ь -

  . 
2.  ь,       ь  -

ь  ,    600 ,    900 -1, -
є   0,7.     ь   ь 5 / . 

3.    ь  ,   -
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ь ь   5 / ,   600 ,  ь -
  30 / , є     0,7,   -

 10 -2
. 

4.      ь     -
  3,6 / ,   2 / ,     1:1,5 

    6 . 
5.  ь       ь  
  -5 “ ”,        -

є ь      ь . 

6.    ь      
J = 0,8 2

    1200 -
1.  ь  ь   -

,  ь      ь  
 5 %? 

7.   ,  є  1 2
 ,  ь  

  ,  ь   “ -1200” 6,3 
/ ,  -6 ,   1,1 , ь  2,5 / ,  

     1 : 2. 
8.  ь,  є ь    ь   

ь  ,    550 ,   1200 -
1,  

   ь   6 / ,       1 
: 1,5, є   0,7. 

9.   ,  ь    1 2,   -
   ,  ь ь    ( -

5)  5,5 / , є ь   -6,   1,1 , ь  
2,5 / ,       1 : 1,5. 

 

 
 

    № 8 
 

  

 І   Ь  
 

 

 :  ь ,    11,   , 
       . 

Ф     - А3   -1:5 

 

1.1. Ь І І  
 

 ь   ь,  ,  є  -
 ,  є ь   ,     -

ь   ( . 8.1). 

  ь   -  ь    ( -
),   -  . є      

ь   є  ,         
 L .           

    ь ,   
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)sin(

cos
0 


ksaLp ,       (8.1) 

 

         )sin(cos/)sin( 0   kaLs p      (8.2) 
 

 s –   ;  –           ;  

 = 25–30°;  –   ;  = 12–16°; k0 – є ,  

є    ; k0 = 0,5–0,6.  ь 

 є      ,  є  ,  

   q . .(t)     ,    -
      ь   -
ь          

. 

 

 

            
 

. 8.1.    ь  : 
 - ;  - ь  

  

 ь  є      ,  
є  ,     q . .(t)     , -

         ь 
  ь        -

  . 
і  і  .  ь      
   : 

 

q . .(t) = q (t) + 0 (t) + q (t),     (8.3) 
 

 q (t), 0 (t)  q (t) -    ,  ь    ,  
    ( . 8.1). 

 ь        q . .(t)   -
     ь    . 

      ь  -
  q . .   ,  є  . 

  q . . ( / ) ь   ,  ь 
 ,   .      

qp( / ),        ,  qp  = q . . ,   -   
   ;   ь  = 0,75-0,90. 
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 є   є ,  
 

                             

pq
q


 

.. .         (8.4)  

 

ь      
 

pqkq  )1(..  ,  (8.5) 

  -      ; k - є ,  є 
ь  ω .  : 

 

ω  <10 10-15 >15 
 

                k               0,6-0,7           0,7-0,8 0,8-0,9 
 

  F  ь    q . . .  1 2
 

: 
 

                 

...

..
ppp

q

q
LBF 

.   (8.6) 

 

є ь  q . . .= 1,5—2,5 /   1 2
  : 

   ь      ь  
  q . . .,  є  1   

 

                                                                       

...

..
p

q

q
B 

.         (8.7) 

 

 ь         
q . .  = 0,15-0,17 / ∙ ;      ь  
q . .  ~ 0,10-0,12 / ∙ . 

    -9 “ ” L  = 1018 ,  
 = 1440   ь     = 1256  -  ь . 

 є ь     ,     
 ь    :      3-7°;  -
ь  60-80   ь    30-40   ь  ; -

 ь  200-300 -1
. 

і  і ґ я х і  я .   -
,    ь    -

ь   .     -
  є       T,  
є ь    ,    є  -

 ,    є . 
 ь 1-2 ( . 8.2) є ь       -

 .   є ь     (  1     2  -
)       -  r. ь ь   ' 

( / ) ,  ь    r =    ,   ' ,   
 ь    ь    = ' rsі ,   -  -

ь  . 
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. 8.2.    
  

 

 

ь  rsі  = ct ( . 8.2),    ь    ' -
      1   2      

 

 112212 tt crcrmMMM  ,  (8.8) 
 

 ,     ,  
 

                                                               1122 tt cucumML   ,                         (8.9) 
 

  1  2 ь    1  2 ;  -  . 
   W ( 3/ ) є ,  ' = Wρ (ρ - ь ь , / 3

). 

    ( )     
 

 1122 ttT cucu
W

L
H   .  (8.10) 

 

    ρ ( / 3
),   ( ( / ) є     

( ). 
   ( , ω, ) є  t =  - rtg ,    -

  W = 2πr r  ( . 8.2). (  -  ).   t  
 1  2   (8.10)    = rω,  

 

WBHH TTT  0       (8.11) 
 

        
   

TT
B

tgtg
BrrH




2
; 122

1

2

2

2

0




      (8.12) 

 ω = nst          ' -
    W,      (    

  2  1)     T ( . 8.3, ). 
  h ( . 8.3,6),  є ь   , -

є ь         .  h  
’         

 

2

0 WBWBhh       (8.13) 
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 B , B   - є ,  ь       
 . 

     
 







 

n

WA
A

n

HT 2
12

5,0  ,       (8.14) 

 

   
B

tgtg
A

rr
A

30
;

30
2 12

22

2

1

2

22

1








     (8.15) 

 

       ρ = const є  HT / n
2
 =const; W / n =  

const. ,     (η = h / HT)   
 ь    : 

 

.;;
3

2

3

1

2

1

2

1

2

1

2

2

2

1

2

1

n

n

N

N

n

n

W

W

n

n

h

h


    (8.16) 

 

 N - ь,       W   h. 
 

 
                  
 

. 8.3.  :  - ;  -  

 

  є      
,       N  .  

  є  ь ”      ,  
 W  ь   h. 

ь      
  ,  є  .    

 ( ,  )   ь   є  
    ь .  ь  є ь  

    є ь  ь   . ь  -

 ь  ,    ь 8-9 / . 
. .  є        -

      : 
 

 
,

cos

sin
min 

 
 kpVc      (8.17) 
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 minkpV -   ь ; φ-  ; α -   -
   . 

  ь   
 

csBW B
 . (8.18) 

 

    є ь     . 

 ,    ь ь ь   
 

 sBB 43  
 

     є ь     h    hs, ,  h 

= h  + hs.   ь     ь  
: h  =0,5ρ "2

,   -  ,  ь   . 
 ь  ,       -

,  ь   ь   .    -
     є   

 

         s hh

h
k


     (8.19) 

 

   k  h , ,  
 

                                                                                 s h
k

h 










1

1
2       (8.20) 

 

     ь  ,  
k = 0,22-0,24,   
 

 s hh 205.16  . 

 є ь      ( ь   

D1  ь  D2)    (  D0),     -
   є,  ь    -
 

 

D1 = (0,35-0,5) D2;   D0 = (0,65-0,8) D2;   D2 = (1,65-2,5)s. 
 

    є ь     = 450-1000 -1
. 

 

      

     ь:  , , 
є  ,   , є    -

 . 
      ь   -

. 
1) ь         -

: 
 

ВB  9,0                                                      (8.21) 
 

 -   , ; 
 –  , ; 
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 ь   ь   є  
 

  BLВ  1,10,1                                                 (8.22) 
 

 L  –   ь  ,  (   ь  ). 
 ь    ,  

 

  BLВ  4,12,1                                                (8.23) 
 

2) ь  ,  ь     , 
 

qq



                                                   (8.24) 

 

 q  –  ,  ь  , / ; 
 – є ,  є    ь  , 

 

qq

q




3

3  

 

q , q  –     , / ; (     № 7); 

 – є ,  є    ,  ь  ; 
 = 0,75–0,90. є  є ь       , -
є –   ; 

q  –      ь  , / . 
 


301,0

QVВ
q


                                               (8.25) 

 

  –   , ; 
V  – ь  , / ; 
Q  – ь , / . 

3) ь   L    
 

                                                            (8.26) 

 

 L  –  , ; 
q  –  ,  ь  , / ; 

 –  , ; (  = 1,27 ); 
q" –       ( / );   -

ь   q'' = (0,8–1,4) / / 2
. 

   є ь ,      -
є 4–6 ,        -

ь   . 
4) ь    h'    
 

                                                         (8.27) 

 

 h` –   , ; 
B   –  , ; 
q   –    , / ; 
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Vcp  –  ь     , / ; 
  – ь ь ,  є ь    , / 3

.  
 

  (8.27)   є V  –  ь -
   , ( / ). 

 

 

. 8.4.    
  

 

 

5) ь  ь     -
,  ь:  

 

                                                       (8.28) 
 

 S1, S2 –           
  , ; 

n –    , -1
. 

       ь -

 ,  . . . . 
 ,   є ь   -

 ( . 8.4)     є ь     -
ь  .  ь  ь      

 v  ь j ,     u    -
   . 

         
  ь  φ'    φ' = ωt. 

   ь        -
 ( . 8.5): π / 4; π / 2 ... 3π.  t = φ' / ω   π / 4ω;  

π / 2ω ... 3π / ω.    ь   V,  -
 j  ь     u. 

ь  V   j ь  : 
 

;         ; 
 

;        

 ,     ,   -
 , ь  : 

)     : 
 

; 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

)     : 
 

; 
 

 φ1, φ2 –           -
  (φ1 = 25°)    (φ2 = 40°–50°).   -

ь  ,          . 
        є   

ь ,     (  10 %).  ,   -
ь        , ь : 

 

;     (8.29) 
 

 

     ;    (8.30) 
 

  j'1  j'2 ь    , -
ь   .     (    )   t 

   ь  ь   .     є ь-
         є  -

 ь  .  ь   ь  є ь   
  (V = ωr sinωt),  ь  –    , -

     .     ь 
,   ь  u ь       , 

 Vk,  .  є ь       ,  
  ь  ь    . 

 t1 ь є   : 
 

                   u = 0;                 u = Vk -                       0 = Vk -  
 

 t1 = Vk / j'1. 

  t1 ь      .   є -
       . 

 ,   ba ( c.8.5),  є ь  ,  , 
   , є    є ь ,    -

  ,  ь  є .  ь   ,  
є ь  , є    ,    

  . ь  ь    є   
   є   .     u ь 

, ь   є ь    . 
  m,    є ь   ,    -

 ь .      u,    
 , є ь     є  Km,   -

   .          
     Kab,      –  abm. 

       ь  -
: 

. 
 

      ь    ,  
   ь   ь      

    . 
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. 8.5.        -
   
 

 

 S1     ь   F1  -
 ,  є     [V]   [t]: 

 

 
 

 ь   S2    .  
   ь   F2,   є  S2   
:         

 
 

           
: 

 

S = S1 – S2. 
 

 ь     ь  :   
 

                                                     (8.31) 
 
 

 

.      α = 3° ( . 8.1),   -
         φ1  = 25°,    

           φ2 = 45°,     

r = 20° ,           n = 270 
-1

,  ь ь    
 = 150 / 2

. 

1)  ,      Vі -
 j ( . 8.1). 
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2)    j'1,   ь  -
     ,   (8.29)  

 

j'1 = 1,1·9,81·tg(25–3) = 1,1·9,81·0,4 = 4,33 / 2
.    (8.32) 

 

3)    Vk,   j'1,  -
 

 

Vk = BK · ,      (8.33) 
 

 Vk – ь  ,   j'1, / ; 
 

 8.1 
 

ь    ь     
 

  
 

φ' = ωt,  

 
 

t ,  

ь 
 

V = ωr sinωt, /  

 
 

j = ω2r cosωt, / 2
 

0 0 0 15,9 
45 0,0278 0,394 11,13 
90 0,0556 0,564 0 
135 0,0834 0,394 -11,13 
180 0,1112 0 -15,9 

 

 t    π / 4ω; π / 2ω … 3π / ω. 

 –    ; 
 –  ;  = 0,075 /    . 

 

     (8.9), є ,  
 

Vk = 7·0,075 = 0,525 / . 
 

4) є   t1,   ь   u -
ь    Vk  : 

t1 Vk / j1, 

 t1 – ,   ь   u ь   Vk  , ; 
 j'1 –  , / 2

. 
 

t1 = 0,525 / 4,33 = 0,121 . 
 

5)    t1 = 0,121        
    

 

  –   ; 
 –  ;  = 0,01   . 

 Km       . 
6)    j'2,   ь  -

    ,   (8.28) 
 

j'2 = 1,1·9,81·tg(45+3) = 1,1·9,81·1,11 = 12,0 / 2
. 

 

7) є     Vk1,  є  
j'2,   Vk1 = 1 1  
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Vk1=5,2·0,075 =0,39 / . 
 

8)   t2,   ь   u -
ь   k1   

t2= = =0,032 c. 

9)    t2 = 0,032       
1,      '     1  '   -

  є       m'. 

         ь   -
 ,  ь    . 

    F2    m   mm', ь-
  K1m'. 

 F1    є      
,   F2 –     . 
10)   F1  F2.     

F1 = 6600 2,   F2 = 600 2
. 

11)    S     

    
 

S = F1  – F2  ,      (8.34) 
 

  –  ;  = 0,001   1 . 
μ  –  ;  = 0,0075 /   1 . 

  (8.33) є ,  
 

S = (6600–600)  = 6000·0,001·0,0075 = 0,045  
 

12)   ь    , ь 
 (8.28). 

 

 
 

13) є        

  = 1,27 , qrp = 1,67 / ,  =150 / 3
   (8.27) 

 

h' =0,044 . 
 

я і  я   . 
  ь   . 

1)  ь , 
 

W  =  ·  · qcp , 
3/ ,     (8.35) 

 

 W  – ь, 3/ ; 
 – є ,  є  ь ь   3,   -

  1  ь    Qcp;   = 1,6–2,2 3/ ; 
 – є ,  є ь ь ,    -
   ;   = (0,2–0,25); 

qcp –      , / . 
 qcp = 3,58 / ,  = 2,2,  = 0,2   (8.35) є  
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W  = 2,2 · 0,2 · 3,58 = 1,57 3/ . 
 

2)  ь      V х ( / ). 
ь       ь  

    ( ,  ’ ,   )  
є ь   : 

 

V х = α  · V ,      (8.36) 
 

 α  – є ,  є ь   ; 
V  –  ь, / . ( . 8.2) 

        . ь 
   V  = 5 /   α  = 2   (8.35) ь 

 

V х = 2 ∙ 5 = 10 / . 
 

 8.2 
 

      
 

   V , /  α  

    100  5,0–6,0 1,1–1,7 
 1,0–4,0 1,9–3,7 

 4,0–5,0 2,5–5,0 
 

3)   ,  є ь  ,  : 
 

    ,                                           (8.37) 
 

 h  -  , / 2
; 

 –   , / 3
 ( В= 1,2 / 3

); 
V х – ь     , / ; 
g –   , / 2

. 
  (8.36) є , : 

 

 
 

4)    h .   h  є ь     
  ь  ь  ,     ,  -

  . . 
    ,     2–5  ь  

 : 
 

hcm = 2 h  = 2∙6,12 = 18,36 / 2
. 

 

5) є    ,  є ь  , 
 

= hcm + h  = 6,12 + 18,36 = 24,48 / 2
. 

 

6)   ,  є ь  , / 2
: 

 

,      (8.38) 
 

  –   , / 2
; 

η – є    ; η = 0,3–0,6.  

    (8.38) : 
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. 

 

7)     S3 ( . 8.6)   ,  
 
 

S3 = (L  + ) / (cos  / sin( – ) – k0).    (8.39) 
 

  –       ;  = 22°–34°; 
 –    ;  = 12°–16°; 
 –  ь     ь   , ; 

L  –  , ; (L  = 1020 ); 
k0 – є     ; (k0 = 0,5 – 0,6). 

   b ’    : 
 

. 
 

 
 

. 8.6.        
 

 S3   (8.39)     : 

    (8.40) 

 

8)     D х  ь   
 , : 

 

,      (8.41) 

 

 W  – ь ь ,  є ь , 3/ ; 
    V х – ь     , / ; V х = 8 / . 

  (8.41)    : 
 

 

 

9) : 
-      : 

D1 = 0,95 D х = 0,95∙0,335 = 0,32 ; 
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-    : 

D1 = 1,6 D х = 1,6∙0,335 = 0,534 ; 
-    ,  ь, -1

: 
 

,     (8.42) 

 

 r2 –    , ; 
     r1 –    , . 

    (8.42), є :  
 

-1
. 

 

10) є  ь      , : 
 

,      (8.43) 

 

 N  – ь , .; 
η  – є    ; η  = 0,95–0,98. 

  (8.43) ь  : 
 

 . 
 

ь    є      
 ь        .  -

ь   ь  . 
   ь є ь ,   ь  ь  

 ,     є ь    ь  
. 

 

 8.3 
 

        
 ь   

 

№ 

 

  

  
 

α,  

     

( )    
  

 

 
r,  

  

  
 n, -1

 

  φ1   φ2 

1 3 25 45 20 270 

2 5 25 40 25 250 

3 4 27 43 22 260 

4 6 25 40 20 240 

5 3 26 42 25 300 

6 5 25 45 25 250 

7 4 26 43 20 260 

8 6 27 45 20 240 
9 5 25 43 30 250 

10 4 25 43 20 260 
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1.    є ь      -
 ? 

2.     ,  ь  ,  ь   -
?        ? 

3.    ь      
,  є ь  . 
4.   є      ?   -

   ? 

5.   є ь  ь    ? 

6.  ь      ? 

7.     ? 

 

   

“    ь  ” 
 

1.        ,  -
     8°  є    4°.  -
ь 7,5 ,     500 -1, є    

  0,437. 
2.      8°  ,   ь 

5°,  ь  5 ,       30°. 
    ,    : 

) ь  ; 
)     . 

3.       8°,   ь 12°, -
 ь 10 .     ,    -

 є ь      . 
4.      8°  , є ь   -

ь     10 .       
,  ,   ь  ь  (   19°),   -

  ? 

5.      9°  , є ь   -
ь     12 .   ь   ь -

 ,   ь  ь  (   15,5°),   ,  
ь ? 

6.      12°  , є ь   -
ь     11    216 -1.  є  

    ,     є ь  ь -
     . 
7.      ,    -

 6 ,  10    ь     0,1 / . 
8.  ь      , 

    0,25 2, ,  є ь     , 
ь 50 / 2

  ь   10 / . 
9.        840 -1

 є  -
 0,5 3/  , є  208 / 2

  є 0,41  . 
,          -
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ь 0,8 3/ .  ь  ь       -

  ь? 

10.   є    ,   -
 ,  є ь      , ь 200 / 2

, 

ь  є 12 / . 
11.   ь,  є ь    ,  -

ь  2,4 3/ , є    0,56, ь -
 9,5 /     0,4. 

12.   ь ,     
    8,4 ,    260  900 , ь ь 

 1,22 / 3
. 

13.   є    ,   -
      120 , ь  -
 8 / . 

14.   ь,  є ь   ,  ь -
 W  = 1,9 3/ ,       25 , -

ь   10 / , ь ь  1,22 / 3,   0,4. 

15.   є  ,     -
,    ь    , є 7,2  . ., ь-
ь  1,22 / 3

. 

16.   є      “ ”,  , 
  ь   5 / ,   0,15  є 

  = 1,1 -1
. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


