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Ʉɪɿɜɰɨɜ ȼ. ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ (ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ  
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɦ. Ɋɿɜɧɟ) 

ɉɊɈ ȾɈɐȱɅЬɇȱɋɌЬ ɊɈɁȼ’əɁɍȼАɇɇə ȾȿəɄɂɏ ɁАȾАɑ 
ɇАɊɂɋɇɈȲ ȽȿɈɆȿɌɊȱȲ ɁА ȾɈɉɈɆɈȽɈɘ ɊɈȾɂɇɇɂɏ 
ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇЬ 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɹɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ, ɤɨɥɢ ɬɨɱɤɢ ɚɛɨ ɥɿɧɿʀ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɪɢɫɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ, ɪɨɞɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. 

Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɞɚɱɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɦɚɬɢ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɞɨɜɿɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. ȼ ɡɚɞɚɱɧɢɤɚɯ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɬɨɱɤɢ ɚɛɨ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɮɿɝɭɪ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɭ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɯ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ, 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ є ɚɛɨ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɞɢɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɢɫɧɭɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ ɞɨ ɬɚɤɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɳɨ ʀɯ ɩɟɪɟɬɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє, 
ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ, ɹɤɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɛɭɥɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɿɝɭɪ 
ɡɜɢɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɿ ɪɨɛɢɬɶ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɦ 
ɣɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɡɚɞɚɱɿ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ. 

ɉɨɤɚɠɟɦɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɬɢɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɮɿɝɭɪ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɞɢɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɹɤɿ є ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɜɢɩɚɞɤɨɦ ɝɨɦɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ,  
ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ ɜ Д1-3]. 



     ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɬɨɱɤɢ 1 ɿ 2 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ в ɡ ɤɨɧɿɱɧɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɪɲɢɧɭ S ɿ ɩɪɹɦɭ в ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ 
ɚɛɨ ɩɪɹɦɢɦɢ SA ɬɚ SB, ɚɛɨ 
ɩɪɹɦɢɦɢ SA ɿ в (SB ɿ в) ɡɚ ɭɦɨɜɢ, 
ɳɨ ɩɪɹɦɚ в ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɩɥɨɳɢɧɭ 
π1 ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ȼ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɤɨɧɭɫɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ (ɪɢɫ. 2). 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɿɱɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧ ɜɟɞɟ ɞɨ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜ, ɳɨ, ɜ ɩɿɞɫɭɦɤɭ, 
ɡɦɟɧɲɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ  ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ  ɪɢɫ. 1. 
Ɋɨɞɢɧɧɿɫɬɶ ɡɚɞɚɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ α, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧɸ ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɨɧɭɫɚ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɪɨɞɢɧɧɢɦɢ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ω ɿ  ɬɚ 
ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɩɪɹɦɢɯ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɞɨ ɰɢɯ ɩɥɨɳɢɧ. 
ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɤɨɧɭɫ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 
ɨɫɧɨɜɨɸ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɥɟɠɚɬɶ ɬɨɱɤɢ А ɿ 
ȼ, ɜ ɤɨɧɭɫ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ  ɿ . ɇɢɠɧɹ 
ɨɫɧɨɜɚ ɤɨɧɭɫɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ «ɫɚɦɚ ɜ ɫɟɛɟ». ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɜɟɪɲɢɧɭ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɦɨ ɩɪɹɦɭ в ɜ  . Ɍɨɱɤɚ Ɇ, ɳɨ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ, ɫɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɟ ɡɦɿɧɸє, ɚ ɬɨɱɤɚ D ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɪɨɞɢɧɧɭ ɬɨɱɤɭ . ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

Ɋɢɫ. 1. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɨɱɨɤ 1 ɿ 2 ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ в ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɤɨɧɭɫɚ 

ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

Ɋɢɫ. 2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɨɱɨɤ 1 ɿ 2 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ в ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɤɨɧɭɫɚ, ɭ ɹɤɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧɚ 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɞɢɧɧɢɯ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ 



ɤɨɧɭɫɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ  ɿ ɩɪɹɦɨɸ , ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɢɫ. 11. ɉɪɨɜɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ  

ɩɥɨɳɢɧɭ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɹɦɢɦɢ  ɿ , ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɬɨɱɤɢ  ɿ  ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ  ɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɦ ɤɨɧɭɫɨɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɮɿɝɭɪ ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɢ ɫɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
( 1  11 ɿ 1  21), ɬɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ 12 ɿ 22 ɬɨɱɨɤ 1 ɿ 2 ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ в ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɤɨɧɭɫɚ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿɣ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ 2 - 12  ɿ  2 - 22. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3    ɩɨɤɚɡɚɧɨ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɬɨɱɨɤ   1…4, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɜɨɦ  

 

 

 

ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦ, ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɨɳɢɧɢ, 
ɹɤɚ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɹɦɢɦɢ с ɿ а. ɉɪɹɦɚ с ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɢ S1

 ɿ S2
 

ɤɨɧɭɫɿɜ. ɉɪɹɦɚ а є ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɫɥɿɞɨɦ ɰɿєʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚє 
ɨɫɧɨɜɢ ɤɨɧɭɫɿɜ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɬɿɥɶɤɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɥɿɞɿɜ ɿɧɲɢɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡɿ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɩɪɹɦɨɸ 

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɜɨɯ ɤɨɧɿɱɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 



с, ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɤɨɧɭɫɿɜ. əɤɳɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɟɪɲɢɧ ɤɨɧɭɫɿɜ ɬɚɤɟ, ɳɨ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ с ɡ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ π1 (ɪɢɫ. 4) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɞɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
ɉɪɨɬɟ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɞɧɭ ɡ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɡ ɜɟɪɲɢɧɢ S2

 ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɨɜɿɥɶɧɭ ɩɪɹɦɭ S2Ɇ. ɉɪɹɦɿ 
с ɿ S2Ɇ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɞɧɭ ɡ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡɿ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɩɪɹɦɨɸ с. 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɥɿɧɿɸ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɰɿєʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ π1. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ S1

 ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ С ɩɥɨɳɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɹɦɢɦɢ 
с ɿ  S2Ɇ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɇ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɭ ɞɨ ɧɟʀ ɩɪɹɦɭ С1. ɉɪɹɦɚ С1

 ɛɭɞɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɫɥɿɞɨɦ (С1

1
  h1) ɩɥɨɳɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɩɪɹɦɢɦɢ с ɿ 

S
2Ɇ. əɤɳɨ ɩɪɹɦɚ С1 ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɨɫɧɨɜɢ ɤɨɧɭɫɿɜ, ɬɨ ɡɚ ʀʀ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɩɿɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɜɨɯ ɤɨɧɭɫɿɜ. ɉɪɹɦɭ С1
1
 

ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɹɦɨɸ с1 ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɥɿɞɿɜ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡɿ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɩɪɹɦɨɸ с. Ɍɚɤ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɝɨɦɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ І-ІІ-ІІІ ɿ ІV-V-VI ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɦ ɧɚ ɪɢɫ. 7, ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɪɹɦɭ а1, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ І ɿ ІV ɜɟɪɲɢɧ ɰɢɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɿ є ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɫɥɿɞɨɦ 
ɨɞɧɿєʀ ɡ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡɿ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɩɪɹɦɨɸ с. ɉɪɹɦɚ а1 ɪɚɡɨɦ ɡ 
ɩɪɹɦɢɦɢ С1

1
 ɿ с1 ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ с 

ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ π1. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɹɦɨʀ а1 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɩɿɥɶɧɿ 
ɬɨɱɤɢ 1…4 ɞɜɨɯ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɱɚɫɬɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɧɿɱɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɟɪɲɢɧɢ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 5). 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ.  

ɉɨɤɚɠɟɦɨ, ɹɤ ɪɨɞɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɡɜɨɞɹɱɢ ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɞɨ ɭɦɨɜ ɡɚɞɚɱɿ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ɂɚɞɚɦɨ ɪɨɞɢɧɧɿɫɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɢɧɨɸ α, 
ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɤɨɧɭɫɿɜ ɚɛɨ ɭɬɜɨɪɸє ɩɟɪɟɪɿɡɢ 
ɤɨɧɭɫɿɜ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɧɟ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɿɦɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ. 
ɉɥɨɳɢɧɢ ɜɟɪɯɧɿɯ ɨɫɧɨɜ ɤɨɧɭɫɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ π1. Ɋɨɞɢɧɧɿɫɬɶ 
ɡɚɞɚɦɨ ɬɚɤɨɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɞɢɧɧɢɦɢ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ω ɿ . ɇɚɩɪɹɦ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɩɪɹɦɢɯ (ɧɚɩɪɹɦ ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɦ 
ɞɨ ɩɥɨɳɢɧ ω ɿ . Ʉɨɧɭɫ ɡ ɧɢɠɧɶɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ Аȼ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɧɭɫ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ , ɚ ɤɨɧɭɫ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ CD – ɜ ɤɨɧɭɫ ɡ ɨɫɧɨɜɨɸ  

ȼɟɪɯɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɤɨɧɭɫɿɜ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ α ɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ «ɜ ɫɚɦɢɯ ɫɟɛɟ», ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨʀɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ 2 ɞɨ α2 ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɜɿɞ ω2 ɞɨ α2, ɬɨ 



ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɢɫɧɭɬɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɬɢ 
ɦɟɧɲɿ ɜɢɫɨɬɢ, ɧɿɠ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ 2

1
 ɿ 2

2
 ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɚ, 

ɨɬɠɟ, ɿ   ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭ    ɩɪɨɟɤɰɿɸ   2   ɩɪɹɦɨʀ  .  Фɪɨɧɬɚɥɶɧɿ   ɩɪɨɟɤɰɿʀ  
 

 

ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɞɢɧɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ 
 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɪɨɞɢɧɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ α. Ⱦɚɥɿ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ Ɋ2 ɬɨɱɤɢ Ɋ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ  ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɨɫɧɨɜ ɤɨɧɭɫɿɜ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɥɨɳɢɧɭ ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ 2 Ɋ2. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɧɚɣɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ Ɋ1 

ɬɨɱɤɢ Ɋ, ɡɚɞɚɦɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ ɪɨɞɢɧɧɨɫɬɿ β ɬɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɿ 
ɪɨɞɢɧɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɿ , ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɹɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɩɪɹɦɢɯ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧ  ɿ . ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɨɳɢɧ 
β ɿ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɧɭɫɿɜ. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɰɿɹɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɤɨɧɭɫɿɜ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ S1

 ɛɭɞɭɬɶ 

Ɋɢɫ. 4. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɜɨɯ ɤɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɤɨɥɢ ɩɪɹɦɚ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɨɧɭɫɿɜ, ɧɟ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɩɥɨɳɢɧɭ π1 ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 



ɜɿɞɪɿɡɤɢ G1H1 ɿ K1L1, ɤɨɧɭɫɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧɨɸ S2
 

_
 ɜɿɞɪɿɡɤɢ E1F1 ɿ M1N1. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɪɨɞɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɤɨɧɭɫɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɡ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɜ ɩɥɨɳɢɧɭ ,  

ɬɨɛɬɨ K1L1 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ  ɜ  1 1,  ɚ M1N1  ɜ   1 1.   

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ   ɩɪɨɟɤɰɿɣ   ɪɨɞɢɧɧɢɯ  ɤɨɧɭɫɿɜ  

 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɞɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɹ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ π2, ɜɟɪɲɢɧɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ π1 ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. ɐɟ ɬɨɱɤɢ 1

1
 ɿ 1

2
, 

ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɩɪɹɦɭ 1 ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɿɡ ɫɥɿɞɨɦ ɩɥɨɳɢɧɢ 1 ɜ 
ɬɨɱɰɿ 1. ɐɿɣ ɬɨɱɰɿ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɨɞɢɧɧɚ ɬɨɱɤɚ Q1 ɧɚ ɫɥɿɞɿ 
ɩɥɨɳɢɧɢ 1. ɑɟɪɟɡ ɰɸ ɬɨɱɤɭ ɛɭɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɩɪɨɟɤɰɿɹ 

Ɋɢɫ. 5. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɜɨɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɪɿɡɚɧɢɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɡɚ  
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɞɢɧɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ 



с1 ɩɪɹɦɨʀ с, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɢ ɤɨɧɭɫɿɜ. ɉɪɹɦɭ с1 ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ 
ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Q1 ɿ ɬɨɱɤɭ S1

2, ɳɨ є ɪɨɞɢɧɧɨɸ ɩɪɨɟɤɰɿєɸ ɬɨɱɤɢ 1
2. Ɂɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɳɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɡ ɬɨɱɤɢ Ɋ2 ɧɚ 
ɩɪɹɦɭ с1, ɮɿɤɫɭєɦɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ Ɋ1 ɬɨɱɤɢ Ɋ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ с ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɜɟɪɯɧɿɯ ɨɫɧɨɜ ɤɨɧɭɫɿɜ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɋ1 ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ 
ɩɪɹɦɭ а1 ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɥɿɧɿɹɦɢ ɨɫɧɨɜ ɜɟɪɯɧɿɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ  
ɫɩɿɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ 1…4 ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɜɨɯ ɤɨɧɭɫɿɜ.  

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɞɢɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɮɿɝɭɪ ɩɨɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɫɬɢɯ, ɡɪɭɱɧɢɯ ɬɚ 
ɡɜɢɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ, ɰɟ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ. 
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ABOUT THE EXPEDIENCY OF SOME PROBLEMS SOLVING IN 

PERSPECTIVE GEOMETRY BY MEANS OF FAMILY 

TRANSFORMATIONS 

The article shows how to solve tasks in descriptive geometry with the 
help of related transformations, when points or intersection lines are 
outwith drɚught. 
Keywords: descriptive geometry, related transformations, solution 

problems. 


