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Кɪɿɜɰɨɜ ȼ. ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ (ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ  
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɦ. Ɋɿɜɧɟ) 
 

ɈКɊȿɆȱ ɆȿɌɈȾɂЧɇȱ АɋɉȿКɌɂ ɊɈɁȼ’əɁɍȼАɇɇə ɁАȾАЧ Ɂ 
ɇАɊɂɋɇɈȲ ȽȿɈɆȿɌɊȱȲ 
  

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɭɹɜɢ, ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɱɚє ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ. 

          Кɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɪɢɫɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ, ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧ- 

          ɧɹ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɭɹɜɚ, ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ. 
  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɳɨʀ ɲɤɨɥɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ є ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɟɪɭɞɢɰɿɸ, ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɡɞɚɬɧɿ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿ ɧɟɫɬɢ ɡɚ ɧɶɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɜɢɧɭɬɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɭɹɜɭ.  

 ɇɚɪɢɫɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɨɫɧɨɜɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɭɰɿ ɿ ɬɟɯɧɿɰɿ. ɋɚɦɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, 
ɹɤ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɞɨɫɜɿɞ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɭɹɜɢ ɬɚ ɧɚɜɢɱɨɤ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɢɫɥɟɧɧɹ.  

 Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ. ɇɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɪɨɡɜɢɧɭɬɢ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɭɹɜɭ   ɦɨɠɧɚ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜɲɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɨɞɧɭ ɿ ɬɭ ɠ ɫɚɦɭ ɡɚɞɚɱɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡ 

ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɜɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɥɟɠɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. Щɨɞɨ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ, ɰɟ 
ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ є ɬɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ, 
ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ ɿ ɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɬɨɱɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

 Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 



ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɧɚєɦɨ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ʀɯɧɶɨʀ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɫɬɨɬɢ, 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɿ ɬɚ 
ɹɤɨɫɬɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 

  Ⱦɚɦɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 – γ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɟɪɲɨʀ 
ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ К ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ DE ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ АВС. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɬɨɱɤɭ К 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɱɧɨʀ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɟɤɰɿɸɸɱɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ω, ɹɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɹɦɭ DE, ɧɚ 
ɪɢɫ. β _

 ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɦɿɧɢ ɩɥɨɳɢɧ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. γ _

 ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ.          

           Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɡɭɩɢɧɢɦɨɫɹ 
ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ, 
ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɨ ɜɢɞɚɬɧɢɦɢ 
ɜɱɟɧɢɦɢ Ʉɨɥɨɬɨɜɢɦ ɋ.Ɇ., 
ɑɟɬɜɟɪɭɯɿɧɢɦ Ɇ.Ɏ., ɑɚɥɢɦ Ⱥ.Ɍ. ɬɚ 
ɿɧɲɢɦɢ [1-3], ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɢɣ ɜ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿɣ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ [5-9] ɿ, ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, 
ɧɟɡɚɫɥɭɠɟɧɨ ɡɚɛɭɬɢɣ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɚɦɿɧɿ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ   ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚ- 

ɧɧɹ ɤɨɫɨɤɭɬɧɢɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɚ 
ɩɪɨɟɤɰɿɹ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɫɯɨɠɨɸ ɡ 
ɩɪɨɟɤɰɿєɸ, ɹɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɸɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɨɛ’єɤɬɚ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɩɪɨɟɤɰɿɸɸɸɱɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ   АВС   ɧɚ   

ɩɥɨɳɢɧɿ   π4   (ɪɢɫ. β).   ɇɚɩɪɹɦ    
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ( ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɸ s) 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɱɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ 

Ɋɢɫ. β. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɦɿɧɢ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ 



ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɪɨɞɠɟɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ ɨɛ’єɤɬɚ, 
ɤɨɥɢ ɩɪɹɦɚ ɜɢɪɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɭ, ɚ ɩɥɨɳɢɧɚ _

 ɜ ɩɪɹɦɭ ɥɿɧɿɸ. 
ȼɢɪɨɞɠɟɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ ɩɪɹɦɨʀ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɜɢɛɪɚɜɲɢ ɧɚɩɪɹɦ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɫɚɦɿɣ ɩɪɹɦɿɣ, ɚ ɜɢɪɨɞɠɟɧɭ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸ ɩɥɨɳɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ 
ɛɭɞɟ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɹɤɿɣɫɶ ɩɪɹɦɿɣ ɰɿєʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. 
Ʉɨɫɨɤɭɬɧɟ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ π1, 

π2 ɚɛɨ ɧɚ ɞɪɭɝɭ ɛɿɫɟɤɬɨɪɧɭ ɩɥɨɳɢɧɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɬɨɱɨɤ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɟɪɧɟɧɢɦ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɡɚɞɚɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

 ɇɚ ɪɢɫ. γ ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɤɨɫɨɤɭɬɧɢɦ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɣ π1. 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ s ɜɢɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɫɬɨɪɨɧɿ АВ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. ɉɥɨɳɢɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 
ɫɩɪɨɟɤɰɿɣɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɹɦɭ А0С0 В0, ɚ ɩɪɹɦɚ DE 
_
 ɜ ɩɪɹɦɭ D0E0. Ɉɛɟɪɧɟɧɢɦ   ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹɦ    

ɨɬɪɢɦɚɧɨ     ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ    ɩɪɨɟɤɰɿɸ  К0    ɬɨɱɤɢ    
ɩɟɪɟɬɢɧɭ,    ɹɤɭ    ɞɚɥɿ     ɫɩɪɨɟɤɰɿɣɨɜɚɧɨ  ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɬɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿʀ. 
ɉɨɤɚɠɟɦɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1, β. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɿɫɬɨɬɧɨ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɮɿɝɭɪ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. ɋɩɪɨɫɬɢɬɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɦɨɠɧɚ, ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɡɚɞɚɧɟ ɧɟɡɪɭɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɟ. ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɚɯ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɨɩɢɫɚɧɨ 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɦɿɧɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ: ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ʀɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ, ɜ ɡɪɭɱɧɟ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɳɟ ɨɞɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɢɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɛɨɪɭ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ. 
ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸє ɚɩɚɪɚɬ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ. 
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɨɬɿ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ. əɤɳɨ ɡɚɞɚɱɿ, 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɿ ɪɢɫ. γ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɨɛɭɞɨɜ ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɬɨ ɡɚ 

Ɋɢɫ. γ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɹɦɨʀ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ 

 



ɧɚɨɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ ɩɨɛɭɞɨɜ ɡɚɞɚɱɚ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɧɚ  ɪɢɫ. γ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɦɚє ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɧɚɞ ɬɿєɸ ɠ 

ɡɚɞɚɱɟɸ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɟɬɚɩɿɜ, 
ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ ɰɢɯ 
ɟɬɚɩɿɜ ɧɚ ɧɚɨɱɧɨɦɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ 
ɩɪɹɦɨʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɨɧɤɭɪɭɸɱɢɯ ɬɨɱɨɤ N, 1  ɿ 2, 3. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɪɢɫ. γ ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɫɬɿɲɟ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹɦ ɤɨɫɨɤɭɬɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɬɚ ɩɪɹɦɨʀ ɧɚ ɜɿɫɶ х (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɧɚ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɟɤɰɿʀ) ɿ ɜɿɞ ɨɫɿ х (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿɣ). 

ɇɚ ɪɢɫ. β ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ К ɭɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɩɥɨɳɢɧɚ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣ π4. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɫɚɦɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ. 

ɋɩɨɫɿɛ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1, 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɛɟɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɩɨɛɭɞɨɜ, ɹɤɳɨ ɩɪɹɦɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє 
ɩɥɨɳɢɧɭ, ɛɭɞɟ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ 
ɩɪɨɟɤɰɿɣ π3. ɉɪɨɬɟ ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɫɩɨɫɿɛ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɡɜɨɥɹє, ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɤɨɫɨɤɭɬɧɿ 
ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ. 
 ɇɚ ɪɢɫ. 4-6 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɪɭɝɨʀ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ KL ɩɥɨɳɢɧɢ α, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɫɥɿɞɚɦɢ, ɡ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ, ɳɨ ɡɚɞɚɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ АВС. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɬɨɱɤɢ  F ɿ E, ɱɟɪɟɡ      

ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɥɿɧɿɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɥɨɳɢɧ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɫɿɱɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧ ɪɿɜɧɹ ω ɿ Ȗ, ɞɟ KL  – ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɧɚ ɥɿɧɿʀ FE, 

ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ АВС ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɩɥɨɳɢɧɭ α. 
ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɥɿɧɿɸ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɦɿɧɢ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ, ɚ  

Ɋɢɫ. 4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɜɨɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɱɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ 

Ɋɢɫ. 5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɜɨɯ 
ɩɥɨɳɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɦɿɧɢ 

ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ 



ɧɚ ɪɢɫ. 6 – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ.    
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɟ-

ɤɨɧɥɢɜɢɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɢɫ. γ, 
ɿ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɫɬɨɬɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜ, ʀɯ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ. Ɂɭɩɢɧɢɦɨɫɶ 
ɳɟ ɪɚɡ ɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɹɤɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɥɟɝɤɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɸɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɥɨɳɢɧɭ α, ɹɤ ɰɟ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6, ɚɥɟ ɿ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ, ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɧɚɩɪɹɦ 
ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɪɚ-

ɥɟɥɶɧɢɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɩɪɹɦɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɟɤɰɿʀ А1В1 

ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 5) 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɯ1 ɚɛɨ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɫɥɿɞɭ h0α, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ К1 ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ. ɉɪɨɬɟ 
ɩɪɢ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤ-

ɰɿɸɜɚɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɰɿɣ 
ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɹɤ ɿ ɿɧɲɨʀ 
ɮɿɝɭɪɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɟɣ ɩɪɨɟɤɰɿɣ 
ɚɛɨ ɫɥɿɞɿɜ ɩɥɨɳɢɧɢ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɛɭɞɨɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɬɨɣ 
ɧɚɩɪɹɦ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱɿ. 

ɑɢɦ ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦɢ ɫɬɚɸɬɶ ɩɨɡɢɰɿɣɧɿ 
ɡɚɞɚɱɿ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɦ є 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 

Ɋɢɫ. 6. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɜɨɯ 
ɩɥɨɳɢɧ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ 

Ɋɢɫ. 7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɱɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ 



ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɧɚɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɫɬɚɸɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɢɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 7-9 

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɿɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ α, 
ɡɚɞɚɧɨɸ ɫɥɿɞɚɦɢ. ɇɚ  
ɪɢɫ. 7 ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɪɟɛɟɪ ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɡ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ α ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɶɨɯ 
ɫɿɱɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ȕ, ω ɿ δ, 
ɹɤɿ ɜɢɛɪɚɧɿ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɹɤ ɬɚɤɿ, ɳɨ 
ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɩɨɛɭɞɨɜ. ɉɥɨɳɢɧɢ ω ɿ δ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɿ ɩɿɪɚɦɿɞɢ ASC 

ɿ ASB. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɟ, 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɜɨɥɿ 
ɝɪɨɦɿɡɞɤɢɣ. ɇɚ ɪɢɫ. 8 ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɫɩɨɫɿɛ 
ɡɚɦɿɧɢ ɩɥɨɳɢɧ ɩɪɨɟɤɰɿɣ. 
Ƀɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ є 
ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ    
ɡ ɪɢɫ. 7, ɩɪɨɬɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɟɛɟɪ 
ɩɿɪɚɦɿɞɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɫɥɿɞɭ h0α, ɬɨɛɬɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ 
ɯ1, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 

ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɨ ɰɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɚ   

ɪɢɫ. 9 ɫɚɦɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɦɢɧɭɱɢɯ ɬɪɭɞɧɨɳɿɜ, 

Ɋɢɫ. 9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɪɚɦɿɞɢ 
ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɤɨɫɨɤɭɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɰɿɸɜɚɧɧɹ 

Ɋɢɫ. 8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɿɪɚɦɿɞɢ 
ɡ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɦɿɧɢ ɩɥɨɳɢɧ 

ɩɪɨɟɤɰɿɣ 



ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɿ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɧɢɡɤɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɞ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ є ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɬɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ  ɡɚɞɚɱɿ, ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ʀɯɧɶɨʀ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɚɥɟ ɿ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ 
ɡɞɚɜɚɥɢɫɹ ɛ ɧɟɡɞɿɣɫɧɟɧɧɢɦɢ  ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɡ ɧɚɪɢɫɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɪɨɡɜɢɜɚє ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɥɨɝɿɱɧɟ, ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɟ ɬɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɭɹɜɭ, 
ɮɨɪɦɭє ɧɚɜɢɱɤɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ.  

 
           

1. Ʉɭɪɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ / ɇ. Ɏ. ɑɟɬɜɟɪɭɯɢɧ, ȼ. ɋ. Ʌɟɜɢɰɤɢɣ,  
Ɂ. ɂ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ. Ɇ. Ɍɟɜɥɢɧ, Ƚ. ɂ. Ɏɟɞɨɬɨɜ. – Ɇ. : ȽɂɌɌɅ, 1956. – 4γ5 ɫ.    
2. Ʉɨɥɨɬɨɜ ɋ. Ɇ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ / ɋ. Ɇ. Ʉɨɥɨɬɨɜ. – Ʉ. : ȽɂɅɋȺ ɍɋɋɊ, 
1956. – 159 ɫ.  3. ɑɚɥɵɣ Ⱥ. Ɍ.  ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ / Ⱥ. Ɍ. ɑɚɥɵɣ. – Ʉ.,  Ɇ. :  
ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ Ɇɚɲɝɢɡɚ, 1949. – 418 ɫ.  4. Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ ȼ. Є. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɬɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ : ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ / ȼ. Є. Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ, ȼ. ȼ. ȼɚɧɿɧ, ɋ. Ɇ. Ʉɨɜɚɥɶɨɜ. – Ʉ. : 
Ʉɚɪɚɜɟɥɚ, β010. – γ60 ɫ. 5. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ : ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / ȼ. ȼ. ȼɚɧɿɧ,  
ȼ. ȼ. ɉɟɪɟɜɟɪɬɭɧ, Ɍ. Ɇ. ɇɚɞɤɟɪɧɢɱɧɚ, Ƚ. Ƚ. ȼɥɚɫɸɤ.  – Ʉ. : ȼɢɞɚɜɧɢɱɚ ɝɪɭɩɚ BHV, 
2009. _ 400 ɫ. 6. Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ ȼ. Є. Ɂɛɿɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛɧɢɤ / 
ȼ. Є. Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ, ȼ. Ɇ. ɇɚɣɞɢɲ, Ⱥ. Ɇ. ɉɿɞɤɨɪɢɬɨɜ. – Ʉ. : ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, β00γ. – 159 ɫ. 
7. Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ Ⱥ. Ɏ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɢ : ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ / Ⱥ. Ɏ. Ʉɢɪɢɱɟɧɤɨ. 
– Ʉ. : ȼȾ «ɉɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥ», β004. – 496 ɫ. 8. ɏɦɟɥɟɧɤɨ Ɉ. ɋ. ɇɚɪɢɫɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ: 
ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ / Ɉ. ɋ. ɏɦɟɥɟɧɤɨ. – Ʉ. : Ʉɨɧɞɨɪ, β008. – 440 ɫ.  9. ɇɚɪɢɫɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ : 
ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ / ȼ. Є. Ɇɢɯɚɣɥɟɧɤɨ, Ɇ. Ɏ. Єɜɫɬɿɮєєɜ, ɋ. Ɇ. Ʉɨɜɚɥɶɨɜ, Ɉ. ȼ. Ʉɚɳɟɧɤɨ. – Ʉ. : 
ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, β004. – γ0γ ɫ. 

Krivtsov V. V., Engineering Sciences, Associate Professor (National 

University of Water Management and Nature Resorts Use, Rivne)  

SOME METHODICAL ASPECTS OF PROBLEMS SOLVING IN 

PERSPECTIVE GEOMETRY 

       
The article shows that the application of several methods of task 

solution in descriptive geometry encourages students to develop their 

spatial imagination, logical and lateral thinking, teaches students to 

choose optimum solution to problem. It is considered the advantages of 



oblique angled projection method in comparison with traditional 

problem solution in descriptive geometry.  
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