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ɆȱɇȱɋɌȿɊɋɌȼɈ ɈɋȼȱɌɂ ȱ ɇȺɍɄɂ ɍɄɊȺȲɇɂ 

ɇȺɐȱɈɇȺɅЬɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ  ȼɈȾɇɈȽɈ 
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ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ 

ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь ɬɚ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɛɭɞɿɜɟɥь”  ɞɥɹ  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060102 

“Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ”  
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥь” ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
6.060102 “Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ” / ȼ.ɋ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɇ.ȼ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ -

Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2013. - 40 ɫ. 
 

 

 

ɍɩɨɪɹɞɧɢɤɢ: 
ȼ.ɋ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 

ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ɇ.ȼ.Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

 

 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ Ɇ.Ⱦ. Ʉɿɡєєɜ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ,  ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ.   
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ȼɋɌɍɉ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨɩɨɦɨɠɭɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 
ɨɜɨɥɨɞɿɬɢ ɡɧɚɧɧɹɦɢ ɡ ɤɭɪɫɭ “ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ” ɿ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ  ʀɯ  ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ȼ ɧɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɩɨɪɚɞɢ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɹɬɢ 
ɜɫɟɛɿɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɚɯɿɜɰɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060102 “Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ”. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ "ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ" ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɡ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ: ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ 
ɫɦɿɬɬєɜɢɞɚɥɟɧɧɹ; ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɬɚ 
ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɬɟɥɟɮɨɧɿɡɚɰɿɹ ɬɚ 
ɪɚɞɿɨɮɿɤɚɰɿɹ; ɥɿɮɬɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. ȼ ɞɚɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɫɦɿɬɬєɜɢɞɚɥɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

Ɍɚɤ ɹɤ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ, ɬɨ ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɭɹɜɭ 
ɩɪɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɟɜɧɨʀ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿ ɜɦɿɬɢ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪ’єɪɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ  ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɬɚ ɡɧɚɬɢ: 
- ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɞɨ 

ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ;  
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- ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɦɟɪɟɠ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ; 
- ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ.  

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ: ɜɦɿɬɢ ɱɢɬɚɬɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ;  ɡɧɚɬɢ ɬɚ ɜɦɿɬɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɰɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ; ɜɦɿɬɢ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɬɿɫɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ.  

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɚ ɫɚɦɟ: 
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  (Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ);  
-   ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɝɟɧɩɥɚɧɿɜ, ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ       

(ȱɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɬɚ       ɨɫɧɨɜɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ);  
- ɬɟɨɪɿɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ (ɇɚɪɢɫɧɚ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ). 
ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ є ɿɫɩɢɬ. 

 

1. ɁɆȱɋɌ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ ɌȺ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ 
ȼɂȼɑȿɇɇə ɈɄɊȿɆɂɏ ɊɈɁȾȱɅȱȼ 

1.1. ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɬ. ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. [1, ɪ.1.1-1.13; 3 ɫ.7-67; 4, c.4-80; 5]. 
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Мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɬ ɬɚ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɥɿɞ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɡɜɟɪɧɭɬɢ 
ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɱɿɬɤɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɚɠɥɢɜɨ 
ɡɧɚɬɢ ɪɨɥɶ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɦɿɫɰɟ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɰɢɯ ɫɯɟɦ. ɋɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɡɨɧɢ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɢɦ є 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɪɟɠɢɦɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɡɚ ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ.  

ȼɨɞɭ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. ȼɨɞɚ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ ʀʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɱɢɳɚɬɢ ɬɚ 
ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ɡɧɚɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɭɹɜɭ ɩɪɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ. 

Ɂɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ, 
ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɿ ɿ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿ. ɋɥɿɞ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɰɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, ɦɚɬɢ ɭɹɜɭ ɩɪɨ ʀɯ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɿ ɿ ɡɚɩɚɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – 

ɰɟ ɧɚɩɿɪɧɿ ɚɛɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɢ, 
ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɞɥɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɞɨɬɨɪɤɚɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɩɨɠɟɠɿ. ȼ ɰɶɨɦɭ 
ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ. 
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Ȼɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ, ɬɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɰɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɜɦɿɬɢ ɱɢɬɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɝɟɧɩɥɚɧɿɜ ɡ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɟɪɟɠɚɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡ 
ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɚ ɩɟɪɟɬɢɧ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɶ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ (ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɦɿɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɧɚɬɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ: ɜɦɿɬɢ ɱɢɬɚɬɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; ɜɦɿɬɢ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɬɿɫɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ.  

 

ɉɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
2. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  
3. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ 

ɨɯɨɪɨɧɢ  
4. ȼɨɞɨɡɚɛɨɪɢ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
5. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

6. Ⱦɚɣɬɟ ɫɬɢɫɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ. 
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7. ɇɚɤɪɟɫɥɢɬɢ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɛ’єɦ ɬɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ 
ɛɚɲɬɢ? 

8. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ ɞɸɤɟɪɚ, ɚɤɜɟɞɭɤɚ ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɨɸ. 
9. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɞɚɬɢ 

ʀɯ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 
10. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
11. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
12. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɫɬɢɯ, ɫɩɪɢɧɤɥɟɪɧɢɯ ɬɚ 

ɞɪɟɧɱɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
13.  ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ.    

 

1.2. ȼɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɬ. 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ȼɨɞɨɫɬɨɤɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ.  ɋɦɿɬɬєɜɢɞɚɥɟɧɧɹ.  

[1, ɫ.74-147; 3, ɫ.70-144, ɫ.212-256; 4, ɫ.82-122, ɫ.189-207; 5]. 
 

Мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɶ 

ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɥɿɞ 
ɡɧɚɬɢ ɜɢɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ʀɯ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɿɛɪɚɬɢɫɶ ɹɤ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ɂɧɚɬɢ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɚɬɢ ɭɹɜɭ ɩɪɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɬɚ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɋɥɿɞ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ, ɜɦɿɬɢ 
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ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ 
ɩɪɨɮɿɥɶ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɂɧɚɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɤɚɦɟɪɢ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɿ). Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɦɿɬɢ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɭɦɨɜ 
ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ 
ɫɯɟɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. Ɂɧɚɬɢ ɪɨɥɶ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜɦɿɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɥɨɳɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɢɬɚɧɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɂɧɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ, 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɬɚ 
ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɢɩɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ - ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ 
ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ  ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ  ʀʀ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ, ɩɪɚɜɢɥɚ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
Ɂɧɚɬɢ ɬɢɩɢ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɦɿɬɬєɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ. 
ɉɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

2.1. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

2.2. Ⱦɚɬɢ ɫɬɢɫɥɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ȼ ɹɤɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɤɢɞɚɬɢ ɜ ɦɿɫɶɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ? 

2.3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɋɯɟɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
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ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. Ɉɫɧɨɜɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.  

2.4.  Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɋɯɟɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. 

2.5.  ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

2.6. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ. 

2.7. ȼɢɛɿɪ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

2.8. ɇɚɜɟɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɞɚɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɨɫɚɞɭ. 

2.9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ?  

2.10.  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ  ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɨɤɿɜ. 

2.11.  Ɉɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ.  

2.12.  əɤɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ʀɯ ɫɬɢɫɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ? 
Ƚɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ, ɪɟɜɿɡɿʀ ɬɚ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ. 

2.13.  Ɉɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ.  

2.14.  Ⱦɜɨɪɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ.  

2.15.  ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɬɚ ɬɚɥɢɯ 
ɜɨɞ. ɋɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɢ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

2.16.  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɦɿɬɬєɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
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1.3. ɋɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɿ. ɋɯɟɦɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ. ɋɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ 
ɛɿɨɝɚɡɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ. 

[3, ɫ.257-313, ɫ.424-441; 4, ɫ.226-256] 
 

Мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɹɤɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ, ɳɨ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɣ ɨɰɿɧɰɿ 
ʀɯ ɨɩɨɪɭ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. Ɉɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. ɐɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ. ȼ ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ 
ɮɚɫɚɞɿɜ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɟɤɨɧɨɦɢɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɿ, ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɨɪɢɫɧɭ ɩɥɨɳɭ 
ɛɭɞɨɜɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧ; ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɥɟɝɲɟɧɨɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ; ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɫɬɿɧ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. Ɂɧɚɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɬɚ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɹɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  
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ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɤɪɟɦɭ ɭɜɚɝɭ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɂɧɚɬɢ  ɜɢɞɢ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

 Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɚɧɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ, 
ɩɚɪɨɜɨɝɨ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. 
Ɇɚɬɢ ɭɹɜɭ ɩɪɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɧɚɬɢ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɛɿɨɝɚɡɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɦɿɬɢ ɩɪɢ 
ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ. 
ɉɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
3.1. Ɇɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
3.2. ɋɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ɜɨɞɹɧɟ, ɩɚɧɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɦɟɧɟɜɟ,  

ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ, ɝɚɡɨɜɟ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ) ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 
3.3. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. 
3.4. Ɉɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ʀɯ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ. 

3.5. Ɉɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ.  
3.6. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
3.7. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɭ, 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɛɿɨɝɚɡɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ.   

          

1.4. Ƚɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ. ɋɯɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɋ ɬɚ ȽɊɉ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɚɯ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ƚɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɚɥɶɧɢɤɢ. 
[9; 3, ɫ.314-339; 4, ɫ.208-225]. 

Мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡɿ ɫɯɟɦɚɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɂɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɬɚ ɡɧɚɬɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȽɊɋ, ȽɊɉ, ȽɊɒ ɬɚ ɿɧ. Ɂɧɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
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ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɝɚɡɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɩɚɥɶɧɢɤɢ. 
Ɋɨɡɿɛɪɚɬɢɫɶ, ɡ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
ɉɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
4.1. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
4.2. ɋɯɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɋ ɬɚ ȽɊɉ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɚɯ. Ɂ ɹɤɨɸ 
ɦɟɬɨɸ ɜ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɞɨɪɚɧɬɢ?  

4.3. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɠɢɥɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
Ɉɫɧɨɜɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɭ. 
ɉɟɪɟɬɢɧ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

4.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

 

1.5. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʀɯ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ  ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɋɟɤɭɩɟɪɚɰɿɹ 
(ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ) ɬɟɩɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ. [14; 3, ɫ.407-410, ɫ.345-349; 2, ɫ.318-

384; 4, ɫ. 269-320]. 

Мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɜɟɪɧɭɬɢ 

ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ ɧɟʀ. Ɂɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ʀɯ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚ 
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ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ȱ-d ɞɿɚɝɪɚɦ. Ɂɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɢ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ, 
ɝɥɭɲɧɢɤɚɦɢ ɲɭɦɭ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɦɢ) ɬɚ ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ ʀɯ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɂɧɚɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɲɭɦɨɦ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿєɸ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. Ɇɚɬɢ ɭɹɜɭ ɩɪɨ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ.    

 

ɉɢɬɚɧɧя ɞɥя ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
5.1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ʀɯ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 
5.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
5.3. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
5.4. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. 
5.5. Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 

ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
5.6. ɒɭɦ ɿ ɜɿɛɪɚɰɿɹ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.  
5.7. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ.   

 

2. ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ Ɋȱɒȿɇɇə ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ 
ɁȺȾȺɑ 

2.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ, ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɬɚ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɩɨɞɚɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɜɢɞɢ ɿ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɛ’єɤɬɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɨɪɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɤɨɠɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. ɇɨɪɦɨɸ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɚɛɨ 
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ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ. ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɧɨɪɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɬɚ ɪɟɠɢɦɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɚɛɨ, ɹɤɳɨ ɰɟ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.02-84.  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

- ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ,  1000

w
w

qN
Q


 , ɦ3/ɞɨɛɭ (1) 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨɞɢɧɧɿ,  
100024

max.




 genw

w

KqN
Q , ɦ3/ɝɨɞ, (2) 

 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɫɟɤɭɧɞɧɿ,  
 360024

max.




 genw

w

KqN
Q , ɥ/ɫ, (3) 

ɞɟ N - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ; qw - ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɧɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɥ/ɞɨɛɭ; Кgen max – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ. 

 
Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɬɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ [1, ɪɨɡɞ.1.2-1.3]. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ [4,ɫ.4-10]. 

 ɇɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɨɞɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ, 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. ɉɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ 
ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ 1 ɬ ɦɨɥɨɤɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 7,5-12 ɦ3

 ɜɨɞɢ, ɧɚ ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞɚɯ - 1,8-4,8 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 

1 ɬ ɯɥɿɛɚ, ɧɚ ɦ’ɹɫɨɤɨɦɛɿɧɚɬɚɯ - 10-40 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 1ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, 

ɧɚ ɰɭɤɪɨɡɚɜɨɞɚɯ - 18-25 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɬ ɰɭɤɪɭ, ɧɚ 

ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɨɧɫɟɪɜɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ - 8-28 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɬɢɫ. 

ɛɚɧɨɤ, ɧɚ ɰɟɝɟɥɶɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ - 1,3-1,8 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɬɢɫ. ɲɬɭɤ 
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ɰɟɝɥɢɧ, ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ - 1,1-2,4 ɦ3
 ɜɨɞɢ ɧɚ 1 ɬ ɰɟɦɟɧɬɚ, 

ɧɚ ɨɥɿɣɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ – 1,4 ɦ3
 ɧɚ 1 ɬ ɧɚɫɿɧɧɹ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɿ 

ɩɢɬɨɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [8]. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ) ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

– ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ: qɞɨɛ = Пɞɨɛ · qw , ɦ3/ɞɨɛɭ, (4) 

– ɡɚ ɡɦɿɧɭ: qɡɦ = Пɡɦ · qw , ɦ3/ɡɦɿɧɭ, (5) 

– ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨɞɢɧɧɿ ɡɚ 
ɡɦɿɧɭ: 

qhr,max,ɡɦ = (Пɡɦ · qw) / Тɡɦ , ɦ3/ɝɨɞ, (6) 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨɞɢɧɧɿ 
ɡɚ ɡɦɿɧɭ: 

qhr,ɡɦ = (Пɡɦ · qw · Кɧ) / Тɡɦ , 
ɦ3/ɝɨɞ,

 

(7) 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨɞɢɧɧɿ 
ɡɚ ɞɨɛɭ: 

qhr,max = (Пɡɦ,max · qw · Кɧ) / Тɡɦ , 
ɦ3/ɝɨɞ,

 

(8) 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɫɟɤɭɧɞɧɿ: q = qhr,max  / 3,6, ɥ/ɫ,
 

(9) 

ɞɟ: Пɞɨɛ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɛɭ; Пɡɦ – ɬɟ ɠ 
ɡɚ ɡɦɿɧɭ;   Пɡɦ,max – ɬɟ ɠ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ; 
qw – ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨ-ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɦ3

; Тɡɦ – 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ; Кɧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. 

 

Ʉɪɿɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɧɨɪɦɨɸ: 45 ɥ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɜ ɰɟɯɚɯ ɡ 
ɬɟɩɥɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ 85 ɤȾɠ/ɦ3∙ɝɨɞ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ”ɝɚɪɹɱɿ”); 
25 ɥ - ɜ ɿɧɲɢɯ ɰɟɯɚɯ Д5, ɬɚɛɥ. Ⱥ.2]. ɇɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɨɛɨɜɢɯ ɬɚ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ “ɝɚɪɹɱɢɯ” ɰɟɯɚɯ: Khr  = 2,5; - ɜ “ɯɨɥɨɞɧɢɯ” – Khr  = 

3. ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɭɲ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ 
ɝɨɞɢɧɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 500 ɥ/ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɭɲɨɜɭ ɫɿɬɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 45 ɯɜ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɭɲɨɜɢɯ ɫɿɬɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
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ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɭɲ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɢɫɟɥɶɧɿɣ ɡɦɿɧɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɭɲ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɡɚ ɞɨɛɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɭɩɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɸ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ Д4, ɬɚɛɥ.1.7]. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɨɤɪɟɦɨɦɭ 
ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɬɚ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ: ɫɟɪɟɞɧɿ (ɡɚ ɪɿɤ) ɞɨɛɨɜɿ, ɦ3/ɞɨɛɭ; 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɨɛɨɜɿ, ɦ3/ɞɨɛɭ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ, ɦ3/ɝɨɞ; 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ, ɦ3/ɝɨɞ; ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ, ɥ/ɫ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ, ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɬɚ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ) ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ Д5, ɩ.5.2]ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ: 
ɚ) ɩɢɬɨɦɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɝɨɞ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɨʀ ɞɨ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɚɛɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ; 
ɛ) ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ.  
ɜ) ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ Ⱥ.6-Ⱥ.9 Д5]. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɞɨɛɭ, ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д5, ɬɚɛɥ.Ⱥ1 ɿ Ⱥ2.]: 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ tot

TQ , ɝɚɪɹɱɚ h
TQ , ɯɨɥɨɞɧɚ c

TQ . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɚ tot
maxQ , ɝɚɪɹɱɚ 

h
maxQ , ɯɨɥɨɞɧɚ c

maxQ ): 

dTmax kQQ  , ɦ3/ɞɨɛɭ, (10) 

ɞɟ dk  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ   ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (N) ɚɛɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
(U) ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (qT) ɡɚ Д5, ɞɨɞ.Ⱥ,ɬ.Ⱥ4]. 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɚ tot
maxq , ɝɚɪɹɱɚ 

h
maxq , ɯɨɥɨɞɧɚ c

maxq ): 

T

Q
q T
T  , ɦ3/ɞɨɛɭ, (11) 

ɞɟ Т – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɝɨɞ.  
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ (ɡɚɝɚɥɶɧɚ tot
hrq , ɝɚɪɹɱɚ h

hrq , ɯɨɥɨɞɧɚ 
c
hrq ), ɦ3/ɝɨɞ, ɬɚ ɫɟɤɭɧɞɧɿ (ɡɚɝɚɥɶɧɚ totq , ɝɚɪɹɱɚ hq , ɯɨɥɨɞɧɚ 
cq ) ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ, ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ [5, ɬɚɛɥ. Ⱥ5-Ⱥ9]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
tot
minhrq , ɝɚɪɹɱɚ h

minhrq , ɯɨɥɨɞɧɚ c
minhrq ), ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

minTminhr kqq  , ɦ3/ɝɨɞ, (12) 

ɞɟ mink  - ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 1 Д5] ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ maxk . 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 Д5] 
maxk  1 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 >3,0 

mink  1 0,74 0,54 0,40 0,29 0,21 0,14 0,10 0,07 0,04 0,02 

 

Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ 
ɨɞɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д5,ɬ.3]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Д5, ɩ.6]. 

 

2.2. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɉɫɧɨɜɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ  

Д3 ɫ.69-71; 3, ɫ.162-165;  4, ɫ. 130-148] 
 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɦɿɫɰɶ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɩɨɥɟɝɲɭє ʀʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 
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ɩɥɚɧɚɯ ɩɿɞɜɚɥɭ ɿ ɩɨɜɟɪɯɚɯ. ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɭ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɿ ɩɿɞɜɟɞɟɧɶ ɞɨ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɂɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ 
ɫɬɨɹɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧ ɩɿɞɜɚɥɭ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɡ’єɞɧɭє ɜɫɿ ɫɬɨɹɤɢ ɿ ɜɨɞɨɦɿɪɧɢɣ 
ɜɭɡɨɥ. Ɉɫɧɨɜɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Д3 ɫ.69-71; 3, ɫ.162-165;  4, ɫ.130-148]. ɉɿɫɥɹ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ʀʀ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ, ɹɤɚ ɞɚє ɩɨɜɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ є 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

Ⱥɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɢɤɪɟɫɥɸɸɬɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɥɚɧɿɜ ɩɨɜɟɪɯɭ ɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɭɫɿɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ. ɐɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ 
ɭɦɨɜɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ⱦɥɹ  ɱɿɬɤɨɫɬɿ ɱɢɬɚɧɧɹ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 
ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ, ɧɚ ɪɟɲɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ – ɬɿɥɶɤɢ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

 Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɿɣ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ 
ɫɯɟɦɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ (ɜɿɞ 
ɜɜɨɞɭ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ ɿ ɧɚɣɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ - ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ), ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɿɫɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɹ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɭ, ɜɜɨɞɭ, 
ɱɢɫɬɨʀ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɿ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ ɜɿɞ 
ɜɜɨɞɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, 
ɩɿɞ´єɞɧɚɧɶ ɞɨ ɫɬɨɹɤɿɜ. əɤɳɨ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ, є 
ɧɚɫɨɫɢ, ɬɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɨɫɿ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Д3 ɫ.69-71; 3, ɫ.162-165;  4, ɫ. 130-148]. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɫɟɤɭɧɞɧɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ Д5]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɥɹɝɚє ɞɿɥɹɧɤɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɨ ɜɜɨɞɭ, ɪɨɡɛɢɬɚ ɧɚ 
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ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɇɟɬɨɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɪɭɯɭ, ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɰɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ ɭ ɩɪɢɥɚɞɚɯ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚɣɜɢɳɟ ɿ ɧɚɞɚɥɿ ɜɿɞ 
ɜɜɨɞɭ Д5, ɩ.11.3]. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
Д5, ɩ.11.5]. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ Д5, ɩ.11.6]: ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛ – 1,5 ɦ/ɫ; ɞɥɹ ɦɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ – 3,0 ɦ/ɫ; ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɡ 
ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – 2,5 ɦ/ɫ; ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ – 3,0 ɦ/ɫ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɧɚ 
ɧɢɯ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

)k(LiH L 1 , ɦ, (13) 

ɞɟ і – ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɟɪɬɹ; L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; kL – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ kL = 0,3). 

 

ɋɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ΣН ɞɚє ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

           Нɩɨɬɪ = Нgeom +  hɜɨɞ + hɜɨɞ
кɜ +  ΣН  + Нɪɨɛ, ɦ,           (14) 

ɞɟ Нgeom  - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿ ɬɪɭɛ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɦ; hɜɨɞ - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɭ ɜɨɞɢ, ɦ; hɜɨɞ

кɜ
 - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ 

ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɭ ɜɨɞɢ, ɦ; ΣН – ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ, ɦ; Нɪɨɛ - ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɧɚɩɿɪ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɦ. 
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Ʌɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɤɨɠɧɭ 
ɛɭɞɿɜɥɸ (ɫɩɨɪɭɞɭ), ɭ ɤɨɠɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɧɚ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɛɭɞɶ–ɹɤɿ ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɿ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɚɛɨ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɯ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɧɚ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ. 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ Нɩɨɬɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ Нɝɚɪ. əɤɳɨ: 
- Нɝɚɪ – Нɩɨɬɪ = 0,5-1,0 ɦ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɿ; 
- Нɝɚɪ – Нɩɨɬɪ > 1,0 ɦ – ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɟɹɤɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ; 
- Нɩɨɬɪ – Нɝɚɪ > 0,5 ɦ – ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɣɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ 
ɭɦɨɜɚ Нɩɨɬɪ   Нɝɚɪ. əɤɳɨ ɰɟ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɫɥɿɞ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. 

 

2.3. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 

 Д5 ɫ. 38-57; 2, ɫ. 178-208; 3, ɫ. 212-230; 4, ɫ. 189-208] 
 

ɍ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɩɨɪɭɞɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɞɢ, ɬɢɩɢ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ.   

ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ. Ɍɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɨɹɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 
ɫɬɨɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɤɨɫɿ ɯɪɟɫɬɨɜɢɧɢ ɿ ɬɪɿɣɧɢɤɢ. ɋɬɨɹɤɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɛɿɥɹ ɫɬɿɧ 
ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ - ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ, ɛɥɨɤɚɯ, ɤɚɛɿɧɚɯ (ɛɥɢɠɱɟ 
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ɞɨ ɭɧɿɬɚɡɿɜ). ɇɟ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɫɬɨɹɤɢ ɛɿɥɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɳɨ 
ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ ɫɚɧɜɭɡɥɢ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬ, ɦɚɸɱɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɲɭɦ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɚɧɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɂɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 
ɩɪɢєɞɧɭɜɚɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ, ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɜɿɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɿ ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɧɿ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜ ɫɬɿɧɚɯ ɱɢ ɜ ɩɿɞɥɨɡɿ) ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. 
ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ Д5,ɩ.19.1]. 

ȼɢɬɹɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
Д5,ɩ.19.17] ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɤɪɿɜɥɸ ɚɛɨ ɡɛɿɪɧɭ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɭ ɲɚɯɬɭ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɫɩɨɪɭɞɢ) ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ: ɜɿɞ ɩɥɨɫɤɨʀ, 
ɹɤɚ ɧɟ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬɶɫɹ, ɿ ɫɤɚɬɧɨʀ ɩɨɤɪɿɜɥɿ – 0,2 ɦ; ɨɛɪɿɡɭ ɡɛɿɪɧɨʀ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨʀ ɲɚɯɬɢ – 0,1 ɦ.. ȼɢɬɹɠɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ  ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɚ ɜɿɞ ɜɿɤɨɧ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɿ ɛɚɥɤɨɧɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ  ɧɚ  4 ɦ (ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ). Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɣɨɝɨ ɫɬɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɭɫɬɿ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɨɹɤɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɿɜ (ɮɥɸɝɚɪɤɚ, ɩɪɨɫɬɢɣ ɤɨɜɩɚɤ 
ɬɨɳɨ) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɜɢɬɹɠɧɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ ɿɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɬɚ ɞɢɦɨɯɨɞɚɦɢ. 

ȼɢɫɨɬɚ ɜɢɬɹɠɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɨɜɚɧɢɯ ɩɨɤɪɿɜɥɹɯ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɬɹɠɤɚ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4-ɯ ɫɬɨɹɤɿɜ. Ɂɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɭɦɨɜɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɬɨɹɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ 
ɜɢɳɟ ɩɨɤɪɿɜɥɿ – ɤɨɠɟɧ ɫɬɨɹɤ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɤɿɧɱɭɜɚɬɢɫɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ (ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɞɢɧ 
ɛɿɤ – ɭ ɫɬɨɹɤ), ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɭɫɬɿ ɫɬɨɹɤɚ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɭ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɣɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɿ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭ ɜɫɿɯ 
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ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɝɚɡɢ ɜɿɞ ɫɬɨɹɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɿɞɜɟɫɬɢ ɿɡ ɡɨɧɢ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ. 

ɇɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɜɿɡɿɣ ɚɛɨ 
ɩɪɨɱɢɫɬɨɤ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Д5,ɩ.19.24, ɩ.25]. 

 Ɂɛɿɪɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶ ɫɬɨɹɤɢ ɿ ɜɢɩɭɫɤ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɩɿɞɜɚɥɚɯ, 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɿɞɩɿɥɥɿ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɚɯ. ȼɫɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɬɨɹɤɢ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɨɛ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɭ ɝɪɭɩɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɛɥɢɡɶɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɨɞɢɧ ɛɿɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɝɪɭɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɢɩɭɫɤ. ȼɫɿ ɜɢɩɭɫɤɢ ɫɥɿɞ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ 
ɡɚ ɦɟɠɿ ɫɬɿɧ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɮɚɫɚɞɿɜ (ɬɨɛɬɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɞ'ʀɡɞɿɜ) ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɿ ɭɤɥɨɧ 
ɜɢɩɭɫɤɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. 

ɇɚɣɦɟɧɲɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɬɪɟɛɚ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɧɿɠ 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɿɞ ɫɬɨɹɤɚ ɚɛɨ 
ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨ ɨɫɿ ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɜ Д5, ɬɚɛɥ.9].  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɬɿɣ ɠɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫ ɜɫɿɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɫɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ, 
ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ ɿ ɪɟɜɿɡɿʀ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɥɿɞ 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɨɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɟɪɯ ɜɢɬɹɠɧɨʀ 
ɬɪɭɛɢ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɿ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ⱦɥɹ  ɱɿɬɤɨɫɬɿ 
ɱɢɬɚɧɧɹ ɚɤɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 
ɩɨɜɟɪɫɿ, ɧɚ ɪɟɲɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ – ɬɿɥɶɤɢ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
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ɩɨɯɢɥɿɜ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɨɤɿɜ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ ɜɿɞ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ 
ɫɬɨɹɤɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ 
ɡɪɢɜɭ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ (ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ). ɐɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤ ɫɭɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ  ɜɫɿɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 
ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɫɬɨɹɤɚ, qtot, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ Д5, ɩ.5.1] ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɩɪɢɥɚɞɭ ɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ,  q0

s Д5, ɬɚɛɥ.Ⱥ.3]: 
stots qqq 0 , ɥ/ɫ. (15) 

           
Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɬɪɟɛɚ ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ, 
ɥ/ɫ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ–ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ N, ɹɤɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ L, ɦ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

s

0s

sL qkq 
3,6

q
tot

hr , ɥ/ɫ, (16) 

ɞɟ  tot
hrq  – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɦ3/ɝɨɞ; кs  – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ Д5, ɬɚɛɥ.2]. 
    

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ ɿ 
ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ Д2, ɫ.208].  

ȼ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɛɟɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ȼɿɞɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞ ɭɧɿɬɚɡɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ, ɚ ɜɿɞ ɪɟɲɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ 32, 40 ɚɛɨ 50 ɦɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
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ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɥ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɬɨɹɤɚ (ɞɥɹ d = 32-50 ɦɦ ɦɦ і = 

0,035-0,025, ɞɥɹ d = 85-100 ɦɦ ɦɦ і = 0,02-0,012).  

ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜ ɤɭɯɧɹɯ ɩɨɫɭɞɨɦɢɣɧɢɯ ɿ ɩɪɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɢɣɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70 (90) ɦɦ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ 
ɩɪɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɭɧɿɬɚɡɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 100 ɦɦ. ɉɨ ɜɫɿɣ ɜɢɫɨɬɿ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɫɬɨɹɤɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɳɨ 
ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ Д5, ɬɚɛɥ.10-16]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɩɭɫɤɭ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ є 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ V (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ/ɫ) ɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
h/d (0,3-0,7). Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 

KV
d
h  , (17) 

ɞɟ К = 0,5 - ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ 0,6 ɦ - ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
 

ɍ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɭɦɨɜɭ (17) ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, 
ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ ɬɚ 50 ɦɦ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ 0,03, ɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 85 ɦɦ ɿ 100 ɦɦ – ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ 0,02. ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɨɯɢɥ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,15 (ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 1,5 ɦ). 
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2.4.  Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɬɚ ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɬɪɚɫ ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɟɩɥɨɬɪɚɫ ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɱɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɰɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɪɨɜɨɸ, ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɸ 
ɚɛɨ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ. Ⱦɜɨɪɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɨɞɢɧ 
ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ - ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɭ ɝɪɭɩɭ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɚ ɡɚɜɨɞɫɶɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɛɭɞɢɧɤɚɦ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3,5-5,0 ɦ, ɳɨɛ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɨɫɧɨɜɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ 
ɛɭɞɢɧɤɭ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜ ɩɥɚɧɿ ɦɿɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ - ɧɟ 
ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ 5 ɦ , ɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ 3 ɦ. ɉɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 5,02//  btghL   (18) 

ɞɟ: h - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ ɦɿɠ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɬɚ ɥɨɬɤɨɦ 
ɬɪɭɛɢ; tg  - ɤɭɬ ɜɿɞɤɨɫɭ ґɪɭɧɬɭ (ɬɪɚɧɲɟʀ ɛɟɡ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ);  b - 

ɲɢɪɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɦ. 
 
ɇɟ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɞɟ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɛɭɞɨɜɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɭɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ: ɞɨ ɬɟɩɥɨɬɪɚɫ - 1,0-1,5 ɦ;  
ɞɨ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ: ɞɨ 35 ɤȼ-5 ɦ, ɛɿɥɶɲɟ 35 ɤȼ-10ɦ; ɞɨ 
ɞɟɪɟɜ ɰɿɧɧɢɯ ɩɨɪɿɞ - 2,0 ɦ;  ɞɨ ɳɨɝɥ ɬɚ ɨɩɨɪ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ - 1,5 ɦ.;  ɞɨ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɧɹ 
ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ - 1,5 ɦ;  ɞɨ ɤɪɚɸ ɤɸɜɟɬɭ - 1,0 ɦ;  ɞɨ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ ɬɚ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɤɨɥɿɣ - 1,5 ɦ;  ɞɨ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ - 4 ɦ (ɞɨ ɨɫɿ ɤɨɥɿɣ);  ɞɨ ɩɿɞɨɲɜɢ ɧɚɫɢɩɭ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
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ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɪɚɧɲɟʀ. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɬɚ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ:   ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 
ɞɨ 5 ɤɉɚ -1,0 ɦ;  ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 0,3 ɦɉɚ - 1,5 ɦ; ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɬɢɫɤɭ  ɞɨ 0,ɛ ɦɉɚ – 2 ɦ, ɬɟɠ ɫɚɦɟ ɞɨ 1,2 ɦɉɚ - 5ɦ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ:  

• ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ  200 ɦɦ - ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 1,5 ɦ, ɩɪɢ 
ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ - ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 3 ɦ; 
• ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɳɟ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 0,5 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ - ɧɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 5 ɦ. 
• ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, ɹɤ ɧɚ 0,4 
ɦ, ɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɥɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ 
ɭ ɮɭɬɥɹɪ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɡɚɯɢɳɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: ɭ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ – ɧɟ 
ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 3 ɦ, ɚ ɭ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ – 10 ɦ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɫɢ ɦɟɪɟɠ ʀɯ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ 
ɬɪɭɛ ɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɇɚ ɩɪɨɮɿɥɹɯ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɥɨɬɤɿɜ ɬɪɭɛɚ ɬɚɤɨɠ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 

 

2.5.  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ. Ɉɫɧɨɜɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
 

Tɟɩɥɨɜɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
  íàäõâòðñî QQQ , (18) 

ɞɟ Qɫɨ – ɞɟɮɿɰɢɬ ɬɟɩɥɚ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ȼɬ; ∑Qɜɬɪ – ɫɭɦɚɪɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ȼɬ; 
∑Qɧɚɞх - ɫɭɦɚɪɧɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ȼɬ, ɞɥɹ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 10 ȼɬ ɧɚ 1 ɦ2

 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɿ ʀɯ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɛɭɞɢɧɤɭ . 
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əɤɳɨ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ, ∑Qɧɚɞх>∑Qɜɬɪ, 
ɬɨ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɬɟɩɥɚ ɭɫɭɜɚєɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɩɪɢɩɥɢɜɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɞɥɹ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

   âåíòîãîðâòð QQQ , (19) 

ɞɟ ∑Qɨɝɨɪ – ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɤɪɟɦɿ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ; 
Qɜɟɧɬ– ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɤɪɟɦɿ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

    1nttKFQ çâîãîð
 (20) 

ɞɟ 
ôR

K
0

1  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ȼɬ/(ɦ2·0ɋ); F – 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ɦ2
; tɡ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɳɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɿɥɶɲɟ 8 0ɋ; ∑β – ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɱɚɫɬɤɚɯ ɜɿɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ. 

 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɩɚɥɸɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɚє 
ɨɞɧɟ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɤɨɧ ɱɢ ɛɚɥɤɨɧɧɢɯ ɞɜɟɪɟɣ ɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɨɛ’єɦɿ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

 çâïâåíò tthFQ  337,0  (21) 

ɞɟ Fɩ – ɩɥɨɳɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ2
; h – ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɫɬɟɥɿ, ɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3,5 ɦ. 
 ȼɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ Qɜɟɧɬ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, 

ɹɤɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɜɟɪɿ: 
  çââåíò ttPHBQ  8,07,0  (22) 

ɞɟ H – ɜɢɫɨɬɚ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɦ; P – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɭ ɛɭɞɢɧɤɭ; B – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚɦɛɭɪɿɜ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɦɭ 
ɬɚɦɛɭɪɿ (ɞɜɨє ɞɜɟɪɟɣ) B =1. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɭ ɤɭɬɨɜɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ [ 4,ɫ.263-265]. 
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2.6. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ 
ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ) ɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧɹ  
Д3, ɫ. 268; 4, ɫ. 226-257] 

 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ: 
- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɭ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, 

ɫɬɨɹɤɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ;  
- ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ;  

- ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀʀ 
ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

Ɉɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ 
ɜɿɤɧɚɦɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ȼ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɤɚɯ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɫɿ ɬɚɤ, ɚɛɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɚɜɚɠɚɥɢ 
ɪɭɯɭ ɥɸɞɟɣ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 

ɜ ɬɚɦɛɭɪɚɯ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɨɤ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ. 
ɇɚ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɯ ɞɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ. ɇɚ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɿ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɚɛɨ ɬɪɢɯɨɞɨɜɿ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɚ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, – 

ɜɟɧɬɢɥɿ ɡ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ. ɇɚ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɯ ɞɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɨɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ.  

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɨɹɤɚ 
ɜɿɞ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɧɢɡɭ ɫɬɨɹɤɚ ɩɟɪɟɞ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɞɨ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɫɬɨɹɤɚ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ 
ɿ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɡɚɩɿɪɧɚ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɟ ɦɚє ɜ ɫɜɨєɦɭ 
ɤɨɪɩɭɫɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɬɚ 
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ɜɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɫɬɨɹɤɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɬɪɿɣɧɢɤɢ ɡ ɩɪɨɛɤɨɸ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɹɤ 
ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɜɟɪɬɟɣ ɛɭɞɢɧɤɭ) ɬɚ ɱɚɫɬɢɧ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɚɫɚɞɿɜ) ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. Ɂɚɩɿɪɧɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɭɫɿєʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɜɿɞɤɪɢɬɟ (ɦɟɬɚɥɟɜɿ) ɿ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ (ɦɟɬɚɥɟɜɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ) ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
Ɉɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɫɬɨɹɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɩɿɞɜɨɞɟɧɧɹɦɢ, ɞɨɜɠɢɧɭ ɹɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ 0,4 
ɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15-20 ɦɦ ɿ 0,5 ɦ ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 25 ɦɦ, ɚɥɟ 
ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ. ȼ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɠɟɧ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɨɛɨɦɚ 
ɩɿɞɜɨɞɟɧɧɹɦɢ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ . 

ɋɬɨɹɤɢ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨɩɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨ (ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
35 ɦɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧɢ ɞɨ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 32 ɦɦ, ɿ 50 ɦɦ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ) 
ɚɛɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɨ (ɩɪɢɯɨɜɚɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɡɦɭɲɭє ɜɠɢɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ). 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɬɨɹɤɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 150±50 ɦɦ ɜɿɞ 
ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɪɿɡɭ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɥɚɞɭ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɿɞ ɜɿɤɧɚɦɢ ɡ 
ɛɚɥɤɨɧɧɢɦɢ ɞɜɟɪɢɦɚ ɿ ɜɿɤɧɚɦɢ ɤɭɬɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬ. ȼ ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɫɬɨɹɤ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɧɚɪɿɠɧɨɦɭ ɤɭɬɤɭ, ɳɨɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ. Ɉɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ 
ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɨɤ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɨɹɤɿɜ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɞɨ ɧɟʀ ɩɨɞɚɸɬɶ ɡ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɫɬɨɹɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɹɤɢɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɚ 
ɦɟɠɚɦɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ (ɜ ɫɯɨɞɨɜɢɯ ɤɥɿɬɤɚɯ, 
ɦɿɠɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ). 
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ɋɬɨɹɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɱɤɚɦɢ ɿ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 
ɥɿɜɨɝɨ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ: ɋɬ1, ɋɬ2, ɋɬ3 ɿ ɬ.ɞ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɫɬɨɹɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ Ƚɋɬ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɬɚ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ 
ɫɬɨɹɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɩɿɞɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ 
ɝɨɪɢɳɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɰɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɢɪɢɧɢ ɛɭɞɢɧɤɭ ɬɚ ɜɢɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ.  

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨ ɫɬɨɹɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 
ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɝɨɪɢɳɚ. əɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 9 ɦ, ɬɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɜɿ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɡɞɨɜɠ ɤɨɠɧɨʀ ɡ 
ɮɚɫɚɞɧɢɯ ɫɬɿɧ,  ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɬɿɧɚɦ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ ɜɿɞ ɧɢɯ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,002 ɜɿɞ 
ɩɨɜɿɬɪɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɫɬɨɹɤɚɦɢ. 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɞɨ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɨɫɬɚɧɧɿɯ, ɹɤɿ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 135ɨ

 ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɬɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ.  

ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɩɿɞɜɚɥɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ 
ɨɤɪɟɦɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɩɿɞ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ, ɞɟ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɭɡɥɢ ɨɛɥɿɤɭ ɬɚ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ.  

Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɹɤɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɭ ɜɨɞɭ ɜɿɞ 
ɫɬɨɹɤɿɜ, ɜ ɩɿɞɜɚɥɿ ɛɭɞɢɧɤɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ. Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɟɪɟɦɢɱɤɨɸ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ 
ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,002 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɇɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ Ɍ1, 
ɡɜɨɪɨɬɧɿ – Ɍ2. ɍɫɿ ɬɪɭɛɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɝɨɪɢɳɟɦ ɬɚ ɩɿɞɜɚɥɨɦ, 
ɛɟɪɭɬɶ ɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ, ɹɤɭ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɬɨɧɤɨɸ ɯɜɢɥɹɫɬɨɸ ɥɿɧɿєɸ. 

ɇɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɥɚɞɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɭɫɿ 
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ɫɬɨɹɤɢ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ. ɇɚ ɫɯɟɦɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɿɞɦɿɬɤɢ: ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɭ, ɜɯɨɞɭ ɬɚ 
ɜɢɯɨɞɭ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɿɞɥɨɝɢ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ. ȼɤɚɡɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɥɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚɩɿɪɧɭ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ qɩɪ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɱɟɪɟɡ 1 ɦ2

 ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɥɚɞɭ 

F

Q
qïð   (23) 

ɞɟ Q – ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ, ȼɬ; 
F  - ɩɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɦ2

. 

   

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ïð

ïð

ð
q

Q
F   (24) 

ɉɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɚɬɢɦɟ ɜɢɝɥɹɞ: 

21
ïð

ïð

ð
q

Q
F   (25) 

ɞɟ Qɩɪ – ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

òðïðèìïð QQQ 9,0 ,                                           (26) 

ɞɟ Qɩɪɢɦ – ɩɨɬɪɟɛɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɬɟɩɥɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬɚɦɢ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦɢ, ȼɬ; Qɬɪ – ɫɭɦɚɪɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ, 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɶ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɩɪɢɥɚɞ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
0,9 ɜɪɚɯɨɜɭє ɱɚɫɬɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɨɪɢɫɧɭ 
ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ). 

 

Ɍɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɭ ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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ããââòð lqlqQ   (27) 

ɞɟ qɜ, qɝ – ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɚ 1 ɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɬɪɭɛ, ȼɬ/ɦ; lɜ, lɝ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɦ. β1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ; β2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɤɰɿɣ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

31

4




f

F
N

ð  (28) 

ɞɟ f1 – ɩɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɭ ɨɞɧɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ, ɦ2
; β4 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɩɨɫɿɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɚɞɿɚɬɨɪɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɩɪɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ - 1,0; β3 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɟɤɰɿɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɤɰɿɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ [4,ɫ.265-267]. 

 

2.7.  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ, ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ) ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ   

[9; 4, ɫ.208-225] 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-ɜɜɨɞɭ, ɜɜɿɞɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɬɨɹɤɿɜ, ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ 
ɪɨɡɜɟɞɟɧɶ, ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ.  

ȼɜɿɞɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɬɚ ɩɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɜɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɿɞɜɚɥɢ, ɥɿɮɬɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ 
ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɲɚɯɬɢ, ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬєɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ȼ 
ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ(ɝɿɥɶɡɚɯ). 
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ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɫɬɿɧɨɸ ɬɚ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɡɚɦɭɪɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɢ. Ʉɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ 
ɫɬɿɧɤɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 3 ɫɦ, ɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɮɭɬɥɹɪɨɦ 
ɛɭɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦɦ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲ 32 ɦɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɦ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪɭ. ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɍ ɦɟɠɚɯ 
ɮɭɬɥɹɪɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɢɣ ɿ ɧɟ ɦɚɬɢ 
ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. 

ȼɜɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜ ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ. 
ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜ ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɫɬɨɹɤɢ ɱɟɪɟɡ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɜɭɡɥɢ ɬɚ ɭ ɫɯɨɞɨɜɢɯ 
ɤɥɿɬɤɚɯ.  

Ʉɜɚɪɬɢɪɧɟ ɝɚɡɨɜɟ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ 
ɜɿɞ ɫɬɨɹɤɿɜ ɞɨ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɭɫɤɿɜ ɞɨ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɦɢ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɠɧɢɦ ɝɚɡɨɜɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɧɚ ɫɩɭɫɤɭ ɧɚ 
ɜɢɫɨɬɿ 1,5 ɦ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ - 

ɤɨɪɤɨɜɢɣ ɱɢ ɤɭɥɶɨɜɢɣ ɤɪɚɧ. 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɡ ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨ. ɉɪɢɯɨɜɚɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ 
ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɢɯ ɪɿɜɱɚɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ (ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ) 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɜɚɪɧɢɦɢ, ɪɿɡɶɛɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɝɚɡɨɜɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
ɉɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɫɬɿɧɿ ɞɜɨɪɨɜɢɯ 
ɮɚɫɚɞɿɜ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɬɪɭɛɨɸ ɿ ɫɬɿɧɨɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 
ɡɚ ɪɚɞɿɭɫ ɬɪɭɛɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ 100 ɦɦ. ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
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ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɬɪɭɛɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ 20 ɦɦ.  

 Ƚɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ 2,2 ɦ ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɿ ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɞɜɟɪɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɬɚ ɜɨɪɿɬ. 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ. Ƚɚɡɨɜɿ 
ɫɬɨɹɤɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɤɭɯɧɹɯ, ɫɯɨɞɨɜɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɚɛɨ ɭ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɨɹɤɿɜ ɭ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜɚɧɧɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ ɿ ɫɚɧɜɭɡɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɟɪɟɬɢɧ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ ɞɢɦɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ 
ɲɚɯɬ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. Ƚɚɡɨɜɿ ɫɬɨɹɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ 2ɦɦ ɧɚ 1 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɝɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ, ɹɤɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ (ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɿ ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɭ) ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɞɜɟɪɟɣ ɿ ɜɿɤɨɧ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ (ɪɢɫ.2): 0,8 ɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ 
ɞɨ ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜɨɝɧɸ ɬɚ ɞɨ ɬɟɩɥɨ- ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ 
ɞɢɦɨɯɨɞɿɜ; 0,6 ɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɞɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ 
ɨɩɚɥɸɜɚɱɿɜ (ɝɚɡɨɜɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ, ɤɨɬɥɿɜ, ɩɟɱɟɣ ɬɨɳɨ); 0,5 ɦ 

ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɞɨ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɬɪɭɛ ɨɩɚɥɟɧɧɹ; 0,35 

ɦ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɞɨ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɪɚɞɿɨɦɨɜɥɟɧɧɹ;  1,6 ɦ  ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɿɞ ɩɿɞɥɨɝɢ ɞɨ ɧɢɡɭ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɚ: 
1 – ɝɚɡɨɜɢɣ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤ; 

 2 – ɝɚɡɨɜɢɣ ɫɬɨɹɤ; 3 – ɩɥɢɬɚ 
ɝɚɡɨɜɚ; 4 –ɤɜɚɪɬɢɪɧɟ 

ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɬɪɭɛ;  
5 - ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ;  

 6 - ɝɿɥɶɡɚ 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɬɭ 
ɩɚɥɶɧɢɤɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɱɚɫɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ) ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ, ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɬɟɩɥɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ) ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ  ɡɝɿɞɧɨ ȾȻɇ 
ȼ.2.5-20-2001 ɧɟ ɛɿɥɶɲ 180 ɞɚɉɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 120 ɞɚɉɚ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ-ɜɜɨɞɚɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - 60 ɞɚɉɚ. Ⱦɥɹ ɫɚɞɢɛɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 150 ɞɚɉɚ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ-ɜɜɨɞɚɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ – Ɂ0 ɞɚɉɚ. 

 ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ - ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ ɿ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ  
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ   ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɩɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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iisimp NqKQ
1

,  ɦ3/ɝɨɞ, (29) 

ɞɟ Ksim - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; Ni - 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɲɬ.; Ч - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; qi - 

ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɸ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɦ3/ɝɨɞ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ  ɬɪɭɛ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ,  ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ Д9], ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ-ɜɜɨɞɭ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – 

600 ɉɚ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɜɟɞɟɧɶ ɞɨ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ: 
ɞɨ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɥɢɬɢ 15 ɦɦ, ɞɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ – 25 ɦɦ. 

Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɬɚɛɥɢɰɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɿɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ (ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ) ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɬɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɨɝɨ ɿ ɞɜɨɪɨɜɨɝɨ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [4,ɫ.215-225]. 

 

2.7.  ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧь ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь 

Д14; 3, ɫ.407-410, ɫ.345-349; 2, ɫ.318-384; 4, ɫ. 269-320] 

 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 
ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɬɟɩɥɚ, ɜɨɥɨɝɢ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɹɤɿ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɥɸɞɶɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɞɿɥɟɧɶ ɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɜɢ ɬɨɳɨ. Ɂɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɜ ɰɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɢɬɹɠɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɡ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɡɨɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɤɭɯɨɧɶ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɜɚɧɧɢɯ ɿ 
ɞɭɲɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬ, ɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬ. 
ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɤɜɚɬɢɪɤɢ ɿ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ 
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ 
ɫɩɨɧɭɤɚɧɧɹɦ. 

ɉɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
3 ɦ3/ɝɨɞ ɧɚ 1 ɦ2

 ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɤɭɯɨɧɶ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ 
ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ, ɫɤɥɚɞɚє: ɞɥɹ ɤɭɯɨɧɶ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ – 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 60 ɦ3/ɝɨɞ; ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ 2-ɩɚɥɶɧɢɤɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ – ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 60 ɦ3/ɝɨɞ, ɡ 3-ɩɚɥɶɧɢɤɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 75 
ɦ3/ɝɨɞ, ɡ 4-ɩɚɥɶɧɢɤɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 90 ɦ3/ɝɨɞ. ȱɡ 
ɜɚɧɧɢɯ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɤɥɚɞɚє ɩɨ 25 ɦ3/ɝɨɞ, ɚ ɿɡ ɫɭɦɿɳɟɧɨʀ ɜɚɧɧɢ ɬɚ ɫɚɧɜɭɡɥɚ 
– 50 ɦ3/ɝɨɞ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɜɿɬɪɨɨɛɦɿɧɭ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɬɚɤɚ: 
ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɚ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɹɠɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɤɭɯɨɧɶ ɬɚ 
ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ. ȼ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɿɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɤɿɦɧɚɬ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ɭɫɿɯ ɤɿɦɧɚɬ, ɡɚ 
ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɞɜɨɯ ɛɥɢɠɱɢɯ ɞɨ ɤɭɯɧɿ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɧɟɫɭɱɢɯ) ɚɛɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɦɢ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɿɧ. 
ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɤɚɧɚɥɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ 
ɿɡ-ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɿ ɬɚ ɪɨɡɦɟɪɡɚɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɧ. 
ɉɪɢ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɬɿɧɢ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɦɿɠ ɧɢɦ ɬɚ ɫɬɿɧɨɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɡɨɪ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
5 ɫɦ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ 
ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɫɬɿɧɚɯ ½ ɯ ½  ɰɟɝɥɢɧɢ (140ɯ140 ɦɦ). ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɚ ɦɿɠ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɫɬɿɧ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ½ ɰɟɝɥɢɧɢ (140 ɦɦ). Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ ɩɪɢɫɬɚɜɧɢɯ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɛɥɨɤɿɜ ɚɛɨ ɩɥɢɬ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 100ɯ150 ɦɦ. ɍ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɿɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɸ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɩɪɢɫɬɚɜɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɝɿɩɫɨɲɥɚɤɨɜɢɯ ɚɛɨ 
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ɝɿɩɫɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ ɩɥɢɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿɣ ɜɨɥɨɡɿ – ɿɡ 
ɲɥɚɤɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɚɛɨ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 35-40 ɦɦ. ɍ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɥɢɤɨɩɚɧɟɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɚɛɨ ɩɚɧɟɥɟɣ ɿɡ 
ɛɟɬɨɧɭ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɬɨɳɨ. Ɏɨɪɦɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɿɜ є ɤɪɭɝɥɚ, 
ɹɤɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ. 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɜɢɬɹɠɧɢɯ ɤɚɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 8 ɦ ɱɟɪɟɡ 
ɭɦɨɜɭ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɢɬɹɠɧɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɲɚɯɬɚɦɢ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɡɨɧɬɨɦ, ɚ 
ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɥ ɜɿɬɪɭ – ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɟɡ 
ɬɟɩɥɢɯ ɝɨɪɢɳ. Ɇɟɬɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.   

Ɉɫɧɨɜɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ [14; 4, ɫ. 269-320]. 

 

 3. ɌȿɆɂ ȾɅə ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɬɹ Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ 

[1, ɫ.38-40; 

4, ɫ.123-125] 

2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

[1, ɫ.183-187; 

4, ɫ.175-180] 

3. ȼɨɞɨɫɬɨɤɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ Д3, ɫ.244-247] 

4. ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬɹ ɬɚ ɩɢɥɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ Д3, ɫ.248-254] 

5. ȿɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ 

Д3, ɫ.415-419] 

6. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ ɛɭɞɿɜɥɿ [13] 

7. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ Д3, ɫ.366-381] 

8. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ Д3, ɫ.390-406] 
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