
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ  

ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
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ɆȿɌɈȾɂЧɇІ ȼКАɁІȼКɂ 

ɞɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ ɡ  
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ 
ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ) ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 

(ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 194 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɜɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ ɜɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɡɚ 

ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ «ȼɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ ɜɨɞɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 

 

 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ  
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɫɬɿ 194 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɜɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ 
ɜɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» 

                                            ɉɪɨɬɨɤɨɥ №2 ɜɿɞ 17.09.2019 ɪ. 
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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ ɡ  
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ 
(ɛɚɤɚɥɚɜɪɫьɤɨɝɨ) ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ (ɦɚɝɿɫɬɟɪɫьɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 194 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɜɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ 
ɬɚ ɜɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɡɚ ɨɫɜɿɬɧьɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 
«ȼɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ ɜɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ/ 

Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥ. Ɇ., Ɍɭɪɱɟɧɸɤ ȼ. Ɉ. ȼɨɥɤ ɉ. ɉ., Ʉɨɩɬɸɤ, Ɋ. Ɇ., 
ɉɪɢɯɨɞьɤɨ ɇ. ȼ.. –Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2019. –23 ɫ. 

 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ: Ⱥ. Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ, ɞ.ɬ.ɧ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
ȼ.Ɉ. Ɍɭɪɱɟɧɸɤ , ɞ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ 
ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 

ɉ. ɉ. ȼɨɥɤ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
Ɋ. Ɇ. Ʉɨɩɬɸɤ, ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ 
ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
ɇ. ȼ. ɉɪɢɯɨɞьɤɨ, ɤ.ɬ.ɧ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ 
ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 
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ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɨɞɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

 

 

 

 

 

 

©Ⱥ. Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ,  
   ȼ.Ɉ.Ɍɭɪɱɟɧɸɤ 

   ɉ. ɉ. ȼɨɥɤ,  
   Ɋ. Ɇ. Ʉɨɩɬɸɤ,  
  ɇ. ȼ. ɉɪɢɯɨɞьɤɨ, 2019 

  © ɇɍȼȽɉ, 2019 

       

      



3 

 

 

Ɂɦɿɫɬ 

ȼɫɬɭɩ.............................................................................................3 

ɉɪɢɣɧɹɬɿ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ......................................................5 

1.Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ..................................................................7 

2.Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ.........7 

3.ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ............................................11 

4.ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ...........................................................14 

5.ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ..............15 

6.ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ...........................................16 

Ⱦɨɞɚɬɤɢ.......................................................................................18 

 

 

 

 

       

      



4 

 

ȼɫɬɭɩ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ “Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧь 
ɡ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɧɚ ɛɚɝɚɬɨɜɚɪɿɚɧɬɧɿɣ 
ɨɫɧɨɜɿ” ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɧɚɜɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɫɬɸ 194 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, 
ɜɨɞɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɿɹ ɬɚ ɜɨɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ»  

Ⱦɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɰɢɤɥɭ ɧɚɜɱɚɥьɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ». ȼ ɰɿɣ 
ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ “DRENȺG”, ɹɤɚ ɞɚє 
ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɦɧɨɠɢɧɧɢɯ 
ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɝɪɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɞɿɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɫɿɜɿɜ ɬɚ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɚ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ  
ɫɢɫɬɟɦ є ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ, ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɚɥɟɠɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь  ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɡɟɦɟɥь, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ - ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.   

 Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ  ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь  ɪɿɜɟɧь, ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɬɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɪɨɞɸɱɿɫɬь 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь. Ɇɿɠ ɬɢɦ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ ɛɿɥьɲ ɰɿɧɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɛɿɥьɲ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ 
ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ. Ɍɨɦɭ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ 
ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
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Зɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɦɿɠɞɪɟɧɧɨʀ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ.   

.  

ɉɪɢɣɧɹɬɿ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

iZP - ɩɢɬɨɦɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɡɚ i -ɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ i , in,i 1 ,(ɭ.ɨ./ɝɚ); 

iY - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ,(ɭ.ɨ./ɝɚ); 

сг
іС - ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɡɚɬɪɚɬɢ  ɩɪɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɢ і-ɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɪɟɧɚɠɭ, 
(ɭ.ɨ./ɝɚ);  

ɦ
іС - ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɚɛɨ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ  

і-ɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɞɪɟɧɚɠɭ ,(ɭ.ɨ./ɝɚ); 
ikY - ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь k -ʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  k , 

kn,k 1  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ i -ɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ i , in,i 1 , (ɰ/ɝɚ); 

kц - ɡɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɚ ɰɿɧɚ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ k -ʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ , (ɭ.ɨ./ɰ); 

kc  - ɩɢɬɨɦɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ k -ʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, 
(ɭ.ɨ./ɰ); 

k - ɞɨɥɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ; 

kŶ - ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь k -ʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ,(ɰ/ɝɚ); 

ik - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ k -ʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɩɪɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
(ɩɨɫɿɜɧɢɣ) ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ i -ɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ; 
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nЕ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɚɩɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧь ɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ;  

іК - ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ і-ɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
ɞɪɟɧɚɠɭ , (ɭ.ɨ./ɝɚ); 

іц - ɩɢɬɨɦɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 1 ɩ.ɦ і-ɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
ɞɪɟɧɚɠɭ, (ɭ.ɨ./ɦ); 

il - ɩɢɬɨɦɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɢ і-ɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ, ɦ/ɝɚ; 
     Dm - ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɪɟɧɢ ɞɨ ɜɨɞɨɬɪɢɜɭ, ɦ; 

0i - ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɞɭ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɪɟɧɚɠɭ; 
E - ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; 

fL - ɡɚɝɚɥьɧɿ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɨɩɨɪɢ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ; 

H - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ, ɦ; 
T - ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɩɥɚɫɬɚ, ɦ2 /ɞɨɛɭ; 
q - ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɦ/ɞɨɛɭ; 

фk - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ґɪɭɧɬɭ, ɦ/ɞɨɛɭ; 

D - ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɢ, ɦ; 
Ф - ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɨɩɨɪɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɩɥɚɫɬɚ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɪɟɧ, ɦ; 
k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɦɨɠɥɢɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ 

ɜɬɪɚɬɢ ɜɪɨɠɚɸ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɫɭɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɫɿɜɛɢ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 

GА , GB - ɡɨɧɚɥьɧɿ ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ; 
      - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ґɪɭɧɬɭ; 
      iT - ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɫɭɦɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ ɩɿɫɥɹ ɞɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɨɫɿɜɭ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɝɪɚɞɭɫɿɜ. 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜ ɭ.ɨ., (1 ɭ.ɨ 1$). 
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1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɡɨɧɿ  ɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ґɪɭɧɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɧɚɬɭɪɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɪɨɠɚɸ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɜɿɞ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ȾȻɇ ȼ.2.4-1-99 ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɪɨɡɪɨɛɨɤ Ɉ.ə. Ɉɥɿɣɧɢɤɚ ɬɚ Ɉ.І. Ɇɭɪɚɲɤɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɬɚ 
ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Зɚ ɰɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɪɟɧ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɭ ɡɚɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ɇɿɠɞɪɟɧɧɿ  ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥь, ɬɨɛɬɨ 
ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ   ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧь, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ 
ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɚɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ʀɯɧьɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ, 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɨɬɪɢɜɭ, ɜɚɪɬɿɫɬь 1 ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ 
ɜɪɨɠɚɣ ɬɚ ɡɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɚ ɰɿɧɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ. 

 

2. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

 

 ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɰɿɥьɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨ ɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɬɪɚɬ 
ɜɪɨɠɚɸ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
(ɩɨɫɿɜɧɢɣ) ɩɟɪɿɨɞ 

                      minYZP ii   , in,i 1 .                        (2.1) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



8 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬь  ɤɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ 
ɡɚɬɪɚɬɢ 

                       іɧ
ɦ
і

сг
іi КЕСCZP  ,   in,i 1 .       (2.2) 

ȼɿɪɨɝɿɞɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ ɩɪɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                kіkkik ŶцY
k
   , in,i 1 ; kn,k 1 .    (2.3) 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɢɬɨɦɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 

                                     iіі lцК   ,            in,i 1 .              (2.4)  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɠɞɪɟɧɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɡɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ȾȻɇ ȼ.2.4-1-99  ɡ  
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɨɛɨɤ  Ɉ.ə. Ɉɥɿɣɧɢɤɚ  ɬɚ   Ɉ.І. Ɇɭɪɚɲɤɨ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɿ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ  ґɪɭɧɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-

ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2.1.  

Ⱦɚɧɚ ɦɨɞɟɥь ɞɨɫɢɬь ɩɨɜɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ  ɞɪɟɧɚɠɭ ɿ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ: 

ɚ) ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɜɨɞɨɬɪɢɜɭ, ɤɨɥɢ 
4

EmD   

        









 i

i
ii fL

q

HT
fLE

2
4 2

,    in,i 1 ;                (2.5) 

ɛ) ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɜɨɞɨɬɪɢɜɭ, ɤɨɥɢ 
4

EmD   

            iiii

ф
i ФDElnq

Hk
E







2

2
,    in,i 1 .      (2.6) 

 

ɋɭɦɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

































 Ф

m

h

m

h
ln

m

h

D

m
ln

m
L

DDD

DD
f

000 2
1

422


,ɦ. (2.7) 
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 Зɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2.1)-(2.7) ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ (2.1) 

Ⱦɥɹ ɛɿɥьɲ ɞɟɬɚɥьɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ  ɤɭɥьɬɭɪ  ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɹɤɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɪɨɞɸɱɿɫɬь, ɪɿɜɟɧь ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ 
ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ. 

Зɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɚɪɬɿɫɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɚɥɢɜɧɨ-

ɦɚɫɬɢɥьɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɫɭɦɭ ɡɚɪɨɛɿɬɧɨʀ ɩɥɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɚɬɨɪɿɜ ɣ 
ɿɧɲɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɚɝɚɥьɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɿ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

               kіkk
сг
і kk

ŶcС 1 , in,i 1 ; kn,k 1 .    (2.8) 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ, ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɚ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɿɜ ɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ʀɯ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

                 
  














 G

i

,
G

kik B
,q

A
2

50

40

 ,       in,i 1 .        (2.9) 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ k  ɞɥɹ: ɹɪɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ – 0,002; 

ɰɭɤɪɨɜɿ ɬɚ ɤɨɪɦɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ – 0,001; ɤɚɪɬɨɩɥɹ – 0,00125; 

ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ (ɡɟɪɧɨ) –0,003; ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ (ɡɟɥɟɧɚ ɦɚɫɚ) - 0,003; ɥьɨɧ 
(ɧɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɜɨɥɨɤɧɨ) - 0,0025; ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ – 0,001; 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ -0,002; ɨɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ – 0,003. 

ȿɦɩɿɪɢɱɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ GA , GB  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɤɚɪɬɿ 
ɿɡɨɥɿɧɿɣ (Ⱦɨɞ.1.) 
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Ɋɢɫ. 2.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
1- ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ; 2- ɞɜɨɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɥɢ 11 bm  ; 

3-ɞɜɨɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɥɢ 11 bm  ; 4-ɬɪɢɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɥɢ 
321 KKK  ; 

5- ɬɪɢɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɤɨɥɢ 23 KK  ; 

6- ɬɪɢɲɚɪɨɜɚ ɫɯɟɦɚ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɿ 5, ɤɨɥɢ 01,012 KK . 
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3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

 

ɍɡɚɝɚɥьɧɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
3.1., ɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ 
ɧɚ ɪɢɫ. 3.2.  

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɛ’єɤɬɚ, 
ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɞɪɟɧ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2.5) ɚɛɨ (2.6) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ E  ɿ ɡɚ (2.4) ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɦɨɞɭɥɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ q  ɡɚ (2.9) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ k  ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ. 
Зɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.1) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞь 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɫɭɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬ ɜɪɨɠɚɸ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ : 
- ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ʀɯɧьɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 
ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ, ɜɚɪɬɿɫɬь 1 
ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ 
ɮɿɥьɬɪɿɜ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ ɜɪɨɠɚɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ ɬɚ ɡɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɚ ɰɿɧɚ ɧɚ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɱɨɬɢɪьɨɯ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɭɬь  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫь 
ɩɨɧɚɞ 500 ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚ ɡɦɿɧɧɢɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: 
ɝɨɧɱɚɪɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50, 75 ɬɚ 100 ɦɦ ɡ ɩ’ɹɬьɦɚ ɜɢɞɚɦɢ 
ɮɿɥьɬɪɿɜ /ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɜɬɭɥɤɢ, ɫɭɰɿɥьɧɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ ɮɿɥьɬɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɦɭɠɨɤ ɧɚ ɫɬɢɫɤɚɯ, 
ɮɿɥьɬɪ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɿɡ ɫɨɰɿɚɥьɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɡɧɢɡɭ ɬɚ ɫɦɭɠɨɤ ɧɚ 
ɫɬɢɤɚɯ, ɝɪɚɜɿɣɧɨ - ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,5 ɦ/; ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɬɚ 63 ɦɦ ɡ ɞɜɨɦɚ ɜɢɞɚɦɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɡ 
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ɪɭɥɨɧɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ, ɡɦɿɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɬɨɳɨ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.1. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ-

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ 
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4.ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ȿɈɆ 
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 

   Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ є ɞɚɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ - ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ  ɞɪɭɤɨɜɚɧɿ ɛɥɚɧɤɢ (Ⱦɨɞ.2.) 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭɦɨɜ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɭ ɮɨɪɦɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɝɪɭɩɢ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
 ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 

- ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ (ɡɨɧɚɥьɧɿ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ GA ɿ GB , ɹɤɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɤɚɪɬɿ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ; 

- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɭɥьɬɭɪ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ (ɜɿɞ 1 ɞɨ 10); 
- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɜɿɞ 1 ɞɨ 2); 
- ɲɢɮɪɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɜɿɞ 1 ɞɨ 6) ( Ɋɢɫ.2.1.). 

2. Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 
ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 
- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ, ɧɢɠɧьɨɝɨ 

ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɦ/ɞɨɛ; 
- ɬɨɜɳɢɧɭ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ, ɧɢɠɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɡ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,1 ɦ; 

- ɜɿɞɞɚɥь ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɪɟɧɢ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ 0,1 ɦ; 
- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01. 

3. ɍɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɿɥьɬɪɿɜ. 
ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɿɥьɬɪɿɜ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 
- ɝɥɢɛɢɧɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,1 ɦ; 
- ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɞɪɟɧ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01 ɦ; 
- ɮɿɥьɬɪɢ ɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,01ɦ ɬɚ ʀɯ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ (Ⱦɨɞ.6.), ɲɢɪɢɧɭ ɮɿɥьɬɪɿɜ ɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

- ɲɢɪɢɧɭ  ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɭ ɩɿɳɚɧɨ ɝɪɚɜɿɣɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ  ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɞɨ 0,01 ɦ. ɬɚ ʀʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɞɨɛ. 
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4. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɞɪɟɧ ɬɚ ʀɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ 
ɜɚɪɬɿɫɬь 

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɞɪɟɧ ɬɚ ʀɯ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 
- ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧ, ɦɦ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ, ɫɦ; 
- ɤɪɨɤ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ, ɦ; 
- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɹɞɿɜ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɲɢɮɪɭ ɮɿɥьɬɪɿɜ, 

ɭ.ɨ./ɦ. 
5. Кɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɬɚ ʀɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ 

ɜɚɪɬɿɫɬь 

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɬɚ ʀɯ 
ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬь ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 
- ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧ, ɦɦ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ, ɫɦ; 
- ɤɪɨɤ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ, ɦ; 
- ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɹɞɿɜ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ ɲɢɮɪɭ ɮɿɥьɬɪɿɜ, 

ɭ.ɨ./ɦ. (Ⱦɨɞ.5). 
6. ɉɪɨɟɤɬɧɟ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь 

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥь ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɞɚɬɢ: 

- ɲɢɮɪɢ ɤɭɥьɬɭɪɢ  ( Ⱦɨɞ.5.). 
- ɩɥɨɳɭ ɩɿɞ ɤɭɥьɬɭɪɭ, ɝɚ. ( Ⱦɨɞ.5.). 
- ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь, ɰ/ɝɚ. ( Ⱦɨɞ.5.). 
 - ɡɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɭ ɰɿɧɭ ɧɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ 

ɭ.ɨ./ɰ. ( Ⱦɨɞ.5.). 
ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɲɢɮɪɚɦɢ: 
1. Ɍɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɛɟɡ ɮɿɥьɬɪɭ ɱɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɡ’єɞɧɭɜɚɥьɧɢɦɢ 
ɦɭɮɬɚɦɢ. 
2. Ɍɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɡ ɫɭɰɿɥьɧɨɸ ɨɛɝɨɪɬɤɨɸ  ɮɿɥьɬɪɨɦ ɿɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
3. Ɍɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɡ ɮɿɥьɬɪɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɥɨɫɤɢ ɧɚ ɫɬɢɤɚɯ. 
4. Ɍɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɡ ɮɿɥьɬɪɨɦ ɿɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɭɰɿɥьɧɨʀ ɩɨɥɨɫɢ ɡɧɢɡɭ i ɩɨɥɨɫɨɤ ɧɚ ɫɬɢɤɚɯ. 
5. Ɍɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɿɡ ɝɪɚɜiɣɧɨ-ɩiɫɱɚɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ. 
6. Ɍɪɭɛɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɿɡ ɫɭɰɿɥьɧɨɸ ɨɛɝɨɪɬɤɨɸ. 
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7. Ɍɪɭɛɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɿɡ ɩiɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜiɣɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ. 
 

5.ɉɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ: ɨɛ’єɤɬ ɩɥɨɳɟɸ 384,5 ɝɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ 
Ɋɨɤɢɬɧɿɜɫьɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. ȼɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɲɚɪ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɬɪьɨɦɚ ɲɚɪɨɜɚɧɢɦɢ ґɪɭɧɬɚɦɢ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 5,21 m ɦ, 7,12 m ɦ, 5,13 m ɦ, ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɮɿɥьɬɪɚɰɿʀ  5,01 К  ɦ/ɞɨɛ; 7,02 К  ɦ/ɞɨɛ; 0,13 К  ɦ/ɞɨɛ. 
ȼɨɞɨɭɩɨɪ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 5,7 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. 

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь, ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬь ɿ ɡɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɨʀ ɰɿɧɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ 5. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ: 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50, 75 ɿ 100 ɦɦ ɿ ɞɪɟɧɚɦɢ ɿ ɉȼɉ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɿ 63 ɦɦ 
ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɿɥьɬɪɚ. 

      2. ȼɢɛɢɪɚɬɢ ɿɡ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ:  
1. Зɚɩɨɜɧɸєɦɨ ɤɚɪɬɤɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ (Ⱦɨɞ.2). 
2. ȼɜɨɞɢɦɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɜ ȿɈɆ ɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. 
ɍɡɚɝɚɥьɧɸɸɱɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨ - ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ (Ⱦɨɞ.3.)  
ȼɢɫɧɨɜɨɤ. Зɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ  ɤɪɚɳɿ 

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɫɭɰɿɥьɧɨɸ ɨɛɝɨɪɬɤɨɸ ɪɭɥɨɧɧɢɦ 
ɮɿɥьɬɪɭɸɱɢɦ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 63 ɦɦ, ɦɿɠɞɪɟɧɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 

iE =29,0 ɦ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɫɥɿɞ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɫɤɥɚɞɚє 0,54 ɥ/ɫ-ɝɚ. 
ɐьɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɫɭɦɿ ɡ ɜɿɪɨɝɿɞɧɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɭɪɨɠɚɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 242 
ɭ.ɨ./ɝɚ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. ȾȻɇ ȼ.2.4.-1-99. “Ɇɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ”. ȼɢɞ. 
ɨɮɿɰ. Ʉɢʀɜ : 2000. 174 ɫ. 

2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ. / Ʌɚɡɚɪɱɭɤ 
Ɇ.Ɉ., Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥ.Ɇ., ɑɟɪɟɧɤɨɜ Ⱥ.ȼ.– Ʉ., “ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ”, 
1989. 208 ɫ. 

3. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥ.Ɇ. ɇɚɭɤɨɜɿ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɧɚ ɟɥɨɤɨɥɨɝɨ–
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɚɞɚɯ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɿɹ/ Зɚ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ 
ɍȺȺɇ. Ɋɨɦɚɳɟɧɤɚ Ɇ.І.– Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2010. 351ɫ. 

4. Ɉɫɧɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɜɱ. 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. / Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥ.Ɇ., ɇɚɭɦɱɭɤ Ɉ.Ɇ., ȼɟɥɢɱɤɨ ɋ.ȼ., 
Ʉɨɩɬɸɤ Ɋ.Ɇ. Зɚ ɪɟɞ. ɩɪɨɮ. Ⱥ.Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɨɝɨ. – Ɋɿɜɧɟ: 
ɇɍȼȽɉ, 2010. 178 ɫ. 

5. ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɞɨ ȾȻɇ ȼ.2.4-1-99 “Ɇɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ” (Ɋɨɡɞɿɥ 3. Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ). Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / 
Ⱥ.Ɇ.Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ, Ɉ.І. Ƚɚɥɿɤ, ȼ.Ⱥ.ɋɬɚɲɭɤ, ɇ.Ⱥ. Ɏɪɨɥɟɧɤɨɜɚ, 
ȼ.Ⱥ. ȼɨɥɨɳɭɤ , ɉ.ɉ. ȼɨɥɤ ɬɚ ɿɧ.Ɋɿɜɧɟ, 2013. 64ɫ. 

6. ɇɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 
/Ⱥ.Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ, Ⱥ.ȼ. ɑɟɪɟɧɤɨɜ, ȼ.Ƚ. Ɇɭɪɚɧɨɜ, 
Ɉ.ɘ.Ɍɢɦɟɣɱɭɤ, ɉ.І. Ɇɟɧɞɭɫь, ɇ.Ⱥ. Ɏɪɨɥɟɧɤɨɜɚ, ɋ.ȼ. ɒɚɥɚɣ , 
ɋ.ɉ. Ɇɟɧɞɭɫь, ɋ.ɘ. Ƚɪɨɦɚɱɟɧɤɨ, ɉ.ɉ. ȼɨɥɤ, Ɋ.Ɇ. Ʉɨɩɬɸɤ. – 

Ɋɿɜɧɟ, 2013. - 34c. 

7. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ  ɡɟɦɟɥь ɭ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ / Ⱥ.Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ, 
ȼ.Ⱥ. ɋɬɚɲɭɤ, ȼ.Ⱦ. Ⱦɭɩɥɹɤ, ɇ.Ⱥ. Ɏɪɨɥɟɧɤɨɜɚ., ɉ.ɉ.  ȼɨɥɤ ɬɚ ɿɧ. – 

Ɋɿɜɧɟ, 2010. – 52 ɫ.  
8. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɭ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / 
Ⱥ.Ɇ. Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ, ȼ.Ⱥ. ɋɬɚɲɭɤ, ȼ.Ⱦ. Ⱦɭɩɥɹɤ, ɇ.Ⱥ. 
Ɏɪɨɥɟɧɤɨɜɚ, ɉ.ɉ. ȼɨɥɤ ɬɚ ɿɧ. – Ɋɿɜɧɟ, 2011. – 54 ɫ.  
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Ⱦɨɞɚɬɤɢ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

 

Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ GA , GB   
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2. 
ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ "DRENAG 

ȼɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
(ɨɛ’єɤɬ “ɋɜɿɬɚɧɨɤ” Ɋɨɤɢɬɧɿɜɫьɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ Ɋɿɜɧɟɧɫьɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ) 
ȼ ɯ i ɞ ɧ i  ɞ ɚ ɧ i

                                                                               
      Ɂɚɝɚɥɶɧi ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ:                                               
:------------------------------------------------------                        
:           :  ɤiɥɶɤiɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ        :       :                        
: Ɂɨɧɚɥɶɧi  :-------:-----------:-------------:ɲɢɮɪ   :                        
:ɤɨɟɮiɰiɟɧɬɢ:ɤɭɥɶɬɭɪ: ɞɢɚɦɟɬɪiɜ : ɤɨɧɫɬɪɭɤɰiɣ :ɮiɥɶɬɪɚ:                        
:-----------:ɜ ɫiɜɨ-:  ɞɪɟɧ     :ɮiɥɶɬɪiɜ ɞɪɟɧ:ɰiɣɧɨi :                        
:     :     : ɡɦiɧi :-----------:-------------:cɯɟɦɢ  :                        
:  А  : ȼ   :       :ɝɨɧɱ.:ɩɥɚɫɬ:ɝɨɧɱ. :ɩɥɚɫɬɦ:       :                        
:------------------------------------------------------                        
 400    52     5      3     2     5      2        4 
                                                                               
-   Ƚiɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɧi ɭɦɨɜɢ.                                                     
:------------------------------------------------------------------------      
:ɤɨɟɮiɰiɟɧɬɢ ɮiɥɶɬɪɚɰii,ɦ/ɞ:    ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪiɜ, ɦ      :ɜiɞɞɚɥɶ :ɤɨɟɮiɰi-:      
:--------:--------:--------:--------:--------:--------:ɜiɞ ɨɫi :ɟɧɬ ɜɨɞɨ:      
:ɜɟɪɯɧɶɨ-:ɫɟɪɟɞɧɶɨ:ɧiɠɧɶɨɝɨ: ɜɟɪɯ-  : ɫɟɪɟɞ- : ɧɢɠ-   :ɞɪɟɧɢ ɞɨ: ɜiɞɞɚɱi:      
:ɝɨ ɲɚɪɭ :ɝɨ ɲɚɪɭ : ɲɚɪɭ   : ɧɶɨɝɨ  : ɧɶɨɝɨ  : ɧɶɨɝɨ  :ɜɨɞɨɭɩ.ɦ:        :      
:------------------------------------------------------------------------     
 0.5        0.7      1.0      2.5      1.7     1.5     4.5       0.05 
                                                                               
-  ɍɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮiɥɶɬɪiɜ.                                 
:-------------------------------------------------------------------------     
:Ƚɥɢɛɢɧɚ ɝɪɭɧɬɨ-:ɝɥɢɛɢɧɚ:ɮiɥɶɬɪ ɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ maɬ-ɜ :ɩiɳɚɧɨ-ɝɪɚɜiɣɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ:     
: ɜɢɯ ɜɨɞ, ɦ    :ɡɚɤɥɚɞ-:-------:-------:--------:-------:-------:-------:     
:-------:-------:ɤi ɞɪɟɧ:ɬɨɜɳɢɧɚ:ɲɢɪɢɧɚ :ɤɨɟɮ-ɬ  :ɲɢɪɢɧɚ :ɬɨɜɳɢɧɚ:ɤɨɟɮ-ɬ :     
:ɩɨɱɚɬ- :ɤiɧɰɟɜɚ:  ɦ    :   ɦ   :  ɦ    :ɮiɥɶɬ-i :  ɦ    :   ɦ   :ɮiɥɶɬ-i:     
: ɤɨɜɚ  :       :       :       :       : ɦ/ɞɨɛɭ :       :       :ɦ/ɞɨɛɭ :     
:-------------------------------------------------------------------------     
 0        0.6     1.2     0.002    0.1     15      0.5     0.3     15 
                                                          
-                                                         
: Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰiɹ ɝɨɧɱɚɪɧɵɯ ɞɪɟɧ ɬɚ iɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬiɫɬɶ.   
:-------------------------------------------------------- 
:ɞiɚɦɟɬɪ:ɲɢɪɢɧɚ :ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞiɜɧɢɰɬɜɨ ɩɪɢ ɜiɞɩɨɜiɞɧɨɦɭ: 
: ɞɪɟɧ, :ɜɨɞɨɩɪɢ:      ɲɢɮɪi ɮiɥɶɬɪɭ, ɤɪɛ/ɦ             : 
: ɦɦ    :ɣɦ. ɳi-:---------------------------------------- 
:       :ɥɢɧɢ, ɦ:   1   :   2   :   3   :   4   :   5   : 
:-------------------------------------------------------- 
 50      0.002   0.546    0.559    0.45   0.492  4.949 
 75      0.002   0.854    0.837    0.704  0.576  5.192 
 100     0.002   1.101    1.114    0.957  1.009  5.434 
                                                          
- Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰiɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɵɯ ɞɪɟɧ ɬɚ iɯ ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɚ ɜɚɪɬiɫɬɶ 
:-------------------------------------------------------  
:ɞiɚɦɟɬɪ:ɞiɚɦɟɬɪ: ɤɪɨɤ  :ɤiɥɶɤ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞ-ɜɨ ɩɪɢ  :  
: ɥɪɟɧ, :ɩɟɪɮɨɪɚ:ɩɟɪɮ-i,:ɪɹɞiɜ:ɜiɞɩɨɜ.ɲɢɮɪi ɮ-ɪɭ,ɤɪɛ/ɦ :  
:  ɦɦ   :ɰii,   :  ɦ    :ɩɟɪɮ.:------------------------:  
:       : ɫɦ    :       :     :     6     :     7      :  
:-------------------------------------------------------  
 50       0.3    0.01     4      0.498      4.832 
 63       0.35   0.011    4      0.504      4.897 
                                                
- ɉɪɨɟɤɬ-ɟ  ɫiɥɶɫɤɨ-ɝɨɫɩ. ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ.  
:-----------------------------                  
:ɲɢɮɪ :ɩɥɨɳɚ :ɩɪɨɟɤɬ.:ɡɚɤɭɩiɜ:                  
:ɤɭɥɶ-:ɩiɞ ɤɭ:ɜɪɨɠɚɣɧ: ɰiɧɚ, :                  
:ɪɢ   :ɥɶɬ,ɝɚ: ɰ/ɝɚ  :ɤɪɛ/ɰ  :                  
:-----------------------------                  
 3     100    30     12.9 
 2     142.3  32     12.9 
 6     36.3   170    12.3 
 8     71.1   350    1.11 
 7     34.8   430    3.0   
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3. 
Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

Rivnenska 
     
      ɊɈɁɊАХɍɇɈɄ ɆIɀȾɊȿɇɇɂХ ȼIȾɋɌАɇȿɃ  
 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰiɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤiɜ 
================================================== 
:        :        :    ɨɩɬɢɦɭɦ ɞɥɹ     :         : 
:  ɲɢɮɪ  :        :   ɞɚɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ  : ɦiɧiɦɭɦ : 
: ɮɢɥɶɬɪɭ: ɞiɚɦɟɬɪ:--------------------: zp+dpu  : 
:        :        :  q(n)     :   b    :         : 
================================================== 
:    1   :   50.0 :    0.49   :  19.68 :  266.32 : 
:    1   :   75.0 :    0.48   :  26.20 :  284.64 : 
:    1   :  100.0 :    0.47   :  30.19 :  295.66 : 
:    2   :   50.0 :    0.54   :  28.89 :  245.31 : 
:    2   :   75.0 :    0.54   :  30.51 :  258.97 : 
:    2   :  100.0 :    0.48   :  34.76 :  271.04 : 
:    3   :   50.0 :    0.54   :  25.54 :  242.38 : 
:    3   :   75.0 :    0.54   :  27.27 :  256.24 : 
:    3   :  100.0 :    0.48   :  31.47 :  268.27 : 
:    4   :   50.0 :    0.54   :  28.06 :  242.25 : 
:    4   :   75.0 :    0.54   :  29.72 :  245.36 : 
:    4   :  100.0 :    0.48   :  33.97 :  267.07 : 
:    5   :   50.0 :    0.45   :  56.25 :  387.98 : 
:    5   :   75.0 :    0.45   :  56.47 :  394.67 : 
:    5   :  100.0 :    0.45   :  56.64 :  401.43 : 
:    6   :   50.0 :    0.54   :  27.99 :  242.68 : 
:    6   :   63.0 :    0.54   :  28.95 :  242.03 : 
:    7   :   50.0 :    0.45   :  57.24 :  381.96 : 
:    7   :   63.0 :    0.45   :  57.31 :  383.70 : 
-------------------------------------------------- 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪiɚɧɬ 
-------------------------------------------------- 
:    6   :   63.0 :    0.54   :  28.95 :  242.03 : 
================================================== 
    Ш ɢ ɮ ɪ ɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰiɣ ɞɪɟɧɚɠɭ: 
1.ɬɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧi ɛɟɡ ɮiɥɶɬɪɚ ɱɢ ɡ ɜɧɭɬɪiɲɧiɦɢ 
                    ɡ"ɟɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢɢ ɦɭɮɬɚɦɢ 
2.ɬɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧi ɡ ɫɭɰiɥɶɧɨɸ ɨɛɝɨɪɬɤɨɸ  ɮiɥɶɬɪɨɦ iɡ 
                     ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪiɚɥiɜ 
3.ɬɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧi ɡ ɮiɥɶɬɪɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞi ɩɨɥɨɫɤɢ ɧɚ ɫɬɢɤɚɯ 
4.ɬɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧi ɡ ɮiɥɶɬɪɨɦ iɡ ɪɭɥɨɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪiɚɥiɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞi 
                  ɫɭɰiɥɶɧɨi ɩɨɥɨɫɢ ɡɧɢɡɭ i ɩɨɥɨɫɨɤ ɧɚ ɫɬɢɤɚɯ 
5.ɬɪɭɛɢ ɝɨɧɱɚɪɧi iɡ ɝɪɚɜiɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ 
6.ɬɪɭɛɵ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜi iɡ ɫɭɰiɥɶɧɨɸ ɨɛɝɨɪɬɤɨɸ 
7.ɬɪɭɛɵ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜi iɡ ɩiɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜiɣɧɨɸ ɡɚɫɢɩɤɨɸ  
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4. 
ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ ɿ ʀɯ ɲɢɮɪ 

ɒɢɮɪ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Ɉɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ 
əɪɨɜɿ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 

Ʌɭɝɢ ɬɚ ɩɚɫɨɜɢɳɚ 

Ʌьɨɧ 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 

Ȼɭɪɹɤ 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 

Ɉɞɧɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ 

Ɉɜɨɱɿ 
 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5.  
ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧ
ɹ ɤɭɥьɬɭɪɢ 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ 
ɩɢɬɨɦɿ ɫ.-ɝ. 
ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɭ.ɨ./ɰ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ 
ɜɪɨɠɚɣ, ɰ/ɝɚ 

Зɚɤɭɩɿɜɟɥьɧɚ 
ɰɿɧɚ, ɭ.ɨ./ɰ 

Зɟɪɧɨɜɿ: 
ɨɡɢɦɿ 
ɹɪɨɜɿ 

ɐɭɤɪɨɜɢɣ 
ɛɭɪɹɤ 

Ʌьɨɧ 
(ɜɨɥɨɤɧɨ) 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 

Ɇɨɪɤɜɚ 

Ʉɚɩɭɫɬɚ 

Ɉɜɨɱɿ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 
(ɫɢɥɨɫ) 
Ʉɨɪɦɨɜɢɣ 

 

12,0…10.6 

10,5…9,3 

3,2…2,6 

230,0…21
0 

10,8…8,6 

5,5…4,9 

4,9…3,9 

 

13,5…8,5 

 

0,7…0,5 

 

1,7…1,4 

 

29,0…33,0 

36,0…39,0 

41,0…43,0 

6,0…9,0 

190,0…220,0 

400,0…450,0 

300,0…350,0 

 

240,0…300,0 

 

250,0…350,0 

 

370,0…410,0 

 

 

160 

130 

43 

3620 

132 

100 

150 

 

129 

 

9 
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ɛɭɪɹɤ  

Ɍɪɚɜɢ ɧɚ 
ɡɟɥɟɧɢɣ 
ɤɨɪɦ: 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ 
Ɍɪɚɜɢ ɧɚ 
ɫɿɧɨ: 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ         
ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ 
ɋɿɧɨɤɨɫɢ 

 

 

 

  0,5…0,4 

0,6…0,4 

 

3,2…2,6 

2,5…2,0 

2,0…1,5 

 

 

 

260,0…30,0 

190,0…250,0 

 

35,0…45,0 

25,0…35,0 

20,0…20,0 

 

 

 

9.6 

9.6 

 

37 

30 

25 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6. 
Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 

ґɪɭɧɬɿɜ 

 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ Зɦɿɫɬ ɱɚɫɬɨɤ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ 

Ƚɥɢɧɚ 
<0,01 ɦɦ 

ɉɿɫɨɤ 
>0,01 ɦɦ 

ɉɿɫɨɤ ɪɢɯɥɢɣ 0…5 100…90 0,12…0,15 

ɉɿɫɨɤ ɡɜ'ɹɡɧɢɣ 5…10 95…90 0,10…0,12 

ɋɭɩɿɫɨɤ 10…20 90…80 0,09…0,11 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɥɟɝɤɢɣ 20…30 80…70 0,08…0,10 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 30…40     70…60 0,06…0,08 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ ɬɹɠɤɢɣ 40…50 60…50 0,05…0,07 

Ƚɥɢɧɚ ɥɟɝɤɚ 50…70 50…30 0,04…0,06 

Ƚɥɢɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ 70…80 30…20 0,03…0,05 

Ƚɥɢɧɚ ɬɹɠɤɚ 
80 20 0,02…0,04 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ 

ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ 
Зɨɜɧ
ɿɲɧɿ

ɣ 
ɞɿɚɦ
ɟɬɪ 
ɦɦ. 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɝɨɮɪɢ, ɦɦ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ 

ɳɿɥɢɧ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɨ

ɦɭ 
ɨɬɜɨɪɿɜ, 
ɫɦ/ɦɦ. 

Ɇɚɫɚ 
1 ɦ 

ɬɪɭɛ, 

ɤɝ 

ɤɪɨɤ ɜɢɫɨɬɚ ɲɢɪɢɧɚ    

                                       Ɍɢɩ 1   

50 0,5+0,2-0,1 6,1 2,8+0,4 2,7 5ɯ1,5±0,3 35,7 0,18 

63 0,5+0,2-0,1 6,9 3,4+0,4 2,9 5ɯ1,5±0,3 31,7 0,24 

75 0,6±0,2 7,5 3,9+0,4 3,1 8ɯ1,5±0,3 35,1 0,32 

Ɍɢɩ 2 

90 0,6±0,2 8,6 4,4+0,6 3,5 7ɯ1,5±0,3 36,0 0,38 

110 0,6±0,2 10,0 5,0+0,6 3,9 7ɯ1,5±0,3 30,8 0,46 

125 0,7 ± ,2 12,0 5,5+0,6 4,3 8ɯ1,5±0,3 29,4 0,59 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɜɢɫɨɤɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ(ɩɨ Ɍɍ6-0,5-1078-78) 

 
Зɨɜɧɿɲɧɿ
ɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ, 
ɦɦ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ, 
ɦɦ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɝɨɮɪɢ, ɦɦ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ 

ɳɿɥɢɧ 
,ɦɦ 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣ
ɨɦɭɨɬɜɨɪɿ
ɜ, ɫɦ/ɦɦ 

Ɇɚɫɚ 
1ɦ 
ɬɪɭɛɢ, 
ɤɝ ɤɪɨɤ ɜɢɫɨɬɚ ɲɢɪɢɧɚ  

50 0,8+0,3 10,0 3,6 4,3 3,0±0,3 14 0,18 

63 0,9+0,3 11,0 4,3 5,0 3,5±0,3 17 0,25 

75 0,9+0,4 13,75 4,9 6,0 4,0±0,3 18 0,32 

90 0,9+0,4 16,0 6,4 6,0 4,0±0,3 23 0,38 

110 0,9+0,5 19,5 7,8 6,0 4,0±0,3 19 0,47 

125 1,0+0,5 22,0 8,9 6,0 4,0±0,3 17 0,59 

 

       

      


