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є .       
       . 

        . 1, 

   . 2. 

  є     
є ,          

є  ,    є  ( . 1,  . 2). 

       
 ,   . 3. 

       
  є  %30%...200q      

    є  
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13,0...2,0 qqo , 
q

p

F
q1 , gmFq , 

 m  –  , . 

   p  є  ,   
    є    

      :   
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     є    p . 

  є     : 80; 100; 
125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800; 1000 . 

є       
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3600 . 

  

5.   є . 
 

  є  ( . 4)   

       
      



7  

    .   
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.5.    є  

 

    1 : 

min1 FF . 

    2: 
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2112 FFF . 

    3  4  : 
3223 FFF , 4334 FFF . 

 21F , 32F , 43F  –   є     
1–2, 2–3, 3–4. 

    : 
LWqF 021 , 1232 HKFF , LWqqF 0143 . 

      4: 
4max FF . 

 L  –    є , ; W  – є  
   ,  є    
  ( . 4); 1,1...05,1HK  – є    

   . 
 є     : 

4max 7,0...6,0 FF . 

  є  ( .5),   : 
 

LWqF 021 , HKFF 232 , 0043 qLWLWqqF . 

 

 sin1
pp

Fq : 30  –    ; 

cos
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01 WFF q
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  K 20...52
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b
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b

c
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T 3600 , 

 T  –   (       є ), ; 
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 p , ;  –         
     є  (   ), . 

 

    45, 50    
: 

p 120...100 ,  75...60 , 40 , 

200...160 , q 30...20 . 
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 . 
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p
D
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 12z  –   . 
   

dDDa 65,0 . 
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.7.  

 

   

cb 9,01
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АТ  

я 1 

     є     

(  5938-73) 

 
, 

 

 
 

, 
 

 
, 

  
–  

, 
 

 
 

,  

 
 

 
, 

/
, 

 
 

є
 

 
 

 
–

 
 

 
–

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

500 650 

800 

1000 

800 

1000 

1250 

500 1250 5000 220 

200 

180 

0,025 

650 650 800 1600 260 0,02 

800 1000 255 

1000 320 

1000 1250 500 210 

1000 290 

1250 1600 250 

800 800 1000 2000 340 0,018 

1000 1250 320 

 2000  380 

1250 1600 1000 2000 280 

2000 340 

1600 2000 8000 320 

1000 1000 1250 2500 430 0,015 

1250 1600 370 

4000 780 

1600 2000 2000 350 

4000 690 

2000 2500 590 

1200 1250 1600 3150 860 0,014 

1600 2000 780 

8000 980 

2000 2500 4000 680 
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8000 880 

2500 3150 2500 790 

 

я 2 

    (  5946-79) 

 
є  

  
 

 , 
,   

 
–  

(  8329-

72) 

 
, 

,  
 

 
, 

 

 
, 

,   

-80  80 106 2,5 10 3,0 

-100  100 220 5,0 14 5,5 

-160  160 400 8,0 16 13,0 

 

 
 

 ,  

  
( ) 

 
  

 
 

 
, , 

  
D   

 h  1h  

 
 

  

pD  l  

62 75 125 20 12 
60

0 

70 

90 

83 105 155 25 17 115 

125 125 200 35 20 45
0 

170 
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я 3 

     (  588-81) 

 
 

 
–

,  

 
,  

,   1  

 
 3  

 
200 ,  

    

20 20 40*-160 6 9 12,5 25 - 

28 28 50*-200 7 10 15 30 1,40 

40 40 63-250 8,5 12,5 18 36 2,05 

56 56 63*-250 10 15 21 42 3,15 

80 80 80-315 12 18 25 50 4,96 

112 112 80*-400 15 21 30 60 7,24 

160 160 100*-500 18 25 36 70 10,48 

224 224 125*-630 21 30 42 85 16,60 

315 315 160*-630 25 36 50 100 23,78 

450 450 200-800 30 42 60 120 37,15 

630 630 250-1000 36 50 70 140 - 

900 900 250*-1000 44 60 85 170 - 

1250 1250 315*-1000 50 71 100 200 - 

1800 1800 400-10000 60 85 118 236 - 

 

: * -   є   : 40, 50, 63, 80, 100, 125,160, 
           200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 . 

 

я 4 

 є   W    є  

  
є   
 588-81 

 
 

 
 
, 

 

  є  

   

 1  0,2…0,25 0,3…0,35 0,4…0,45 

 2  0,2…0,25 0,3…0,35 0,4…0,45 

  
 

 

3 

 20 0,07 0,09 0,11 

 
20 

0,06 0,08 0,10 

  4  20 0,08 0,10 0,13 
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20 

0,07 0,09 0,12 

 

 

я 5 

 ь   ( )     

 
, 

 

  

8 10 12 13 16 20 

100 261,31 323,61 386,37 417,86 512,58 639,25 

125 326,64 404,50 482,96 522,34 640,73 799,08 

160 418,10 517,76 618,19 668,59 820,73 1022,82 

200 522,62 647,22 772,74 835,72 1025,16 1278,52 

250 653,28 809,00 965,93 1044,68 1281,45 1598,15 

315 823,13 1019,37 1217,07 1316,26 1614,63 2013,64 

400 1045,24 1294,44 1545,48 1671,44 2050,32 - 

500 1306,56 1618,00 1931,86 2089,36 - - 

 

я 6 

    4А 

–
 N, 

 

 
 

 
 

n, /  M

max
 

M
 

 
 

 І , 
2 

   1500 /  

0,55 4 71 4 3 1390 

2,2 

2,0 

0,0013 

0,75 4 71 4 3 1390 0,00142 

1,1 4 80 4 3 1420 0,00323 

1,5 4 80 4 3 1415 0,00327 

2,2 4 90L4 3 1425 0,00559 

3,0 4 100S4 3 1435 0,00867 

4,0 4 100L4 3 1430 0,0112 

5,5 4 112M4

3 

1445 0,017 

7,5 4 132S4 3 1455 0,0275 

11,0 4 132M4

3 

1460 0,04 

15,0 4 160S4 3 1465 

1,4 

0,102 

18,5 4 160M4

3 

1465 0,127 

22,0 4 180S4 3 1470 0,19 
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30,0 4 180M4

3 

1470 0,232 

 

 

 

 

я . 6 

–
 N, 

 

 
 

 
 

n, /  M

max
 

M
 

 
 

 І , 
2 

   1000 /  

0,55 4 71B6 3 900 

2,2 2,0 

0,00202 

0,75 4 80A6 3 915 0,00462 

1,1 4 80B6 3 920 0,00459 

1,5 4 90L6 3 935 0,00735 

2,2 4 100L6 3 950 0,0131 

3,0 4 112MA6
3 

955 0,0175 

4,0 4 112MB6
3 

960 0,02 

5,5 4 132S6 3 965 0,04 

7,5 4 132M6
3 

970 0,0575 

11,0 4 160S6 3 975 

2,0 1,2 

0,137 

15,0 4 160M6
3 

975 0,182 

18,5 4 180M6
3 

975 0,22 

22,0 4 200M6
3 

975 0,4 

30,0 4 200L6 3 980 0,45 

 

я 7 

ь      2 

 
-

 
 

 

-  
 

  
, 

/
   

 

   

8,32 9,80 12,41 16,30 19,88 24,90 32,42 41,34 50,94 

 
 
 
 
 

2-250 

600 

 
 
 

29,0 
19,3 
14,2 

25,0 
17,1 
12,5 

20,5 
15,2 
9,9 

13 
11,3 
7,2 

11 
9,4 
6,4 

9,5 
7,0 
5,5 

7 
5,2 
3,6 

6,2 
4,2 
3,0 

5,2 
3,9 
2,6 

750 

 
 
 

33,0 
23,0 
16,6 

30,5 
19,7 
14,5 

25,5 
16,6 
12,3 

18,5 
13,5 
8,3 

15,0 
11,1 
7,3 

12,5 
9,4 
6,9 

10,5 
7,6 
4,5 

7,5 
5,6 
3,5 

6,5 
4,2 
3,0 
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1000 

 
 
 

37,0 
27,1 
17,8 

30,5 
23,8 
15,6 

25,0 
20,5 
14,1 

20,0 
17,3 
10,2 

17,0 
14,1 
8,9 

14,0 
11,7 
7,6 

11,5 
9,2 
5,0 

9,8 
7,3 
4,2 

8,2 
6,0 
3,5 

1500 

 
 
 

56,5 
34,0 
25,1 

49,5 
30,2 
21,3 

40,5 
25,4 
18,3 

32,5 
23,8 
13,7 

27,5 
19,0 
12,0 

22,5 
16,5 
10,1 

17,0 
11,9 
7,1 

13,0 
9,8 
5,5 

11,5 
8,5 
4,7 

 

 

я . 7 

 
-

 
 

 

-  
 

  
, 

/
   

 

   

8,32 9,80 12,41 16,30 19,88 24,90 32,42 41,34 50,94 

 
 
 
 

2-300 

600 

 
 
 

38,5 
33,6 
21,7 

33,0 
29,4 
19,4 

26,5 
24,7 
16,4 

23,0 
18,0 
11,6 

19,0 
15,8 
10,2 

15,0 
12,6 
8,8 

11,5 
8,3 
6,7 

9,5 
6,8 
4,8 

7,5 
6,6 
4,2 

750 

 
 
 

46,0 
40,3 
26,4 

40,0 
35,7 
23,3 

33,5 
29,5 
19,6 

29,0 
21,6 
13,3 

24,0 
17,8 
11,6 

19,0 
16,1 
11,1 

14,5 
10,4 
7,9 

11,5 
8,3 
5,5 

10,0 
7,4 
4,8 

 
1000 

 
 
 

49,0 
44,2 
30,6 

43,0 
39,7 
28,2 

35,5 
31,2 
24,4 

31,5 
25,0 
16,2 

29,0 
20,6 
13,9 

20,0 
18,3 
11,5 

18,01
4,6 
9,7 

14,0 
11,6 
7,3 

12,5 
9,7 
6,9 

 
1500 

 
 
 

68,5 
55,6 
39,6 

62,5 
48,2 
33,6 

53,0 
39,8 
28,9 

43,0 
31,6 
20,6 

40,0 
26,5 
20,0 

33,0 
21,2 
16,2 

27,5 
19,3 
13,5 

21,0 
14,0 
8,9 

18,5 
12,4 
7,6 

 
 
 
 
 

2-350 

600 

 
 
 

62,0 
45,7 
30,4 

54,5 
39,6 
29,4 

49,5 
34,0 
25,7 

35,8 
26,8 
17,2 

30,5 
22,3 
15,2 

25,7 
16,6 
13,0 

19,5 
12,0 
11,0 

15,2 
10,2 
7,2 

12,5 
9,4 
6,3 

750 

 
 
 

76,0 
61,0 
35,8 

65,0 
57,0 
31,6 

55,0 
43,5 
29,2 

44,0 
32,0 
19,5 

36,0 
26,5 
17,7 

30,0 
22,4 
16,6 

20,0 
16,6 
12,9 

18,5 
13,4 
8,4 

15,0 
11,1 
7,3 

1000 

 
 
 

80,0 
71,9 
42,8 

78,0 
61,2 
39,0 

62,0 
50,7 
33,0 

47,0 
37,1 
24,1 

43,5 
33,5 
21,1 

36,0 
27,1 
18,1 

27,5 
21,8 
15,6 

22,0 
17,3 
10,2 

20,0 
14,5 
9,0 

1500 

 
 
 

134 
97,5 
59,0 

117,5 
84,7 
50,0 

96,5 
70,0 
43,3 

71,0 
51,4 
28,6 

59,5 
43,7 
25,6 

54,0 
39,5 
24,1 

40,0 
30,2 
21,5 

31,5 
24,4 
13,3 

27,5 
20,4 
11,4 

 
 
 
 

2-400 

600 

 
 
 

98,0 
63,0 
47,6 

97,0 
55,0 
42,4 

80,5 
48,4 
33,6 

70,0 
48,4 
33,6 

60,0 
43,6 
26,1 

49,5 
36,6 
18,8 

39,0 
24,6 
12,0 

29,5 
20,1 
12,0 

24,5 
16,3 
9,4 

750 

 
 
 

102,5 
63,5 
53,0 

102 
58,8 
45,2 

91,0 
53,6 
39,2 

86,5 
53,3 
38,9 

71,5 
46,5 
30,0 

60,0 
38,6 
21,6 

48,5 
28,9 
13,1 

36,5 
26,3 
13,8 

30,5 
19,9 
9,8 

1000 

 
 
 

138 
72,8 
65,0 

137 
68,5 
57,4 

111 
54,5 
43,6 

92,0 
54,5 
42,8 

77,0 
49,4 
33,6 

70,5 
44,5 
26,8 

54,0 
34,3 
16,8 

43,5 
30,1 
16,8 

39,7 
24,0 
11,9 

1500 
 
 
 

179 
102,0 
82,3 

178 
91,3 
70,0 

158 
81,0 
60,8 

138 
81,0 
57,3 

116 
64,0 
47,5 

96,0 
49,5 
34,3 

80,0 
36,8 
21,8 

62,0 
36,8 
21,8 

54,5 
31,0 
16,9 
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я 8 

       5006-55 

 

d 
   0    

b    

D
  
  

 

 

№ 
 

d ,  H,  b,  m,  z  

 
–

 , 
 

4 75 5600 25 3 48 300 

5 90 8000 25 3 56 300 

6 105 11800 30 4 48 400 

7 120 19000 35 4 56 400 

8 140 23600 35 4 62 400 

9 160 30000 35 5 46 500 
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я 9 

    - ь    
 21424-75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d ,  H,  D ,0  z  d ,  l ,  l ,  

32, 36 250 100 6 14 33 27 

40, 45 500 120 6 18 42 35 

50, 56 710 140 8 18 42 35 

63, 71 1000 170 10 18 42 35 

80, 90 2000 242 10 30 66 56 

 

я 10 

  ’є     

l    в    

l    п    

d 
   п  

  

D
   

 0    d 
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-

-

 
-

 
 

d 

 

 
 

 
D 

d1 B b H h h1 L A A1 

-

, 
 

  
 

 

  
  

25 

28 

30 

28-34 

32-36 

34-38 

11 26 22 68 32 15 140 115 60 0,56 8×60 8×35 

32 

35 

36 

36-40 

38-45 

40-45 

13 32 28 85 42 18 165 135 75 0,99 10×75 10×45 

40 45-50 
13 

40 36 90 45 

20 

170 140 80 1,42 10×80 10×45 

45 50-55 45 
40 

100 
50 

175 145 85 1,8 10×90 10×50 

50 

55 

55-60 

60-65 
17 

50 102 200 

210 

160 

170 

90 

95 

2,35 

3,27 

12×90 

12×100 
12×55 

55 45 112 55 

25 60 

65 

65-70 

70-75 

22 

60 

65 

 

 

 

70 

75 

50 

55 

 

 

 

60 

65 

118 

125 

 

 

 

135 

145 

60 

65 

 

 

 

70 

75 

240 

250 

 

 

 

260 

270 

190 

200 

 

 

 

210 

220 

100 

110 

 

 

 

120 

130 

4,07 

4,41 

 

 

 

5,75 

6,86 

16×110 

16×120 
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