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ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 

 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ «Ɉɫɧɨɜɢ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ» ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ «ɛɚɤɚɥɚɜɪ» ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
«Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)». ȼɨɧɚ є ɩɟɪɲɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɨɸ, ɹɤɚ  

ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɧɚɣɨɦɢɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɮɚɯɿɜɰɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ «Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ» ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɝɚɥɭɡɿ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɲɥɹɯɚɦɢ ʀɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ. 

Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɚɜɬɨɪɢ ɫɬɚɜɢɥɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɞɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ 

ɡɟɦɟɥɶ ɹɤ ɡɚɫɨɛɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ, ɲɥɹɯɚɦɢ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ; 
    ɩɨ-ɬɪɟɬє, ɞɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɨɫɧɨɜɢ ɡɧɚɧɶ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ; 

ɩɨ-ɱɟɬɜɟɪɬɟ, ɦɨɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɟ, ɬɜɨɪɱɟ ɬɚ 
ɫɜɿɞɨɦɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɹɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɉɫɧɨɜɢ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ» є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ 
ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɜɢɫɥɨɜɥɸɸɬɶ ɜɞɹɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚɦ Ɇ.Ɇ. Ɍɤɚɱɭɤɭ,           
Ʌ.Ɇ. Ƚɪɚɧɨɜɫɶɤɿɣ, ȼ.Ⱦ. Ⱦɭɩɥɹɤɭ ɡɚ ɰɿɧɧɿ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɧɚɞɚɧɿ ɩɪɢ ɪɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɿ ɪɭɤɨɩɢɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɤɬɨɪɭ 
ɮɿɥɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ Ɉ.ȼ. Ʉɨɝɭɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 
ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ. 
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1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ɡɟɦɟɥь ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 
 

1.1. ɋɭɬɧɿɫɬь ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥь 

  

      Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɜɫɹ ɿɫɬɨɪɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɤɨɥɢ ɥɸɞɢɧɚ 
ɩɟɪɟɣɲɥɚ ɞɨ ɨɫɿɥɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɠɢɬɬɹ, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɿ ɜɢɧɢɤɥɚ 
ɩɨɬɪɟɛɚ ɡɦɿɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ . 

ɋɥɨɜɨ «ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ» ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜɿɞ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ «melioratio», ɳɨ ɭ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɿ ɨɡɧɚɱɚє «ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ». ɍ ɛɿɥɶɲ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ – ɰɟ ɝɥɢɛɨɤɚ ɡɦɿɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɱɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ (ɤɨɪɢɫɧɨɫɬɿ) ɡɟɦɟɥɶ, ɹɤɚ 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɂɚ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡɟɦɟɥɶ: 
- ɡɟɦɥɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɡɟɦɥɿ; 
- ɡɟɦɥɿ ɩɨɫɟɥɟɧɶ; 
- ɡɟɦɥɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɨɛɨɪɨɧɢ 

ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
- ɡɟɦɥɿ ɥɿɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ;  
- ɡɟɦɥɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ. 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɰɿɥɶɨɜɢɦ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 1.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

 

ɇɚɡɜɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɉɥɨɳɚ ɡɟɦɟɥɶ 

  ɬɢɫ. ɝɚ % ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɩɥɨɳɿ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɂɟɦɥɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

41625,8 69,0 

Ɂɟɦɥɿ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨʀ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

2489,0 4,1 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɡɟɦɥɿ     978,0 1,6 

Ɂɟɦɥɿ ɛɟɡ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɢɜɭ  ɚɛɨ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ 

1032,8 
 

1,7 

 

Ɂɟɦɥɿ ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ 10570,1 17,5 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.1 

Ɂɟɦɥɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ 2422,5 4,0 

ȱɧɲɿ ɡɟɦɥɿ 1236,6 2,1 

ɍɫɶɨɝɨ ɡɟɦɟɥɶ ɍɤɪɚʀɧɢ 60354,8 100,0 

 

ȼɫɿ ɰɿ ɡɟɦɥɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɬɢ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɚɛɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ɡɟɦɟɥɶ ɥɿɫɧɨɝɨ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɮɨɧɞɿɜ, ɩɨɫɟɥɟɧɶ ɬɚ 
ɿɧ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɩɿɞɬɢɩɿɜ ɿ ɜɢɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 1.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2  
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚ ɞɿєɸ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  

ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

(ɡɚ Ⱥ. Ɇ. ɒɭɥɶɝɿɧɢɦ, ȼ.Ƚ. Ƚɪɢɧɟɜɟɰɶɤɢɦ, ȼ. ɋ. Ⱥɧɨɲɤɨ ɣ ɿɧ.) 
 

Ɍɢɩ ɉɿɞɬɢɩ ȼɢɞ 

 
 

 

 
 

 

 
ȼɨɞɧɿ 
(ɝɿɞɪɨ- 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ) 
 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ 
 

Ɉɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɛɨɥɿɬ ɬɚ 
ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 

 

ɉɚɜɨɞɤɨɜɨ-

ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ 
 

 

Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ 

Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹɦ  
Ʌɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɸ ɜɨɞ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ (ɜɢɦɨɱɭɜɚɧɶ) 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 
 

 

 

 

Ɂɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɍɞɨɛɪɸɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

ɍɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ʈɪɭɧɬɨɨɱɢɫɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
Ⱦɟɡɢɧɮɿɤɭɸɱɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ- 

ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ 
(ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ) 

 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ  
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.2 

 Ɉɛɜɨɞɧɸɜɚ- 

ɥɶɧɿ 
 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɛɟɡɜɨɞɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɝɭɦɿɞɧɨʀ ɡɨɧɢ 

 

 
Ⱥɝɪɨɬɟɯ-

ɧɿɱɧɿ 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
 

 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɭɥɨɝɨɜɢɧ 
ȼɭɡɶɤɨɡɚɝɿɧɧɚ ɨɪɚɧɤɚ  
ɉɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ  
Ȼɨɪɨɧɭɜɚɧɧɹ  
Ƚɪɟɛɟɧɸɜɚɧɧɹ  
Ƚɪɹɞɭɜɚɧɧɹ  
ɓɿɥɸɜɚɧɧɹ  

Ʉɪɨɬɭɜɚɧɧɹ 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɰɿɣɧɿ  
 

Ȼɟɡɜɿɞɜɚɥɶɧɟ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ  
Ƚɥɢɛɨɤɚ ɨɪɚɧɤɚ  
ɍɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

 

 

 
 

 

 

 

Ɂɟɦɟɥɶɧɿ     
 

ʈɪɭɧɬɨɡɚɯɢɫɧɿ Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɩɥɨɳɢɧɧɨɸ ɟɪɨɡɿєɸ 
Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɹɪɭɠɧɨɸ ɟɪɨɡɿєɸ 

Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɞɟɮɥɹɰɿєɸ ʉɪɭɧɬɿɜ 
Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɫɭɮɨɡɿєɸ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ʈɭɧɬɨɪɟɤɨɧɫɬ- 

ɪɭɸɜɚɥɶɧɿ 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ 
Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
(ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ, ɝɥɢɧɭɜɚɧɧɹ)  

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɝɧɿɣɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɨ- 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
Ɂɟɦɥɟɨɱɢɳɟɧɧɹ  

Ɂɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚ- 

ɰɿɣɧɿ 

Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɤɚɪ'єɪɿɜ  
- ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ɜɢɪɨɛɥɟɧɶ   

- ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ    
- ɡɨɥɨɜɿɞɜɚɥɿɜ 

- ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɬɢɯɿʀ  
(ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɩɢɥɨɜɢɯ ɛɭɪ, ɭɪɚɝɚɧɿɜ 
ɬɨɳɨ) 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.2 

 

Ɋɨɫɥɢɧɧɿ 
 
 

Ɏɿɬɨɪɟɤɨɧɫɬ- 

ɪɭɸɜɚɥɶɧɿ 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɿɫɨɫɦɭɝ  
ɋɭɰɿɥɶɧɟ (ɦɚɫɢɜɧɟ) ɥɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 
Ɏɿɬɨɧɿɰɢɞɧɿ (ɤɭɪɨɪɬɧɿ) ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ- 

ɡɚɯɢɫɧɿ 
ȼɨɞɨɨɯɨɪɨɧɚ  
ȼɿɬɪɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɋɧɿɝɨɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  
Ȼɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɬ  
Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡɿ ɡɫɭɜɚɦɢ ɿ ɨɛɜɚɥɚɦɢ 
 

 

 

 

Ʉɥɿɦɚɬɢ-

ɱɧɿ 

Ɍɟɩɥɨɜɿ Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɿɡ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦɢ  
Ⱥɤɜɚɬɨɪɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɚ  
Ⱥɝɪɨɬɟɩɥɨɜɚ  

Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɜɢɩɪɿɜɚɧɧɹɦ 

Ȼɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɜɢɦɟɪɡɚɧɧɹɦ 

ȼɨɥɨɝɨɪɨɡɩɨ- 

ɞɿɥɶɧɿ 
ɒɬɭɱɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɨɩɚɞɿɜ  
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ 

ȼɿɬɪɨɩɨɫɥɚɛ- 

ɥɸɸɱɿ 
ɉɪɨɬɢɭɪɚɝɚɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  
(ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɭɪɚɝɚɧɭ) 

 Ɇɿɫɰɟɜɿ ɡɚɯɨɞɢ 
 

ɏɿɦɿɱɧɿ 
(ɚɝɪɨ- 

ɯɿɦɿɱɧɿ) 

ɋɨɥɟɡɛɚɝɚ- 

ɱɭɸɜɚɥɶɧɿ 
ȼɧɟɫɟɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɠɢɜɢɥɶɧɢɯ 

ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿ    

Ʉɢɫɥɨɬɨɪɟɝɭ- 

ɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ  
Ʉɢɫɥɨɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ  
Ƚɿɩɫɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 

 

ʈɪɭɧɬɨɡɦɿɰɧɸ-

ɜɚɥɶɧɿ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɉɪɨɬɢɞɟɮɥɹɰɿɣɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɿɜ 
 

 

       ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɛɭɥɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɨɸ ɹɤɢɯ є ɜɨɞɧɿ (ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ) ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ. 
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       Ɉɛ’єɤɬɨɦ  ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɫɥɭɝɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬɢ, ɡɚɫɨɛɨɦ  - ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɿ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ, ɦɟɬɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɚɝɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɳɨ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.  
     ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ: 
ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ, ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ, ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɿ, 
ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ, ɩɚɜɨɞɤɨɜɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥь (ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɚɫɨɜɢɳ). 
     ȼɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɜɨɞɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɿ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɚɝɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɟɪɨɡɿєɸ 
ʉɪɭɧɬɿɜ. 
     ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɦɚє ɡɨɧɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: ɧɚ ɩɿɜɞɧɿ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɧɚ ɩɿɜɧɨɱɿ – ɨɫɭɲɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɬɚɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ є ɞɨɫɢɬɶ 
ɭɦɨɜɧɢɦ. Ɂɿ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɬɪɟɛ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 
     ɋɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ (ɩɿɞɬɢɩɿɜ) ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ є 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 
     - ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɹɤɢɯ є ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɯɿɦɿɡɦɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ 
ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ; 
    - ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹɦ 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ 
ɜɨɞɢ  ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
    - ɤɭɥьɬɭɪɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ʉɪɭɧɬɭ (ɪɨɡɱɢɳɟɧɧɹ  ɱɚɝɚɪɧɢɤɿɜ, ɤɨɪɱɭɜɚɧɧɹ ɩɧɿɜ, ɞɟɪɟɜ, ɡɪɿɡɤɚ 
ɤɭɩɢɧ, ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɤɚɦɿɧɧɹ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, 
ɿɧɲɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ); 
    - ɚɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɯɨɞɿɜ, 
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ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ.  
     ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɞɚɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɬɟɯɧɿɱɧɿ ɣ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ (ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ, ɫɿɜɨɡɦɿɧ ɿ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɿɞɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɬ.ɞ.). 
     Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɣ, ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɸ ʉɪɭɧɬɭ, ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɶ ɿ ɜɟɫɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɣ ɫɜɿɬ, 
ɫɬɿɤ ɪɿɱɨɤ, ɬɨɳɨ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɫɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɱɢɦɚɥɨ 
ɜɢɫɥɨɜɥɸɜɚɧɶ ɩɪɨ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɧɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɳɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɿɞ ɫɭɦɧɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ʀʀ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ȱ ɬɨɦɭ ɞɨɫɢɬɶ ɚɛɫɭɪɞɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɩɨɜɧɭ ɧɟɞɨɬɨɪɤɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɢ. ȼɨɧɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɦ, ɞɟ ɠɢɜɟ ɥɸɞɢɧɚ. 
     Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɜɩɥɢɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜɢ 
ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɿ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɇɟɦɨɠɥɢɜɨ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɟ ɡɟɦɥɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ.  

     Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɨ, ɥɸɞɢɧɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɿ ɛɟɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɿɧɬɟɪɟɫɚɦɢ  ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ, ɧɚɭɤɨɜɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
Ɉɫɧɨɜɨɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ, ɨɛɦɿɪɤɨɜɚɧɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ  є 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ, ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ, ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟ 
ɥɢɲɟ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɚ ɣ ɜɢɦɨɝ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
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ɜɚɠɥɢɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

- ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɭɝɿɞɞɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ 
ɪɚɧɿɲɟ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ (ɛɨɥɿɬ, ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɣ ɿɧ.); 

- ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɡɟɦɟɥɶ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ            

(ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɹ  ɩɨɥɿɜ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣ  ɿɧ.). 
  

1.2. Ɂ ɿɫɬɨɪɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 
 

     ɒɬɭɱɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɜɢɞ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɤɭɥɿ ɫɬɚɥɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 3-4 ɬɢɫɹɱɿ ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ ɜ Єɝɢɩɬɿ, Ʉɢɬɚʀ, ȱɪɚɤɭ ɣ ȱɧɞɿʀ. ȼ 
ȱɪɚɤɭ, ɭ ɞɨɥɢɧɿ ɪɿɤ Ɍɢɝɪ ɿ Єɜɮɪɚɬ, ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɿɜ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ 
ɡɚɥɢɲɤɢ ɧɚɣɞɚɜɧɿɲɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɇɚɪɜɚɧ, ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɧɚɣɞɚɜɧɿɲɢɯ 

ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿɣ. ɍ ɩɟɪɟɞɝɿɪ’ɹɯ Ȼɚɣɫɭɧ-Ɍɚɭ ɧɚ ɩɿɜɞɧɿ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧɭ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɞɚɜɧɿɣ ɲɬɭɱɧɢɣ ɤɚɧɚɥ. Ƀɨɦɭ ɬɪɢ ɬɢɫɹɱɿ ɪɨɤɿɜ. 
     Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɋɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɫɬɚɥɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɉɿɜɧɿɱɧɨɦɭ Ʉɚɜɤɚɡɿ, ɭ ɉɨɜɨɥɠɿ, 
Ȼɚɪɚɛɢɧɫɶɤɨɦɭ ɫɬɟɩɭ, ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪ’ʀ ɣ ɿɧɲɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. Ɂ ɏIɏ ɫɬ. 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɢɥɶɧɚ ɭɜɚɝɚ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɜɟɪɬɚɥɢɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɩɨɫɭɯ, ɧɟɜɪɨɠɚʀɜ ɿ ɝɨɥɨɞɭ 1880, 1891-1892 ɪɪ. ɍ 1913 ɪ. ɛɭɥɨ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɚɧɚɥɭ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ 35 ɬɢɫ. ɝɚ ɡɟɦɟɥɶ ɭ 
Ƚɨɥɨɞɧɨɦɭ ɫɬɟɩɭ. 
     ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɟɪɲɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɭ 1915 ɪ. (ɫ. ȼɢɲɟɬɚɪɚɫɿɜɤɚ 
Ʉɚɬɟɪɢɧɨɫɥɚɜɫɶɤɨɝɨ ɭʀɡɞɭ – ɜɨɞɚ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 21 ɞɟɫɹɬɢɧɢ ɝɨɪɨɞɭ 
ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ). 
     Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɫɬɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɡɧɿɲɟ ɜɿɞ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɟɪɲɿ ɡɝɚɞɤɢ ɩɪɨ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜ 
ɫɯɿɞɧɨɫɥɨɜ’ɹɧɫɶɤɢɯ  ɤɧɹɡɿɜɫɬɜɚɯ  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ XI-XVɫɬ. 
(ɇɨɜɝɨɪɨɞ, Ɇɨɫɤɜɚ). Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɟɪɲɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ XV ɫɬ. Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ 
ɬɨɞɿ ɭ ɮɨɪɦɿ ɪɨɡɱɢɳɟɧɶ ɩɨɥɿɜ ɜɿɞ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɿ ʀɯ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɹ. 
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ɍɜɚɝɚ ɞɨ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɫɢɥɢɥɚɫɶ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ БIБ ɫɬ. 
ɉɨɱɚɬɨɤ ɜɟɥɢɤɢɦ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɦ ɡɚɯɨɞɚɦ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ɋɨɫɿɣɫɶɤɨʀ 
ɿɦɩɟɪɿʀ ɩɨɤɥɚɥɚ Ɂɚɯɿɞɧɚ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ɡ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɛɨɥɿɬ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɜ 
1873 ɪ. ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ȱ.ȱ. ɀɢɥɿɧɫɶɤɨɝɨ, ɹɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɭɛɟɪɧɿɹɯ ɿ ɧɚ ɉɨɥɿɫɫɿ. Ɂɝɨɞɨɦ ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɿ ɉɿɜɧɿɱɧɚ 
ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɹ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɛɨɥɿɬ. 

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɜɫɿɯ ɰɢɯ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣ ɬɪɢɜɚɥɚ ɞɨ 1894 ɪ. Ɂɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɜɨɧɢ ɩɪɨɜɟɥɢ ɡɧɚɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɉɨɥɿɫɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɹɜɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜ; ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɨ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɭɪɹɞɨɜɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  
     əɤ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɫɩɪɚɜɚ, ɜɨɞɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ ɨɞɟɪɠɚɥɚ ɜɢɡɧɚɧɧɹ 
ɜ 1894 ɪ., ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɬɨɞɿɲɧɶɨɦɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɿ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɣ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɚɤɬɢɜɿɜ Ɋɨɫɿɣɫɶɤɨʀ ɿɦɩɟɪɿʀ ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɨɪɝɚɧ – ȼɿɞɞɿɥ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɩɨɤɪɚɳɟɧɶ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ 
ɦɿɫɰɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɿɜ ɡ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɜ 1894 ɪ. ɛɭɜ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ 
ɩɟɪɲɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɡɚɤɥɚɞ – ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɩɪɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɶɤɨɦɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ; ɩɿɫɥɹ 1905 ɪ. ɛɭɥɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɜɢɳɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɜ Ʉɢєɜɿ, ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɶɤɭ, 
Ɉɦɫɶɤɭ. 

Ⱦɨ 1913 ɪ. ɜ Ɋɨɫɿʀ ɛɭɥɨ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɨ 7,2 ɦɥɧ. ɝɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɭ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ 4,0 ɦɥɧ. ɝɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɢɫɶ ɣ 3,2 ɦɥɧ. ɝɚ ɛɭɥɨ ɨɫɭɲɟɧɨ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɉɟɪɲɨʀ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɣ ɝɪɨɦɚɞɹɧɫɶɤɨʀ ɜɿɣɧ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
ɡɚɧɟɩɚɥɚ ɣ ɞɨ 1922 ɪ. ɩɥɨɳɚ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɰɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɫɤɨɪɨɬɢɥɚɫɶ ɞɨ 5,2 ɦɥɧ. ɝɚ. ɍ 1927 – 1938 ɪ.ɪ. ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɱɚɥɢ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ. 
     ȼ ɿɫɬɨɪɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ: 
     1) ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ (ɞɨɜɨєɧɧɢɣ) ɟɬɚɩ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɢɜɭ ɡ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɸ, ɿɧɤɨɥɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ. 
ɇɚɩɟɪɟɞɨɞɧɿ Ⱦɪɭɝɨʀ ɫɜɿɬɨɜɨʀ ɜɿɣɧɢ ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɥɚɞɚɥɚ 90 ɬɢɫ. ɝɚ. ɍ 1932 ɪ. ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ 
Ƚȿɋ, ɹɤɚ ɫɬɚɥɚ ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ; 
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     2) 1950-1960 ɪɪ. – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ  
(ȾȾȺ, ȾȾɇ), ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 1965 ɪ. 
ɫɤɥɚɞɚɥɚ 543 ɬɢɫ. ɝɚ;  
     ɍ ɩ’ɹɬɞɟɫɹɬɢɯ ɪɨɤɚɯ ɭ Ɇɢɤɨɥɚʀɜɫɶɤɿɣ ɿ ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 

ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ȱɧɝɭɥɟɰɶɤɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɨɳɟɸ           
62,7 ɬɢɫ. ɝɚ, ɭ ɲɿɫɬɞɟɫɹɬɢɯ ɪɨɤɚɯ ɧɚ ɩɿɜɞɧɿ ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ – 

Ʉɪɚɫɧɨɡɧɚɦ’ɹɧɫɶɤɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɥɨɳɟɸ 72,5 ɬɢɫ. ɝɚ. 

     Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɍɤɪɚʀɧɢ є ɉɿɜɧɿɱɧɨ-
Ʉɪɢɦɫɶɤɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɨɳɟɸ 358,7 ɬɢɫ. ɝɚ; ɜ             
1967-1990 ɪɪ. ɭ ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɿɣ ɿ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɛɭɥɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ 
I ɱɟɪɝɚ Ʉɚɯɨɜɫɶɤɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɥɨɳɟɸ 262 ɬɢɫ. ɝɚ, 
ɜɩɟɪɲɟ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
Ʉɚɯɨɜɫɶɤɢɣ ɤɚɧɚɥ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ 
ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɛ’єɮɚɦɢ, ɛɟɡ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɤɢɞɿɜ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ.  
     3) ɡ 1970 ɪ. – ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ 
(«Ɏɪɟɝɚɬ», «ȼɨɥɠɚɧɤɚ», «Ⱦɧɿɩɪɨ»); 
     4) ɜ 70-80-ɬɿ ɪɪ. – ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ; 
     5) ɡ 1997 ɪ. – ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɬɚ 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

     ɇɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 1998 ɪ. ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɤɥɚɞɚɥɚ  

2 ɦɥɧ. 448 ɬɢɫ. ɝɚ. (ɛɥɢɡɶɤɨ 4% ɩɥɨɳɿ ɜɫɿɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɭɝɿɞɶ ɚɛɨ ɛɥɢɡɶɤɨ 7% ɩɥɨɳɿ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ). 
     ɍ ɡɨɧɿ ɋɬɟɩɭ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɢɣ 8 ɝɚ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, Ʌɿɫɨɫɬɟɩɭ – 

356 ɬɢɫ. 
     ɋɬɚɛɿɥɶɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɩɪɢ ɞɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɥɨɳɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɞɨ 
4,0…4,2 ɦɥɧ. ɝɚ. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɢɣ ɝɟɤɬɚɪ ɞɚє ɜ 2…7 ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɧɿɠ ɧɟ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɞɢɜ. ɬɚɛ. 1.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ȼɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ, ɰ/ɝɚ 

ɩɿɫɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɡɢɦɚ ɩɲɟɧɢɰɹ 79,0 34,9 

Ʌɸɰɟɪɧɚ 60,5 30,5 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.3 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ 110,5 32,0 

Ȼɭɪɹɤ ɤɨɪɦɨɜɢɣ 1616,0 222,0 

 

     Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɲɢɪɨɤɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɬɚ ɛɚɲɬɚɧɧɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ (ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ) ɩɨɥɢɜɭ.  

Ⱦɨ 1941 ɪ. ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɫɤɥɚɞɚɥɚ  
5710 ɬɢɫ. ɝɚ. Ɋɿɫɬ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɩɥɨɳ (ɜ ɬɢɫ. ɝɚ) ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 1.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 

ɉɥɨɳɿ Ɋɨɤɢ 

1917 1929 1937 1940 1952 

Ɉɫɭɲɭɜɚɧɿ 1200 2050 3450 5710 6200 

    

Ⱦɪɭɝɚ ɫɜɿɬɨɜɚ ɜɿɣɧɚ ɩɪɢɡɭɩɢɧɢɥɚ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɪɚɣɨɧɚɯ, ɛɭɥɚ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɚ ɡɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɫɢɫɬɟɦ.  

ɍ ɩɿɫɥɹɜɨєɧɧɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ: 

1) 1950-1960 ɪɪ. – ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɶ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-

ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ, ɤɪɨɬɨɜɢɦ 
ɬɚ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ є: ȱɪɩɿɧɫɶɤɚ ɩɥɨɳɟɸ  

7,5 ɬɢɫ. ɝɚ, Ɍɪɭɛɿɡɶɤɚ ɩɥɨɳɟɸ 28,8 ɬɢɫ. ɝɚ; 
2) 1960-1970 ɪɪ. – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɚɫɨɜɢɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ ɡ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɿ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ; 

3) ɡ 1970 ɪ. – ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɨɛɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɡ ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɦɢ ɡɛɢɪɚɱɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ. ɐɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɶ ɡɿ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɹɥɢɫɶ ɩɪɨɟɤɬɢ 
ɜɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ є: Ȼɪɟɝɿɜɫɶɤɚ ɩɥɨɳɟɸ  
72,5 ɬɢɫ. ɝɚ, ȼɟɪɯɧɶɨɩɪɢɩ’ɹɬɫɶɤɚ ɩɥɨɳɟɸ 28,8 ɬɢɫ. ɝɚ,  ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ 
ɡɚɩɥɚɜɿ ɪ. Ȼɪɨɜɚɪɤɚ ɩɥɨɳɟɸ 8,2 ɬɢɫ. ɝɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɡɚɩɥɚɜɿ ɪ. ɋɬɭɛɥɚ 
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ɩɥɨɳɟɸ 19,5 ɬɢɫ. ɝɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɡɚɩɥɚɜɿ ɪ. Ʉɥɟɜɟɧɶ ɩɥɨɳɟɸ             
3,1 ɬɢɫ. ɝɚ ɣ ɿɧ. 

ɍ ɡɨɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ є Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ (503,4 ɬɢɫ. ɝɚ), ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɚ (401,4 ɬɢɫ. ɝɚ), 
ȼɨɥɢɧɫɶɤɚ (402 ɬɢɫ. ɝɚ), Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɚ (370,6 ɬɢɫ. ɝɚ), ɑɟɪɧɿɝɿɜɫɶɤɚ  
(283 ɬɢɫ. ɝɚ) ɨɛɥɚɫɬɿ. 

ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨʀ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ, ȱɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ, Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɨʀ, ȼɨɥɢɧɫɶɤɨʀ, ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɛɿɪ 
ɡɟɪɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 50...90%, ɤɚɪɬɨɩɥɿ 30...55%, ɤɨɪɦɿɜ 40...60%, ɨɜɨɱɿɜ    
ɞɨ 80% ɜɿɞ ɜɚɥɨɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

Ɉɫɭɲɭɜɚɧɢɣ ɝɟɤɬɚɪ ɞɚє ɧɚ 20...30% ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɧɿɠ ɧɟ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɟɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɳɟ ɧɚ 20...30%. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɦɢ ɬɨɜɚɪɚɦɢ ɩɥɨɳɚ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 8...8,5 ɦɥɧ. ɝɚ. 

ȼ ɭɫɩɿɯɚɯ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɥɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɧɚɱɧɚ ɪɨɥɶ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 
ɭɱɟɧɢɦ. Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɿ ʀʀ ɜɢɡɧɚɧɢɦ 
ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɨɦ є ɚɤɚɞɟɦɿɤ Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ. Ɂ ɣɨɝɨ ɿɦ’ɹɦ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ 
ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɣ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ 
ɦɚɫɲɬɚɛɿ.  

ȼɟɪɲɢɧɚ ɬɜɨɪɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ – ɣɨɝɨ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ 
«Ɉɫɧɨɜɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ», ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɚɧɶ (ɩɟɪɲɟ – ɜ             
1927ɪ.) ɣ ɞɨɫɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɨɦ ɡ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɜ ɜɢɲɚɯ ɧɚɲɨʀ ɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ. Ɂɚ ɨɛɫɹɝɨɦ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ʀɯ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɧ ɧɟ ɦɚє 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ. 

Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ ɩɟɪɲɢɦ ɜɜɿɜ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɞɨ ɧɚɭɤɢ 
ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɫɜɨɸ ɡɧɚɱɢɦɿɫɬɶ ɿ ɩɨɧɢɧɿ. Ⱦɨ 
ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɜɿɞɩɪɚɜɧɨɸ 
ɿɞɟєɸ ɹɤɨʀ є ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɿɫɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ), 
ɜɢɞɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɬɚ ɿɧ.  

ɓɟ ɜ ɬɿ ɪɨɤɢ, ɤɨɥɢ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ, ɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɭɤɨɸ ɫɬɚɜɢɥɢɫɹ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ 
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ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɜ, ɳɨ ɡɝɨɞɨɦ 
ɩɨɫɬɚɧɭɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɪɟɝɿɨɧɿɜ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɨɲɭɤɭ ɛɿɨɫɮɟɪɧɨ-ɫɭɦɿɫɧɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ.  

Ɍɨɦɭ ɣ ɧɢɧɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɿɞɩɪɚɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɟɥɢɤɭ ɣ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ ɧɚɭɤɨɜɭ ɫɩɚɞɳɢɧɭ Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ ɬɚ ɪɨɛɨɬɢ 
ɣɨɝɨ ɫɨɪɚɬɧɢɤɿɜ ɿ ɭɱɧɿɜ ȱ.Ɉ. ɒɚɪɨɜɚ, Ɉ.Ⱦ. Ȼɪɭɞɚɫɬɨɜɚ,                         
Ɉ.Ɉ. ɑɟɪɤɚɫɨɜɚ,  ɋ.Ɏ. Ⱥɜɟɪ’ɹɧɨɜɚ, Ȼ.Ⱥ. ɒɭɦɚɤɨɜɚ ɬɚ ɿɧ. 

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ ɬɚɤɨɠ 
ɭɱɟɧɿ ȼ.ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚєɜ, Ⱥ.Ⱥ. ȱɡɦɚʀɥɫɶɤɢɣ, ɉ.Ⱥ. Ʉɨɫɬɢɱєɜ,                  
ȼ.Ɋ. ȼɿɥɶɹɦɫ, ȼ.ȼ. ɉɨɞɢɪɶɨɜ, Ɉ.ȱ. ȼɨɟɣɤɨɜ, Ɇ.Ɉ. Ⱦɿɦɨ,                 
Ʉ.ɋ. ȼɟɫɟɥɨɜɫɶɤɢɣ, Ȼ.Ȼ. ɒɭɦɚɤɨɜ, Ȼ.ɋ. Ɇɚɫɥɨɜ, Ɇ.ɋ. Ƚɪɢɝɨɪɨɜ ɬɚ 
ɿɧ. ɍ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ  ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɪɨɛɢɥɢ               
Ⱥ.Ɇ. əɧɝɨɥɶ, Ɉ.ə. Ɉɥɿɣɧɢɤ, Ⱥ. Ɇ. Ⱥɥɩɚɬɶєɜ, ɋ. Ɇ. Ⱥɥɩɚɬɶєɜ,                
ɋ. Ɇ. ɉɟɪɟɯɪɟɫɬ, ɉ.ȱ. Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ, ȼ. ɉ. Ɉɫɬɚɩɱɢɤ, Ⱦ. Ⱥ. ɒɬɨɣɤɨ,                
Ⱥ. ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜɚ, ɋ. Ⱦ. Ʌɢɫɨɝɨɪɨɜ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 

     1. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 
     2. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 
     3. əɤɢɣ ɬɢɩ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ? 

     4. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɜɨɞɧɢɦɢ (ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ) ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹɦɢ 
ɡɟɦɟɥɶ? 

     5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 
     6. Ɉɤɪɟɫɥɿɬɶ ɤɥɸɱɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
     7. ɇɚɡɜɿɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɱɟɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɣ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ, ɱɢɹ 
ɧɚɭɤɨɜɚ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɫɩɪɢɹɥɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 
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2. Ɉɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥь 
 

2.1. ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ґɪɭɧɬɿɜ. ȼɢɦɨɝɢ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ ɞɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

 
       2.1.1. ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ґɪɭɧɬɿɜ 

 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɫɬɿɣɤɢɯ ɭɪɨɠɚʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡ ɭɫɿɯ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ: ɜɨɥɨɝɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ɬɟɩɥɚ ɬɚ  ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɜɨɞɧɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ. 

ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ 
ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɫɩɪɢɹɬɢ ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɩɨɥɹɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ:  
1) ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɪɨɛɿɬ;  

2) ɪɨɫɬɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ (ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ);  
ɉɟɪɿɨɞɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ — ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ 

ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɬɚ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɡɥɢɜ ɿ ɡɚɬɹɠɧɢɯ ɞɨɳɿɜ — 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɦɢ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɚɟɪɚɰɿєɸ ɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ, ɡɚɩɚɫɚɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ 
ɜɨɥɨɝɢ, ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

Ⱥɟɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɸ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɜɿɥɶɧɢɣ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɦ ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɚɟɪɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 20...40% ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɦɟɧɲɟ 15...20% ɨɛ'єɦɭ ɣɨɝɨ ɲɩɚɪɢɧ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɫɥɚɛɤɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɪɟɱɨɜɢɧɚ, 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ, ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɝɥɟɸɜɚɧɧɹ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 55…80% ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ. Ȼɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
(70..80%) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɚɦ (ɬɪɚɜɢ, ɨɜɨɱɿ), 
ɦɟɧɲɿ (55...65 %) — ɡɟɪɧɨɜɢɦ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ.  
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Ɋɢɫ. 2.1. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

 

ɉɪɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ 
10…15% ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɨɬɟɪɩɚɸɬɶ ɚɛɨ ɜɿɞ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ ɚɛɨ ɜɿɞ                  
ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɥɨɝɢ.  

ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɩɪɢ ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ (1,0...1,3 ɦ) ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜɿɞ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɨɧɢ 
ɚɟɪɚɰɿʀ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ 
ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

 

2.1.2. ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 

 

ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ — ɰɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɍɟɪɦɿɧ «ɧɨɪɦɚ   ɨɫɭɲɟɧɧɹ» — ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ  ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɣɨɝɨ ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜ Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ ɭ 1915 ɪɨɰɿ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɇɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɫɦ 

ɉɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɣ   
ɩɟɪɿɨɞ 

ɉɟɪɲɢɣ 
ɦɿɫɹɰɶ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 

ȼɟɫɶ 

ɩɟɪɿɨɞ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ 

Ɂɟɪɧɨɜɿ ɹɪɿ 45…50 70…80 70…90 

Ɂɟɪɧɨɜɿ ɨɡɢɦɿ 70…80 70…80 70…90 

Ʉɨɧɨɩɥɹ 50…60 70…85 85…105 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ, ɰɭɤɪɨɜɿ 
ɿ ɤɨɪɦɨɜɿ ɛɭɪɹɤɢ 

70…80 85…100 90…100 

Ɉɜɨɱɿ, ɫɨɧɹɲɧɢɤ, 
ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ ɧɚ 

ɫɢɥɨɫ 

50…60 70…80 80…100 

Ɍɪɚɜɢ ɧɚ ɫɿɧɨ 40…50 50…60 60…75 

Ɍɪɚɜɢ ɧɚ 
ɜɢɩɚɫɚɧɧɹ 
(ɩɚɫɨɜɢɳɟ) 

50…60 65…70 70…80 

  

ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ: 

1) ɜɢɞɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɡɨɧɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ 
ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 0,5 ɦ); 

2) ɜɢɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ 
ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɧɶɨɦɭ; 

3) ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ (ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɨɫɿɜɧɢɣ, 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɬɚ ɡɛɢɪɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞɢ); 

4) ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ (ɨɩɚɞɿɜ ɬɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ). 

Ⱦɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɿ ɦɟɧɲ ɜɢɦɨɝɥɢɜɿ ɞɨ ɭɦɨɜ ɚɟɪɚɰɿʀ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɧɟɝɥɢɛɨɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ ɜɟɥɢɤɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɨɪɦɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɦɟɧɲɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɦɟɧɲɿ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɜɢɫɨɬɭ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ (ɩɿɳɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɭ ɫɭɯɿ ɬɚ ɬɟɩɥɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. ɇɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ (ɬɚɛɥ. 2.1) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɪɨɤɭ. ɍ 
ɜɨɥɨɝɿ ɪɨɤɢ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɨɪɦɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 15...20%, ɚ ɭ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ – 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɹɤɚ ɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɯ ɧɨɪɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ 
ɤɪɢɜɚ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɜɪɨɠɚʀɜ ɡ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ                 
(ɡɚ Ȼ.ɋ. Ɇɚɫɥɨɜɢɦ) ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. ɇɚ ɰɿɣ ɤɪɢɜɿɣ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɞɿɥɢɲ ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɬɨɱɤɢ: 

ɞɿɥɹɧɤɚ  a0 ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɿɰɢɬ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɧɟ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɜɪɨɠɚʀɜ; 

ɞɿɥɹɧɤɚ ɛa   – ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ; 

ɬɨɱɤɚ ɛ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ; 

ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɛ   – ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɟ (15...20%) ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɬɚɱɭ ɜɨɥɨɝɢ  ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 

ɞɿɥɹɧɤɚ ɝɜ  – ɭɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɚ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ  

 

ɍ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɧɟɫɭɱɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ (0…0,2 ɦ) ɲɚɪɭ ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 70...75% 

ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ           
50...60 ɫɦ. 
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ȼ ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɭɪɨɠɚɸ, ɹɤɢɣ ɱɚɫɬɨ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɞɨɳɨɜɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ, ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɥɢɡɶɤɨ    
70 ɫɦ. 

ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ — ɩɪɨɫɬɢɣ ɬɚ ɡɪɭɱɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ, ɚɥɟ ɣɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɜɚɠɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɬɚ ɥɿɬɧɶɨ-

ɨɫɿɧɧɿɯ ɞɨɳɿɜ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɚ, ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ) ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ 
ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɢɦɨɤɚɧɧɹ ɩɨɫɿɜɿɜ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɫɬɪɨɤɢ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɨɪɧɨɝɨ (0...25 ɫɦ) ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɿɞ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɚɤɿ: ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ —           
1...2 ɞɨɛɢ, ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ — 2...3. 

Ɂ ɩɿɞɨɪɧɨɝɨ (30...50 ɫɦ) ɲɚɪɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɿɞɜɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 2...3 ɞɨɛɢ, ɚ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 50...80 ɫɦ — ɳɟ ɡɚ 
4...5 ɞɿɛ. 

Ɂɚɬɨɩɥɟɧɧɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ  ɡɟɦɟɥɶ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɤɭ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. ɍ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɛɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,5 ɞɨɛɢ ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, 0,8 — ɞɥɹ ɨɜɨɱɟɜɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɿɜ ɿ 1,0...2,0 ɞɨɛɢ — ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. 

ɇɚɜɟɫɧɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɨɡɢɦɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ. Ʌɭɤɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɭ ɬɪɚɜɨɫɭɦɿɲɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚ       
10...25 ɞɿɛ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɢɣ ɲɚɪ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɳɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɬɢɦ ɤɨɪɨɬɲɢɣ ɫɬɪɨɤ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɿɜ є 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
 

2.1.3. ȼɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

 

ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɣɨɝɨ ɡɦɿɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɚɛɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ 
ɜɨɥɨɝɨɡɚɩɚɫɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɳɨ ɜɢɪɨɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ 
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ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɪɨɤɿɜ. ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, ɫɭɯɨɝɨ ɿ ɫɢɥɶɧɨɩɨɫɭɲɥɢɜɨɝɨ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ (ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ) 
ɡɚ ɨɩɚɞɚɦɢ 50, 75 ɿ 90%, ɚ ɡɚ ɞɟɮɿɰɢɬɚɦɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ — 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 50, 25 ɿ 10%. 

Ⱦɥɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ENWM eɩɪ  ,   (2.1) 

 

ɞɟ M  – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɦ3/ɝɚ; ɩɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɣɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɿ (- M ) ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɞɟɮɿɰɢɬ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɨɸ 
ɧɨɪɦɨɸ M  ɩɪɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ ɛɭɞɟ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɨɥɨɝɢ (+ M ), ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɜɟɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ 
ɜɨɥɨɝɢ; ɩɪW  – ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɦ3/ɝɚ; eN – ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɨɩɚɞɢ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɦ3/ɝɚ; ɰɟ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɨɩɚɞɿɜ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɡɚɩɚɫɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ; E  – ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 
(ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿ ʉɪɭɧɬɨɦ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, 
ɦ3/ɝɚ.  

ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ. 
    1. Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɦ3/ɝɚ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

                                ɦɿɧɩɨɱpɩɪ pHW   ,                                (2.2) 

ɞɟ p  – ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, % ɜɿɞ ɨɛ'єɦɭ; pH  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ (ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ) ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 1 ɦ; ɩɨɱ  ɿ ɦɿɧ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɭ 
ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

2. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿ ɨɩɚɞɢ, ɦ3/ɝɚ, ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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pɜpe hkhsN 10)1(10  ;     (2.3)  

ɜks 1 ,                     (2.4) 

ɞɟ 10  – ɩɟɪɟɜɨɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ (ɭ ɦɦ) ɞɨ ɨɛ'єɦɭ 
ɜɨɞɢ (ɭ ɦ3/ɝɚ) 1 ɦɦ = 10 ɦ3/ɝɚ; s  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ; ɜk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɚɞɿɜ; 
ph  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɨɩɚɞɢ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ, ɦɦ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɚ 

 

Ʉɭɥɶɬɭɪɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤ- 

ɰɿɹ 

Ʉɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ α, 

ɬ
ɦ3

 

Ʉɭɥɶɬɭɪɢ 
Ɉɫɧɨɜɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ 

Ʉɨ- 

ɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ 

α, 

ɬ
ɦ3

 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɬɪɚɜɢ 

ɋɿɧɨ 187,5 
Ȼɭɪɹɤɢ 
ɰɭɤɪɨɜɿ Ʉɨɪɟɧɿ 46,0 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɬɪɚɜɢ 

Ɂɟɥɟɧɚ 
ɦɚɫɚ 

50,7 
Ȼɭɪɹɤɢ 
ɤɨɪɦɨɜɿ » 26,4 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ Ɍɟ ɠ 19,2 Ʉɚɩɭɫɬɚ Ƚɨɥɨɜɤɢ 36,3 

Ɂɟɪɧɨɜɿ ɹɪɿ Ɂɟɪɧɨ 70,6 Ɇɨɪɤɜɚ 
Ʉɨɪɟɧɟ-

ɩɥɿɞ 
38,2 

Ɂɟɪɧɨɜɿ 
ɨɡɢɦɿ » 70,6 Ʉɚɪɬɨɩɥɹ Ȼɭɥɶɛɢ 57,1 

Ɂɟɪɧɨɛɨɛɨɜɿ » 100,8 Ɍɨɦɚɬɢ ɉɥɨɞɢ 24,3 

Ʉɨɪɦɨɜɿ 
ɤɨɪɟɧɟɩɥɨɞɢ 

Ʉɨɪɟɧɿ 24,6 Ʌɶɨɧ 
ȼɨɥɨɤɧɨ 
+ ɡɟɪɧɨ 

580 

 

3. ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɝɚ, ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ⱥ.Ɇ. əɧɝɨɥɹ: 

 pDnaYE ,   (2.5) 

ɞɟ a  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ (ɬɚɛɥ. 2.2); Y  – ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬ/ɝɚ; n  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
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ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ H  (ɬɚɛɥ. 2.3);  pD  – ɫɭɦɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ 
ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩ 

 

ɇ, ɦ ɩ ɇ, ɦ ɩ 

0,6 5,2 0,9 3,1 

0,7 4,4 1,0 2,7 

0,8 3,8 1,1 2,3 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɢɩ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ Ɇ ɞɥɹ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɇ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɫɭɯɨɝɨ ɪɨɤɿɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ, ɬɨ ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ 
ɞɿʀ, ɹɤɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɇ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ — ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɇ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0, ɬɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ. 

 

2.1.4. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ  
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 

 

Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɸ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ (ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ). 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɭ ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɡɚɩɥɚɜɧɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ 
(ɩɨɧɚɞ 15...20 ɞɿɛ) ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜɟɫɧɹɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɞɨ 
ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɩɨɫɿɜɿɜ ɪɚɧɧɿɯ ɹɪɢɯ 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɬɨ ɬɚɤɿ 
ɡɟɦɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɫɭɲɭɜɚɬɢ. Ɂɚɩɿɡɧɟɧɧɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 2.3, ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɉɪɨɬɟ ɨɫɭɲɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɟ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ 
ɡɟɦɟɥɶ. əɤɳɨ ɜɟɫɧɹɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚє ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10...15 ɞɿɛ ɿ ɭ 
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ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, 

ɬɨ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɦɨɠɧɚ ɭɫɩɿɲɧɨ ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ, 
ɨɜɨɱɟɜɿ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. Ɍɚɤɿ ɡɟɦɥɿ 
ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. Ɉɫɭɲɟɧɧɹ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɫɥɚɛɤɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɤɨɥɢ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɞɨɳɿɜ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɬɪɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɩɨɫɿɜɿɜ.  

 
 

Ɋɢɫ. 2.3. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɿɞ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɫɬɨɤɿɜ ɫɿɜɛɢ ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ  

 
Ⱦɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ 

ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. Ⱦɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɬɪɢɜɚɥɟ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɬɚɦ ɜɢɪɨɫɬɚє ɬɢɩɨɜɚ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɚ ɚɛɨ 
ɛɨɥɨɬɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɶ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɝɥɟєɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 

ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ —  

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє    
5...10%. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɭ 5..10% ɜɢɩɚɞɤɿɜ (1 ɪɚɡ ɡɚ 10...20 ɪɨɤɿɜ) 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɧɟ ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɫɬɪɨɤɢ. ɍ ɫɭɯɿɲɿ ɪɨɤɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ 
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɛɿɥɶɲ ɫɬɢɫɥɿ ɫɬɪɨɤɢ. 

Ʉɨɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɟʀ ɞɨ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, 
ɬɨ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɨɩɚɞɚɦɢ ɪɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɛɿɥɶɲ ɜɨɥɨɝɿ ɪɨɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɜɢɳɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ. ɍ ɫɭɯɿɲɿ ɪɨɤɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɨɞɧɨ-
ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɧɚ ɬɨɪɮɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɉɨɥɿɫɫɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɞɟɮɿɰɢɬ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ, ɳɨ ɭ ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɨɤɢ 
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ɞɨɫɹɝɚє 30...100 ɦɦ ɿ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ 150...200 ɦɦ. 
 

                               Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ:  

 

1. əɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ? 

2. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɞɧɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ? 
3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 
4. ȼɤɚɠɿɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɚɟɪɚɰɿʀ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 

ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 
5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ? 

6. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ? 

7. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

8. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɞɥɹ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

9. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ? 

10. Ⱦɥɹ ɹɤɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɬɚ ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ? 

 

2.2. ȼɢɞɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

Ɍɢɩɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 

 

2.2.1. Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

Ɂɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡɟɦɟɥɶ, ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, є ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿɫɬɶ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɡɚ Ⱥ.Ⱦ. Ȼɪɭɞɚɫɬɨɜɢɦ, 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɢ: ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿ,  
ɛɨɥɨɬɚ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɰɟ ɡɟɦɥɿ, ɛɿɥɶɲɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɜɟɪɞɨʀ ɮɚɡɢ ɹɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ — 
ɩɿɳɚɧɢɦɢ, ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɩɢɥɭɜɚɬɢɦɢ ɱɚɫɬɨɱɤɚɦɢ. ɋɥɿɞ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ: ɫɥɚɛɤɨ-, ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɬɚ 
ɞɨɛɪɟɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ. 
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Ⱦɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚɩɥɚɜɢ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɜɟɫɧɹɧɢɦɢ ɚɛɨ ɥɿɬɧɿɦɢ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. 

Ɂɚɦɤɧɭɬɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɭ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɩɿɞɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ, ɭ 
ɡɨɧɚɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɬɚ ɨɡɟɪ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɡɟɦɥɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ: ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ, ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬɸ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ 
(ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ) ɫɤɥɚɞɨɦ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ, ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɸ, 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ ɬɚ ɿɧ.. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɛɨɥɿɬ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹє ʀɯ 

ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɭɝɿɞɶ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɭ 
ɬɨɪɮɭ. 

Ɍɨɪɮ – ɰɟ ɨɪɝɚɧɿɱɧɚ ɦɚɫɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɿ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɜ 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ȼɨɥɨɬɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɢɥɶɧɢɦ ɡɚɫɬɿɣɧɢɦ ɚɛɨ ɫɥɚɛɤɨ ɩɪɨɬɨɱɧɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɢɪɨɫɬɚє 
ɬɢɩɨɜɚ ɛɨɥɨɬɧɚ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ 
ɬɨɪɮɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɪɮɭ ɜ ɧɟɨɫɭɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 30...50 ɫɦ. 

ʈɪɭɧɬɢ ɡ ɲɚɪɨɦ ɬɨɪɮɭ ɞɨ 50 ɫɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɦɢ. 

Ɍɨɪɮ'ɹɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɪɿɡɤɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ ʀɯ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ: 
1. Ȼɨɬɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɨɪɮɭ ɩɨɤɚɡɭє, ɡ ɹɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ 

ɬɨɪɮ. ɇɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɜɟɥɢɤɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɫɿ ɜɨɧɢ 
ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɨɪɮɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɜɿɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿ ɜ ɬɨɪɮɿ ʀɯ ɧɟɦɚє. ɍɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɨɪɮ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɞɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɢɬɶ ɥɿɝɧɿɧ, ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚє ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɸ ɪɨɫɥɢɧ 
ɬɚ ɤɨɧɫɟɪɜɭє ʀɯ. 

Ɍɨɪɮ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɤɭɳɿɜ, 
ɬɪɚɜ'ɹɧɢɫɬɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɦɨɯɭ ɝɿɩɧɨɜɨɝɨ (ɡɟɥɟɧɨɝɨ), ɫɮɚɝɧɨɜɨɝɨ 
(ɛɿɥɨɝɨ) ɬɚ ɿɧ. 
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2. ɋɬɭɩɿɧь ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɩɨɤɚɡɭє ɜɦɿɫɬ ɭ ɬɨɪɮɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɥɢɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ, ɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ  ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ: ɫɥɚɛɤɨɪɨɡɤɥɚɞɟɧɿ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ – ɤɨɥɢ ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ (> 60%) ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɧɟ 
ɪɨɡɤɥɚɥɚɫɹ, ɚ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɨɜɛɭɪɿɜ ɞɟɪɟɜ, ɫɬɟɛɥɢɧ ɬɚ 
ɥɢɫɬɤɿɜ ɪɨɫɥɢɧ; ɫɟɪɨɞɧьɨɪɨɡɤɥɚɞɟɧɿ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ – ɡ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɳɨ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ, ɜɿɞ 40 ɞɨ 60% ɿ ɞɨɛɪɟ 
ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɿ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ – ɤɨɥɢ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ( 40%) ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɪɨɡɤɥɚɥɚɫɶ  ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɛɟɡɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɦɚɫɭ.  

Ȼɨɬɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

3. Зɨɥьɧɿɫɬь ɬɨɪɮɭ – ɩɨɤɚɡɭє ɜɦɿɫɬ ɭ ɬɨɪɮɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ (ɡɨɥɢ ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ) ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. Ɍɨɪɮɨɜɢɳɚ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ 
ɡɨɥɶɧɿɫɬɸ ɤɪɚɳɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɡɨɥɶɧɿɫɬɸ – ɧɚ ɩɚɥɢɜɨ. 

4. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɨɪɮɭ: ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɿ 
ɡ ɲɚɪɨɦ ɬɨɪɮɭ ɞɨ 1 ɦ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɩɨɬɭɠɧɿ – 1...2 ɦ ɬɨɪɮɭ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿ – 

ɩɨɧɚɞ 2 ɦ ɬɨɪɮɭ. 
5. ȼɟɥɢɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ɿ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬь ɬɨɪɮɭ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ.                  

ɇɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɬɨɪɮ ɦɚє ɡɚ ɨɛ'єɦɨɦ 88...97% ɜɨɞɢ, 2...10% ɫɭɯɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ 1...7% ɝɚɡɿɜ. 

Ɍɨɪɮɨɜɢɳɚ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬь — ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɬɨɪɮ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɛɭɯɚє) ɿ ɞɨɛɪɟ ɭɬɪɢɦɭє ʀʀ, 
ɳɨ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɚɛɨ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɛɨɥɿɬ. 

6.  Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ — ɰɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɬɨɪɮ'ɹɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɨɝɭ ɩɪɢ ɜɢɞɚɥɟɧɧɿ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɨɞɢ. Ɉɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ 
ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ (ɞɨ 15...20 ɪɨɤɿɜ), ɚɥɟ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɟɪɲɿ 2...Ɂ ɪɨɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ) ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 10...15% ɞɥɹ 
ɳɿɥɶɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɿ 25...40% ɞɥɹ ɩɭɯɤɢɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɭ ɡɚɩɥɚɜɿ ɪɿɱɤɢ Ɋɨɦɟɧ (ɋɭɥɶɫɶɤɟ ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɩɨɥɟ) 
ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɛɨɥɨɬɚ ɡɚ ɩɟɪɲɿ ɬɪɢ ɪɨɤɢ ɩɿɫɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 0,8 ɦ, 
ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɤɢ ɩɪɨɰɟɫ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ. 

7.  ɉɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ — ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɨɪɮ'ɹɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɨɝɭ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ — ɞɚɦɛ, ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜɚɠɤɢɯ 
ɦɚɲɢɧ. 
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8.  ȼɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь ɬɨɪɮɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɬɨɪɮɨɜɢɳ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɪ ɿ ɯɨɞɿɜ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɫɬɟɛɥɢɧ, ɤɨɪɟɧɿɜ, 
ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɥɢɫɹ.  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɬɨɪɮɭ ɞɨ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɿɞ 0,2 ɞɨ 2,0 ɦ/ɞɨɛ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɬɨɪɮ'ɹɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɨɝɭ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɶ ɭ 2...3 ɪɚɡɢ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɍɨɪɮɨɜɢɳɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ ɡɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ, ɭ ɩɿɞɨɲɜɿ ɩɟɪɟɥɨɝɭ ɜɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɦɭɥɟɧɿ ɿ ɦɟɧɲ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ. 

Ɍɨɪɮ'ɹɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɢɡɶɤɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɬɚ ɿɧ. 

ɍɦɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɨɥɿɬ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɨɥɿɬ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ȼɨɥɨɬɚ ɩɨɱɚɥɢ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɭ ɩɿɫɥɹɥɶɨɞɨɜɢɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɢ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɨɥɨɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ:  

 ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɫɭɲɿ;  
 ɡɚɬɨɪɮɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳ.  

 
Ɋɢɫ. 2.4. Ɋɨɡɪɿɡɢ ɛɨɥɿɬ: 

ɚ – ɧɢɡɢɧɧɢɯ; ɛ – ɜɟɪɯɨɜɢɯ;1 – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɡɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ;  
2 – ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɞɧɨ; 3 – ɪɿɤɚ; 4 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

 

Ɂɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɫɭɲɿ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɸɜɚɧɧɿ ɧɚ ɧɢɯ (ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɭ ɩɪɢɬɟɪɚɫɧɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ) 
ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɟɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɝɥɟɣɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɍ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɦɿɫɬ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɛɨɥɨɬɨ ɦɚє ɜɜɿɝɧɭɬɭ ɚɛɨ ɩɥɨɫɤɭ ɮɨɪɦɭ (ɧɢɡɢɧɧɟ ɛɨɥɨɬɨ). 
ɉɨɬɿɦ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨ ɧɚɪɨɫɬɚє ɬɨɪɮ'ɹɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ (ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 1 ɦɦ ɡɚ ɪɿɤ), ɿ ɧɢɡɢɧɧɟ ɛɨɥɨɬɨ ɦɨɠɟ ɧɚɛɭɬɢ ɜɢɩɭɤɥɨʀ 
ɮɨɪɦɢ (ɜɟɪɯɨɜɟ ɛɨɥɨɬɨ). 
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Ɂɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɚɩɪɨɩɟɥɸ 
(ɦɭɥɭ, ɳɨ ɝɧɢє, ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɨʀ, ɞɪɚɝɥɢɫɬɨʀ ɦɚɫɢ). ɇɚ ɫɚɩɪɨɩɟɥɿ, 
ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɜɢɪɨɫɬɚɸɬɶ ɡɟɦɧɨɜɨɞɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ (ɨɱɟɪɟɬ, 
ɪɨɝɿɡ, ɯɜɨɳ), ɹɤɿ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɛɚɫɟɣɧ. ɉɨɪɹɞ ɡ 
ɝɥɢɛɨɤɢɦ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɱɚɫɬɨ ɿ ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɬɨɪɮ'ɹɧɿ ɤɢɥɢɦɢ. ɉɨɫɬɭɩɨɜɨ ɜɫɟ ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ 
ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɬɨɪɮɨɦ.  

Ȼɨɥɨɬɚ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɭɦɨɜ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɬɚ ɡɨɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɢ: 
ɧɢɡɢɧɧɿ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɬɚ ɜɟɪɯɨɜɿ (ɪɢɫ. 2.4). 

ɇɢɡɢɧɧɿ ɬɨɪɮɨɜɨ-ɨɫɨɤɨɜɿ ɬɚ ɬɨɪɮɨɜɨ-ɝɿɩɧɨɜɿ ɛɨɥɨɬɚ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ. ɇɢɡɢɧɧɢɣ ɬɨɪɮ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɡɨɥɶɧɿɫɬɸ (5...20%), ɜɟɥɢɤɢɦ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɦɟɧɲɨɸ 
ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬɸ, ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 
ɫɥɚɛɤɨɤɢɫɥɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ. Ɍɚɤɿ ɧɢɡɢɧɧɿ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚɣɰɿɧɧɿɲɿ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ȼɟɪɯɨɜɿ ɦɨɯɨɜɿ ɛɨɥɨɬɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɞɿɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɢɧɚɯ. 

ȼɟɪɯɨɜɢɣ ɬɨɪɮ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɡɨɥɶɧɿɫɬɸ (ɦɟɧɲɟ                  
3 %) ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɿɫɬɸ, ɛɿɞɧɿɫɬɸ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɚ 
ɤɢɫɥɨɸ ɪɟɚɤɰɿєɸ ( pH  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3,5...4,5). Ɍɨɦɭ ɜɟɪɯɨɜɿ ɛɨɥɨɬɚ ɧɟ 
ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ȳɯ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɬɨɪɮɨɪɨɡɪɨɛɤɢ. 

ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɛɨɥɨɬɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ, ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚ ɫɜɨʀɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɧɢ є ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦɢ ɜɿɞ 
ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɨɥɿɬ. 

 
2.2.2. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 

 

ɇɚɞɥɢɲɤɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɡɨɧɚɥɶɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є ɤɥɿɦɚɬ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ, 
ɪɟɥɶєɮ ɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ʉɥɿɦɚɬ — ɡɨɧɚɥɶɧɚ ɭɦɨɜɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ 
ɨɩɚɞɢ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɭ ɡɨɧɿ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɞɟ ɨɩɚɞɢ N  ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɟ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) cE , ɬɨɛɬɨ 1/ cEN , ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 
ɩɨɧɚɞ 70% ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
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Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜɢɹɜɥɹє ɜɟɥɢɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɜɟɥɢɤɿ ɜɩɚɞɢɧɢ ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɬɨɜɳɟɸ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɜ ɹɤɿ ɫɬɿɤɚɸɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɶ. ɐɿ ɜɨɞɢ є 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɬɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɶ ɧɚɥɟɠɚɬɶ Ȼɿɥɨɪɭɫɶɤɟ ɬɚ 
ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɟ ɉɨɥɿɫɫɹ, Ɇɟɳɟɪɫɶɤɚ, Ȼɚɪɚɛɢɧɫɶɤɚ, Ʉɨɥɯɿɞɫɶɤɚ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɧɢɡɢɧɢ. 

Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɞɪɟɧɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 

Ɋɟɥьєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚɤɨɠ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ƀɨɝɨ ɩɪɨɹɜɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ. ɍ ɡɨɧɿ (ɪɟɝɿɨɧɿ) ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɥɶєɮɭ (ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɢ, ɤɪɭɬɿ ɫɯɢɥɢ), 
ɡ ɹɤɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ ɫɬɿɤɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, 
ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɭɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɛɟɡɫɬɿɱɧɿ, ɫɥɚɛɤɨ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɬɚ ɛɟɡɩɨɯɢɥɿ 
ɪɿɜɧɢɧɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɸɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ ɞɪɟɧɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.  

ɉɪɢɪɨɞɧɚ ɞɪɟɧɨɜɚɧɿɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɪɿɱɤɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ʀʀ ɝɥɢɛɢɧɨɸ, ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ʀɯ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶ. Ɂɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɢɦ 
ɦɟɧɲɚ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɱɢɦ ɝɥɢɛɲɿ ɪɿɱɤɢ ɬɚ 
ɫɬɪɭɦɤɢ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȱɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɜɢɹɜɥɹє ɿ ɩɨɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ: ɱɢɦ ɜɿɧ ɦɟɧɲɢɣ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ʀʀ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɡɧɚє ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ. 

Ʌɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɛɭɞɨɜɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ʀɯ 
ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ. 
Ⱦɨɛɪɟ ɩɪɨɧɢɤɧɿ ʉɪɭɧɬɢ (ɩɿɫɤɢ, ɫɭɩɿɫɤɢ) ɪɿɞɤɨ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ ɲɜɢɞɤɨ ɧɢɦɢ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶɫɹ ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ. 

ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ (ɝɥɢɧɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ), ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɜɨɞɚ ɡɚɫɬɨɸєɬɶɫɹ ɿ 
ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ʉɪɭɧɬ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɣ 
ɥɿɬɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɛɭɞɨɜɿ, ɤɨɥɢ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɧɢɤɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɟɪɟɲɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɝɚɧɨ ɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ, ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɹɤ ɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚɯ ɜɨɞɚ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɫɬɨɸєɬɶɫɹ, ɮɨɪɦɭɸɱɢ ɛɟɡɫɬɿɱɧɭ ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɭ. ɇɚ ɛɨɥɨɬɚɯ 
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ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿɫɬɶ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɛɭɞɨɜɢ ɥɨɠɚ ɛɨɥɨɬɚ (ɩɨɥɨɝɟ ɚɛɨ ɤɪɭɬɟ), ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɫɯɢɥɿɜ, ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ                
ɛɨɥɨɬɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ƚɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ 
ɡɚ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɝɥɢɧɭɬɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɩɿɪɧɿ, ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɿ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ 
ɫɥɚɛɤɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ. ɉɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
ɰɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ. ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɧɚɩɨɪɭ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜɢɫɨɬɿ 
ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɉɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɿ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ 
ɥɸɞɢɧɢ (ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ): ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɩɪɢ 
ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɠɛɚɫɟɣɧɨɜɢɯ ɩɟɪɟɤɢɞɨɤ ɫɬɨɤɭ ɿ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɨɛɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɥɿɫɨɜɢɯ ɜɢɪɭɛɨɤ 
(ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɭɦɨɜɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ є ɬɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɚɡɨɦ ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿɫɬɶ ɡɟɦɟɥɶ            

(ɪɢɫ. 2.5). 
ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: 

1) ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ; 

2) ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ: ɚ) ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɛɨɤɭ ɫɯɢɥɿɜ; ɛ) ɧɚɩɿɪɧɿ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡɧɢɡɭ ɱɟɪɟɡ «ɜɿɤɧɚ» (ɪɨɡɦɢɜɢ) ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨʀ ɬɨɜɳɿ 
ɚɛɨ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ɲɚɪ 
(ɤɚɩɿɥɹɪɧɟ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ); 

3) ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ: ɚ) ɪɭɫɥɨɜɿ ɚɛɨ 
ɚɥɸɜɿɚɥɶɧɿ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɢ ɡ ɪɿɱɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɥɢɜɿɜ; ɛ) 
ɫɯɢɥɨɜɿ ɚɛɨ ɞɟɥɸɜɿɚɥɶɧɿ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɭ 
ɩɟɪɿɨɞ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɬɚ ɡɥɢɜ; 
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4) ɿɧɮɿɥьɬɪɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɢ – ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɨɡɟɪ ɿ 
ɪɿɱɨɤ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɧɢɯ. ɐɟɣ ɬɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɨɹɜɢ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ 
ɪɟɥɶєɮɭ ɪɿɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ.  

ɇɚ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɿɤɚɬɢ ɩɨ ɫɯɢɥɚɯ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɚɛɨ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɝɥɢɛɢɧɭ. 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɬɚ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɫɥɚɛɤɨ 
ɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ ɡɚɫɬɨɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ ɦɿɤɪɨɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ) ɿ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɭ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɩ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɪɿɜɧɢɧɚɯ. 

ɍ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɟɪɚɫɚɯ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɫɯɢɥɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɢɳɟ. 

ɍ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ, ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ (ɚ ɿɧɨɞɿ ɣ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ) 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɦɢɜɧɢɯ ɿ ɫɯɢɥɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɍɭɬ 
ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ є ɛɥɢɡɶɤɟ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɢɫɨɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɫɨɬɟɧɶ ɬɢɫɹɱ 

ɝɟɤɬɚɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɉɨɥɿɫɶɤɚ ɧɢɡɨɜɢɧɚ). 

 
Ɋɢɫ. 2.5. ɋɯɟɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: 

ɚ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ; ɛ – ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ; ɜ – ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ;  
ɝ – ɧɚɦɢɜɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɜɨɞɢ; ɞ – ɧɚɦɢɜɧɿ ɫɯɢɥɨɜɿ ɜɨɞɢ; 

1 – ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ; 2 – ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɣ ɲɚɪ; 3 – ɬɨɪɮ; 4 – ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɨɞɢ; 5 – ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ є ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ — ɜɢɫɨɤɟ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ 
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ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ, ɚ ɞɥɹ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ —
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ʀɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɦɚɥɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ 
ɪɭɫɥɚ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ. 

 

2.2.3. Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 

 

ɍ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɬɟɪɦɿɧɢ: ɦɟɬɨɞ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɫɿɛ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɡɜɨɥɨɠɟɧɨɫɬɿ ɡɟɦɟɥɶ (ɚɛɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɿʀ ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ 
ɪɟɠɢɦ). ȼɨɧɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ: 
1) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɛɟɡ-

ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ; 
2) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-

ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 
3) ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ 

ɨɪɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ – ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɿ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɯɢɥɚɯ ɡ ɜɚɠɤɢɦɢ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɬɚ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶɫɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 

4) ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɡ ɛɨɤɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  

ɋɩɨɫɨɛɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ – ɰɟ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ; ɜɨɧɢ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ,  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ  ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ɍ ɧɚɲ ɱɚɫ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1) ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ; 2) ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ; 3) ɧɚɝɿɪɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ; 4) ɥɨɜɢɥьɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɚɛɨ 
ɞɪɟɧɚɦɢ; 5) ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ. 

ȼɫɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ: 

1) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɪɿɱɨɤ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɚɯ; 

2) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ (ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹɦ) ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿ ɿ ɭ ɜɟɪɯɿɜ'ʀ 
ɪɿɱɤɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɬɚɜɤɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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ɥɿɫɨɜɢɯ ɫɦɭɝ ɬɚ ɿɧ.; 
3) ɚɝɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɚɛɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 

1. ȼɤɚɠɿɬɶ, ɭ ɱɨɦɭ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɛɨɥɿɬ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɚ     
ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ? 

2. ɓɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɨɥɨɬɨɦ? 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɩɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ 
       ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
4. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ, ɳɨ 
ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

5. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡ 

       ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
6. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

7. ɓɨ ɬɚɤɟ ɦɟɬɨɞ ɨɫɭɲɟɧɧɹ? 

8. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɩɨɫɿɛ ɨɫɭɲɟɧɧɹ? 

9. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɚ ɨɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 
10. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɚ ɨɩɢɲɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ.    

 

2.3. Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 
2.3.1. Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ: 

1. Зɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ: ɚ) ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧьɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿɡ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; ɛ) ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɢɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨɝɨ 
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ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɞɥɹ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ; ɜ) ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɭ 
ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ        
ɰɶɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

2. Зɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ: ɚ) ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ, ɤɨɥɢ ɜɨɞɚ, ɹɤɭ ɡɛɢɪɚɸɬɶ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ, ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ; ɛ) 
ɡ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɜɨɞɨɩɿɞɣɨɦɨɦ, ɤɨɥɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ; ɜ) ɡɦɿɲɚɧɿ, ɤɨɥɢ ɭ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɣ ɱɚɫ 
ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ. 

3. Зɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ: ɚ) ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɫɹ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ; ɛ) 
ɡɚɤɪɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɫɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɤɪɢɬɨɸ; ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є 
ɹɤ ɡɚɤɪɢɬɨɸ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ. 

4. Зɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ: ɚ) 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ; ɛ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ, 
ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ — ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɡɚɩɥɚɜ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ 
ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɿ ɨɡɟɪ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɨɥɶɞɟɪɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɚɛɨ 
ɡɦɿɲɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. 

1. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ (ɪɿɤɚ, ɨɡɟɪɨ ɬɚ ɿɧ.) – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 
ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

2. Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ, ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɭ ɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɭ. 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭ ɧɶɨɦɭ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 
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ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɿ 
ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɬɚ ɿɧ.) ɡɛɢɪɚє ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɭ ɜɨɞɭ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɿ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠ ɿ ɞɨɫɬɚɜɥɹє ʀʀ ɡɚ ɦɟɠɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

Ɉɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɧɚɝɿɪɧɿ ɬɚ ɥɨɜɢɥɶɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ, ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ ɬɚ ɿɧ.) 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ. 

 
Ɋɢɫ. 2.6. ɋɯɟɦɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɯ 

ɡɟɦɥɹɯ: 

1 – ɪɿɱɤɚ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 2 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 3 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɡɛɿɪɧɢɤɢ;  
4 – ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 5 – ɧɚɝɿɪɧɨ-ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ; 6 – ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ;  

7 – ɤɪɨɬɨɜɿ ɞɪɟɧɢ; 8 – ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ; 9 – ɡɚɯɢɫɧɚ ɞɚɦɛɚ; 10 – ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɲɥɸɡ;    
11 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 12 – ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 

 
3. Зɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɚ ɚɛɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 

ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧ.), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɨɛɥɚɞɧɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. 

4. Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿɣ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɲɥɸɡɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɢ, ɲɜɢɞɤɨɬɨɤɢ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɬɚ 
ɿɧ.), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

5. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

5. Ⱦɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡ ɛɨɤɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɨɡɟɪ ɚɛɨ ɪɿɱɨɤ-

ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 
7. Ⱦɨɪɨɠɧɹ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨʀɡɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
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8. ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ, ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ, 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɧɟɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ; ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ, ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ, 
ɩɥɹɠɿ, ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ ɫɤɢɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳ, ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ 
ɦɿɫɬɤɢ, ɦɨɫɬɢ-ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɞɥɹ ɞɢɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ɿɧ. 

9. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɿ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ, ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɫɬɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ, 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɿɧ.) –  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɧɢɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜɫɿ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ʀʀ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. 

Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ                  
ɪɢɫ. 2.6 ɿ 2.7. 

 
Ɋɢɫ. 2.7. ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

ɚ – ɩɥɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ; ɛ – ɪɨɡɪɿɡ ɩɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɭ; 1 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ ȱ ɩɨɪɹɞɤɭ;  
2 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ ȱȱ ɩɨɪɹɞɤɭ; 3 – ɞɪɟɧɚ; 4 – ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɤɚɧɚɥ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ; 5 – ɝɢɪɥɨ;  

6 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɣ; 7 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ-ɩɨɝɥɢɧɚɱ; 8 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ;  
9 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ-ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤ;  10 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ-ɩɟɪɟɩɚɞ 

 

2.3.2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-

ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ. 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɭ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɧɨɪɦɢ 
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ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɿ ɡɛɢɪɚɥɶɧɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜɨɞ ɡ ɨɪɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɭ ɡɚɞɚɧɿ ɫɬɪɨɤɢ. 

Ɇɟɪɟɠɚ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ (ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɭ 
ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ɩɨɧɚɞ 0,05 ɦ/ɞɨɛ); ɦɟɪɟɠɚ ɞɥɹ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ 
ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɐɿ ɜɢɞɢ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɞɜɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

Зɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ 

(ɤɚɧɚɥɢ) ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɨɸ (ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ). 
Зɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɛɨ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

Зɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɭ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɭ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨʀ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɫɬɿ ɡɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿ ɞɟɲɟɜɿ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ: 1) ɪɚɡɨɦ ɡɿ ɫɦɭɝɚɦɢ ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ (ɞɨ 15...20%), ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɱɢɦ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ – ɄɁȼ; 2) ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; 3) ɩɪɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɨɪɭɞ – ɲɥɸɡɿɜ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɿ ɩɟɪɟʀɡɞɿɜ; 4) ɤɚɧɚɥɢ є ɪɨɡɫɚɞɧɢɤɚɦɢ ɛɭɪ'ɹɧɿɜ; 5) ɡɧɚɱɧɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ɍɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɧɚɲ ɱɚɫ ɨɛɦɟɠɟɧɟ. 
ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɛɭɞɟ           

ɜɬɪɚɬ ɩɥɨɳ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɄɁȼ, ɧɟɦɚє ɩɟɪɟɩɨɧ ɳɨɞɨ                  
ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɥɟɝɲɭєɬɶɫɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ, ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 1) ɩɨɜɿɥɶɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ; 2) ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ. 

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɪɟɧ ɚɛɨ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɿɡɧɢɰɿ ɧɚɩɨɪɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡ 
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ʉɪɭɧɬɭ. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɭ ɛɿɤ ɞɪɟɧ ɡɚ ɥɿɧɿɹɦɢ ɬɟɱɿʀ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɥɿɧɿʀ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ             
(ɪɢɫ. 2.8). 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɦ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ            
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ⱦɚɪɫɿ 

)/( ShkkiV  ,   (2.6) 

 

ɞɟ k  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɫ; ɿ – ɝɪɚɞɿєɧɬ ɧɚɩɨɪɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ )/( Sh  ; h  – ɫɩɚɞ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 

S . 

ɉɢɬɨɦɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɪɟɧɢ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ q , ɦ2/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ɩɪɢ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ (ɪɢɫ. 2.9, ɚ). 

                                      ShhkBq /)( 2

0

2          (2.7) 

 

 ɩɪɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ (ɪɢɫ. 3.4,ɛ) 

                    ShhkBq 2/)( 2

0

2  ,      (2.8) 

ɞɟ h  – ɧɚɩɿɪ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ; 0h  – ɧɚɩɿɪ ɧɚɞ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; S  – 

ɧɚɩɿɜɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; B  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɫɹɱɨɫɬɿ ɚɛɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢɩɥɢɜɭ. 

1

2

2,4

0

3

1,8

1,6

2,0

2,
2

2,
42,02,2

2,4

 
Ɋɢɫ. 2.8. ɋɯɟɦɚ ɪɭɯɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ:  

1 – ɤɪɢɜɚ ɞɟɩɪɟɫɿʀ; 2 – ɥɿɧɿʀ ɬɨɤɿɜ; 3 – ɥɿɧɿʀ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ 
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Ɋɢɫ. 2.9. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɟɧ: 

ɚ – ɩɪɢ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ; ɛ – ɩɪɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
 

Ⱦɥɹ ɞɨɜɟɪɲɟɧɢɯ ɞɪɟɧ, ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɿ, ɤɨɥɢ 
1,0  BTH . Ⱦɥɹ ɧɟɞɨɜɟɪɲɟɧɢɯ ɞɪɟɧ, ɤɨɥɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 

ɧɢɠɱɟ ɞɪɟɧ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɫɹɱɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    
ȼ. ɋ. Ʉɨɡɥɨɜɚ: 

  TrHTHB /5.51 000  ,   (2.9) 

ɞɟ 0H  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ; ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ      

0H  = 4...6 ɦ; Ɍ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ, ɦ; 0r  – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ 
ɞɪɟɧ, ɦ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ 

ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ) 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɚɞɭ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜɿɞ ɦɿɠɞɪɟɧɧɹ ɞɨ ɞɪɟɧ                

(ɪɢɫ. 2.10). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ T , ɦ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 2hHT ɩɨɫ  Ɍ, ɞɟ ɩɨɫH – ɧɨɪɦɚ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ  ɤɭɥɶɬɭɪ  

ɪɚɧɧɶɨʀ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɫɿɜɛɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,45...0,6 ɦ; 2h  – ɫɩɚɞ 
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ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜɿɞ ɦɿɠɞɪɟɧɧɹ ɞɨ ɞɪɟɧ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɧɚ 
ɤɿɧɟɰɶ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ   
0,3...0,5 ɦ. 

 
 
Ɋɢɫ. 2.10. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ: 

1 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ;  
2 – ɬɟ ɫɚɦɟ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 3 – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡɟɦɥɿ;  

4 – ɜɨɞɨɭɩɨɪ; 5 – ɞɪɟɧɚ 

 

 Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɞɚɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɿɧɚɤɲɟ 
ɞɪɟɧɢ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɤɭɩɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɥɶɨɞɨɦ, ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɿ ɲɜɢɞɲɟ ɡɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ. 

ɍ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɿ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ.  

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɞɪɟɧ 
ɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧɚɯ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɿ ɜ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɩɿɫɥɹ 
ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 1,0...1,2 ɦ, ɭ ɫɚɞɚɯ — 1,2...1,4 ɦ.            
ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɭ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ — 

0,8...1,0 ɦ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ — 

0,6...0,7 ɦ (ɩɪɢ ɦɟɧɲɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɤɪɨɬɨɜɿ ɞɪɟɧɢ ɛɭɞɭɬɶ 
ɩɪɨɬɢɫɤɭɜɚɬɢɫɶ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ); ɞɥɹ 
ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɧɢɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɦɿɤɪɨɩɨɧɢɠɟɧɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,8 ɦ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ 
0,3...0,4 ɦ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɿ ɤɨɪɟɝɭєɬɶɫɹ  
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ 
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ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: 1) ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ k ɿ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ  ; 2) ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ T ;             

3) ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ïîñH ; 4) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ 

pt , ɡɚ ɹɤɢɣ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɫH ;          

5) ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɿɞ ɨɩɚɞɿɜ N  ɬɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɟ; 6) ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ – ɩɨɯɢɥɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, 
ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ ɫɯɢɥɿ ɬɚ ɿɧ. 

 ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɨɜɟɪɲɟɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ (ɳɨ ɩɪɨɪɿɡɚɸɬɶ ɜɟɫɶ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɿ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 

Ɉ. Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ 

 

 2121 /2 hhhhktE pɞɨɜ   ;   (2.10) 

 

Ⱥ. Ɇ. əɧɝɨɥɹ 

 

 eNhhhhktE pɞɨɜ  2121 /2  ;  (2.11) 

 

Ƀ. Ɋɨɬɟ 

cpcpɞɨɜ PkhE /2 ,   (2.12) 

 

ɞɟ ɞɨɜE  – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɨɜɟɪɲɟɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɦ/ɞɨɛɭ;                  

pt  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜɿɞ u  ɞɨ ɩɨɫH , ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ      
10...15 ɞɿɛ; ɢ — ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0...0,1 ɦ,      

ɩɨɫH  – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɫɬɨɹɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (ɧɨɪɦɚ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ) ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ 
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ɩɟɪɿɨɞɭ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,45... 0,6 ɦ; T  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧ, ɦ; 1h  – ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, 

uTh 1 ; 2h  – ɧɚɩɿɪ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, 

ɩɨɫHTh 2 ; ɫɪh  – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɩɿɪ ɦɿɠ 
ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ; φ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 1,0;   – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ; N  – ɨɩɚɞɢ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦ; e  – 

ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦ; 
cpP  – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ ɞɨ ɞɪɟɧ, ɦ/ɞɨɛɭ. 
ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɩɿɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

 

   2/)(2/)(2/)( 21 ɩɨɫɩɨɫɫɪ ɇɢɌHTuThhh  .  (2.13) 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢɩɥɢɜ ɞɨ ɞɪɟɧ, ɦ/ɞɨɛɭ, 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤ

ppc thP / , ɞɟ 
ph  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 

ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɸ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ pt ; 

ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɲɚɪɨɦ ɜɨɞɢ, ɦ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

eNɢHhh ɩɨɫnp  )( ,    (2.14) 

ɞɟ nh  — ɲɚɪ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ʀɯ ɦɨɠɟ 
ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɦɿɤɪɨɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ, ɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

nh = 0,01…0,02 ɦ; )( ɢHɩɨɫ   – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 

ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ, ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ u ɞɨ ɩɨɫɇ . 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɢɬɨɦɨʀ (ɨɛ'єɦɧɨʀ) ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɚɛɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:  

ɞɥɹ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ɉ. ȱ. ȱɜɢɰɶɤɨɝɨ: 
4/38/3 )(11,0 ɢHk ɩɨɫ  ,   (2.15) 

 

ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ƚ. Ⱦ. ȿɪɤɿɧɚ: 

 
3/12/1 )(056,0 ɢHk ɩɨɫ  .  (2.16) 
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ɍ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ. 
ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɪɟɧɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɧɟɞɨɜɟɪɲɟɧɢɦɢ (ɞɪɟɧɢ ɧɟ ɞɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɥɚɛɤɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ), ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ȼȿȿ ɞɨɜɧɟɞɨɜ  ,    (2.17) 

ɞɟ ɞɨɜȿ  — ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɨɜɟɪɲɟɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ; ȼ  — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɫɹɱɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ. ɋ. Ʉɨɡɥɨɜɚ. 

əɤɳɨ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɡɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ 
ʉɪɭɧɬɚɯ, ɬɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ 
ɜɢɳɟ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɜ ɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ k  ɞɥɹ ɲɚɪɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɞɨɛɪɟ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɚɥɟ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ – ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɿ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥɶєɮɭ, 
ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧ ɭ ɩɥɚɧɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɿɧ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɰɟɜɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɧɿ ɞɚɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɱɚɫɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɍ ɬɚɛɥ. 2.4 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɝɨɧɱɚɪɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɜ ɧɢɯ ɱɚɫɬɨɱɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɦɟɧɲɟ 0,05 ɦɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɞɪɟɧɚɦɢ: ɭ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɩɿɫɤɚɯ – 30...50 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɫɭɩɿɫɤɚɯ – 
25...35 ɦ, ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ – 20...30 ɦ, ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɬɚ ɝɥɢɧɚɯ 
– 8...15 ɦ, ɭ ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɬɨɪɮɚɯ – 20... 40 ɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ 
ґɪɭɧɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ȼɦɿɫɬ ɱɚɫɬɨɱɨɤ 
ʉɪɭɧɬɭ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɦɟɧɲɟ 0,05 ɦɦ, 

% 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ, ɦ, ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɿ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

Ɇɟɧɲɟ 
0,005 

0,005…0,03 
ɉɨɧɚɞ 
0,03 

100…80 10…13 11…14 15…20 

80…60 13…15 14…16 20…22 

60…40 15…18 16…20 22…27 

40…30 18…20 20…22 27…30 

30…20 20…23 22…25 30…34 

20…10 23…25 25…27 34…37 

10…00 25…30 27…33 37…45 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 

ȼɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ 

 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɲɚɪɭ ɬɨɪɮɭ, ɦ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ, ɦ 

ɓɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 
ɞɟɪɟɜɧɨɝɨ ɿ 

ɨɱɟɪɟɬɹɧɨɝɨ ɬɨɪɮɭ 

ɓɨ ɦɚɸɬɶ ɞɟɪɟɜɧɢɣ  
ɿ ɨɱɟɪɟɬɹɧɢɣ  

ɬɨɪɮ 

ɉɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ, % 

40 40 40 40 

Ɍɨɪɮɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ 

0,6…0,9 20 21…22 23 24…25 

0,9…1,2 20 23…24 25 26…27 

1,2…1,5 24 25…26 27 28…29 

Ɍɨɪɮɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ 

0,7…0,9 24 25…26 27 28…29 

0,9…1,2 26 27…28 29 30…31 

1,2…1,5 28 29…30 31 32…33 

1,5 30 31…32 33 34…35 
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ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɉɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɲɬɭɱɧɿ ɫɿɧɨɤɨɫɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 10...20%. ɉɪɢ ɧɨɪɦɿ ɨɩɚɞɿɜ ɩɨɧɚɞ 650 ɦɦ ɧɚ ɪɿɤ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 10...20%, ɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɿ ɨɩɚɞɿɜ ɦɟɧɲɟ          
650 ɦɦ – ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 10...20%. 

ɇɚ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 0,6 ɦ, ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 
ɞɨɛɪɟɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 2.6. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɨɫɭɲɭɜɚɱɚɦɢ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɛɨɥɨɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 2.6. 

ɍ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧɚɠɭ 
(ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɬɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ʀɯ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ) ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɚɛɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɪɟɠɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ: 1) 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɿɧɨɤɨɫɿɜ; 2) ɦɿɥɤɨɩɟɪɟɥɨɝɨɜɢɯ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳ, ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɩɿɳɚɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ; 
3) ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɚɯ ɹɤɢɯ є ɛɿɥɶɲɟ 20 ɦɝ/ɥ ɡɚɤɢɫɧɨɝɨ 
ɡɚɥɿɡɚ; 4) ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɨɫɭɲɭɜɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ƚɥɢɛɢɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɱɿɜ,ɦ 

ɇɨɪɦɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ 

ɧɚ ɩɨɫɿɜɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɦ 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɨɫɭɲɭɜɚɱɚɦɢ ɧɚ 
ɛɨɥɨɬɚɯ, ɦ 

Ȼɟɡɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɇɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

0,8 0,3 100 90 

 0,4 90 75 

 0,5 75 60 

0,9 0,3 110 105 

 0,4 100 90 

 0,5 90 75 

1,0 0,3 125 120 

 0,4 110 105 

 0,5 100 90 
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Ɉɫɭɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɢɯ (ɩɨɧɚɞ 1,5...2,0 ɦ) ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ ɨɫɭɲɭɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɚ ɱɟɪɟɡ 1...3 ɪɨɤɢ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɟ 
ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ, ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɭ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 
ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨ ɞɧɭ 0,4...0,6 ɦ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
1,0...1,2 ɦ, ɡ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɭɤɨɫɿɜ m = 1,0...1,5. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 60...100 ɦ, ɪɿɞɲɟ 
150 ɦ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 2.6). 

ɇɚ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ, ɳɨ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ 1,0…1,5 ɦ ɞɨɛɪɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɪɿɡɚɸɬɶ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ʉɪɭɧɬ ɧɚ 30…50 ɫɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɞɨ 300…600 ɦ          
(ɪɢɫ. 2.11). Ⱥɥɟ ɬɚɤɿ ɪɿɞɤɿ ɿ ɝɥɢɛɨɤɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɥɿɬɤɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɟɪɟɨɫɭɲɭɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.11. ɋɯɟɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɪɿɞɤɢɦɢ ɝɥɢɛɨɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ: 

1 – ɬɨɪɮ; 2 – ɩɿɫɨɤ; 3 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

 

Зɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ — ɰɟ ɲɬɭɱɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜɨɞɨɬɿɤ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ.  

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɿ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ. 

Ɍɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭ ɧɚɲ ɱɚɫ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɝɚɬɨɤɿɜɲɟɜɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ЭɌɐ-202, ЭɌɐ-202Ⱥ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ (ɪɢɫ. 2.12) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɪɚɧɲɟɸ, ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɟ ɞɧɨ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɮɿɥɶɬɪ ɿ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɜɢɣɧɹɬɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. 
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ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɭɤɥɚɞɟɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɩɪɢɫɢɩɚɸɬɶ ɩɭɯɤɢɦ ɝɭɦɭɫɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ 
ʉɪɭɧɬɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 20...30 ɫɦ, ɡɪɿɡɚɧɢɦ ɛɿɥɹ ɛɪɨɜɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ. ɐɟ 
ɩɿɞɫɢɥɸє ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɪɟɧ ɿ ɡɚɯɢɳɚє ʀɯ ɜɿɞ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɩɪɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɡɚɫɢɩɚɧɧɿ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ 
ɜɢɣɧɹɬɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ. 

Ɍɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɚɛɨ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ (ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɫɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ. 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɧɚɣɞɪɟɜɧɿɲɢɦ ɜɢɞɨɦ ɞɪɟɧɚɠɭ. 
Ɍɪɚɧɲɟʀ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɤɚɦɿɧɧɹɦ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɭ 
ɞɪɟɜɧɶɨɦɭ Ɋɢɦɿ. Ⱦɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɠɨɥɨɛɢ ɿ ɬɪɭɛɢ ɡ ɞɨɲɨɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɜ 
XI - XII ɫɬ. ɭ ɞɪɟɜɧɶɨɪɭɫɶɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɇɨɜɝɨɪɨɞɿ ɿ ɉɫɤɨɜɿ ɞɥɹ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɠɟɪɞɢɧɢ, ɮɚɲɢɧɢ ɬɚ ɿɧ. Ɇɿɠ ɤɚɦɿɧɧɹɦ, 
ɠɟɪɞɢɧɚɦɢ ɿ ɯɜɨɪɨɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɳɿɥɢɧɢ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɦɭɥɸɸɬɶɫɹ. Ⱦɪɟɧɚɠ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɣ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɪɭɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, 
ɬɨɦɭ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.12. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɨɧɱɚɪɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ : 

1 – ɬɪɚɤɬɨɪ; 2 – ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ; 3 – ɤɚɫɟɬɚ ɡ ɬɪɭɛɚɦɢ; 
4 – ɛɭɧɤɟɪ; 5 – ɝɨɧɱɚɪɧɚ ɞɪɟɧɚ; 6 – ɠɨɥɨɛ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ 
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Ɋɢɫ. 2.13. ɉɨɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  

ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 

ɚ – ɜɢɪɢɬɚ ɬɪɚɧɲɟɹ; ɛ – ɩɪɢɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɤ ɝɭɦɭɫɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ;  
ɜ – ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɜɢɣɧɹɬɢɦ ʉɪɭɧɬɨɦ 

 

 Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɝɨɧɱɚɪɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, 
ɩɥɨɳɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɹɤɢɦ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2.6 ɦɥɧ ɝɚ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ є ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ. ɐɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɪɚɡ ɨɫɭɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 100 ɬɢɫ. ɝɚ.  

Ƚɨɧɱɚɪɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɦɿɥɤɨ ɩɟɪɟɥɨɝɨɜɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ (ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 1,2 ɦ), ɤɨɥɢ 
ɞɪɟɧɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ʀɯ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɢɯ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɟɥɚɠɿ. 

 
Ɋɢɫ. 2.14. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɢ: 

ȱ – ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɬɪɭɛɢ; ȱȱ – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ; ɚ ɿ ɜ – ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɿ ɝɪɚɧɨɜɚɧɚ;  
ɛ – ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɚ; ɝ – ɪɢɮɥɟɧɚ; ɞ – ɝɥɚɞɟɧɶɤɨɫɬɿɧɧɚ ɡ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɳɿɥɢɧɚɦɢ;  

ɟ – ɝɨɮɪɨɜɚɧɚ ɡ ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɹɦɢ;  
ɠ – ɜɢɬɚ; ɡ – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɚ ɦɭɮɬɚ 

 

Ƚɨɧɱɚɪɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 8411-74 «Ɍɪɭɛɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞ 5 ɞɨ 25 ɫɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 33 ɫɦ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ – ɜɿɞ 1,1 
ɞɨ 2,5 ɫɦ, ɦɚɫɚ ɬɪɭɛɨɤ – ɜɿɞ 1 ɞɨ 12,5 ɤɝ. Ɂɨɜɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɦɚɥɶɧɨʀ 
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ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ 
ɠɨɥɨɛɤɚɦɢ ɚɛɨ ɪɢɮɥɟɧɧɹɦɢ (ɪɢɫ. 2.14). Ƚɨɧɱɚɪɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɦɿɰɧɢɦɢ ɿ ɦɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɩɟɪɟɤɿɫ ɩɥɨɳɢɧɢ ɬɨɪɰɹ 
ɬɪɭɛɤɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
0,3..0,8 ɫɦ. 

Ɍɪɭɛɤɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɩɪɢɬɭɥ ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ, ɡɚɡɨɪɢ, ɳɨ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1...2 ɦɦ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɬɪɭɛɤɢ ɜ 
ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɿɞɝɚɧɹɸɬɶ ɜɪɭɱɧɭ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɱɚɥɢ 
ɡ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɦɭɮɬ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɪɭɱɧɚ ɩɿɞɝɨɧɤɚ ɬɪɭɛ ɜ ɬɪɚɧɲɟʀ. ȼɨɞɚ ɭ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɞɪɟɧɢ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɢ ɦɿɠ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɸ ɭ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɦɭɮɬɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɦɭɥɟɧɧɸ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɡɚɯɢɫɧɨ-ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ (ɦɨɯ, ɬɢɪɫɚ ɬɚ ɿɧ.) ɚɛɨ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ (ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɚ, ɫɤɥɨɜɚɬɚ ɬɚ ɿɧ.). 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɨɧɱɚɪɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ, 
ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ – ɝɢɪɥɚ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ɞɢɜ. 
ɪɢɫ. 2.17). Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɬɪɭɛɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ       
5 ɫɦ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧ ɡ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɧɚɩɭɫɤ, ɜɩɪɢɬɭɥ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɨɪɮɨɜɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɜɦɿɫɬɿ ɜ ɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɦɝ/ɥ. 
ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ (ɉȼɏ) ɚɛɨ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɜɢɫɨɤɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ (ɉȼɉ) ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 50 ɞɨ 125 ɦɦ. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ – ɜɿɞ 1 ɞɨ 3 ɦɦ, ɦɚɫɚ 1 ɦ ɬɪɭɛ – ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 1,0 ɤɝ. 
Ɍɪɭɛɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɰɿɥɶɧɢɦɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɿɧɧɢɦɢ ɚɛɨ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɦɢ ɡ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦɢ ɱɢ ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɹɦɢ (ɨɬɜɨɪɚɦɢ) ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ 
ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɢɦɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɨɬɜɨɪɢ (ɪɢɫ. 2.14). ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɞɪɟɧɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ 
ɜɿɞ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ. ɍɤɥɚɞɚɸɬɶ ʀɯ ɜ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɞɪɟɧɨɭɤɥɚɞɚɱɚɦɢ ЭɌɐ-202Ⱥ. 

Ȼɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɟɧɨɭɤɥɚɞɚɱɚ ɆȾ-4 (ɪɢɫ. 2.15). ɐɟɣ 
ɞɪɟɧɨɭɤɥɚɞɚɱ ɩɪɨɞɚɜɥɸє ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɳɿɥɢɧɭ ɲɢɪɢɧɨɸ 20 ɫɦ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 50 ɞɨ 90 ɦɦ 
ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɞɨ 180 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ ɭ ɜɚɠɤɿ ʉɪɭɧɬɢ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɨɧɚɞ 150 ɫɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɬɹɝɚɱ ɆȾ-5. 
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Ɋɢɫ. 2.15. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 

1 – ɬɪɚɤɬɨɪ; 2 – ɧɿɠ ɞɥɹ ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɳɿɥɢɧɢ; 3 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɠɨɥɨɛ; 4 – ɛɚɪɚɛɚɧ 
ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ; 5 – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɚ ɬɪɭɛɚ 

 
Ȼɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɭ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɧɚɱɧɨ 

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 
ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɜɢɞɚɜɥɸɜɚɧɧɿ ɳɿɥɢɧɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɛɥɢɡɭ ɞɪɟɧɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɿ ɬɨɦɭ ɛɟɡ 
ɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɭ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ/ɞɨɛ. 

Ⱦɨ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɪɨɬɨɜɢɣ ɿ 
ɳɿɥɢɧɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠɿ. 

Ʉɪɨɬɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɳɨ 
ɩɪɨɞɚɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɨɬɨɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ Ʉɇ-1200,   

Ⱦ-657 ɬɚ ɿɧɲɢɯ. ɐɿ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚɱɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ 
ɧɿɠ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɩɪɨɪɿɡɚє ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɳɿɥɢɧɭ, 
ɚ ɞɪɟɧɟɪ ɿ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɱ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɜɧɢɡɭ ɧɨɠɚ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɸɬɶ ɤɪɭɝɥɿ 
ɨɬɜɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. 

ɋɬɿɧɤɢ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɬɚɤɿ ɞɪɟɧɢ ɧɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɫɬɿɣɤɿ ɿ ʀɯ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɦ, ɞɟ ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ 
(ɡɛɟɪɟɠɟɧɨɫɬɿ) ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2...3 ɪɨɤɿɜ. Ʉɪɨɬɨɜɿ ɞɪɟɧɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɛɨɥɿɬ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɟɦɚє ɩɟɧɶɤɿɜ ɬɚ ɪɟɲɬɨɤ 
ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɦɟɧɲɟ 60% ɿ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɨɪɮ'ɹɧɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɭ ɩɨɧɚɞ 0,8...1,0 ɦ (ɬɨɛɬɨ ɛɿɥɶɲɟ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ). ɐɿ ɞɪɟɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɿ ɧɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ 
ʉɪɭɧɬɚɦɢ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ         
6...8 ɫɦ, ɭ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ ɩɪɨɞɚɜɥɸɸɬɶ ɨɬɜɨɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 15...25 ɫɦ, 
ɳɨ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɪɭɠɧɢɯ ɫɢɥ ɦɚɣɠɟ ɜɿɞɪɚɡɭ ɫɬɢɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ   
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10 ɫɦ. ɉɨɯɢɥ ɞɪɟɧ ɭ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,0015, 
ɞɨɜɠɢɧɭ – ɞɨ 150...200 ɦ. 

ɓɿɥɢɧɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɹɤ ɩɟɧɶ-ɤɭɜɚɬɢɯ, 
ɬɚɤ ɿ ɛɟɡɩɟɧɶɤɭɜɚɬɢɯ ɛɨɥɿɬ ɡ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɦɟɧɲɟ 
50...60%. ɐɟɣ ɜɢɞ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɛɨɥɿɬ ɡ ɦɟɬɨɸ ɬɨɪɮɨɞɨɛɭɜɚɧɧɹ. 

ɓɿɥɢɧɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-

ɳɿɥɢɧ¬ɧɢɯ ɦɚɲɢɧ Ⱦɓ-1,2 ɿ Ⱦɓ-1,4. Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɭ ɩɪɨ¬ɰɟɫɿ ɪɭɯɭ ɜɢɪɿɡɚє ɭ ɬɨɪɮɿ ɳɿɥɢɧɭ ɲɢɪɢɧɨɸ 11,5 ɫɦ  ɿ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ 1,2...1,4 ɦ. Ɂɚ ɪɿɡɚɥɶɧɢɦ ɥɚɧɰɸɝɨɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɞɜɚ 
ɤɨɧɭɫɧɢɯ ɞɢɫɤɚ, ɹɤɿ ɫɬɢɫɤɚɸɬɶ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɳɿɥɢɧɢ, ɡɚɤɪɢɜɚɸɱɢ 
ʀʀ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 50 ɫɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ (ɝɨɧɱɚɪɧɨɝɨ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɝɨ) 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ; 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɨɛ'єɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ⱦɨɞɟɪɠɭɸɱɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɞɪɟɧ, ɩɥɚɧɨɜɟ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɩɨɯɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɞɪɟɧ ɛɭɥɢ ɬɚɤɢɦɢ, ɹɤ ɩɨɯɢɥɢ ɫɚɦɢɯ 
ɞɪɟɧ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ – 0,002, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ – 

0,004...0,006). 

Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ni  ɩɨɧɚɞ 0,005 ɞɪɟɧɢ ɭ ɩɥɚɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɿɞ ɝɨɫɬɪɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɿ ɜɩɨɩɟɪɟɤ ɩɨɯɢɥɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɢɫ. 2.16, ɚ), ɚ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɦɟɧɲɟ 0,005 – ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɩɨɩɟɪɟɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ, ɜɡɞɨɜɠ ɩɨɯɢɥɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.16, ɛ). 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ( ni >0,015) ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ 
ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ ɲɜɢɞɲɟ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɿ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 10... 15%. 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ( ai <0,002), 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɝɢɪɥɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ 
ɲɬɭɱɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ ( ɞɪi  0,002). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ ɜɟɪɯɿɜ'ɹɯ ɞɪɟɧ ɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɚ ɞɨ 
ɝɢɪɥɚ — ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨɦɭ 
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɸ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɪɟɧɢ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɞɨ 
100...150 ɦ, ɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨ 300...400 ɦ (ɪɢɫ. 2.16). 
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Ɋɢɫ. 2.16. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧ ɭ ɩɥɚɧɿ: 
ɚ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɫɯɟɦɚ; ɛ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɫɯɟɦɚ;1 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ; 

2 – ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 3 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
 

 
Ɋɢɫ. 2.17. ɋɯɟɦɚ ɝɨɧɱɚɪɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡ  

ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ: 
1 – ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ; 2 – ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 3 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ 

 

 
Ɋɢɫ. 2.18. ɋɯɟɦɚ ɛɟɡɩɨɯɢɥɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 

ɚ – ɩɥɚɧ; ɛ – ɪɨɡɪɿɡ ɩɨ ȱ-ȱ;  
1 – ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ; 2 – ɡɚɤɪɢɬɿ ɛɟɡɩɨɯɢɥɿ ɞɪɟɧɢ 

 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 200...250 ɦ, ɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ – ɞɨ 
1000 ɦ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɩɨɱɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɦɚɥɨɩɨɯɢɥɢɣ ɿ ɛɟɡɩɨɯɢɥɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠɿ ɡ ɞɪi <0,002. Ɍɚɤɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɚɥɟ 
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ɦɨɠɟ ɞɨɫɢɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɡɚɦɭɥɸɜɚɬɢɫɶ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡ ɥɚɞɭ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɛɟɡɩɨɯɢɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɞɟ 
ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɚɯ ɧɟɦɚє ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɟɡɩɨɯɢɥɿ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɚɛɨ 

ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɞɪɟɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 600...800 ɦ ɿ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɞɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɪɢɫ. 2.18). 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ 7,5...15 ɫɦ, ɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ — 

15...30 ɦ. 
Ʉɪɨɬɨɜɿ ɞɪɟɧɢ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɜɩɨɩɟɪɟɤ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. ɇɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ 0,001 ɤɪɨɬɨɜɿ ɞɪɟɧɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨ 150...200 ɦ ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ. ɉɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 0,002...0,004 ɞɪɟɧɢ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɪɟɧɢ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɯɢɥɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
150...200 ɦ, ɚ ɞɪɟɧɢ, ɳɨ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɩɪɨɬɢ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ ɞɨ 60...100 ɦ. ɉɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɧɚɞ 0,005 ɞɪɟɧɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 200 ɦ (ɪɢɫ. 2.19). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.19. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɪɨɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ: 

ɚ – ɞɜɨɛɿɱɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧ; ɛ – ɨɞɧɨɛɿɱɧɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧ; 
1 – ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɤɪɨɬɨɜɚ ɞɪɟɧɚ, ɳɨ ɧɚɪɿɡɚɧɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ;  

3 – ɤɪɨɬɨɜɚ ɞɪɟɧɚ, ɳɨ ɧɚɪɿɡɚɧɚ ɩɪɨɬɢ 

 ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
 

2.3.3. ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɿ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ʀɯ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ʀɯɧɿ 
ɜɿɞɝɭɥɭɠɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɡɛɢɪɚɱɿ, ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɿ ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ. 
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Ʉɚɧɚɥ – ɲɬɭɱɧɟ ɪɭɫɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢʀ ɮɨɪɦɢ ɡ 
ɩɨɯɢɥɨɦ ɞɧɚ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɜɨɞɢ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɭ ɜɨɞɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ⱥɥɟ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ ɿ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɭ 
ɦɟɪɟɠɿ. ȱ ɥɢɲɟ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɭɡɶɤɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɚɛɨ 
ɛɨɥɨɬɚ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɨɪɮɭ ɞɨ 1,5 ɦ, ɹɤɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɬɶɫɹ ɞɨɛɪɟ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɩɿɫɤɚɦɢ) ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɿ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɛɟɡ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ, ɚ ɦɟɧɲɚ — 
ɡɚɤɪɢɬɨɸ (ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɨɧɱɚɪɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ) ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ (ɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɯ, ɳɨ ɨɫɭɲɭɸɬɶɫɹ ɤɪɨɬɨɜɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ). 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɡ'єɞɧɭє ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɿ є ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɭ ɩɥɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢɫɹ  
ɬɚɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

1. Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɨɞɭ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɍɨɦɭ ɣɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ 
ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɿ ɩɨ ɬɚɥɶɜɟɝɚɯ. ɇɚ ɛɨɥɨɬɚɯ ɡ 
ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚɦɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɬɨɪɮɭ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 
ɩɿɫɥɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɣɨɝɨ ɬɪɚɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɩɨ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
«ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ» ɛɨɥɨɬɚ. 

2. Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɣɦɟɧɲɭ 
ɞɨɜɠɢɧɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɣɨɝɨ ɬɪɚɫɭ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɩɨɯɢɥɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. 

3. əɤɳɨ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɬɿɤɚє ɪɿɱɤɚ, 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɨ ɪɭɫɥɭ ɪɿɱɤɢ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɡɜɢɜɢɫɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ʀɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɪɿɜɧɹɧɢɯ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

4. Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɫɬɿɣɤɢɦ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜ ɬɚ 
ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ. ɐɿɣ ɜɢɦɨɡɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɜɧɚɣɫɬɿɣɤɿɲɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱɿʀ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚ ɬɚɤɢɦɢ ɠ 
ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹɦɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ, ɩɪɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɭ ɬɨɪɮɨɜɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ.  
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5. Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɩɚɞɚɬɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɭ ɬɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ɞɟ є ɫɬɿɣɤɿ ɛɟɪɟɝɢ ɿ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɬɚɬɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɭɫɥɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɫɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɝɪɚɧɢɰɶ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɭɝɿɞɶ, ɞɨɪɿɝ ɿ ɥɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɶ. 

Ȼɿɱɧɿ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɡɛɢɪɚɱɿ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ) ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɩɨ 
ɝɪɚɧɢɰɹɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɩɨɥɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɜɡɞɨɜɠ ɞɨɪɿɝ ɿ ɥɿɫɨɜɢɯ ɫɦɭɝ.  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200…300 ɦ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɡɛɢɪɚɱɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɜɿɞ 
800 ɞɨ 1500 ɦ, ɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ – ɱɟɪɟɡ 250…400 ɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɩɥɨɳɭ 
ɜɿɞ 30 ɞɨ 60 ɝɚ. 

 Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɩɥɚɧɿ ɿ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ 
(ɜɨɞɨ-, ɝɚɡɨ-, ɿ ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɬɚ ɿɧ.), ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ ɩɿɞ 
ɦɨɫɬɚɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɬɚ ɲɨɫɟɣɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɡ ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ.   

ȼɫɿ ɤɚɧɚɥɢ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɤɭɬɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɞɨ 60...80°. ɇɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɤɚɧɚɥɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶɫɹ ɪɚɞɿɭɫɨɦ r =10ȼ ɞɥɹ 
ɧɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɪɭɫɟɥ ɿ r  = 5ȼ ɞɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɪɭɫɟɥ, ɞɟ                  
B  — ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɜɟɪɯɭ. 

Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɛɿɱɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ; ɡ ɭɦɨɜ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ 60°. ȼɟɥɢɤɿ ɤɚɧɚɥɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɤɪɚɳɟ 
ɡ'єɞɧɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 60°, ɚ ɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ — ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45°. 

ɉɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ʀɯ ɜɿɬɤɢ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɦɭɝɢ, ɳɨ 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɲɢɪɢɧɿ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɜɟɪɯɭ ɿ ɩ'ɹɬɢɦɟɬɪɨɜɢɦ ɫɦɭɝɚɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨʀɡɞɭ ɡ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɤɚɧɚɥɭ. ȼɡɞɨɜɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨʀɡɞɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɿ ɫɦɭɝɢ ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 1 ɦ; ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɿɜ 
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ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɫɦɭɝɚ ɞɥɹ ɩɪɨʀɡɞɭ – 5 ɦ, ɚ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ – 

ɫɦɭɝɚ ɛɟɡ ɩɪɨʀɡɞɭ – 1 ɦ. 
Ɂɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɩɨ ɬɚɥɶɜɟɝɚɯ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɫɯɢɥɿɜ ɧɚ ɧɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ 200 ɞɨ 400 ɦ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɞɧɨ- ɚɛɨ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧ. əɤɳɨ 
ɩɨ ɬɚɥɶɜɟɝɚɯ ɿ ɭɥɨɝɨɜɢɧɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ 
(ɩɪɢ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨɧɚɞ 15 ɝɚ), ɬɨ ɬɪɚɫɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɿɞ 
ɨɫɿ ɬɚɥɶɜɟɝɭ ɧɚ ɜɢɳɟ ɦɿɫɰɟ (10...20 ɫɦ) ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɧɟ ɪɨɡɦɢɜɚɥɚɫɶ 
ɬɪɚɧɲɟɣɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿɧɨɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ 10...15 ɦ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɮɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ʀɯ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

Ɏɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɨɸ ɚɛɨ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɸ (ɪɢɫ. 2.20).  

 

 
Ɋɢɫ. 2.20. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ɚ – ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ; ɛ – ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 

 

Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɫɬɿɲɭ ɿ 
ɡɪɭɱɧɿɲɭ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɭ ɮɨɪɦɭ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ʀɯ ɭɤɨɫɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɤɪɭɬɿɲɿ ɤɭɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ʉɪɭɧɬɭ ɭ 
ɧɚɫɢɱɟɧɨɦɭ ɜɨɞɨɸ ɫɬɚɧɿ ɿ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɨɱɨɤ. 
əɤɳɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɤɪɭɬɿɲɿ ɭɤɨɫɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɸ 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɨɩɥɢɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɡɨɧɿ ɜɢɯɨɞɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɡɫɭɜɢ.  

ɉɪɨɬɟ ɤɚɧɚɥ ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɦɚє ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɡɚ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ – ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɣɨɝɨ, ɞɟ ʉɪɭɧɬɢ ɫɭɯɿɲɿ, ɭɤɨɫɢ ɦɨɠɭɬɶ 
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ɛɭɬɢ ɤɪɭɬɿɲɢɦɢ, ɚ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɚɧɚɥɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɡɨɧɿ ɜɢɯɨɞɭ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. 

Ɋɿɜɧɨɫɬɿɣɤɿɲɨɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɚ 
ɮɨɪɦɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ m ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ, ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ, ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɚɪɚɛɨɥɢ ɪ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɚɪɚɛɨɥɢ ɪ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 4...8 ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɛɞɨɩ hmp  2

2 . 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ phb 2)2/( 2  , ɚ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɧɚ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ: 
hpm 2/ .   (2.18) 

 

ɍ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ m  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ; ɩɨɛh  – ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɿ ɩɪɢ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɚɛɨ ɦɟɠɟɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɦ; b  – ɲɢɪɢɧɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɭ 
ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ h , ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ ɞɧɚ, ɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɩɪɢ b >5 ɦ) ɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɭ ɫɥɚɛɤɨɫɬɿɣɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

əɤɳɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɭ ɫɥɚɛɤɨɫɬɿɣɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 
(ɩɿɫɤɚɯ, ɩɥɢɜɭɧɚɯ, ɦɭɥɚɯ ɬɚ ɿɧ.), ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ 
ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɛɿɥɹ 
ɩɿɞɨɲɜɢ ʀɯɧɿɯ ɭɤɨɫɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɥɨɬɨɜɿ ɚɛɨ ɞɨɳɚɬɿ ɫɬɿɧɤɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 
0,2... 0,3 ɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɥɨɬɨɤɿɜ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɛɪɨɜɤɨɸ ɤɚɧɚɥɭ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ 
ɬɚ ɿɧ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ʀɯ ɭɤɨɫɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɞɟɪɧɨɦ, ɤɚɦɿɧɧɹɦ, 
ɩɨɪɢɫɬɢɦɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ є ɫɿɜɛɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɤɚɧɚɥɭ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɜ ɠɢɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ V ɛɭɥɢ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡ ɭɦɨɜɢ ɧɟɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ 

min

ɡɚɦV  ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡ ɭɦɨɜɢ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ 
mɚɚ
ɪɨɡɦV : 

min

ɡɚɦV  ≤ V ≤ mɚɚ
ɪɨɡɦV  . 
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ɍ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɧɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɪɭɫɥɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ (ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɿ ɩɨɬɨɤɭ R =1ɦ) 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ, ɦ/ɫ: ɞɥɹ ɦɭɥɿɜ – 0,15...0,30; ɞɥɹ ɩɿɫɤɿɜ – 0,4...0,9; 

ɞɥɹ ɝɥɢɧ – 0,9...1,2; ɞɥɹ ɬɨɪɮɿɜ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɯ – 0,5...0,7; 

ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɯ – 0,7... 1,1;  ɫɥɚɛɤɨɪɨɡɤɥɚɞɟɧɢɯ – 1,1...1,4. 
Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɪɭɫɟɥ ɫɟɪɟɞɧɿ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚɤɿ: ɞɥɹ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ – 10...15; ɞɥɹ ɤɚɦɿɧɧɨʀ ɧɚɤɢɞɤɢ ɭ ɩɥɨɬɨɜɢɯ 
ɤɥɿɬɤɚɯ – 3...4; ɞɥɹ ɤɚɦɿɧɧɨɝɨ ɦɨɳɟɧɧɹ – 2,5...3,5; ɩɪɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ 
ɨɞɟɪɧɭɜɚɧɧɿ ɭɤɨɫɿɜ – 1,5 ɦ/ɫ. 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 1 ɦ, 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ                                                   

          3 RVV Tɪɨɡ   .   (2.19) 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɧɟɡɚɦɭɥɸɸɱɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ      

0,2 ɦ/ɫ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜ 

mɚɚ
ɪɨɡɦV  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɚ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɚɯ – ɩɪɢ ɪɭɫɿ 
ɜɨɞɢ ɭ ɪɭɫɥɿ ɩɨɜɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

min

ɡɚɦv  ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɚɛɨ ɦɟɠɟɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ. ɍ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨ 0 ɿ ɭɦɨɜɚ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ min

ɡɚɦv  ɧɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɯɢɥɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɛɭɥɢ ɛ ɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ. Ɍɨɞɿ, 

 

                                RɋVi ɡɚɦ
22

min / ;                                     (2.20)  

                                     RɋVi ɪɨɡɦmɚɚ
22 /  ,                                 (2.21) 

ɞɟ mini  ɿ maxi  – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɥɢ 
ɤɚɧɚɥɭ; C  – ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ; R  – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ, ɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɩɨɯɢɥɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɜɿɞ 0,0002 ɞɨ 0,001. ɉɨɯɢɥɢ ɞɧɚ ɛɿɱɧɢɯ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨ ɬɪɚɫɿ 
ɤɚɧɚɥɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,0003. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɡɚɥɟɠɧɨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 64

ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ: 1) ɤɚɧɚɥɢ ɩɥɨɳɟɸ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨɧɚɞ 5 ɤɦ2 ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ, 
ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ 
ɩɨɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ ɜɨɞɢ; 2) ɤɚɧɚɥɢ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 
ɦɟɧɲɟ 5 ɤɦ2 ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɞɧɭ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɡ ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɞɪɟɧɚɠɟɦ ɿ ɡ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɢɤɨɩɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ.  

ɉɟɪɲɚ   ɫɯɟɦɚ. ɉɪɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɿ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɞɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ (ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɿ 
ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ) ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɝɢɪɥɚ 
ɞɪɟɧ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ    
0,3...0,5 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɝɢɪɥɚ ɞɪɟɧ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 
0,1...0,2 ɦ (ɪɢɫ. 2.21). 

Ⱦɪɭɝɚ ɫɯɟɦɚ. ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɜɨɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɦɢ ɡɛɢɪɚɱɚɦɢ) 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɞɧɨ ɫɬɚɪɲɨɝɨ (ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɜɨɞɭ) ɤɚɧɚɥɭ 
ɦɿɫɬɢɥɨɫɶ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ (ɜɩɚɞɚɸɱɨɝɨ) ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 
ɧɚ 0,2...0,3 ɦ (ɪɢɫ. 2.21). 

Ɍɪɟɬɹ ɫɯɟɦɚ. ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɦɨɥɨɞɲɢɯ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ 
ɫɬɚɪɲɢɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɿɜ ɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ 
ɛɭɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɜɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 
(ɪɢɫ. 2.21). ɉɟɪɟɩɚɞ ɦɿɠ ɞɧɨɦ ɜɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɜɨɞɢ ɭ ɩɪɢɣɦɚɸɱɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ≥ 0 ɦ; ɤɪɚɳɟ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɿ 0,2...0,3 ɦ. əɤɳɨ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,6...0,7 ɦ, ɦɿɫɰɟ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɢɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚ ɫɯɟɦɚ. ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜɢɤɨɩɭɸɬɶ 
ɬɚɤ, ɳɨɛ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɚɛɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɦɨɥɨɞɲɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɿ ɚɛɨ ɬɪɨɯɢ ɧɢɠɱɟ ʀɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɦɢɜɿɜ 
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ɩɟɪɟɩɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,2...0,3 ɦ (ɪɢɫ. 
2.21). ɐɹ ɭɦɨɜɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ ɩɪɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɿ ɛɚɠɚɧɚ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2.21. ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ  ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ: 

ɚ – ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ; ɛ – ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ;  
ɜ – ɛɿɱɧɨɝɨ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɫɬɚɪɲɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ;  

ɝ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ 

ɦɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɦɟɧɲɟ 5 ɤɦ2, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ. 

Ɏɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɚ         
(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.20). 

Ⱦɥɹ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɞɧɭ b  ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 0,6 ɦ. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɞɧɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ – 1,0...1,5 ɦ. Ɂɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɿ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɜɨɧɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɸ: 

                                  )5,0...3,0( ɞɪɜɿɞ TɌ                               (2.22) 

 )3,0...2,0( ɜɿɞɬɡ TɌ                               (2.23) 

ɞɟ ɜɿɞɌ  — ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɦ; ɬɡɌ  – 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɿɜ, ɦ; ɞɪɌ  – ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɞɪɟɧ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɭ ɝɢɪɥɿ, ɞɥɹ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ 
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ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,9...1,2 ɦ, ɞɥɹ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ – 1,1... 

1,4 ɦ. 
Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 

1,2...1,6 ɦ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɿɜ – 1,5...2,0 ɦ. ɍ ɬɨɪɮɨɜɢɯ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ. 
 

2.3.4. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
 

ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ – ɰɟ ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɡɚɩɚɞɢɧɚ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɚɛɨ ɡɨɧɚ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, 
ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɚɛɨ 
ɧɨɪɦɨɜɚɧɧɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ 
ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɿ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɨɞɭ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ є ɪɿɱɤɢ, ɫɬɪɭɦɤɢ, 
ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɛɚɥɤɢ, ɧɢɦɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɦɨɪɹ, ɨɡɟɪɚ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ 
ɫɬɚɜɤɢ. ȱɧɨɞɿ ɹɤ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɜɨɪɨɧɤɢ ɭ 
ɜɚɩɧɹɤɨɜɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿ, ɞɨɛɪɟɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ 
ɜɨɞɨɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɿ ɜɿɞɜɨɞɢɬɢ ɜɨɞɭ ɡ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ ɲɬɭɱɧɿ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ  
ɜɢɦɨɝɚɦ: 

1. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɛɟɡ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɩɥɨɳ, ɚ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɜɟɫɧɹɧɢɦɢ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɨɤ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɨɫɿɜɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

2. ɇɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɳɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɧɶɨɝɨ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɢɦ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 
ɜɨɞɢ ɭ ɝɢɪɥɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ, 
ɚɛɨ ɛɭɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɧɢɦɢ. ɉɿɞɩɿɪ ɡ ɛɨɤɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ. 

3. ɉɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɬɚɥɿɫɬɶ ɿ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɪɭɫɥɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɭɯ ɜɨɞɢ. 

4. Ɋɿɱɤɢ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɨ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ 
ɡɚɩɥɚɜɚɯ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɛɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɜɟɥɢɤɢɯ 
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ɩɿɳɚɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɦɭɥɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

5. ȼɡɞɨɜɠ ɪɿɱɨɤ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɬɚ ɥɿɫɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɦɭɝɢ. 

əɤɳɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɣɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ-

ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɫɚɦɨʀ ɪɿɱɤɢ, ɬɚ 
ɲɬɭɱɧɿ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ⱦɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɦɚɥɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɪɭɫɟɥ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ; ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɪɭɫɟɥ ɜɨɞɧɨɸ ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ ɬɚ ɤɭɳɚɦɢ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, 
ɤɚɦɿɧɧɹɦ, ɞɟɪɟɜɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ; 
ɡɜɢɜɢɫɬɿɫɬɶ ɪɭɫɟɥ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɩɨɯɢɥɢ; ɛɭɪɯɥɢɜɟ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɭ 
ɩɿɳɚɧɢɯ ɬɚ ɩɢɥɭɜɚɬɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɜɢɫɨɤɿ ɪɿɜɧɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɢɜɢ; 
ɜɢɫɨɤɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ⱦɨ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɩɿɞɩɿɪ ɜɨɞɢ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ – ɝɪɟɛɥɹɦɢ, ɦɨɫɬɚɦɢ, ɲɥɸɡɚɦɢ, ɬɪɭɛɨɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɬɜɨɪɿɜ. 

ɇɟɜɿɞɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɿɞɩɿɪ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɳɨ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ, ɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɰɶɨɝɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɞɚɣɬɟ 
ɫɯɟɦɭ. 

2. ɇɚ ɹɤɿ ɬɢɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ? 

3. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? əɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ? 

4. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ʉɪɭɧɬɚɯ? ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ. 

5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ. 
6. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? ɓɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 
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2.4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  
ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

2.4.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

 

Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɿɜ ɫɬɨɤɭ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɭ ɩɥɨɳɭ ɩɨɧɚɞ  
5 ɤɦ2, ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɿɜ, 
ɨɬɜɨɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɤɚɧɚɥɚɯ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 
ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ. ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɨ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɿ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɞɨɳɿɜ. ɍ ɥɿɬɧɿ ɛɟɡɞɨɳɨɜɿ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɚɛɨ 
ɦɟɠɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ƚɪɚɮɿɤ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.22. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ʀɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ (ɜɿɞ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ   ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ) ɬɚ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɩɨɫɿɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ 
ɬɪɚɜ, ɹɪɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɜɨɞ, ɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɦɨɠɟ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɫɬɪɨɤ ɞɨ 10…25 ɞɿɛ. 
Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ ɬɚɤɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ, ɚ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɳɟ ɧɟ 
ɪɨɡɩɨɱɚɜɫɹ. Ɍɚɤɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɟ ɲɤɿɞɥɢɜɟ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɿ ɤɨɪɢɫɧɟ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɩɥɚɜɚ ɭɞɨɛɪɸєɬɶɫɹ ɦɭɥɨɜɢɦɢ ɱɚɫɬɨɱɤɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 2.22. Ɍɢɩɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ  
ɪɿɱɨɤ ɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

1 – ɜɟɫɧɹɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ; 2 – ɩɨɫɿɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ;  

3 – ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɢ; 4 – ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
 

ɉɪɨɬɟ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɫɿɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɣɨɦɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє, ɩɪɢ ɫɩɚɞɿ ɩɨɜɟɧɿ є ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɭ ɪɨɛɨɬɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɫɿɜɧɭ ɞɚɬɭ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹɦ ɫɭɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɨɧ ɜɿɞ 60 ɞɨ 200°, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ 
ɞɚɬɢ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ ɚɛɨ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɱɟɪɟɡ 0°ɋ. 

ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɡɥɢɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɜɨєɱɚɫɧɟ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ⱥɥɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɬɪɢɦɭє 
ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ (ɞɨ 0,5...1,5 ɞɨɛɢ) ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɧɚ ɦɢɬɬєɜɿ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɜɢɫɨɤɿ ɥɿɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

ɍ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɨɛɭɬɨɜɿ 
(ɦɟɠɟɧɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. ɉɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɚɦɟ ɡɚ ɰɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɩɨɫɿɜ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ, ɹɪɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɫɿɜɧɢɯ, ɜɢɫɨɤɢɯ ɥɿɬɧɿɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ (ɦɟɠɟɧɧɢɯ)        
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɟɫɧɹɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɬɜɨɪɿɜ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɫɚɞɢ ɬɚ ɨɡɢɦɿ 
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ɡɟɪɧɨɜɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɦ3/ɫ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

FqQ  001,0 ,   (2.24) 

ɞɟ q  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫɬɨɤɭ, ɥ/(ɫ-ɤɦ2
); F  – ɩɥɨɳɚ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɤɚɧɚɥɭ ɚɛɨ ɪɿɱɤɢ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ, ɤɦ2. 

əɤɳɨ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɪɿɱɰɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ 
ɿ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɹɤɳɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20...30 ɪɨɤɿɜ), ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɱɨɤ-
ɚɧɚɥɨɝɿɜ (ɹɤɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟɬɪɢɜɚɥɿ). 

ɇɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɧɢɯ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ 
ɦɨɞɭɥɿ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɫɬɜɨɪɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɝɢɪɥɚɯ 
ɿ ɜɟɪɯɿɜ'ʀ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɿɡɤɨʀ ɡɦɿɧɢ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨʀ ɩɥɨɳɿ (ɜɢɳɟ ɿ 
ɧɢɠɱɟ ɩɪɢɬɨɤɿɜ, ɳɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ). ɉɪɢ ɩɥɚɜɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɬɜɨɪɢ ɬɚɦ, ɞɟ 
ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 10...20%. 

 

2.4.2. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɪɨɡɦɢɜ ɿ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ. Ȳɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɞɥɹ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ) ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɹɤɢɯ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє 5 ɤɦ2. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɿ ɞɥɹ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɸ 
ɩɥɨɳɟɸ, ɹɤɳɨ ɩɨɯɢɥɢ ʀɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 0,0015 ɭ ɩɿɳɚɧɢɯ, 0,003 ɭ 
ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ɿ 0,005 ɭ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɪɭɫɥɚɯ: 

                      CV  iR  ;    (2.25) 

   iRCVQ   ;     (2.26)  

         iQk /  ,    (2.27) 
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ɞɟ V  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɠɢɜɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ, ɦ/ɫ;    Q  – 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɫ; k  – ɜɢɬɪɚɬɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɦ3/ɫ;                  
R  – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ,  /R , ɦ; w  – ɩɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 

ɦ2;   – ɡɦɨɱɟɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ, ɦ; ɿ – ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɤɚɧɚɥɭ;             
C  – ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
ɉɚɜɥɨɜɫɶɤɨɝɨ y

RnC  /1 ; n  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɚɧɚɥɿɜ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭɤɨɫɿɜ ɿ ɞɧɚ 
ɪɭɫɥɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɩɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ 
Q >25 ɦ3/ɫ – n =0,025; ɩɪɢ  = l...25 ɦ3/ɫ – n = 0,030; ɩɪɢ   Q <1 ɦ3/ɫ – 

ɩ = 0,035, y  – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, y = ),,( Rnf  ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɿɞ 1,5 ɞɨ 1,6. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɩɨɫɿɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ 
ɬɪɚɜ, ɹɪɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦɢ, 
ɳɨɛ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɨɫɿɜɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɛɪɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,5...0,6 ɦ, 
ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɥɿɬɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ – ɧɚ 0,1...0,2 ɦ, ɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ 
(ɦɟɠɟɧɧɢɣ) ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɿ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ 
ɞɧɚ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɧɶɨɝɨ. 

ɍ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɩɚɫ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɛɪɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5...0,6 ɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ 
ɰɟɣ ɱɚɫ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɢ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɿ ɞɨ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɚ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɩɨɜɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ; ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɪɟɥɶєɮɭ ɡɚɩɚɫ ɞɨ 
ɛɪɨɜɨɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,1...0,2 ɦ. ɉɪɢ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
(ɦɟɠɟɧɧɢɯ) ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. Ɉɬɠɟ, 

);6,0...5,0( ɩɨɫhT );2,0...1,0( ɜɪp hT ɬɡɩɨɛp ThT  ,       (2.28) 

ɞɟ ɪɌ  – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

ɛɿɥɶɲɚ ɡ ɬɪɶɨɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ, ɦ; ɬɡT  – ɝɥɢɛɢɧɚ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɭ, ɳɨ ɜɩɚɞɚє ɜ ɝɢɪɥɨ (ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨɝɨ ɡɛɢɪɚɱɚ), ɦ; 
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ɩɨɛɜɪɩɨɫ hhh ,,
 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɢ 

ɩɨɫɿɜɧɿɣ, ɜɢɫɨɤɨɥɿɬɩɿɣ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿɣ     ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɦ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɨɡɢɦɿ ɡɟɪɧɨɜɿ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  
ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ  ɪɿɜɧɿ ɛɪɨɜɨɤ ɤɚɧɚɥɭ, ɬɨɛɬɨ 

ɩɚɜɪ hɌ  .  

Ⱦɥɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɨɪɮɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 
ɩɨ ɧɨɜɿɣ ɬɪɚɫɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɨɜɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɭ ɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɛɭɞT  ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ 

ɬɨɪɮɭ ɧɈ  (ɪɢɫ. 2.23). 

ɧpɛɭɞ OTT     (2.29) 

 

 
Ɋɢɫ. 2.23. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ: 

1 – ɬɨɪɮ; 2 – ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ʉɪɭɧɬ; 3 – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɬɨɪɮɨɜɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɭ 

 ɞɨ ɨɫɿɞɚɧɧɹ; 4 – ɬɟ ɫɚɦɟ ɩɿɫɥɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɬɨɪɮɭ 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ɉ.Ⱦ. ɉɚɧɚɞɿɚɞɿ: 

 

2364,035,0

0 18,018,0 ppɧ HTkTkHɈ  ,  (2.30) 

ɞɟ k  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɨɪɮɭ, ɞɥɹ ɳɿɥɶɧɢɯ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 1, ɞɥɹ ɦɟɧɲ ɳɿɥɶɧɢɯ – 1,4, ɞɥɹ ɩɭɯɤɢɯ – ɞɨ 
1,8; 0H  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɨɪɮɭ, ɦ;                  

pT  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ, ɦ. 
ɉɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɨɪɮɭ Hɨ ɦɟɧɲɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ Ɍɪ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0ɇɌ   ɿ 018,0 kHɈɇ  . 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

1. Ⱦɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨ 

ɰɿɥɢɧɿ, ɲɢɪɢɧɭ ʀɯ ɩɨ ɞɧɭ, ɦ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ Qb
3

1
 , ɞɟ Q  – ɩɨɫɿɜɧɚ 

ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɚ ɥɿɬɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɳɨ ɨɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɫɿɜɧɭ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ, ɦ3/ɫ. 

ɉɨɬɿɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
pT  ɿ ɛɭɞT . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡ 

ɤɚɧɚɥɭ ɛɭɞɟ ɧɚɛɥɢɠɚɬɢɫɶ ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɨɝɨ, ɡ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɿɠ ɲɢɪɢɧɨɸ ɿ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɤɚɧɚɥɭ. 

2. Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦ, 
ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ; ɬɭɬ 
ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɪɿɱɤɢ 
ɡ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ ɦɿɥɤɢɯ ɿ ɡɚɪɨɫɥɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. əɤɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɪɭɫɟɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿ, ɬɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ.  

3. ɉɪɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɩɿɫɤɿɜ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɢ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɜɪɿɡɚɬɢ ɜ ɰɿ ɞɨɛɪɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ 
ʉɪɭɧɬɢ. 

4. əɤɳɨ ɡɧɢɡɭ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɟɫɬɿɣɤɿ ʉɪɭɧɬɢ (ɩɥɢɜɭɧɢ, ɦɭɥɢ), ɬɨ 
ɤɪɚɳɟ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɧɟ ɜɪɿɡɚɬɢɫɶ ɭ ɰɿ ɧɟɫɬɿɣɤɿ ʉɪɭɧɬɢ. 
ɉɟɪɟɪɿɡ ɧɟ ɛɭɞɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɢɦ, ɡɚɬɟ ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɫɬɿɣɤɢɦ. 
 

2.4.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ 

 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ (ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ) ɫɬɿɤ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɬɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɥ/ɫ, 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɟɪɯɿɜ'ɹ ɞɨ ɝɢɪɥɚ ɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɪɢɫ. 143) xpx FqQ  , ɞɟ pq  – 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɥ/(ɫ-ɝɚ); xP  – ɩɥɨɳɚ 
ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ, ɝɚ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɚɛɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɫɬɿɤ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɜɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɚɛɨ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ. 

 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ qp ɱɚɫɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ⱥ.Ɇ. əɧɝɨɥɹ : 
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EBNp kkkqq 0 ,     (2.31) 

ɞɟ 0q  – ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɿɤ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
Nk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɿɱɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɨɩɚɞɿɜ N , ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɦɦN 600...500  0,1Nk ; ɩɪɢ ɦɦN 700...600  – 19,1Nk ; 

ɩɪɢ ɦɦN 800...700  21,1Nk ; Bk  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ: ɞɥɹ ɫɥɚɛɤɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 7,0 ; ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ – 9,0  

ɿ ɞɨɛɪɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ – 38,1 ; Ek  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ E , ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ  ɦE 10  – 

0,1Ek ; ɩɪɢ ɦE 20  – 70,0Ek ; ɩɪɢ ɦE 30  – 65,0Ek . 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,4 ɞɨ 1,0 ɥ/(ɫ-ɝɚ). 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ Q , ɦ3/ɫ, ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ, V , ɦ/ɫ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ: 

 

                                          VQ  ,                                       (2.32)  

   

                                       ii dkRC  ,                              (2.33) 

ɞɟ   – ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ 
4

2
d  ; d  – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɦ; R  – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ, ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
4

d
R  ; C – ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 016,0...012,0n  – 
2

C
k  . 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,2 ɞɨ 1,2...1,5 ɦ/ɫ. əɤɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ, ɫɥɿɞ ɡɦɿɧɢɬɢ ɩɨɯɢɥɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɯɢɥɿɜ ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɬɪɚɫɭɸɱɢ 
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ʀɯ ɡɢɝɡɚɝɨɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɭ ɩɥɚɧɿ, ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿ-
ɩɟɪɟɩɚɞɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɧɢɯ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɿɞ ɜɟɪɯɿɜ'ɹ 
ɞɨ ɝɢɪɥɚ, ɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɬɪɭɛ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. 
Ɍɨɦɭ ɩɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɩɟɜɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɡɦɿɧɢ ʀɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɿɞɛɨɪɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɬɚɤɢɣ. ɍ ɜɟɪɯɿɜ'ʀ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 7,5 ɫɦ. Ɍɭɬ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. Ɂ ɬɚɤɢɦ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɞɨɬɢ, ɩɨɤɢ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶ, ɧɟ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. Ɍɭɬ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɛɿɥɶɲɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ – 10 ɫɦ ɿ ɬ.ɞ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1. ɍ ɜɟɪɯɿɜ’ʀ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɫɦd 5,71   ɿ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ i  

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 1Q  ɿ 1V . əɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ, ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɩɨɯɢɥɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ i . 

2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ 1F  ɬɚ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 

(ɞɪɟɧɭɜɚɬɢɫɹ) ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 1d : 
pq

Q
F 1 . 

3. əɤɳɨ ɜɫɿ ɞɪɟɧɢ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɪL , ɜɿɞɫɬɚɧɶ ȿ  ɿ 

ɩɥɨɳɚ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɞɪɞɪ ELF  , ɬɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɪɟɧ 1n  ɧɚ ɩɥɨɳɿ iF  

ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɞɪF

F
n 1

1  . 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɧɶɨɝɨ n  ɞɪɟɧ, ɪɚɯɭɸɱɢ 
ɡɜɟɪɯɭ. 

əɤɳɨ ɞɪɟɧɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɩɥɨɳɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɪɟɧ  1L  ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨʀ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ : 

 

 
E

F
L 1

1

10000
, ɦ                              (2.34) 
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ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɩɥɨɳɚ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   ɩɟɪɲɨʀ ɞɪɟɧɢ  
1ɞɪɞɪ ELF  , ɞɪɭ-

ɝɨʀ – ...,,2ɞɪɞɪ ELF   ɞɪnɞɪn ELF   ɿ ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ʀɯ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ 

  hLEF 11
. 

Ⱦɚɥɿ ɩɪɢ 2d  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. 
 

2.4.4. Ɉɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥьɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

Ɉɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɡɨɜɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
ɇɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɛɨɤɭ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, є ɧɟɨɫɧɨɜɧɨɸ, ɚɥɟ 
ɞɭɠɟ ɩɨɲɢɪɟɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɨɧɨ 
ɩɿɞɫɢɥɸє ɞɿɸ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɿ ɬɨɦɭ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɧɚɝɿɪɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɩɪɢɩɥɢɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɥɨɜɢɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɥɨɜɢɥɶɧɢɦ 
ɞɪɟɧɚɠɟɦ. 

ɇɚɝɿɪɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɦɟɠɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜɢɳɟ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɨɪɚɧɢɯ ɟɪɨɞɨɜɚɧɢɯ 
ɫɯɢɥɿɜ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀɯ ɡɚɦɭɥɟɧɧɸ 
ɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ 40...60 ɦ ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɨɲɜɢ ɫɯɢɥɭ (ɪɢɫ. 2.24). 

Ɉɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɭ ɩɥɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɦɢ (ɪɢɫ. 2.25). ɋɭɰɿɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɤɪɚɳɟ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 
ɜɨɞɨɸ. ɉɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɧɟ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɸ ɦɿɠ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɿ ɩɪɢɥɟɝɥɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɩɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ 
ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ. 

Ɏɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɚ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɧɚɝɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ, 
ɚɥɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ: ɝɥɢɛɢɧɚ ʀɯ – 1,0...1,5 ɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɞɧɭ – 0,4...0,6 ɦ, ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ – 0,2...0,1m . 
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Ɋɢɫ. 2.24. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɝɿɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɞɥɹ ɩɟɪɯɜɚɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ:  

1 – ɧɚɝɿɪɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɤɚɜɚɥɶєɪ ɜɢɣɧɹɬɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ;  

3 – ɟɪɨɞɨɜɢɣ ɫɯɢɥ 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɝɿɪɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɟɫɶ ʉɪɭɧɬ, 

ɳɨ ɡ ɧɢɯ ɜɢɣɦɚɸɬɶ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɧɢɡɨɜɭ ɫɬɨɪɨɧɭ (ɿ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ 
ɪɨɡɪɿɜɧɸɸɬɶ); ɞɥɹ ɤɪɚɳɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭɤɿɫ ɡ ɛɨɤɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɨɥɨɝɢɦ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2.25. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɧɚɝɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

1 – ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɧɚɝɿɪɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɩɟɪɟɪɢɜɱɚɫɬɢɣ  ɧɚɝɿɪɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 
3 – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɡɛɢɪɚɱɿ; 4 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 5 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ 

 

Ʌɨɜɢɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɜɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɚɛɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɦɟɧɲɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ.  

Ƚɥɢɛɢɧɭ ɥɨɜɢɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤɨɸ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɛɢ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ ɤɚɧɚɥɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨɫɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
1,5...2,0 ɦ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ 0,5...0,7 ɦ ɝɥɢɛɲɟ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɛɭɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɿɞ ɞɧɨɦ ɤɚɧɚɥɭ, ɚɥɟ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (ɪɢɫ. 2.26). 
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Ɋɢɫ. 2.26. ɋɯɟɦɚ ɥɨɜɢɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

ɚ – ɩɪɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ; ɛ – ɩɪɢ ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ;  
1 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ; 2 – ɬɟ ɫɚɦɟ ɩɿɫɥɹ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ 

ɥɨɜɢɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ; 3 – ɬɨɪɮ; 4 – ɩɿɳɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ; 5 – ɜɨɞɨɭɩɨɪ;  
6 – ɥɨɜɢɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

 
əɤɳɨ ɠ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɩɥɚɫɬ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɨɫɭɲɭɜɚɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɧɚ 

ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɨ 1,5...2,0 ɦ ɩɿɞɫɬɢɥɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɬɨ 
ɥɨɜɢɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɜɪɿɡɚɸɬɶ ɧɚ 0,2...0,3 ɦ ɭ ɰɟɣ ɲɚɪ, ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɟ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (ɪɢɫ. 2.26). 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶ ɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ є ɧɚɝɿɪɧɨ-ɥɨɜɢɥɶɧɢɦɢ; 
ɜɢɣɧɹɬɢɣ ɡ ɧɢɯ ʉɪɭɧɬ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɤɥɚɞɚɬɢ ɧɚ ɧɢɡɨɜɭ ɫɬɨɪɨɧɭ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɞɥɹ ɝɥɢɛɲɢɯ ɥɨɜɢɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɢɦɢ  (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 0,5), ɧɿɠ ɞɥɹ ɧɚɝɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɂɚɦɿɫɬɶ ɝɥɢɛɨɤɢɯ (2,5...3,0 ɦ) ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɥɨɜɢɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɿɞ 
ɹɤɢɦɢ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɩɥɨɳɚ ɿ ɩɟɪɟɪɿɡ ɹɤɢɯ ɧɟɫɬɿɣɤɢɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚɤɪɢɬɿ ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɪɚɧɲɟɸ ɧɚɞ ɞɪɟɧɨɸ ɫɥɿɞ ɡɚɫɢɩɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ 
ʉɪɭɧɬɚɦɢ. 

2.4.5. Ⱦɨɪɨɝɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɿ 
 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɿɞɜɟɡɟɧɧɹ 
ɧɚɫɿɧɧɹ, ɞɨɛɪɢɜ, ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɜɢɜɟɡɟɧɧɹ ɡɿɛɪɚɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɞɨɪɨɠɧɹ ɦɟɪɟɠɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡɚ ɫɜɨʀɦ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɡ ɪɚɣɨɧɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ, ɩɪɢɫɬɚɧɹɦɢ ɬɚ 
ɿɧ.; ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɫɚɞɢɛɭ ɡ 
ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɦɢ, ɮɟɪɦɚɦɢ   
ɬɚ ɿɧ.; ɩɨɥɶɨɜɿ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɩɨɥɹ ɡ 
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ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɿ ɮɟɪɦɚɦɢ; 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɭ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɯɭɞɨɛɢ ɧɚ ɩɚɫɨɜɢɳɚ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɤɨɬɨɩɪɨɝɨɧɢ; ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɥɿɞ ɫɭɦɿɳɭɜɚɬɢ 
ɞɨɪɨɝɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɥɶɨɜɿ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ), ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ʀɯ 
ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɿ 
ɤɚɧɚɥɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ 
ɦɨɫɬɢ ɚɛɨ ɬɪɭɛɢ-ɩɟɪɟʀɡɞɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɿ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢɫɶ ɰɿɥɨɪɿɱɧɨ; 
ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɛɚɠɚɧɨ ɩɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɚ ɧɚ ɛɨɥɨɬɚɯ – ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɨɪɮɭ. 

Ɍɪɚɫɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɞɨɪɿɝ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɨ ɦɟɠɚɯ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɝɿɞɶ. 

ȼɢɫɨɬɭ ɧɚɫɢɩɭ ɬɚɤɢɯ ɞɨɪɿɝ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɭɦɨɜɢ 
ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɨɧ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 0,5 ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɞɨɪɿɝ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ɞɨɪɿɝ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3,5 ɦ. ȼɡɞɨɜɠ 
ɞɨɪɿɝ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɨɛɨɱɢɧɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0 ɦ. 

ɉɨɥɨɬɧɨ ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɧɚɫɢɩɚɸɬɶ ɿɡ ɦɿɰɧɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɜɢɣɦɚɸɱɢ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɞɨɪɿɝ ɬɨɪɮ. 

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɞɨ  
50 ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɞɨɛɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɬɨɪɮɭ ɡ ɩɿɫɤɨɦ. 
ɉɨɥɨɬɧɨ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɢɧɧɟ ɦɚɬɢ ɬɜɟɪɞɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ – ɤɚɦɿɧɧɟ, ɝɪɚɜɿɣɧɟ ɚɛɨ 
ɳɟɛɟɧɟɜɟ, ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɞɨɪɿɝ – ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɟ ɚɛɨ 
ɧɚɜɿɬɶ ɛɟɬɨɧɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɞɨɛɪɟ ɨɫɭɲɭɜɚɬɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɤɸɜɟɬɢ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 1,0...1,5 ɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɞɨɪɿɝ ɜɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɤɸɜɟɬ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ. 

ɉɨɥɶɨɜɿ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɜɫɹ ɡɚʀɡɞ ɧɚ ɜɫɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ȳɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ, 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ 
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ɧɢɡɨɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɞɨɪɨɠɧє ɩɨɥɨɬɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɥɨ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȼɡɞɨɜɠ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, 
ɞɨɪɨɝɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɬɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɩɚɞɚє ɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɛɿɱɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

ɉɨɥɶɨɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɢɯ 
ɤɚɜɚɥɶєɪɚɯ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,2...0,3 ɦ. Ɍɜɟɪɞɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ. ȼɡɞɨɜɠ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɤɸɜɟɬɢ 
ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ, ɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɥɨɬɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɨɪɹɞ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ. Ɍɚɤɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨ ɪɿɱɧɢɯ 
ɡɚɩɥɚɜɚɯ, ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɩɨɜɟɧɿ ɛɭɞɭɬɶ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɬɢɫɶ. 

Ⱦɥɹ ɫɤɢɞɭ ɜɨɞɢ ɡ ɦɿɤɪɨɩɨɧɢɠɟɧɶ ɿ ɤɸɜɟɬɿɜ ɭ ɬɿɥɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 
ɩɨɥɨɬɧɚ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɿ ɜɨɪɨɧɤɢ. 

ɇɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ ɿ ɫɧɿɝɨɡɚɯɢɫɧɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ. 

 

2.4.6. ɋɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ, ɞɨɪɨɠɧɿɦɢ, ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɦɢ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. 

ɋɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ, ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 5 ɝɪɭɩ: 

1) ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɿ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ; ɞɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɲɥɸɡɢ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
2) ɩɟɪɟʀɡɞɧɿ– ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟʀɡɞ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɪɿɱɤɢ; ɞɨ ɧɢɯ 

ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɦɨɫɬɢ, ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟʀɡɞɢ ɬɚ ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ ɦɿɫɬɤɢ; 
3) ɫɩɪɹɠɭɜɚɥɶɧɿ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɚɛɨ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɯɢɥɿɜ 

ɤɚɧɚɥɿɜ (ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɬɨɤɢ), ɚɛɨ ɞɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ 
ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ʀɯ ɡ ɛɚɥɤɚɦɢ, ɹɪɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦɢ 
(ɞɸɤɟɪɢ ɿ ɚɤɜɟɞɭɤɢ); 

4) ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɯɨɪɨɧɢ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɿ 
ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ, ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɰɿɥɟɣ; ɞɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
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ɜɨɞɨɩɨʀ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ, ɦɨɫɬɢ-ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɞɥɹ ɞɢɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɨɯɨɪɨɧɧɿ 
ɡɨɧɢ ɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɬɚ ɿɧ.; 

5) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞ-

ɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɿ; ɞɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɬɜɨɪɢ ɿɡ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɢɦɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ, 
ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɫɬɢ, ɜɨɞɨɦɿɪɢ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɩɨɪɭɞɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɥɿɞ, ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɫɭɦɿɳɭɜɚɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡ ɩɟɪɟʀɡɞɚɦɢ, ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ ɬɚ ɿɧ.). 

Ɋɭɫɥɨɜɿ ɲɥɸɡɢ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɫɬɜɨɪɚɯ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɿ ɭɦɨɜɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɬɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ ɪɭɫɥɨɜɿ ɲɥɸɡɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɩɿɞɩɿɪ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɲɥɸɡɿɜ; ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ 
ɬɚɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ L , ɳɨɛ ɪɿɡɧɢɰɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɨɞɢ h  ɭ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɿ 
ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 40...60 ɫɦ. 
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ɞɟ i  – ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ. 
ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɢɠɱɟ; ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɭ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. 

ɇɚ ɛɿɱɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ (30...60 ɫɦ ɜɿɞ ɛɪɨɜɤɢ), 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɡɛɢɪɚɱɚɯ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɞɜɚ ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ – ɨɞɢɧ ɭ ɝɢɪɥɿ 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɞɪɭɝɢɣ – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɜɟɪɯɿɜ'ʀ ɤɚɧɚɥɭ. 
Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɿ 
ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.7). 

ɉɿɞɩɿɪɧɿ ɲɥɸɡɢ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ, ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɤɥɚɩɚɧɧɢɦɢ, ɫɟɝɦɟɧɬɧɢɦɢ 
ɚɛɨ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. Ɉɬɜɨɪɢ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɜɨ-, ɬɪɢ- ɚɛɨ 
ɛɚɝɚɬɨɨɱɤɨɜɿ. ɇɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɢɩɨɜɿ ɨɞɧɨ- ɚɛɨ 
ɞɜɨɨɱɤɨɜɿ ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 80 ɞɨ 200 ɫɦ ɿ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ               
(ɪɢɫ. 2.27). 
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Ɋɢɫ. 2.27. ɒɥɸɡ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡ ɩɟɪɟʀɡɞɨɦ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ: 
1 – ɡɛɿɪɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɬɪɭɛɚ; 2 – ɤɨɪɨɛɱɚɬɢɣ ɡɚɬɜɨɪ;  

3 – ɩɥɢɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 4 – ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɚɛɨ ɳɟɛɟɧɟɜɚ ɜɿɞɫɢɩɤɚ;  
5 – ɳɟɛɟɧɟɜɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 

 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟʀɡɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ-ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɿ ɜɟɥɢɤɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ 

ɤɚɧɚɥɢ (ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɧɚɞ 10 ɦ3/ɫ) ɛɭɞɭɸɬɶ ɦɨɫɬɢ, ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ – ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɩɟɪɟʀɡɞɢ. ɍ ɡɨɧɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɦɿɫɬɤɢ. 

ȼɟɥɢɤɿ  ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ   ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ, ɿ 
ʀɯ ɨɬɜɨɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 1...10% (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ɫɩɨɪɭɞɢ). ɇɟɜɟɥɢɤɿ 
ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɛɿɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɚɜɨɞɤɿɜ; ʀɯ ɨɬɜɨɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩɪɨ-

ɩɭɫɤɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɭ. 
ɇɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɝɢɪɥɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ 

ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.28). 

Ƚɢɪɥɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ є ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ 
ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɦ, ʀɯɧɿ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɡ ɥɚɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ƚɢɪɥɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɿɧɰɟɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 2,0...2,5 ɦ, ɩɿɞɫɢɥɟɧɭ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, 

ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ, ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɭɤɨɫɭ ɤɚɧɚɥɭ ɭ 
ɦɿɫɰɿ ɜɢɯɨɞɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 2.28). 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɦɭɥɟɧɧɸ ɞɧɨ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɜɢɳɟ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ 
ɧɚ 0,3 ɦ ɿ ɜɢɳɟ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,1 ɦ. 

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ: 
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1) ɡ'єɞɧɭɜɚɥьɧɿ – ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɚɛɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɿɡɤɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ʀɯ ɭ ɩɥɚɧɿ; 

2) ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɡɚɫɭɜɨɤ; 

3) ɩɨɝɥɢɧɚɱɿ – ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɿɡ 
ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɬɚ ɛɟɡɫɬɿɱɧɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɜɩɭɫɤɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 

4) ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɢ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 
ɡ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ 
ɩɨɯɢɥɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ; 

5) ɩɟɪɟɩɚɞɢ – ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɯɢɥɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɿ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ. 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɚɛɨ 
ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.28). ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɤɪɢɲɤɚ ɹɤɢɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,3 ɦ; 
ɬɚɤɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɬɢ ɿ ɩɪɨɱɢɳɚɬɢ. ɍ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ 
ɤɪɢɲɤɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɧɚ 0,7...0,8 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɥɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɸ ʉɪɭɧɬɭ. 
ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ, ɿ ɜɨɧɢ ɪɿɞɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɚɯ ɡɚɤɢɫɥɟ ɡɚɥɿɡɨ, ɫɥɿɞ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 

Ⱦɧɨ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡɚɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 0,4 ɦ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ  
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɬɭɬ ɨɫɿɞɚɥɢ ɿ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɥɢɫɶ ɡɚɜɢɫɥɿ ɧɚɧɨɫɢ. Ɍɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɫɚɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ. 

ɋɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɦɿɰɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɥɚɛɤɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 
(ɩɥɢɜɭɧɿɜ, ɦɭɥɿɜ, ɬɨɪɮɿɜ ɬɚ ɫɚɩɪɨɩɟɥɸ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɿɳɚɧɿ 
ɩɨɞɭɲɤɢ ɚɛɨ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ.  
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Ɋɢɫ. 2.28. ɋɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɿɣ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ – ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ; ɛ – ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɩɨɬɚɣɧɢɣ;  

ɜ – ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɡ ɮɿɥɶɬɪɨɦ-ɩɨɝɥɢɧɚɱɟɦ; ɝ – ɝɢɪɥɨ ɞɪɟɧɚɠɧɟ;  
1 – ɡɚɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɨɦ;  2 – ɦɿɲɤɨɜɢɧɚ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɚ ɛɿɬɭɦɨɦ;  

3 – ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ; 4 – ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɤɚɦɿɧɧɹɦ (d=10…20 ɫɦ) ɡ ɝɚɥɶɤɨɸ  
(d = 2…10 ɫɦ); 5 – ɝɪɚɜɿɣ; 6 – ɩɿɫɨɤ; 7 – ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɚ ɬɪɭɛɚ; 8 – ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɝɢɪɥɚ; 

9 – ɩɥɢɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
   

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ ɪɿɱɤɚɯ    
    ɿ ɤɚɧɚɥɚɯ? 

2. Ɇɟɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥɭ? 
3. Ɇɟɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ? 

4. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? Ȳʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ? 

5. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɪɿɝ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ? 
6. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ?  
    Ȳɯ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

                      

2.5. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 
 

ɍ ɡɨɧɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɪɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 500...650 ɦɦ, ɚ 
ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 300...350 ɦɦ. ɋɭɦɚɪɧɟ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ 
ɰɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 400...600 ɦɦ. Ɉɬɠɟ, ɭ ɥɿɬɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɝɚɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ 
ɧɟɫɬɚɱɭ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚɜɿɬɶ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ ɿ 
ɜɨɥɨɝɿ ɪɨɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿ ɛɟɡɞɨɳɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ 
ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɡɬɪɿɫɤɭєɬɶɫɹ, ɳɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɫɭɲɭɜɚɧɧɹ. ɐɿ ɹɜɢɳɚ 
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ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚ ɛɨɝɚɪɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. 
ɉɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚ 

ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɪɨɬɨɜɢɦɢ ɿ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦɢ 

ɞɪɟɧɚɦɢ. Ƚɚɪɚɧɬɨɜɚɧɟ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɛɨɥɿɬ 
ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɨɠɟɠɿ ɩɚ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

ɓɨɛ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɝɥɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ʀɯ 
ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬ ɭ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɫɬɪɨɤɢ ɿ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɪɿɱɤɢ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɫɬɚɜɤɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ є ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɹɤɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ. Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɰɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɩɨɥɿɩɲɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɧɢɣ, ɚ ɣ ɩɨɠɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɠɢɜɢɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ,  
ɳɨ   ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ  ɭ  ɪɿɱɧɿɣ   ɜɨɞɿ. 

ɍ ɡɨɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ɍɚɤɚ ɜɨɞɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ, ɚɛɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ, ɩɨɬɿɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ. ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɭ ɫɚɧɟɩɿɞɟɦɫɬɚɧɰɿʀ. ɐɿɧɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɿ ɜɨɞɢ Ɍȿɐ ɿ ȽɊȿɋ, ɳɨ ɿɞɭɬɶ 
ɧɚ ɫɤɢɞ ɩɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. Ɇɚɸɱɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
(ɩɨɪɹɞɤɭ 32...38°ɋ), ɜɨɧɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɿ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ 

ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɨɞɨɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɪɨɤɿɜ 50, 75 ɿ 90%-ʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɡɚ ɨɩɚɞɚɦɢ. 

Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɥɢɲɟ ɲɥɸɡɚɦɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ-
ɦɢ. ɉɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɚɛɨ 
ɦɚɫɢɜɭ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
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ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɚ ɪɿɱɤɚ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ-

ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɦ ɰɢɤɥɨɦ. 

ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ, ɤɪɿɦ ɲɥɸɡɿɜ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɡɚɤɪɢɬɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

 

2.5.1. Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь 
 

Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ: ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ   (ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ)   ɿ  ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ, ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɩɨɜɧɟ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ) ɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɬɨɤɭ ɡ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɬɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɨɜɧɿ. 
ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɣɨɦɭ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ʉɪɭɧɬɭ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ   ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɚɛɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ – ɰɟ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɚɛɨ ɡɚɫɨɛɢ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ 
ɞɚɧɢɯ   ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ. 

ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɜɨɞɢ ɡ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɚɛɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; ɩɨ ɤɪɨɬɨɜɢɦ ɞɪɟɧɚɦ; 

ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɞɪɟɧɚɠɭ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ, ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɬɨɪɮɨɜɢɳ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɬɨɪɮɭ ɩɨɧɚɞ 1,0 ɦ – ɩɨ ɤɪɨɬɨɜɢɦ ɚɛɨ ɝɨɧɱɚɪɧɢɦ ɞɪɟɧɚɦ; 

ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɦɿɥɤɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ ɿ ɨɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ: ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɩɚɫɨɜɢɳ ɭ ɜɫɿɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ   ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ. 

ɋɩɨɫɿɛ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ 
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ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

2.5.2. ɉɿɞґɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
 

ɍ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɲɜɢɞɤɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɟɧɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ. ɐɶɨɝɨ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɩɿɞɩɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɲɥɹɯɨɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ/ɞɨɛ; ɩɪɢ 
ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɿ ɿ ɩɨɯɢɥɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,005; ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɿɞ ɛɚɝɚɬɨɭɤɿɫɧɿ ɥɭɤɢ; 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɟ ɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɟ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ ɚɛɨ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ ɫɬɿɤ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚ ɫɩɚɞɿ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɿ ɩɿɫɥɹ ɥɿɬɧɿɯ ɞɨɳɿɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 
ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥ. 

Ɂɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɟ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
є ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. ɐɟɣ ɜɢɞ 
ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɝɭɫɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɞɪɟɧ. 

ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɰɢɤɥ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚ 6...10 ɞɿɛ ɩɪɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɡɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ 
ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɩɨɜɢɧɧɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ 
ɚɝɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ (ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ, ɤɪɨɬɭɜɚɧɧɹ). ɒɥɸɡɢ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɲɥɸɡɚɦɢ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ 0,2...0,5 ɦ ɜɿɞ ɛɪɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 2.29). ɇɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɭ ɫɬɜɨɪɚɯ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-
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ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɝɢɪɥɚɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ-

ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.29. ɋɯɟɦɚ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

1 – ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ;  
2 – ɬɟ ɫɚɦɟ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɲɥɸɡɭ; 3 – ɲɥɸɡɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ;  

4 – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɡɟɦɥɿ; 5 – ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɭ 
 

2.5.3. Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь 
 

Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɨɜɨɱɟɜɿ ɿ ɤɨɪɦɨɜɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɫɚɞɢ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ 
ɩɚɫɨɜɢɳɚ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɢɢɤɧɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɝɨ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɩɨɯɢɥɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.30. ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɭ ɦɚɲɢɧɨɸ «Ⱦɧɟɩɪ» (ȾɎ-120): 

1 – ɩɟɪɟɫɭɜɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 
 3 – ɝɿɞɪɚɧɬ; 4 – ɦɚɲɢɧɚ «Ⱦɧɟɩɪ»; 5 – ɞɪɟɧɢ; 6 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  

7 – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 
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Ɋɢɫ. 2.31. ɋɯɟɦɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ȾȾɇ-70 ɡ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ): 

1 – ɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 3 – ɲɥɸɡ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ;  
4 – ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱ; 5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ;  

6 – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 7 – ɞɪɟɧɢ 

 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɢɧɧɿ – Ʉɂ-50; «ɋɢɝɦɚ», «ȼɨɥɠɚɧɤɚ», «Ɏɪɟɝɚɬ», 
«Ⱦɧɟɩɪ», ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɢɧɧɿ – ȾȾɇ-70, ȾȾɇ-100. 

Ɍɢɩ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɨɥɿɜ, 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ.  

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ: ɩɿɳɚɧɢɯ –  

0,15...0,70 ɦɦ/ɯɜ, ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ – 0,15...0,50, ɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ – 0,10...0,40 ɿ 
ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ – 0,10...0,20   ɦɦ/ɯɜ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ, ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ.  

ɇɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɿ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿʀ ɬɢɩɭ 
«ȼɨɥɠɚɧɤɚ», «Ⱦɧɟɩɪ» (ɪɢɫ. 2.30) ɚɛɨ ɤɨɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɬɢɩɭ ȾȾɇ 

(ɪɢɫ. 2.31). ȼɨɞɭ ɞɥɹ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɡ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɋɟɠɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ є: ɧɨɪɦɢ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ); ɤɿɥьɤɿɫɬь, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 90

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ; ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɿ ɜɫɿєʀ ɩɥɨɳɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ; ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɭ ɩɿɞɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, 
ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɿ ɝɨɫɬɪɨ ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɪɨɤɿɜ ɡ ɬɚɤɢɦɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɹɦɢ: ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɤ – 50% ɡɚ ɨɩɚɞɚɦɢ ɿ 50% ɡɚ 
ɞɟɮɿɰɢɬɚɦɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɣ – 75% ɡɚ ɨɩɚɞɚɦɢ ɿ             
25% ɡɚ ɞɟɮɿɰɢɬɚɦɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ; ɝɨɫɬɪɨ ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɣ – 90% ɡɚ 
ɨɩɚɞɚɦɢ ɿ 10% ɡɚ ɞɟɮɿɰɢɬɚɦɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɨɧɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɣ ɪɿɤ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 75%-ɣ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɡɚ ɨɩɚɞɚɦɢ. 

ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɉɨɥɿɫɫɹ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 2.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɉɨɥɿɫɫɹ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ɉɫɭɲɭ- 
ɜɚɥɶɧɿ  
ɡɟɦɥɿ 

Ɋɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (V-XI) 

1…1,5 ɦ 0,7…1,3 ɦ 

ɉɨɥɢɜ-

ɧɚ 
ɧɨɪɦɚ, 

ɦ3/ɝɚ 

Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɿɜ 

Ɂɪɨɲɭ-

ɜɚɥɶɧɚ 
ɧɨɪɦɚ, 

ɦ3/ɝɚ 

ɉɨɥɢɜɧɚ 
ɧɨɪɦɚ, 
ɦ3/ɝɚ 

Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢ-

ɜɿɜ 

 

Ɂɪɨɲɭ-

ɜɚɥɶɧɚ 
ɧɨɪɦɚ 
ɦ3/ɝɚ 

 

Ƚɥɢɛɨɤɿ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ 

400… 
500 

3…4 
1400… 
1800 

400… 
500 

2…3 
1000… 
1200 

Ɇɿɥɤɿ 
ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ 

500… 

600 
3…4 

1500… 

2000 

400… 

500 
2…3 

1000… 

1200 

Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 300… 
400 

3…4 
1200… 
1400 

200… 
300 

2…3 
800… 
1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 91

ɉɪɢ ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɨ ɤɪɨɬɨɜɢɯ, ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ ɞɪɟɧɚɯ 
ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɡ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɿ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɧɚ 20%. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɧɨɪɦɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚɤɿ: ɩɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɨ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧɚɯ ɭ ɬɨɪɮɚɯ ɡ 
ɧɢɡɶɤɨɸ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ – 3...5 ɞɿɛ; ɧɚ ɬɨɪɮɚɯ ɡ ɞɨɛɪɨɸ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ – ɞɨ 3 ɞɿɛ; ɩɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɞɪɟɧɚɯ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɭ 1,5...2 ɪɚɡɢ; ɩɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ – ɞɨ 10 ɞɿɛ. ɉɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɩɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, 

ɚɥɟ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 6...8 ɞɧɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɨʀ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 

ɋɬɪɨɤɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ, ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɨɞɧɨ-

ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
 

2.5.4. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  
ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɲɟ ɨɞɧɿєʀ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɥɢɜɟ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɯɢɥɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ ɪɟɥɶєɮɭ. ɇɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɿ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɩɨɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧ. 

Ɍɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. ɍ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɫɬɢɬɭɬɨɦ 
«ɍɤɪɞɿɩɪɨɟɤɬ» (ɪɢɫ. 2.32, 2.33). 
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Ɋɢɫ. 2.32. ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɭɜɹɡɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɟɦ: 

1 – ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 
 3 – ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  5 – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 

 6 – ɝɢɪɥɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 7 – ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɞɪɟɧɢ; 8 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ;  

9 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
 

 
Ɋɢɫ. 2.33. ɋɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 

ɚ – ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ; ɛ – ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ;  
1 –  ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ; 3 – ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  
4 – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 5 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ; 6 – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 7 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ;  
8 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ 

 

ɍ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɍɭɬ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɿɞɜɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ. ɉɪɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɨɞɚ ɡ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɜɟɪɯɿɜ'ʀ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɡɚɤɪɢɬɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ, ɚ ɡɜɿɞɬɢ – ɭ ɞɪɟɧɢ. 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ ɜɫɿɣ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɿɞɩɿɪ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɪɿɜɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ 
(ɪɢɫ. 2.33, ɛ). ɍ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ-
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɚ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɪɿɜɧɹ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɿ ɜɨɞɚ ɿɡ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɨ 
ɫɬɿɤɚє ɞɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɪɢɫ. 2.32). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɥɚɛɤɨ-

ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɹɤ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚɤɥɚɞɟɧɨʀ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 1,0...1,2 ɦ, ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɝɥɢɛɨɤɟ 
ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ, ɤɪɨɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɳɿɥɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. ɇɚɪɿɡɚɧɿ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ ɳɿɥɢɧɢ ɚɛɨ ɤɪɨɬɨɜɢɧɢ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ 0,5...0,6 ɦ ɚɛɨ ɝɥɢɛɨɤɟ ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɲɜɢɞɲɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ 
ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2.34). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.34. ɋɯɟɦɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ: 
ɚ – ɪɨɡɪɿɡ ɜɡɞɨɜɠ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɞɪɟɧɢ; ɛ – ɪɨɡɪɿɡ ɩɨɩɟɪɟɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɞɪɟɧɢ;  
1 – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɬɪɚɧɲɟɹ; 2 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɞɪɟɧɚ; 3 – ɩɿɞɨɪɧɢɣ ɧɟɪɨɡɩɭɲɟɧɢɣ ɲɚɪ 

ʉɪɭɧɬɭ; 4 – ɪɨɡɩɭɲɟɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ; 5 – ɳɿɥɢɧɢ; 6 – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ 
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Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 
1. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ? 
2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
4. ɍ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ? 
5. ɍ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ? 

6. əɤɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  
             ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ? 

7. ɇɚɡɜɿɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  
             ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

8. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ          
             ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ. 
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 3. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь 

 

3.1. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь ɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

3.1.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥь. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

 

Зɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɲɬɭɱɧɟ ɧɚɫɢɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɸ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ.  

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ, 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ Т 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɞɹɯ, ɞɟ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɞɢ ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ Т 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ʀʀ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɜɨɥɨɝɭ. 

ɍ ɫɜɿɬɿ ɡɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 270 ɦɥɧ. ɝɚ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 21% 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɿɥɥɿ Т ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɟɬɢ.  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ 2,17 ɦɥɧ. ɝɚ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 8% 
ɩɥɨɳɿ ɪɿɥɥɿ), ɚɥɟ ɡ ɧɢɯ ɨɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɞɨ 30% ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ȼɨɧɨ 
ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɿ, 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɦɿɰɧɭ ɤɨɪɦɨɜɭ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɸ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɪɹɞ ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɤɪɚʀɧɢ. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɥɶ 
ɫɜɨєɪɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɚɯɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɭ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ 
ɞɟɪɠɚɜɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɪɨɤɢ. 

 

3.1.2. ȼɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥь 

 

 Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿʀ ɧɚ ʉɪɭɧɬ Т ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɟ, ɭɞɨɛɪɸɜɚɥɶɧɟ Т ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ. 
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Зɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɿ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɞɿɸɱɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɬɚ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ. ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɿɸɱɨɦɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬ ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɫɬɪɨɤɢ Т ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɞɿɸɱɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬ ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ 
ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ЩТɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ ɜɨɞɚɦɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
(ɥɢɦɚɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ) ɚɛɨ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ (ɩɚɜɨɞɤɨɜɟ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ).  

ɍɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ 
ɭ ʉɪɭɧɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɡɱɢɧɸє ɞɨɛɪɢɜɚ Т ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ʀб ɭ 
ʉɪɭɧɬ. ɋɸɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɢɜɢ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɦɿɫɶɤɨʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ Т ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɟɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹɯ Т 
ɭɞɨɛɪɸɸɬɶ ʀб.  

ɋɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚє ɨɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ, ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ, 
ʉɪɭɧɬɨɡɚɯɢɫɧɟ ɬɚ Тɧ. Ɉɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɥɢɜɭ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɸ ɬɟɩɥɿɲɨɸ, ɧɿɠ ʉɪɭɧɬ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɰɟɧɬɪɚɥɟɣ, 
ɬɟɪɦɚɥɶɧɿ ɜɨɞɢ ɬɚ Тɧ. Ɉɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ. 
ɉɪɢ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɢɜɧɭ ɜɨɞɭ ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶ ɤɢɫɧɟɦ 
Т ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ ɬТ ɩɨɥɹ, ʉɪɭɧɬɢ ɹɤɢɯ ɦɚɸɬɶ ɦɚɥɨ ɤɢɫɧɸ (ɪɢɫɨɜɿ ɩɨɥɹ).  
ʈɪɭɧɬɨɨɱɢɫɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ʉɪɭɧɬɭ 
ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɫɨɥɟɣ, ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɲɤɿɞɧɢɤɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɨɸ. Ⱦɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɟɧɧɹ 
ɫɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɚɟɪɨɞɪɨɦɿɜ, ɫɬɚɞɿɨɧɿɜ, ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɞɥɹ 
ɤɪɨɤɟɬɭ, ɝɨɥɶɮɭ ɬɚ ɿɧ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɂɚ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɟɤɫ ɫɭɯɨɫɬɿ ( cI ), ɹɤɢɣ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ E  (ɜɢɬɪɚɬɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ) ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ 
P  (ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ). ɉɪɢ 1cI  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɡɨɧɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ 2...1cI  – ɞɨ ɡɨɧɢ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ 

ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ 3...2cI  – ɞɨ ɡɨɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 1cI , ɬɨ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɭɪɨɠɚʀɜ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
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3.1.3. ɋɩɨɫɨɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩ'ɹɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ: 
1) ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɨɞɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 

2) ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ;  

3) ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ (ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɟ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɨ ɪɨɡɩɢɥɟɧɢɦɢ ɤɪɚɩɥɟɧɢɦɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ;  

4) ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʉɪɭɧɬɨɜɟ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɭ 
ɩɿɞɨɪɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ  
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 

5) ɫɭɛɿɪɢɝɚɰɿɹ (ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ), ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɣɨɦɭ Т ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ (ɦɚɣɠɟ 98% 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɩɥɨɳ). Ⱥɥɟ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɤɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

3.1.4. ȼɩɥɢɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ґɪɭɧɬ, ɪɨɫɥɢɧɢ Т ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɪɨɫɥɢɧɢ Т ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ. ȼɩɥɢɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɿ Т ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ Т ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɫɥɢɧ є ɞɭɠɟ ɡɧɚɱɧɢɦ. ɇɚɞɦɿɪɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭє 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ Т ɩɨɝɿɪɲɭє                
ɨɛɦɿɧ ɩɨɜɿɬɪɹ.  

Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɸ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, Т ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯɧɸ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɿ ɡ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 
ɲɤɿɞɥɢɜɿ, ɬɚɤ ɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɫɨɥɿ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɚ ɩɪɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɚɯ – ɿ ɞɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ. 
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əɤɳɨ ɜɨɥɨɝɢ ɦɚɥɨ, ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɡɪɨɫɬɚє. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɿ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ.  

ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɡɚɫɭɯɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɩɲɭє 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɞɨɸ, ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɥɚ ɤɨɪɟɧɿɜ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɥɢɫɬɨɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ (ɬɭɪɝɨɪ) ɬɤɚɧɢɧ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ, ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ  ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ 
ɩɨɥɿɜ. ɍɞɟɧɶ ɩɨɥɢɜɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɚ ɜɧɨɱɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ. ɉɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɧɚ 20...50% 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɥɿɫɨɫɦɭɝ 
ɜɩɥɢɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɩɿɞɫɢɥɸєɬɶɫɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ ɬɚ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ ɫɬɜɨɪɸє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɭɪɨɠɚʀɜ. 
 

3.1.5. Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥь 

 

 ɉɿɞ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɚɤɚɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ 
ɚɛɨ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɲɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. 

 ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɉɿɜɧɿɱɧɨ-

Ʉɪɢɦɫɶɤɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɳɨ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ               
Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɨʀ Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɢ Ʉɪɢɦ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ. Ɂɚ 
ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɋɒȺ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ. 
 

3.1.6. Ɂɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɛɿɪ 
ɜɨɞɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ Т ɪɨɡɩɨɞɿɥ ʀʀ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ  
(ɪɢɫ. 3.1). 
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Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 

ɜɨɞɢ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɬɨɤɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ  (ɪɿɱɤɚ, ɫɬɚɜɨɤ, ɨɡɟɪɨ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ); 

2 –  ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ (ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ), ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɞɨ ɤɚɧɚɥɭ ɚɛɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

3 –  ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ; 

4 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ; 

5 – ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɣɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ;  

6 –  ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ Т 
ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ; 

7 – ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ Т ɫɩɨɪɨɠɧɸɜɚɥɶɧɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ; 

8 – ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɚɧɬɭɡɢ, ɩɪɨɬɢɭɞɚɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ);  

9 –  ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɨɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɜɿɬɪɭ; 
10 – ɞɨɪɨɝɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɩɿɞɜɟɡɟɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ, 

ɞɨɛɪɢɜ, ɜɢɜɟɡɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ; 
11 –  ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɡɜ’ɹɡɤɭ; 
12 –  ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɬɢɩɢ: ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɡɚɤɪɢɬɿ Т ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ. 
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Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɤɚɧɚɥɢ ɜ 
ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɱɢ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ, ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɥɨɬɿɤɢ. 

ɍ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ. Ɂɚɤɪɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ, ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦɢ Т ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ. ɍ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɫɿ ɥɚɧɤɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ. ɇɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɦɚɸɬɶ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ Т ЩɨɡɛТЩɧТ ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. ɍ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɨɡɛɿɪɧɿ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ є ɡɚɤɪɢɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɦɚє 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɤ.ɤ.ɞ. Т ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ Т ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ. 

ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɧɟ ɦɚɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є Ʉɚɯɨɜɫɶɤɚ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɭ ɩɨɫɭɲɥɢɜɢɯ ɫɬɟɩɚɯ ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɨʀ Т 3КɩШЩТɡɶɤШʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 
ȼɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ Ʉɚɯɨɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 530 ɦ3/ɫ. ɉɥɨɳɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ 
ɱɟɪɝɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ – 260 ɬɢɫ. ɝɚ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 
1. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ? 

2. əɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ? 

3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ? 
4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɿɧɞɟɤɫ ɫɭɯɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ? 

5. ɇɚ ɹɤɿ ɡɨɧɢ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɭɯɨɫɬɿ? 

6. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ? 

7. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ? 

8. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ? 
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3.2. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 

3.2.1. Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ 

 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ Т ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ʀɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɧɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɦ, ɬɟɩɥɨɜɢɢɦ i 

ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɜɪɨɠɚɸ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɭ ɩɪɹɦɿɣ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ, ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ Т 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɥɢɧ, ɭɪɨɠɚɸ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ Т ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ. 

ȼɨɞɧɢɣ  ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɪɟɝɭɥɸє ɣ ɿɧɲɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, 
ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɪɨɠɚɸ. Ɍɚɤ, 
ɞɨɛɪɢɜɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ. ȼɪɨɠɚʀ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɭ 2...3 ɪɚɡɢ ɜɢɳɿ, ɧɿɠ ɧɚ ɧɟɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɚ  
ɿɧɲɢɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɢɦ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ, ɬɚɤ Т ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
ɫɚɦɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɥɢɜɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ, ɚ ɭ ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
(ɧɿɱ, ɪɚɧɧɶɨɨɫɿɧɧɿ ɿ  ɩɿɡɧɶɨɜɟɫɧɹɧɿ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ) ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɛɿɥɶɲɿɣ ɬɟɩɥɨєɦɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ Т ɜɢɳɿɣ ʀʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɩɨɜɿɬɪɹɦ. 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɜɨɞɚ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, 
ɡɦɿɧɸє  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɨɥɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ; ɜɢɬɿɫɧɹɸɱɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɲɩɚɪɢɧ, ɜɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɨɪɦɢ, ɫɬɪɨɤɢ Т ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ.  

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɟ Т ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɜɨɥɨɝɭ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɢɯ МɩШМШɛɿɜ Т ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ.  
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3.2.2. ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 

ȼɨɥɨɝɚ ɡ ɩɨɥɹ, ɡɚɣɧɹɬɨɝɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ, ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ʀʀ ɪɨɫɬɭ Т ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ T ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ȼ (Т ɥɢɫɬɹ  ɩɪɢ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ). ɇɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɿɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɹɤ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɭɦɨɜ, ɬɚɤ Т ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɥɢɧ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɱɚɫɬɤɭ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ Т ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿʀ ɩɪɢ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɰɿ ɞɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ, ɳɨ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. Ɍɚɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ 
ɭ ɦɦ  ɚɛɨ ɜ ɝɚɦ /3 . Ɍɨɛɬɨ BTE  . 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɟɬɟɨɭɦɨɜ, ɪɟɠɢɦɭ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɝɭɫɬɨɬɢ ɩɨɫɿɜɭ, ɪɿɜɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ, 
ɡɚɥɿɫɟɧɧɹ Т ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɥɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɭɦɚɪɧɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ Т ɬɿєʀ ɠ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɛɭɜɚє 
ɪɿɡɧɢɦ. 

ɑɚɫɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ  ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥɶ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɫɥɿɞ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɿɜ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨʀ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ Т ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩɨɸ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

Ɉ. Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ ɭɩɟɪɲɟ ɜɜɿɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɍKE  , ɞɟ E  – ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɦ3/ɝɚ; Ʉ  –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
(ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɪɨɠɚɸ, ɦ3/ɰ ɚɛɨ ɦ3/ɬ), ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɚɣɨɧɭ, 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ, ЩТɜɧɹ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ Т ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ; ɍ –  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɭɪɨɠɚɣ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɰ/ɝɚ ɚɛɨ ɬ/ɝɚ. 
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ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɡɚ ɩɟɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ 
ɱɚɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɦɚє ɡɜ'ɹɡɤɭ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

Ⱦ. Ʌ. ɒɬɨɣɤɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɣɦɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ Т ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɍ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ (ɜɿɞ МбШɞɿɜ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ: 

 

  )
100

1,0( 00 r
ttE c

,                               (3.1) 

ɚ ɜ ɩɿɡɧɿɲɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ: 
 

   )]100/1(1,0[ rttE c ,                      (3.2) 

ɞɟ  0
t  – ɫɭɦɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 0

ct  –  ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 
ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; r  –  ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɬɨɣ 
ɫɚɦɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, %. 

ɉɨɲɢɪɟɧɢɣ ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɋ. Ɇ. ɬɚ Ⱥ.Ɇ. Ⱥɥɩɚɬɶєɜɢ). ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
–  ɩɪɨɫɬɨɬɚ Т ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. Ɇɟɬɨɞ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ Т ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɫɥɢɧ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɡɚ ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ  dkE ɛ , 

ɦɦ, ɞɟ E  –  ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ;      

ɛk  –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦɦ/ɦɛ; d  - 

ɫɭɦɚ ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦɛ. 
Ɂɚ ɤɨɪɞɨɧɨɦ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ Ȼɥɟɣɧɿ Т Ʉɪɢɞɞɥɚ (ɋɒȺ). 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

100

)328,1(4,25 


tKP
E , ɞɟ Ʉ – ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡɚ ɦɿɫɹɰɶ; Ɋ –  ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɟɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, % 
ɜɿɞ ʀɯɧɶɨʀ ɪɿɱɧɨʀ ɫɭɦɢ; t – ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, °ɋ. 
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Ⱦɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ, ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɞɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ; ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ –  
(ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɿ) ɭ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɭɦɨɜ, ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ. ȼ ɭɫɿɯ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɨɥɢɜɭ (ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ Т ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɉɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ, ɤɨɥɢ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ ɡɜɟɞɟɧɨ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɫɭɦɚɪɧɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿєɸ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ. 

 

3.2.3. Ɂɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ Т ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɢ 

 
Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɜɫɿ ɩɨɥɢɜɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɦ3/ɝɚ ɚɛɨ ɦɦ.  

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɡ ЩТɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɧɨɪɦɭ (ɦ3/ɝɚ): 

 

                        ȼɌɊɝɪ WWWɊȿɆ   ,                   (3.3) 

 

ɞɟ E  –  ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɝɚ; P  –  ɨɩɚɞɢ, ɳɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɦ3/ɝɚ;  W  –  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ3/ɝɚ. 

ɤɩ WWW   ( ɩW  ɿ ɤW  –  ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ 
ɤɿɧɟɰɶ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɦ3/ɝɚ); ɝɪW  –  ɨɛ'єɦ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ3/ɝɚ; 

ȼɌɊW  –  ɜɬɪɚɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɿ ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ 
ɫɤɢɞɢ, ɦ3/ɝɚ, ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɝɥɢɛɨɤɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ( ɦɇ ɝɪɜ 5 ). 
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ɋɤɥɚɞɨɜɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɝɪW  ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɜɨɞɨɨɛɦɿɧ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ Т ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ɐɟɣ ɨɛ'єɦ 
ɦɨɠɧɚ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ( ɩɄ ), ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɞɭ ɿ ɮɚɡɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ 
ɦɟɧɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ, ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɱɚɫɬɤɚ ɜɿɞ ȿ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ( ɩɄ ) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 1. Ɍɨɞɿ, 

ȼɌɊɉ WWɊȿɄɆ   .                (3.4) 

əɤɳɨ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɿ ɜɿɪɨɝɿɞɧɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɬɨ ʀɯ ɪɿɜɟɧɶ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɢ ɧɚ ɬɚɤɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ 
ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɛɭɞɟ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

0,1ɩɄ ).  

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɪɨɤɭ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɭɦɨɜɢ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

əɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɢɦ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɪɿɤ ɡɚ 75%-ɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ.  

Ɉɞɟɪɠɚɧɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɧɨɪɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɨɥɢɜɚɦɢ. 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ - ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ ɦ3/ɝɚ ɚɛɨ ɦɦ. Ȳʀ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɤɭɥɶɬɭɪɢ Т ɮɚɡɢ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ Т ɣɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ Т ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɭ Т ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɩɨɥɢɜɭ. ɑɢɦ ɩɨɬɭɠɧɿɲɚ ɤɨɪɟɧɟɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɭ 
ɩɨɥɢɜɧɭ ɧɨɪɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɬɢ. ɍ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɛɿɥɶɲɚ, ɧɿɠ ɭ ɥɟɝɤɢɯ. ɉɨɥɢɜɧɭ 
ɧɨɪɦɭ ɧɟɬɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ m

nt
=Wmax—Wmin, ɞɟ               

m
nt – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɧɟɬɬɨ, ɦ3/ɝɚ; Wmɚɯ i Wmin – ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɥɨɝɢ ɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɫɥɹ Т ɞɨ ɩɨɥɢɜɭ, ɦ3/ɝɚ. Ɂɚɩɚɫɢ ɜɨɥɨɝɢ 
ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

  

А=100ȖHȕ,                                         (3.5) 
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ɞɟ ɇ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ; Ȗ – ɨɛ'єɦɧɚ ɦɚɫɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɬ/ɦ3; ȕ – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, % ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ (ɇ, ɦ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɫɢ  ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɚ ɨɬɠɟ, ɮɚɡɨɸ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɪɿɜɧɟɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ Т ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɥɹ 
ɨɜɨɱɟɜɢɯ 0,3...0,7 ɦ, ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ Т ɬɪɚɜ 0,7...1,0 ɦ. 

ȼɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲКЩТ 
ʉɪɭɧɬɭ ɫɥɿɞ ɞɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɣɦɟɧɲɿɣ 
ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ (ɇȼ), ɬɨɛɬɨ ɞɨ ɬɿєʀ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɥɨɝɢ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ 
ɭɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɚɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɜɨɞɢ ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɭɸɬɶɫɹ ɭ ɝɥɢɛɲɿ ɲɚɪɢ ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɚɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɧɨɫɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɿɞɧɹɬɬɸ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ Т ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɂɚɩɚɫɢ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɿɣ 
ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ  

 

ɇȼHW 100max                                    (3.6) 

 ɚɛɨ  

ȺɇȼAHW max ,                                 (3.7) 

ɞɟ ȕɇȼ i ȕȺɇȻ – ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɇȼ, % ɜɿɞ ɦɚɫɢ Т 
ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ; 

    Ⱥ –  ɲɩɚɪɭɜɚɬɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, % ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ ɿɫɧɭє ɫɜɿɣ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɩɨɪɿɝ 

ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ȕmin, ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬɶ 
ɧɚɪɨɳɭɜɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭ ɦɚɫɭ Т ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜɪɨɠɚɣ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɪɿɝ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɚɦɨʀ ɪɨɫɥɢɧɢ, ʀʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ, ɜɦɿɫɬɭ ɫɨɥɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɬɢɩɭ Т ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɩɨɥɢɜɧɭ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɞɥɹ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ШɜɨɱТ, ɡОЩɧɨɜɿ, ɤɨɪɦɨɜɿ) 75...85%, ɞɥɹ 
ɦɟɧɲ ɜɢɦɨɝɥɢɜɢɯ ɞɨ ɜɨɞɢ (ɬɟɯɧɿɱɧɿ, ɨɥɿɣɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ) –  70...75% ɜɿɞ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɇȼ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 

minmin 100 HW                                   (3.8) 
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minmin AAHW  ,                                    (3.9) 

ɞɟ ȕmin i ȕAmin – ɩɟɪɟɞɩɨɥɢɜɧɿ ɩɨɪɨɝɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɭ ɲКЩТ ɇ, % ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɿ 
ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ , ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɇȼ. 

ɇɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɩɟɪɟɞɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɨɪɿɝ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ 
ɧɚ 5...10%, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɤɢɯ ɫɨɥɿ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ (ɨɜɨɱɿ, ɛɚɜɨɜɧɢɤ, ɤɨɪɦɨɜɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɬɚ ɿɧ.). 

Ɉɬɠɟ, ɩɨɥɢɜ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɬɨɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ ɭ 

ʉɪɭɧɬɿ ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, i ɩɨɩɨɜɧɢɬɢ 
ɰɟɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨɥɢɜɨɦ ɞɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɇȼ. Ɍɨɛɬɨ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ (ɦ3/ɝɚ) 
)(100 minmax   HB

nt
Hm                            (3.10) 

ɚɛɨ  
)( minmax AAHB

nt
AHm   .                         (3.11) 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɢɜɭ. Ɍɚɤ 
ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɩɨɥɢɜɚɯ ɜɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 400...600 ɦ3/ɝɚ, ɳɨ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɲɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɉɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ  ɩɨ ɩɨɥɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɩɨɥɢɜɧɿɣ ɧɨɪɦɿ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɜɫɿɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

 

3.2.4. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨʀ 
ɤɭɥьɬɭɪɢ 

  

Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦ, ɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɩɨɥɢɜɿɜ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. ɉɨɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɚɛɨ ɡɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ. ɍ 
ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɨɠɧɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɥɹ (ɪɢɫ. 7.1). 
Ʉɪɢɜɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɪɚɧɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɥɹ (ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ). ɉɨɱɚɬɨɤ ɰɿєʀ ɤɪɢɜɨʀ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɥɨɝɢ ɭ 
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ʉɪɭɧɬɿ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ МТɜɛɢ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɬɪɨɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ Wɜɢɯ Т ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɣɨɝɨ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ Wmin. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.2. Ƚɪɚɮɿɤ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɿɜ ɿ ɧɨɪɦ ɩɨɥɢɜɭ ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ ɡɚ  
ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ: 

1 – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ;  
 2 – ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ; 3 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ; 

 4 – ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɥɢɜɭ 
 

əɤɳɨ ɧɚɹɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ ɛɿɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ Ⱥ, ɩɿɫɥɹ ɜɢɬɪɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ Т 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɥɢɜ. ɉɪɨ ɰɟ ɛɭɞɟ ɫɜɿɞɱɢɬɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɲɤɚɥɿ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚє 
Wɜɢɯ, ɡ ɤɪɢɜɨɸ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɢ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ, ɬɨ ɜɿɞɪɚɡɭ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɢɜ, ɚ ɱɚɫ ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɬɚɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɪɦɿɧɢ є ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɞɚɬɚɦɢ ɩɨɥɢɜɿɜ. 
ɓɨɛ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɭ Т ɤɿɧɰɹ ɩɨɥɢɜɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
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ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ Т 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɥɢɜɭ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɦɭ ɩɨɥɿ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3...6, ɚ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɡɚɪɹɞɤɨɜɢɯ ɩɨɥɢɜɚɯ- 10...15 ɞɿɛ. 

Ʉɪɿɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɥɢɜɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɪɨɫɥɢɧ ɭ 
ɜɨɞɿ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɥɢɜɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɜɨɥɨɝɨɡɚɪɹɞɤɨɜɿ, ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɿ, ɩɪɨɜɨɤɚɰɿɣɧɿ, 
ɨɫɜɿɠɭɜɚɥьɧɿ, ɩɟɪɟɞɩɨɫɚɞɤɨɜɿ, ɭɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɿ, ɩɪɨɬɢɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜɿ,  
ɩɪɨɦɢɜɧɿ.  

ȼɨɥɨɝɨɡɚɪɹɞɤɨɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɥɨɝɢ. ɇɨɪɦɚ ɩɨɥɢɜɭ     
1000 ɦ3/ɝɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

ɉɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɨɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ ɭ ɪɚɡɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɨɪɦɚ ɩɨɥɢɜɭ –  

400...600 ɦ3/ɝɚ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ 0,6...0,8 ɦ. 
ɉɪɨɜɨɤɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɤɚɰɿʀ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɛɭɪ’ɹɧɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɿɦ ɡɧɢɳɭɸɬɶ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɸ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿєɸ. ɉɨɥɢɜɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɨɫɟɧɢ ɩɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɚɛɨ ɪɚɧɧɶɨɸ ɜɟɫɧɨɸ 
ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɿɜɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨɤɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɥɢɜɿɜ ɜɢɝɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɪɨɦɨɱɭɜɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ 0,2...0,3 ɦ, ɧɨɪɦɨɸ   
200...300 ɦ3/ɝɚ. 

Ɉɫɜɿɠɧɿ ɩɨɥɢɜɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɨɪɦɚɦɢ 50...100 ɦ3/ɝɚ ɞɥɹ 
ɡɦɢɜɚɧɧɹ ɩɢɥɭ ɡ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɿ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɝɨɥɨɫɬɿ 
ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɉɟɪɟɞɩɨɫɚɞɤɨɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɨɪɦɨɸ 200...250 ɦ3/ɝɚ, 

ɩɪɢɭɪɨɱɭɸɬɶ ɞɨ ɜɢɫɚɞɤɢ ɪɨɫɥɢɧ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɩɪɢɠɢɜɚɧɧɹ ɭ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 

ɍɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɨɥɢɜɢ ɧɨɪɦɨɸ 100...200 ɦ3/ɝɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬ. 

ɉɪɨɬɢɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜɿ ɩɨɥɢɜɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɪɦɨɸ 
50...100 ɦ3/ɝɚ ɩɪɢ ɪɚɧɧɶɨɨɫɿɧɧɿɯ Т ɩɿɡɧɶɨɜɟɫɧɹɧɢɯ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɯ ɞɥɹ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɿɞ ɩɟɪɟɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɨɦɢɜɧɿ ɩɨɥɢɜɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɨɫɿɧɧɿɣ ɚɛɨ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɿɡ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɜɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ 
ɫɨɥɟɣ. ɉɪɨɦɢɜɧɿ ɩɨɥɢɜɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ –              
2...6 ɬɢɫ. ɦ3/ɝɚ Т ɛɿɥɶɲɟ. 
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3.2.5. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ʉɪɭɧɬɨɜɿ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɭɦɨɜɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɭɦɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ ɭ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹɩɨɥɢɜɧɢɯ ɨɛɪɨɛɨɤ, ɪɟɠɢɦ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. Ɂɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɟɠɢɦɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ.  

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɩɥɨɳɿ, 
ɫɬɪɨɤɢ Т ɧɨɪɦɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ 
ɩɨɥɢɜɭ ɨɤɪɟɦɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ (ɥ/ɫ), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

tmFQ ɤɤ 4,86/ , ɞɟ FK – ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɥɨɳɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɡɚɣɧɹɬɚ ɞɚɧɨɸ 
ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ, ɝɚ; mɤ –  ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ, 
ɞɿɛ. 

Ɂɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɦɢ Т ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɨɥɢɜɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɚ ɩɨɥɢɜ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. əɤɳɨ ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɥɢɜɿɜ 
ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ. 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɪɟɠɢɦɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ. Ƀɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɤɨɥɢ ɧɟɦɚє ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɩɪɨ ɩɥɨɳɭ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɣ ɝɟɤɬɚɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɱɚɫɬɤɭ ɩɥɨɳɿ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚє ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɭ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ (α), Т ɪɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ 1ɝɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɟɦ i 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ tmq 4,86/ , ɞɟ q – ɨɪɞɢɧɚɬɚ 
ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɥ/(ɫ·ɝɚ); m – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; t – ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ, ɞɿɛ. ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɢɬɨɦɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ вМТб ɤɭɥɶɬɭɪ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ 
ɧɟɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ (ɪɢɫ. 7.2, ɚ). 

Ƚɪɚɮɿɤ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ Т ɝɪɚɮɿɤ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɫɭɜɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɞɚɬɢ ɩɨɥɢɜɭ 
(ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɧɚ 2...5 ɞɿɛ), ɡɦɿɧɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɥɢɜɿɜ (ɭ ɦɟɠɚɯ 3...10 ɞɿɛ) 
ɩɪɢ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɡɦɿɧɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɦɿɠɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
(ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɧɚ 3...4 ɞɿɛ). ɍɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɭ ɚɛɨ 
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ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɨɪɞɢɧɚɬɢ 
ɧɚ 20...50% ɿ ɛɿɥɶɲɟ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.3, ɛ). 

ɉɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɥɢɜɭ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, 
ɩɨɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Т ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ Т 
вМɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ (t, ɞɿɛ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ȼɊɇ ɄQmFt 4,86/ ,  ɞɟ m –  ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ, FH –  ɩɥɨɳɚ 
ɩɨɥɹ ɧɟɬɬɨ, ɝɚ; Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ (ɚɛɨ ɝɪɭɩɢ 
ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɩɨɥɿ), ɥ/ɫ; ȕ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɞɨɛɭ, 
ȕ=n/β4 (ɞɟ n –  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ ɞɨɛɭ); Ʉɜɪ – 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɞɨɛɭ.  

 

 
Ɋɢɫ. 3.3. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ: 

ɚ – ɧɟɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɣ; ɛ – ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɣ; 1, 2 – ɥɸɰɟɪɧɚ; 3, 4, 7 – ɨɡɢɦɚ 
ɩɲɟɧɢɰɹ; 5 – ɝɨɪɨɯ ɧɚ ɡɟɪɧɨ, ɩɨɠɧɢɜɧɨ ɩɪɨɫɨ ɧɚ ɡɟɪɧɨ; 6 – ɩɨɠɧɢɜɧɨ ɡɥɚɤɨɛɨɛɨɜɿ; 

ɩɨɠɧɢɜɧɨ ɩɨɫɿɜ ɥɸɰɟɪɧɢ 

 

ɉɨɥɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ. ɋɭɬɶ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɤɨɪɟɧɿɜ 
ɪɨɫɥɢɧ ɦɚɥɢɦɢ ɞɨɡɚɦɢ (ɤɪɚɩɥɹɦɢ). ȼɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹɦɢ, 
ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 0,3...0,6 ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ʉɪɭɧɬɭ. ȱɧɨɞɿ 
ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɚɛɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 
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ɉɪɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ ɫɤɢɞ, ɧɟ ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ɦɿɠɪɹɞɞɹ, ɬɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1...10 ɥ/ɝɨɞ. Ʉɪɚɩɥɢɧɧɟ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧШ ɡ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɢɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɜɨɞɭ 
ɧɚ 20...50% Т ɛɿɥɶɲɟ. Ƚɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɩɪɢ  ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ 2...3 ɪɚɡɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɩɨɥɢɜɚɦɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ. 
ɉɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ɬɪɭɛɚɦɢ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ 0,4...0,6 ɦ. Ɂɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɳɿɥɢɧɢ ɚɛɨ 
ɨɬɜɨɪɢ ɭ ɬɪɭɛɚɯ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɞɭ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚ, ɧɚɩɨɪɭ 
ɜ ɧɶɨɦɭ Т ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,7...1,5 ɦ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɚ ɩɨɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ Т ɫɬɪɨɤɿɜ ɩɨɥɢɜɿɜ ɞɚɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ: 

 ɡɜɤ QQ ;                                    (3.12) 

tmFQ ɡɜɡɜ  4,86/ ,                                     (3.13) 

ɞɟ ɡɜQ  – ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚ, ɥ/ɫ; Fɡɜ – ɩɥɨɳɚ, ɹɤɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɨɞɢɧ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱ, ɝɚ; m – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; t – ɱɚɫ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ, ɞɿɛ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ Т ɫɿɜɨɡɦɿɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɫɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ Т 
ɩɥɨɳɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɳɨ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɿ ɤɪɚɩɥɢɧɢ ɜɨɞɢ (ɚɟɪɨɡɨɥɿ), ɳɨ ɡɜɨɥɨɠɭɸɬɶ 
ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɧɚɡɟɦɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɨɫɥɢɧɢ Т ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ ɜɨɞɢ 
ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ i ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ, ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɩɨɞɚɱɿ Т ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɰɢɤɥɿɜ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ. 

ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɠɚɪɤɢɣ ɱɚɫ ɞɨɛɢ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɭ 
4...5 ЩКɡɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ Тɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ. ȼɢɫɨɤɟ ɨɛɜɨɞɧɟɧɹ 
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ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɨɦɭ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɫɩɪɢɹє ɧɢɠɱɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɧɿɠ ɡɜɢɱɚɣɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ.. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 
1. ɉɟɪɟɥɿɱɿɬɶ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧ? 

2. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ? 

3. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ? 

4. ɇɚɡɜɿɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ? 
5. əɤɢɣ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɭ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ? 

6. ɓɨ ɬɚɤɟ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɨɪɦɚ? 
7. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ? 

8. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨʀ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ? 

10. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɜɢɞɢ ɩɨɥɢɜɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ? 

11. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ? 

12. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɤ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ? 
13. ɓɨ ɬɚɤɟ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ? 

14. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɥɢɜɭ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɿ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ? 

15. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɢ 

ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ? 

 

3.3. Ɂɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɥɢɜɭ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 

3.3.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

 

 ɋɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɩɪɢɣɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɭ 
ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɭ ɜɨɥɨɝɭ. Ʉɨɠɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɩɟɜɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɩɨɥɢɜɭ. 
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Ɍɟɯɧɿɤɚ ɩɨɥɢɜɭ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɦɚɲɢɧ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩ'ɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ 
(ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ), ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɧɚ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɞɿɥɚɯ ɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3.4. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.4. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 

ɚ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ; ɛ – ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ; ɜ – ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ (ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɟ) ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ;  
ɝ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; ɞ – ɩɿɞɡɟɦɧɟ (ɫɭɛɿɪɢɝɚɰɿɹ); 1 – ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɢɣ 

ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ; 2 – ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ; 3 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ;  
4 – ɜɨɞɨɬɪɢɜɢ 

 
ɀɨɞɟɧ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜ ɪɚɣɨɧɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ: ɫɤɥɚɞ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨɸ 
ɫɢɥɨɸ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ; ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ 
ɪɟɥɶєɮ. Ɍɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɦɨɠɧɚ ɧɚɞɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɬɨɦɭ ɱɢ 
ɿɧɲɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨ ɧɢɯ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ: ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɿ ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɥɢɜɧɭ ɜɨɞɭ; ɡɚɩɨɛɿɝɚɬɢ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦ 

ɜɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ; 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɣɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɫɬɿɣɤɢɯ ɜɪɨɠɚʀɜ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
 

3.3.2. ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ Т ɮɿɥьɬɪɚɰɿɹ ɜɨɞɢ ɭ ґɪɭɧɬɿ 
 

ɉɪɢ ɜɫɿɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ Т ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɧɢɦ Т ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɲɩɚɪɚɯ. 
ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ Т ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɿ ɮɚɡɢ: 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ Т ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ. 

ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ є ɩɟɪɲɨɸ ɮɚɡɨɸ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɨɥɢ ɩɨɥɢɜɧɚ 
ɜɨɞɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɚɩɨɜɧɸє ɜɿɥɶɧɿ ɲɩɚɪɢ. ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ Т 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɚ, ɜɫɦɨɤɬɭɸɱɢɫɶ, ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜɧɢɡ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ 
ɛɨɪɨɡɧɚɯ – ɜɧɢɡ Т ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɛɨɤɚɯ i ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ Т ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ. 
ȼɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ ɚɛɨ ɦɟɬɪɚɯ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɯɜ, ɝɨɞ, ɞɿɛ). 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ 
ɬɢɩɢ: ɫɥɚɛɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ (ɦɟɧɲɟ 50 ɦɦ ɡɚ ɩɟɪɲɢɣ ɱɚɫ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ); ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ (50...150 ɦɦ); 
ɫɢɥɶɧɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿ (ɩɨɧɚɞ 150 ɦɦ ɡɚ ɩɟɪɲɢɣ ɱɚɫ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ). 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɭ ʉɪɭɧɬ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ: Ʉɫɪ = Ʉɨ/t
α, ɞɟ Ʉɨ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɩɟɪɲɭ ɝɨɞɢɧɭ, ɦ/ɝɨɞ; α – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,3...0,8;           t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɝɨɞ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɢɱɭɜɚɧɧɹ ɲɩɚɪ ɜɨɥɨɝɨɸ ɧɚɫɬɭɩɚє ɞɪɭɝɚ ɮɚɡɚ – 

ɮɚɡɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ (ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɧɢɡ) ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ (ɪɭɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɦɭ ɥɨɠɭ). 

Ɉɬɠɟ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɥɢɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ 

ɧɚɣɜɢɳɚ, К ɡ ɱɚɫɨɦ, ɭ ɦɿɪɭ ɧɚɫɢɱɭɜɚɧɧɹ ɲɩɚɪ ɜɨɞɨɸ Т ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɲɥɹɯɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɜɨɧɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ Т ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 

 

3.3.3. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

 

ɉɨɥɢɜ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ. ɉɨɥɢɜ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ 
ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɰɭɤɪɨɜɿ 
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ɛɭɪɹɤɢ, ɨɜɨɱɿ, ɛɚɜɨɜɧɢɤ, ɩɥɨɞɨɜɿ ɿ ɹɝɿɞɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.). 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲ 0,03, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɩɨɯɢɥɿ ɜɨɞɚ ɪɨɡɦɢɜɚє ɛɨɪɨɡɧɢ, 
ɡɦɢɜɚє ʉɪɭɧɬ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚє ɣɨɝɨ ɟɪɨɡɿɸ. 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɛɭɞɨɜɚ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɧɚɜɟɞɟɧɚ (ɪɢɫ. 3.5).  
 

 
Ɋɢɫ. 3.5. ɉɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ: 

ɚ – ɦɿɥɤɿ ɿ ɝɥɢɛɨɤɿ; ɛ – ɡ ɬɟɪɚɫɚɦɢ; ɜ – ɡ ɛɟɪɦɨɸ;  
ɝ – ɛɨɪɨɡɧɢ – ɳɿɥɢɧɢ; ɞ – ɡɚɫɿɸɜɚɧɿ 

 

Ɂɚ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɛɨɪɨɡɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɥɤɿ (8...12 ɫɦ), ɫɟɪɟɞɧɿ 
(12...18 ɫɦ) ɿ ɝɥɢɛɨɤɿ (18...25 ɫɦ); ɡɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿɫɬɸ – ɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿ 
(ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ) ɿ ɬɭɩɿ (ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ); ɡɚ ɩɪɨɮɿɥɟɦ ɩɟɪɟɪɿɡɭ - 

ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɿ, ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɿ, ɡ ɛɟɪɦɨɸ, ɡ ɬɟɪɚɫɚɦɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ-ɳɿɥɢɧɢ, 
ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ – ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɿ (60...250 ɦ) ɿ ɞɨɜɝɿ (250... 500 ɦ); ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ – ɧɚ ɡɚɫɿɸɜɚɧɿ ɿ 
ɧɟɡɚɫɿɸɜɚɧɿ.   

ɉɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɧɚɱɿɩɧɢɦɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ-

ɩɿɞɝɨɪɬɚɥɶɧɢɤɚɦɦ ɄɈɇ-2,8; ɄɈɇ-2,8Ɍ; ɄɊɇ-4,2 ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ. 
Ȼɨɪɨɡɧɢ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ ɚɛɨ ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɢɣ 

ɩɟɪɟɪɿɡ ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨ ɞɧɭ 8...10 ɫɦ, ɡ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɭɤɨɫɿɜ 1 : 1. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɿ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɸ, ɳɨɛ ɤɨɧɬɭɪɢ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɡɦɢɤɚɥɢɫɶ.  

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɛɨɪɨɡɧɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ: ɧɚ 
ɥɟɝɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ – 50...65 ɫɦ, ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ – 65...80 ɿ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 
– 80...100ɫɦ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ: ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ 
ɩɨɥɢɜɚɥɶɧɢɤɿɜ (0,4...2,0 ɝɚ. ɡɚ ɡɦɿɧɭ), ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ. 

ɉɨɥɢɜ ɧɚɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ. ɉɨɥɢɜ ɧɚɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ – ɰɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɭɡɶɤɨɪɹɞɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ: 
ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɨɥɨɫɨɜɢɯ, ɨɞɧɨɥɿɬɧɿɯ ɿ ɛɚɝɚɬɨɥɿɬɧɿɯ ɬɪɚɜ, ɦɨɪɤɜɢ, ɰɢɛɭɥɿ 
ɬɚ ɿɧ, ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɤɪɢɜɚɸɱɢ ʀʀ 
ɲɚɪɨɦ 2...3 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɫɦɭɝɭ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ 
ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɜɚɥɢɤɚɦɢ (ɩɚɥɚɦɢ) ɚɛɨ ɛɨɪɨɡɧɚɦɢ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɩɨɯɢɥɚɦɢ 0,002...0,02. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ: ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɦ, ɛɨɤɨɜɢɦ ɿ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɧɚɩɭɫɤɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɭ ɫɦɭɝɭ (ɪɢɫ. 3.6). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.6. ɉɨɥɢɜ ɧɚɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ: 
ɚ – ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɜɨɞɢ; ɛ – ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɭɫɤɨɦ; ɜ – ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɩɭɫɤɨɦ;  

1 – ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 2 – ɜɚɥɢɤ;  
3 – ɜɢɜɿɞɧɚ ɛɨɪɨɡɧɚ; 4 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 

 

Ɂɚ ɲɢɪɢɧɨɸ ɫɦɭɝɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɭɡɶɤɿ (1,8...4,2 ɦ) ɿ ɲɢɪɨɤɿ 
(ɞɨ 35ɦ), ɚ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ – ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɿ (ɞɨ 50 ɦ) ɿ ɞɨɜɝɿ (ɞɨ 500 ɦ). 

ɉɨɥɢɜ ɧɚɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɨɪɦɨɸ ɞɨɛɿ-
ɝɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡ 900...1000 ɦ3/ɝɚ ɞɨ 
500…700 ɦ3/ɝɚ. ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɦɭɝɭ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ 
ɩɪɨɣɞɟ 75...85% ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. 
    Ⱦɥɹ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɫɦɭɝɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ 10...15 ɥ/ɫ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɚ 1 ɦ ɲɢɪɢɧɢ ɫɦɭɝɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ʀʀ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɭ 2...3 ɪɚɡɢ.  

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɦɭɝ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɯɢɥɭ. 
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ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ 
ɫɦɭɝɚɯ: 
- ɞɨɜɠɢɧɭ ɛɨɪɨɡɧɢ ɱɢ ɫɦɭɝɢ; 

- ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɩɨɥɢɜɧɭ ɛɨɪɨɡɧɭ ɱɢ ɧɚ 1ɦ ɲɢɪɢɧɢ ɫɦɭɝɢ 
(ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ); 
- ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ; 
- ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɿ ɫɦɭɝ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ 3.1). 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ ɛɨɪɨɡɟɧ: 

 

                          
q

lam
tɩɨɞ 




610000.3
, ɝɨɞ                                             (3.14) 

 

                         



















1

1

010000 K

am
tɜɫɦ . ɝɨɞ                              (3.15) 

 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɞɥɹ ɫɦɭɝ : 

                            
q

lm
tɩɨɞ

610000.3

1
   , ɝɨɞ                                  (3.16) 

                            













1

1

010000 K

m
tɜɫɦ , ɝɨɞ                            (3.17) 

ɞɟ m – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɛɨɪɨɡɧɢ ɱɢ 
ɫɦɭɝɢ, ɦ; q – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ; a – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɛɨɪɨɡɧɚɦɢ, ɦ;  
Ʉ0 – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɦ/ɝɨɞ; α – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ 
(α=0,3…0,8);  ȕ – ɡɦɨɱɟɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɦ. 

tɩɨɞ ≥ tɜɫɦ – ɩɨɥɢɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ q; tɩɨɞ < tɜɫɦ – ɩɨɥɢɜ 
ɡɦɿɧɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ q. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚ-

ɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 
ʉɪɭɧɬ ɜ 
ɩɟɪɲɭ 

ɝɨɞɢɧɭ, 
ɫɦ/ɯɜ 

ɉɨɯɢɥ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ȼɨɪɨɡɧɢ Ȼɨɪɨɡɧɢ-ɳɿɥɢɧɢ ɋɦɭɝɢ 

Ⱦ
ɨɜ

ɠ
ɢɧ

ɚ,
 ɦ

 

ɉ
ɢɬ

ɨɦ
ɚ 

ɜɢ
ɬɪ

ɚɬ
ɚ,

 ɥ
/ɫ

 

Ⱦ
ɨɜ

ɠ
ɢɧ

ɚ,
 ɦ

 

ɉ
ɢɬ

ɨɦ
ɚ 

ɜɢ
ɬɪ

ɚɬ
ɚ,

 ɥ
/ɫ

 

Ⱦ
ɨɜ

ɠ
ɢɧ

ɚ,
 ɦ

 

ɉ
ɢɬ

ɨɦ
ɚ 

ɜɢ
ɬɪ

ɚɬ
ɚ,

 ɥ
/ɫ

 

Ɇɟɧɲɟ 0,15 
(ɧɢɡɶɤɚ) 

0,002…0,004 250…300 1,2…1,5 250…300 2,4…3,0 250…300 6…8 

0,004…0,007 300…500 0,8…1,2 300…350 1,6…2,4 300…350 5…6 

0,007…0,010 350…400 0,5…0,8 350…400 1,0…1,6 350…400 4…5 

0,15…0,30 
(ɫɟɪɟɞɧɹ) 

0,002…0,004 200…250 1,2…1,5 150…250 2,4…3,0 200…250 8…10 

0,004…0,007 250…300 1,0…1,2 250…300 2,0…2,4 250…300 6…8 

0,007…0,010 300…400 0,8…1,0 350…400 1,4…2,0 300…350 5…6 

ɉɨɧɚɞ 0,30 
(ɜɢɫɨɤɚ) 

0,002…0,004 120…200 1,5…2,0 120…200 3,0…4,0 150…200 10…12 

0,004…0,007 200…250 1,2…1,5 200…250 2,4…3,0 200…250 8…10 

0,007…0,010 250…350 1,0…1,2 250…350 2,0…2,4 250…350 6…8 

 

1
1

9
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ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ ɿ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɜɨɥɨɝɨɡɚɪɹɞɤɨɜɢɯ ɩɨɥɢɜɿɜ ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ɡɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɿ ɩɨɝɚɧɨ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɥɢɜ ɩɨ 
ɛɨɪɨɡɧɚɯ-ɳɿɥɢɧɚɯ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.5, ɝ). ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ 
ɛɨɪɨɡɧɚ-ɳɿɥɢɧɚ ɦɚє ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɞɟɹɤɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɞɟɪɟɜɚ ɱɢ 
ɤɭɳɚ, ɳɨɛ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ ɤɨɪɟɧɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ 
ɛɨɪɨɡɧɚɯ-ɳɿɥɢɧɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɜɨɞɚ ɜɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɧɚɛɚɝɚɬɨ 
ɲɜɢɞɲɟ, ɱɢɦ  ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɛɨɪɨɡɧɚɯ, ɬɨ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɨɪɨɡɧɭ-ɳɿɥɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɭ 2…3 ɪɚɡɢ. 
Ȼɨɪɨɡɧɢ-ɳɿɥɢɧɢ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶɫɹ ɩɚɫɢɜɧɢɦ ɳɿɥɟɪɿɡɨɦ Ȼɓɇ-2 ɚɛɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɿɸɱɨʀ ɮɪɟɡɨɸ. Ʉɪɚɳɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɪɿɡɰɿ 
ɛɨɪɨɡɟɧ-ɳɿɥɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɿɸɱɨɸ ɮɪɟɡɨɸ, ɹɤɚ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɨɡɩɭɲɢɬɢ 
ʉɪɭɧɬ ɭ ʀɯ ɝɪɟɛɧɹɯ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɸ ɩɨɥɢɜɭ. 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɭ ɛɨɪɨɡɧɢ ɿ ɫɦɭɝɢ. ɍ ɦɟɠɚɯ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿɫɧɭє ɥɢɲɟ ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɹɤɚ ɭ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɤɥɸɱɚє: ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ, ɜɢɜɿɞɧɿ 
ɛɨɪɨɡɧɢ Т ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ ɚɛɨ ɫɦɭɝɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ Т ɩɨɯɢɥɭ 
ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɨɠɟ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɫɯɟɦɚɦɢ – ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɸ Т ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ       

(ɪɢɫ. 3.7) 

 
 

Ɋɢɫ. 3.7. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɫɯɟɦɚ; ɛ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɫɯɟɦɚ;  

1 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 2 – ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 3 – ɜɢɜɿɞɧɿ 
ɛɨɪɨɡɧɢ; 4 – ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 5 – ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ-ɫɦɭɝɢ; 6 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 

 

ɉɨɡɞɨɜɠɧɸ ɫɯɟɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɦɟɧɲɟ 0,004, ɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ – ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɧɚɞ 
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0,004. Ʉɪɚɳɨɸ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɫɯɟɦɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀɯɧє 
ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɥɿ Т 
ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ. 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ ɚɛɨ ɫɦɭɝɢ ɡɚ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ, ɩɨɬɿɦ ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ Т ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ - 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ. ɉɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿɣ МбОɦТ ɜɿɞɪɚɡɭ ɡɚ ɩɨɥɢɜɧɢɦɢ 
ɛɨɪɨɡɧɚɦɢ Т ɫɦɭɝɚɦɢ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1200, ɚ ɜɢɜɿɞɧɢɯ 
ɛɨɪɨɡɟɧ – 200 ɦ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚɯ ɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ Т 
ɫɦɭɝɢ ɜɢɦɚɝɚє ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɚɰɿ, ɬɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɭ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɚ – 0,5...1,0 ɝɚ ɡɚ ɡɦɿɧɭ. 

ɉɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɶ ɿ ɡɚɦɿɧ ɧɚ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿɣ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ: ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɫɢɮɨɧɿɜ, ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɨɞɧɨɛɨɪɬɧɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɨʀ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɪɢɫ. 3.8, 3.9). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.8. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɡɟɦɧɢɯ (ɚ) ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  
(ɛ) ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

1 – ɝɧɭɱɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 2 – ɩɨɥɢɜɧɚ ɛɨɪɨɡɧɚ;  
3 – ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 4 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɨɬɜɨɪɢ  

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 4…8 ɦɦ 
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Ɋɢɫ. 3.9. ɋɯɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɨɪɨɡɧɢ  
ɬɚ ɧɚ ɫɦɭɝɢ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ: 

ɚ – ɫɢɮɨɧɿɜ; ɛ – ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ; ɜ – ɨɞɧɨɛɨɪɬɧɨʀ ɜɢɜɿɞɧɨʀ ɛɨɪɨɡɧɢ 

 

əɤ ɩɨɥɢɜɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ 
ɦɚɲɢɧɢ ɬɢɩɭ ȾȾȺ-100Ɇ ɿ «ȼɨɥɠɚɧɤɚ», ɩɪɨɬɟ ɡɚɦɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɧɚ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɲɥɚɧɝɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ. 

ɉɨɥɢɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ɉɨɥɢɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ – ɰɟ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ 
ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɱɟɤɿɜ.Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɪɢɫɭ, ɥɢɦɚɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ i 

ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. PТɞɲɟ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɥɸɰɟɪɧɢ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɢ Т ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɑɟɤɢ ɜ ɪɢɫɨɜɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ ɦɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
Ⱦɥɹ ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɩɨɯɢɥ 
0,0005...0,001. ȼɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɱɟɤɭ, ɡɚɬɨɩɥɸє ɣɨɝɨ ɲɚɪɨɦ            
5...15 ɫɦ Т ɜɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬɨɦ. Ɂɚɥɢɲɤɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ Т ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɤɢɞɚɸɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɩɨɥɶɨɜɢɯ Т ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɱɟɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɧɚɪɿɡɚɬɢ ɛɨɪɨɡɧɢ ɚɛɨ ɫɦɭɝɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɦɿɲɚɧɢɣ МɩШМТɛ ɩɨɥɢɜɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɟ 
ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, Щɿɜɧɨɦɿɪɧɿɲɟ ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 
ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡ 4000...5000 ɞɨ 1200...1500 ɦ3/ɝɚ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɲɜɢɞɲɟ ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɱɟɤɚ ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɜɨɞɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. Ʉɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ (ɞɨ 2...3 ɞɿɛ) ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ 
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ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɥɸɰɟɪɧɚ, ɨɡɢɦɚ Т ɹɪɚ ɩɲɟɧɢɰɹ, ɹɱɦɿɧɶ, ɨɜɟɫ, 
ɫɨɪɝɨ. 

ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ є ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɤɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (20...50 ɝɚ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɚɥɶɧɢɤɚ), 
ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɟ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ – ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ                  
11000 ɦ3/ɝɚ Т ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ ɫɦɭɝɚ. 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ 
ɫɨɛɨɸ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ 
ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ ɫɦɭɝɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, 
ɞɨɪɿɝ, ɥɿɫɨɫɦɭɝ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɥɢɜɚɦɢ. 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɿ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɤɚɧɚɥɢ ɱɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ. Ȳʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɡɚɤɪɢɬɨɸ, ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ.  

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɚ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ) ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ, ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ, ɳɨ 
ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ʀʀ ɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɫɦɭɝɢ ɿ ɛɨɪɨɡɧɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.7). 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ ɜɟɫɧɨɸ, ɤɚɧɚɥɨɤɨɩɚɱɟɦ 
ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɥɿɞɭɸɱɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ: ɝɥɢɛɢɧɚ 70…120 ɫɦ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ ɞɧɭ 30…60 ɫɦ, ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ 1:1. 

ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɧɟɬɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɥ/ɫ: 

                                   
t

Fm
Q

ɡɪɬ

4,86

.
 ,                                      (3.13) 

ɞɟ Fɬ.ɡɪ – ɩɥɨɳɚ, ɳɨ ɩɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ, ɝɚ;          
t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɩɥɨɳɿ, ɞɿɛ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɜɿɞ 1 ɞɨ 3 ɞɿɛ. 
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ɉɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɭɸɬɶ, 
ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 
10…15…20…25…30…40…50…60…80…100 ɥ/ɫ. 

Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚɯ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɧɚ 5 ɫɦ, ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ – ɧɚ 10ɫɦ ɿ ɩɪɢ 
ɦɚɥɢɯ – ɧɚ 15 ɫɦ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɥɢɜɭ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɿ 
ɜɢɜɿɞɧɢɯ ɛɨɪɨɡɟɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɠɨɪɫɬɤɿ ɬɚ ɝɧɭɱɤɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɥɢɜɧɿ ɦɚɲɢɧɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.9). 

ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɢɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɤɢɞɭ 
ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɩɪɨɪɢɜɢ ɞɚɦɛ, 
ɤɚɧɚɥɿɜ). 

ɇɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɞɪɟɧ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ є ɪɢɫɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

Ɋɢɫɨɜɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɋɢɫɨɜɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ  ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɢɫɨɜɿ 
ɱɟɤɢ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɧɢɯ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɢɫɭ. 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɪɢɫɨɜɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ Т ɞɪɟɧɚɠɧɚ-ɫɤɢɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɤɚɪɬ, 
ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɜɚɥɢɤɚɦɢ ɧɚ ɱɟɤɢ, ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɞШЩТɝ, ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɥɿɫɨɫɦɭɝ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɞɥɹ ɫɥɭɠɛɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, Т ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɢɫɨɜɢɯ ɱɟɤɿɜ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ 
ɞɪɟɧ Т ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. ȼɨɧɚ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɤɢɞɭ Т ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɦɟɠɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɤɚɪɬɚ – ɰɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɥɹ ɪɢɫɨɜɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ 
ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ ɦɨɥɨɞɲɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ  ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ Т ɞɪɟɧɚɠɧɨ-
ɫɤɢɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠ. Ʉɿɥɶɤɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɢɫɨɜɭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 125 

ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ. ɉɨɥɢɜɧɚ ɤɚɪɬɚ – ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɪɢɫɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ʀʀ ɦɟɠɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ вМТб ЩШɛТɬ, 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ  ɡ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɪɢɫɭ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɤɚɪɬ: ɤɚɪɬɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɄɄɌ), ɤɚɪɬɚ-ɱɟɤ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɮɪɨɧɬɭ ɩɨɞɚɱɿ 
Т ɫɤɢɞɭ (ɄɒɎ) i ɤɚɪɬɚ ɤɭɛɚɧɫьɤɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɪɢɫɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɤɚɪɬɨɸ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɬɢɩɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.10. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.10. ɋɯɟɦɚ ɪɢɫɨɜɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ  ɤɚɪɬɨɸ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

1 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 2 – ɤɚɪɬɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 3 – ɤɚɪɬɨɜɢɣ ɫɤɢɞ; 4 – ɜɚɥɢɤ; 
5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɱ;  

6 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɿɡ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɜ ɱɟɤ; 7– ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɿɡ ɱɟɤɚ ɜ ɫɤɢɞ;  
8 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɿɡ ɤɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɤɢɞɭ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 9 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ 

 

3.3.4. Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɨɳɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

ɉɨɥɢɜ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ.  Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɲɬɭɱɧɨ МɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝШ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ ɤɪɚɩɥɢɧɢ, ɳɨ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɳɭ ɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ Т ʉɪɭɧɬ, ɡɜɨɥɨɠɭɸɱɢ ʀɯ Т 
ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɢɜɚɸɬɶ ɞɨ 98% ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɩɥɨɳ. 
ɉɨɥɢɜ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ Т ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɨɥɢɜɭ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥɢɜɿɜ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦ 
ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɨɦ, ɩɪɹɦɢɦ Т ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɩɨɯɢɥɚɦɢ; ɦɚɧɟɜɪɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɥɢɜɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ (50...900 ɦ3/ɝɚ) ɛɟɡ ɜɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ; ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ Т ɭɦɨɜ 
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ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ; ɩɨɥɢɜ ɧɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ 
ɩɿɞɣɨɦɨɦ ЩТɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɡɚɫɨɥɟɧɧɸ Т 
ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɸ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɦɚє Т ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ Т ɬɪɭɛ (40...120 ɤɝ/ɝɚ); 
ɜɢɫɨɤɚ ɟɧɟɪɝɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ (40...100 ɤɜɬ-ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ ɩɪɢ       
m=300 ɦ3/ɝɚ); ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɬЩв; ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ʉЩвɧɬɿɜ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɪɟɚɤɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ МТɦɟɣɫɬɜɚ ɩɚɫɥɶɨɧɨɜɢɯ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚ ɰɟɣ МɩШМТɛ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ 
ɪɟɥɶєɮɨɦ, ɛɟɡɩɨɯɢɥɢɯ Т ɦɚɥɨɩɨɯɢɥɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ʉɪɭɧɬɚɦɢ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ Т ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ Т ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɫɚɞɿɜ, ɥɭɤ Т ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɩɚɫɨɜɢɳ. 

Ɍɢɩɢ ɞɨɳɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȿɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɬɚɤɿ: ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɫɨɫɧɨ-ɫɢɥɨɜɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ 
ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɿ ɦɚɲɢɧɢ.  

3К ɞɿєɸ  Т ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɚɩɚɪɚɬɢ ɿ ɦɚɲɢɧɢ. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ, ɳɨ ɧɟ ɦɚє ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ 
ɨɞɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɨʀ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨɸ ɧɚɫɚɞɤɨɸ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ 
ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɢɜɭ, ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɭɯɨɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ 
ɿ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ⱦɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɧɿ     
(ɜɿɞɛɢɜɧɿ) ɿ ɫɬɪɭɦɢɧɧɿ. Ⱦɟɮɥɟɤɬɨɪɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 3.11) 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ  ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɭɫɿ ɿ 
ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɥɹ 
ɩɨɥɢɜɭ ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ, ɝɚɡɨɧɿɜ ɿ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɬɟɩɥɢɰɹɯ. ɉɟɪɟɜɚɝɢ 
ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɧɚɫɚɞɨɤ: ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɤɪɚɩɟɥɶ (0,9...1,1 ɦɦ) ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ                  
(0,08... 0,15 Ɇɉɚ) ɿ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɇɟɞɨɥɿɤɢ: ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ 
(6...8 ɦ) ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ (0,7...1,1 ɦɦ/ɯɜ). 
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Ɋɢɫ. 3.11. Ʉɨɪɨɬɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɧɚɫɚɞɤɚ ɡ ɤɨɧɭɫɧɢɦ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɩɥɚɧɤɚ; 3 – ɤɨɧɭɫɧɢɣ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪ; 
4 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɨɬɜɿɪ 

 

ɋɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɧɚɫɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 3.12) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɭɫɿɯ 
ɨɛɟɪɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɜɨɧɢ ɦɚɥɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ, ɚɥɟ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɩɨɪɨɦ 
ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿ ɞɚɥɶɧɿɫɬɸ ɩɨɥɶɨɬɭ 
ɫɬɪɭɦɟɧɹ. 

 
 

Ɋɢɫ. 3.12. ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ: 

ɚ – «Ɋɨɫɚ – 1»; ɛ – ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɫɟɪɿʀ ɇȾɆ «Ɏɪɟɝɚɬ» 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿ ɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɥɶɨɬɭ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɚɫɚɞɤɢ 
ɛɭɜɚɸɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ (H=0,15...0,25 Ɇɉɚ, R=7...20 ɦ), 
ɫɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ (H = 0,25...0,40 Ɇɉɚ, R = 20...35 ɦ) ɿ 
ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ (H = 0,4...1,0 Ɇɉɚ, R = 35...100 ɦ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɿ ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɧɚɫɚɞɤɢ. 

əɤɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ, ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɤɪɚɩɟɥɶ ɿ ɫɢɥɨɸ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɨɛ ʉɪɭɧɬ ɿ ɪɨɫɥɢɧɢ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɚɩɟɥɶ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɿ ɤɪɚɳɟ ɜɫɦɨɤɬɭє ɜɨɞɭ 
ʉɪɭɧɬ.  

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɧɚɫɚɞɨɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɪɢ ɬɢɩɢ: ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ (ɧɢɡьɤɨɧɚɩɿɪɧɿ), 
ɫɟɪɟɞɧьɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ (ɫɟɪɟɞɧьɨɧɚɩɿɪɧɿ) ɿ ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ 
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(ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɿ). Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɚɞɨɤ, ɬɚɤ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɚ ɹɤɿɫɬɸ 
ɞɨɳɭ, ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɞɿʀ, ɧɚɩɨɪɨɦ, ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɢɜɭ, ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɮɚɤɟɥɭ ɞɨɳɭ ɜɫɿ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ:  

I – Ȼɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɿ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɩɨɥɢɜɨɦ 
ɜ ɪɭɫɿ; 

II – Ȼɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɿ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ;  

III – Ɇɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɲɥɚɧɝɨɜɨ-

ɛɚɪɚɛɚɧɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ; 
IV – ɉɟɪɟɧɨɫɧɿ ɬɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɂ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɭ 
ɫɜɿɣ ɱɚɫ ɛɭɥɢ ɬɚɤɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤ ȾɆɍ «Ɏɪɟɝɚɬ» ɬɚ ȾɆ 
«Ʉɭɛɚɧɶ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ȾȾȺ-100ɆȺ. 

Ȼɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ «Ɏɪɟɝɚɬ» 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ, ɥɭɤ ɿ ɩɚɫɨɜɢɳ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ 0,05, 
ɿ є ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɥɭ. ȼɿɧ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ  
Ⱥ-ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ-ɜɿɡɤɚɯ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 2,2 ɦ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 38...50 ɫɟɪɟɞɧɶɨ-ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɩɨɪ, ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 7 ɞɨ 20. 

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ є ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ ɚɩɚɪɚɬ ɫɟɤɬɨɪɧɨʀ 
ɞɿʀ ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɩɨɥɢɜɭ 35...40 ɦ. ɉɨɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɭɫɿ 
ɦɚɲɢɧɢ ɩɨ ɤɨɥɭ (ɪɢɫ. 3.13). ȼɨɞɭ ɛɟɪɭɬɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɿɡ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ. Ɇɚɲɢɧɚ ɞɨ ɝɿɞɪɚɧɬɭ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɨɹɤɚ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ ɨɩɨɪɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɡɨɧ ɧɢɧɿ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɰɿєʀ ɦɚɲɢɧɢ  
(ɬɚɛɥ. 3.2).  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɨɜɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ «Ɏɪɟɝɚɬ»  

№ 

ɡ/ɩ 
Ɇɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧɢ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ɧɚ 

ɜɯɨɞɿ ɩɪɢ 
ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ 
ɩɨɯɢɥɿ, ɥ/ɫ 

Ɍɢɫɤ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɿ ɩɪɢ 

ɧɭɥɶɨɜɨɦɭ 
ɩɨɯɢɥɿ, Ɇɉɚ 

ȿɤɨɧɨɦɿɹ 
ɟɧɟɪɝɿʀ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨ- 

ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ 
ɤȼɬ ɝɨɞ/ɝɚ 

Ɇɿɧɿɦɚ-

ɥɶɧɚ 
ɩɨɥɢɜɧɚ 
ɧɨɪɦɚ, 
ɦ3/ɝɚ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢ-

ɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɳɭ, 
ɦɦ/ɯɜ 

ɉɥɨ-

ɳɚ 
ɩɨɥɢ-

ɜɭ, ɝɚ 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɩɨɥɢɜ 

ɤȼɬ 
ɝɨɞ/ɝɚ 

ɤȼɬ 
ɥ/ɫ 

1 ȾɆɍ-Ȼ 463-57-01 57 0,38 132 260 0,48 73,3 348 0,8 

2 ȾɆɍ-Ȼ 434-63-01 63 0,33 179 310 0,57 63,2 445 0,37 

3 ȾɆɍ-Ȼ 434-50-01 50 0,35 299 252 0,44 63,2 325 0,34 

4 ȾɆɍ-Ȼ 409-45-01 57 0,36 205 295 0,58 56,4 428 0,35 

5 ȾɆɍ-Ȼ 409-40-01 45 0,34 314 239 0,43 56,4 319 0,33 

6 ȾɆɍ-Ȼ 379-30-01 40 0,32 365 226 0,43 48,8 309 0,31 

7 ȾɆɍ-Ⱥ 337-30-01 30 0,41 192 277 0,43 50,0 482,3 0,40 

8 ȾɆɍ-Ⱥ 308-30-01 30 0,32 142 218 0,46 32,7 345 0,31 

9 ȾɆɍ-Ⱥ 283-30-01 30 0,32 152 242 0,43 27,9 404 0,31 

10 ȾɆɍ-Ⱥ 229-25-01 25 0,30 227 205 0,44 18,7 472 0,29 

11 ȾɆɍ-Ⱥ 253-30-01 30 0,30 166 220 0,45 22,6 408 0,29 

12 ȾɆɍ-Ⱥ 199-20-01 20 0,29 227 189 0,43 14,4 473 0,28 

1
2

9
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 130 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.13. ɋɯɟɦɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ «Ɏɪɟɝɚɬ»: 

1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 2 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  
4 – ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 5 – ɜɭɡɨɥ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 

 
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɰɿєʀ ɦɚɲɢɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɧɟɞɨɩɨɥɢɜ     

10...12% ɩɥɨɳɿ ɜ ɤɭɬɚɯ ɩɨɥɹ, ɜɟɥɢɤɚ ɦɟɬɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɜɢɫɨɤɚ 
ɟɧɟɪɝɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ.  

Ⱦɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɬɢɩɭ ȾȾȺ-100Ɇ ɿȾȾȺ-100ɆȺ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 
ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɛɚɲɬɚɧɧɢɯ ɿ 
ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɪɚɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɞɨ 0,003. 
ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ȾȾȺ-100Ɇ -100 ɥ/ɫ, ȾȾȺ-100ɆȺ – 130 ɥ/ɫ.  

Ⱦɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ȾȾȺ-100Ɇ ɿ ȾȾȺ-100ɆȺ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɞɜɨɤɨɧɫɨɥɶɧɨʀ ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ ɮɟɪɦɢ ɡ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ, ɪɚɦɢ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɮɟɪɦɢ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɿ, 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɿɞɪɨɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɱɚ, ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɍɪɚɤɬɨɪ є ɫɚɦɨɯɿɞɧɨɸ ɨɩɨɪɨɸ ɿ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɢɩɭ ȾȾȺ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.14. 

ȿɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ȿȾɆɎ) «Ʉɭɛɚɧɶ» ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɡɟɪɧɨɜɢɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɜɢɫɨɤɨɫɬɟɛɥɨɜɿ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɫɬɟɩɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɤɪɚʀɧɢ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɭ ȾȾȺ ɬɚ 
«Ʉɭɛɚɧɶ» ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3. 
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Ɋɢɫ. 3.14. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɢɩɭ ȾȾȺ-100Ɇ ɿ 

ȾȾȺ-100ɆȺ: 

ɚ – ɩɨɥɢɜ; ɛ – ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɫɭɫɿɞɧɿɣ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ;  
1 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ; 2 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ;  

3 – ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 4 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ;  
5 – ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ; 6 – ɦɟɠɚ ɩɨɥɹ;  

7 – ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
 

ɉɨɥɢɜ ȿȾɆɎ «Ʉɭɛɚɧɶ» ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɦɚɥɨɸ ɩɨɥɢɜɧɨɸ 
ɧɨɪɦɨɸ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ (ɪɢɫ. 
3.15). Ⱦɿɣɲɨɜɲɢ ɞɨ ɤɪɚɸ ɩɨɥɹ, ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɥɢɜɚє ɩɨɜɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɨɥɹ. 
Ⱦɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɥɹ ɩɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3.15. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «Ʉɭɛɚɧɶ»: 

1 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ; 2 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ 
ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 3 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ; 4 – ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 5 – ɧɚɩɪɹɦɨɤ 

ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ; 6 – ɦɟɠɚ ɩɨɥɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɭ ȾȾȺ ɬɚ «Ʉɭɛɚɧɶ» 
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2,4…3 0,005 

ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɪɭɯɭ 

Ɂ 
ɤɚɧɚɥɭ 

120 120 

ȾȾȺ-100ɆȺ 130 0,37 2,5 0,005 120 140 

«Ʉɭɛɚɧɶ»Ɇ-1 170 0,58 0,35 0,001 786 160 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɞɪɭ 
ɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɛɭɥɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ȾɎ-120 «Ⱦɧɟɩɪ» ɬɚ ȾɄɒ-64 
«ȼɨɥɠɚɧɤɚ».  

Ȼɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɬɢɩɭ ȾɎ-120 «Ⱦɧɟɩɪ» 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɥɭɤ ɿ 
ɩɚɫɨɜɢɳ ɜ ɭɫɿɯ ɡɨɧɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ 
ɫɩɨɤɿɣɧɢɦ ɪɟɥɶєɮɨɦ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,02. ɐɟ 
ɫɚɦɨɯɿɞɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɿɞ ɧɚɱɿɩɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɩɪɚɰɸє ɩɨɡɢɰɿɣɧɨ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 17 ɞɜɨɤɨɥɿɫɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɜɿɡɤɿɜ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɹɫɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 448 ɦ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 2,1 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ  
ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɜɿɞɤɪɢɥɤɢ ɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 
ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ «Ɋɨɫɚ-3». Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ     
ɪɢɫ. 3.16, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.5. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.16. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ «Ⱦɧɿɩɪɨ»: 

1 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 2 – ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  
3 – ɝɿɞɪɚɧɬ; 4 – ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ; 5 – ɧɚɩɪɹɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ;  

6 – ɩɟɪɟɫɭɜɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ «Ⱦɧɟɩɪ» 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɩɨɪ 

ɒɢɪɢɧɚ 
ɫɦɭɝɢ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, 
ɦ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, 

Ɇɉɚ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ, 

ɥ/ɫ 

ɉɥɨɳɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɝɚ 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɿ 
300 ɦ3/ɝɚ 

18 487 0,48 127 9,1 

17 460 0,45 120 8,5 

16 433 0,43 113 7,9 

15 406 0,40 105 7,3 

14 379 0,38 98 6,8 

13 352 0,36 90 6,2 

 

Ⱦɨɳɭɜɚɱ ɤɨɥɿɫɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɢɣ ȾɄɒ-64 «ȼɨɥɠɚɧɤɚ» 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɧɢɡɶɤɨɪɨɫɥɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨɳɭɜɚɱɚ ɜɯɨɞɢɥɢ ɞɜɚ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɥɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 400 ɦ ɤɨɠɟɧ. Ⱦɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 
ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ 18 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɳɭɜɚɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 64 ɥ/ɫ, ɧɚɩɿɪ – 40 ɦ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜɠɟ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ.  
ɇɢɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɨɡɟɦɧɿ ɬɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɛɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɿ  
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ, ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ-

ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 3.2, 3.5). 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɿɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɤɭɩɨɜɭɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 
ɍɤɪɚʀɧɢ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɳɨ 
ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɩɿɫɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ȾɎ-120 «Ⱦɧɟɩɪ», ȾɄɒ-64 
«ȼɨɥɠɚɧɤɚ». Ⱦɥɹ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɨɥɢɜɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɛɚɝɚɬɨɨɩɨɪɧɢɯ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
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Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɝɿɞɪɚɧɬ ɝɿɞɪɚɧɬ ɝɿɞɪɚɧɬ ɝɿɞɪɚɧɬ ɝɿɞɪɚɧɬ ɝɿɞɪɚɧɬ ɤɚɧɚɥ ɤɚɧɚɥ ɤɚɧɚɥ ɤɚɧɚɥ 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɤɨɥɭ 
ɩɨ ɤɨɥɭ ɜ 

ɪɭɫɿ 
ɮɪɨɧɬ. 
ɜ ɪɭɫɿ 

ɮɪɨɧɬ. 
ɜ ɪɭɫɿ 

ɮɪɨɧɬ., 
ɤɪɭɝɨɜɚ 

ɮɪɨɧɬ., 
ɤɪɭɝɨɜɚ 

ɮɪɨɧɬ. 
ɜ ɪɭɫɿ 

ɮɪɨɧɬ. 
ɜ ɪɭɫɿ 

ɮɪɨɧɬ.  
ɜ ɪɭɫɿ 

ɮɪɨɧɬ.  
ɜ ɪɭɫɿ 

ɉɪɢɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 

ɝɿɞɪɚɜ-

ɥɿɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

ɝɿɞɪɚɜ-

ɥɿɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

ɝɿɞɪɨɫɬɚ-

ɬɢɱɧɢɣ 

ɟɥɟɤɬ-

ɪɢɱɧɢɣ 

Ɍɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ 
ɦɚɲɢɧɭ, Ɇɉɚ 

0,3 0,38 0,30 0,21 0,35 0,35 - - - - 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɥ/ɫ 

77,3 72 81,4 30 64 75 186 173 89 71,3 

Ɋɨɛɨɱɚ ɲɢɪɢɧɚ 
(ɪɚɞɿɭɫ) ɡɚɯɜɚɬɭ, 

ɦ 

434 480,5 354 243 340 454 805 818 398 128 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, 
ɝɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ  0,464 0,432 0,49 0,168 0,384 0,45 1,12 1,04 0,53 0,43 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɳɭ, ɦɦ/ɯɜ 

1,1 0,61 1,1 0,81 1,1 0,83 1,7 1,5 1,8 2,8 

1
3

5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 136 

Ɂɚɤɪɢɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 200 ɦ. 
Ɍɨɦɭ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨɣɲɨɜɲɢ 100 ɦ ɩɿɫɥɹ ɝɿɞɪɚɧɬɚ, ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɟɪɟɦɢɤɚɬɢ ɲɥɚɧɝ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɲɥɚɧɝ 
ɜɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɤɿɧɟɰɶ ɲɥɚɧɝɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɦɚɲɢɧɢ 
ɝɿɞɪɚɧɬɚ.  

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ – ɡ ɨɞɢɧɚɪɧɢɦ ɿ ɡ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɲɥɚɧɝɚ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɭɩɢɧɹɬɢ 
ɦɚɲɢɧɭ, ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɣ ɜɭɡɨɥ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɿɡɤɚ 
ɦɚɲɢɧɢ ɦɚє ɞɜɚ ɜɯɨɞɢ, ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɪɭɤɚɜ. ɉɿɞ 
ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɪɭɤɚɜɿɜ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ. ɉɿɫɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɚє ɤɿɧɟɰɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɞɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɦɚɲɢɧɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɪɭɤɚɜɚ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɿ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ 
ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɞɜɨɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 

ɍ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɪɟɬɶɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ ɦɨɛɿɥɶɧɿ ɲɥɚɧɝɨɛɚɪɚɛɚɧɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɢɩɭ 
«Idrofodlia» ɿ «Irrimec», ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɆȾɎ, ɒȻȾɍ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɟɹɤɢɯ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 3.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɲɥɚɧɝɨɛɚɪɚɛɚɧɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 

 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

G3D-100J 
270 

«Idrofodlia» 

«Irrimec» 
 ST-

6 110TG450 

MF 3-110  

TG-600 

«G5D-100 

G540» 

Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ 

ɡ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɝɿɞɪɚɧɬ) 

ɡ ɬɪɭɛɨ- 

ɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɝɿɞɪɚɧɬ) 

ɡ ɬɪɭɛɨ- 

ɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɝɿɞɪɚɧɬ) 

ɡ ɬɪɭɛɨ- 

ɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɝɿɞɪɚɧɬ) 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɢɜɭ 
ɩɨ ɫɟɤɬɨɪɭ 
ɧɚ ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɜ ɪɭɫɿ 

ɩɨ ɤɨɥɭ ɧɚ 
ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɜ ɪɭɫɿ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.6 

ɉɪɢɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 

Ɍɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ 
ɦɚɲɢɧɭ, Ɇɉɚ 

0,45 0,25 0,54 0,50 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ 14 10,1 14 12,3 

Ɋɨɛɨɱɚ ɲɢɪɢɧɚ 
ɡɚɯɜɚɬɭ,ɦ 

51 46 50 15 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ,ɝɚ 
ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
(m=600 ɦ3/ɝɨɞ) 

0,08 0,061 0,084 0,074 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɥɢɜɭ 

0,80 0,71 0,73 0,64-0,78 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɳɭ, ɦɦ/ɯɜ 

0,41 - 0,43 - 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ 1,0 0,99 0,99 0,99 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 

0,94 0,95 0,97 0,94 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɲɥɚɧɝɚ,ɦ 
270 450 600 540 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɲɥɚɧɝɚ, 
ɦɦ 

100 110 110 100 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ,ɦɦ 

2080 2720 2910 - 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 
(ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ) 1950 - - - 

ɉɢɬɨɦɿ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ,  

ɤȼɬ-ɝɨɞ/ɝɚ 

- 17,9 138 82,4 

 

Ⱦɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɠɟ ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ. 

ɍ ɫɜɿɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɡɟɪɧɨɜɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɥɭɤ, ɩɚɫɨɜɢɳ, ɫɚɞɿɜ ɿ ɥɿɫɨɪɨɡɫɚɞɧɢɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɶ 
ɞɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɢɩɭ ȾȾɇ-70 ɿ ȾȾɇ-100, ɚɥɟ 
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ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ. 

Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ – ɰɟ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ (ɦɦ), ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɯɜɢɥɢɧɢ. Ɋɿɡɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɢɞɿɜ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ: 
ɞɿɣɫɧɨʀ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ. 

Ⱦɿɣɫɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ρ ɜɿɞɨɛɪɚɠɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɭ ɬɨɱɰɿ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ 
ɇ ɞɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɱɚɫɭ Нt; ρ = НС/Нt. 

ɉɪɢ ɩɿɞɛɨɪɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɸ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ,  
ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ: 

         
t

hɫɪ
ɫɪ  ;        

F

Qt
hɫɪ

60
 ;        

F

Q
ɫɪ

60
 ,                (3.14) 

ɞɟ hɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɩɚɥɢ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɩɥɨɳɿ, ɦɦ;              
t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɨɩɚɞɿɜ, ɯɜ; Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɩɪɢɫɬɪɨєɦ, ɥ/ɫ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ є ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɨɡɢɰɿɣɧɨ: 
 

lb

Q

F

Q
ɫɪ

6060
 ,                                (3.15) 

ɞɟ l ɿ b – ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɡɢɰɿʀ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɨɳɟɦ ɡ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ, ɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ (ɬɢɩɭ ȾȾȺ, 

«Ɏɪɟɝɚɬ»): 

)(

60

Sbl

Q
ɫɪ 
 ,                                   (3.16) 

ɞɟ l ɿ b – ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ ɲɢɪɢɧɚ ɫɦɭɝɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɣ, 
ɦ; S – ɲɥɹɯ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡɚ 1 ɯɜ, ɦ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɤɚɥɸɠɿ ɿ 
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ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɢ 
ρɫɪ<Ʉɜɫ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɞɨɳɭ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ ɞɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɩɨɡɢɰɿɣɧɨ: 

ɫɪ
ɩɨɡ

m
t

10
 ,                                       (3.17) 

ɞɟ m  – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; ρɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, 
ɦɦ/ɯɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɭ ȾȾȺ-100Ɇ ɿ ȾȾȺ-100ɆȺ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɭɫɿ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 
ɜɡɞɨɜɠ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɛ'єɮɚ): 

h

m
n  ,                                            (3.18) 

ɞɟ m – ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦɦ; h – ɲɚɪ ɜɨɞɢ, ɜɢɥɢɬɢɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ, 
ɦɦ. 

Ɉɞɟɪɠɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ n ɨɤɪɭɝɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɰɿɥɨɝɨ ɧɟɩɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, 
ɳɨɛ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɨɥɢɜɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɛ'єɮɿ ɚɝɪɟɝɚɬ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɜɫɹ ɛɿɥɹ ɦɟɠɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɛ'єɮɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ ɩɨ ɤɨɥɭ, 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɩɨɡɢɰɿʀ: 

Q

mF
t ɩɨɡ

ɩɨɡ
60

 ,                                       (3.19) 

ɞɟ Fɩɨɡ – ɩɥɨɳɚ, ɳɨ ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɡɢɰɿʀ, ɦ2; m – ɩɨɥɢɜɧɚ 
ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɥ/ɫ; ȕ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɥɢɜɭ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɝɨɞɢɧɧɚ, ɡɦɿɧɧɚ ɿ ɞɨɛɨɜɚ) ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɜmɄ
Qt 6,3

  ,                                   (3.20) 

ɞɟ Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɥ/ɫ; t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɡɦɿɧɭ ɚɛɨ ɞɨɛɭ; ȕ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɡɦɿɧɭ ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɛɭ; m – 
ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ; Ʉɜ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥɢɜɭ. 

ɋɟɡɨɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ: 
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ɜ
ɧɬ

ɡɜɫɪ

ɫɟɡc

ɫɟɡ ɄɆ
QT

.

4,86 
  ,                            (3.21) 

ɞɟ Ɍc – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɞɿɛ; ɫ – ɱɚɫɬɤɚ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚ ɩɨɥɢɜɿ ɡɚ ɞɨɛɭ, ɫ=t/24 (t – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɞɨɛɭ); ȕɫɟɡ – 

ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɨɥɢɜɿ; Ɇɧɬ
ɫɪ.ɡɜ– 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɨɪɦɚ, ɦ3/ɝɚ.  
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ: 

ɫQ
Fq

N
ɫɟɡ

ɧɬ
ɡɪ


max ,                                     (3.22) 

ɞɟ qmax – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ, ɥ(ɫ·ɝɚ); F
ɧɬ

ɡɪ
 –

ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɝɚ. 
əɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɟɜɿɞɨɦɚ, ɬɨ 

ɫɟɡ

ɧɬ
ɡɪF

N


 .                                        (3.23) 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɨɤɪɭɝɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɰɿɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɛɿɥɶɲɢɣ ɛɿɤ. 

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ: ɡɚ ɡɦɿɧɭ – NPN ɡɦ  ; ɡɚ ɞɨɛɭ 

nNN ɡɦɞ  , ɞɟ N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; Ɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɥɸɞɟɣ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚ ɡɦɿɧɭ;        
n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɡɦɿɧ ɡɚ ɞɨɛɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨɳɭɜɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 
ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɭ 
ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɛ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɚɪɤɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɚɤɭɩɿɜɥɿ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɬɚɧ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɫɬɚɧ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɭ ɬɪɢ 
ɟɬɚɩɢ (ɪɢɫ. 3.17). 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.18. 
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Ɋɢɫ. 3.17. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

 

ɇɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 

ȿɬɚɩ ȱ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɫ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ȿɬɚɩ ȱȱ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɿ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ 

ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ȿɬɚɩ ȱȱȱ. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɧɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ 

ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 
Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɇɋ ɿ ȾɆ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿ 
ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ȾɆ ɿ ɇɋ 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚ
ɰɿɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶ
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ȾɆ 
«Ⱦɧɿɩɪɨ» 
ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ȾɆ 
«Ɏɪɟɝɚɬ» 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɫɭɦɿɫɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 
ɦɚɲɢɧ 
«Ɏɪɤɝɚɬ» ɿ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ȾɆ 

Ɇɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɫɭɦɿɫɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ȾɆ 
«Ⱦɧɿɩɪɨ» ɿ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ȾɆ 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ȾɆ 
«Ɏɪɟɝɚɬ», «Ⱦɧɿɩɪɨ», 
ȾȾȺ-100ɆȺ, ɆȾɒ-
30/275 ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɨɜɢɯ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɇɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɿ ɪɭɤɚɜɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɩɨɥɢɜɭ  

ɒɥɚɧɝɨɛɚɪɚɛɚɧ
ɧɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

Ⱦɜɨɤɨɧɫɨɥɶɧɿ ȾɆ ɿɡ 
ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɤɚɧɚɥɭ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

1
4

1
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Ɋɢɫ. 3.18. ɋɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 

ȱɫɧɭɸɱɿ ɡɚɤɪɢɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɋɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɸɬɶ ɇɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɋɟɡɨɧɧɚ ɩɥɨɳɚ 70-

120 ɝɚ 

ɋɟɡɨɧɧɚ ɩɥɨɳɚ 50-

120 ɝɚ 
ɋɟɡɨɧɧɚ ɩɥɨɳɚ < 

20 ɝɚ 

ɋɟɡɨɧɧɚ ɩɥɨɳɚ 30-70 

ɝɚ 

«Ɏɪɟɝɚɬ» ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɣ, 
«Ⱦɧɿɩɪɨ», ȾȾȺ-100ɆȺ 

«Ɏɪɟɝɚɬ» 
ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɣ, 

ȾȾȺ-100ɆȺ 

Ɇɨɛɿɥɶɧɿ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ 

ɦɚɲɢɧɢ 

ɇɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɢɣ 
«Ɏɪɟɝɚɬ», ɆȾɒ-

30/275 

ɒɥɚɧɝɨɛɚɪɚɛɚɧɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ⱦɜɨɯɤɨɧɫɨɥɶɧɿ ɿɡ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɡ 
ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

1
4

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

143 

3.3.5. Ⱦɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 

 

Ⱦɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ (ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɟ) ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɋɭɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 
ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɿ (ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɿ) ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɪɿɛɧɿ ɤɪɚɩɥɢɧɢ 
(50...300 ɦɤɦ), ɹɤɿ ɜɤɪɢɜɚɸɬɶ ɥɢɫɬɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɫɥɢɧ Т ɧɟ 
ɫɤɨɱɭɸɬɶɫɹ ɡ ɧɟʀ ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɚ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɝɢ ɧɚ ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɩɨɫɭɯɢ, ɫɩɪɢɹє ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ Т 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱦɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ (ȾȾɁ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɬɿɥɶɤɢ ɜɞɟɧɶ, ɤɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
ɇɨɪɦɚ ɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80...600 ɥ/ɝɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. 

Cɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ȾȾȺ-100ɆȺ. 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱɚɦɢ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ Т ɨɩɪɢɫɤɭɜɚɱɚɦɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ ɬɢɩɭ ɈȼɌ-1,                  

Ɉɉ-450 ɬɚ ɿɧ. 
 

3.3.6. ȼɧɭɬɪɿɲɧьɨґɪɭɧɬɨɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

 

ɉɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɢɜɧɚ ɜɨɞɚ 
ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɞɨɛɪɚ 
ɚɟɪɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɝɪɚɧɬɭ ɛɟɡ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

ȱɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɧɚɩɨɪɨɦ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɩɿɪɧɿ ɡ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨ-ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɦ, ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ-ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ Т 
ɚɞɫɨɪɛɰɿɣɧɿ (ɜɚɤɭɭɦɧɿ) ɡ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 3.19). 
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ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ 
(0,4...0,6 ɦ); ɧɚɩɿɪ ɭ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚɯ (0,2...0,5 ɦ); ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ  
(0,02...0,33 ɥ/ɫ ɧɚ 100 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ); ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ  
(50...200 ɦ); ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚɦɢ (1,0...3,5 ɦ); ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɭ. 

ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɯɢɥ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɭ, ɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ. ȼɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ, ɹɤɚ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ЩТɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɧɟɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ ɜɢɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.19. ɉɨɡɞɨɜɠɧɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 

1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɢ; 2 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 3 – ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ;  
4 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 5 – ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;  
6 – ɤɨɥɨɞɹɡɿ-ɫɬɨɹɤɢ; 7 – ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɿ ɚɟɪɚɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;  

8 – ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿ; 9 – ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
 

3.3.7. Ɇɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɤɭɥьɬɭɪ 

 

ɍ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɥɢɜɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɡɨɜɚɧɭ, ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, 

ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɜ ɧɿɣ ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɯɿɦɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚɦɢ, ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɪɨɫɬɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɫɥɢɧɿ. 
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Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɥɢɜɭ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɤɪɚɩɥɢɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ 
ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, 

ɤɨɥɢ  ɡɜɨɥɨɠɭєɬɶɫɹ ɜɫɹ ɩɥɨɳɚ, ɩɪɢ ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ 
ɞɨɡɨɜɚɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɫɥɢɧɿ.  

Ⱦɨɡɨɜɚɧɟ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɿɫɬɨɬɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɢɜɭ ɩɟɪɟɞ  
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɿ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɜɨɞɢ (30...50%), ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɜɢɫɨɤɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
(85...90%). ɐɿ, ɬɚ ɧɢɡɤɚ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɡɭɦɨɜɢɥɢ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɢ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɭ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɫɜɿɬɭ. Ɂɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ (ɛɥɢɡɶɤɨ 30 ɪɨɤɿɜ) 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ ɩɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɫɹɝɧɭɥɚ         
2 ɦɥɧ. ɝɚ, ɚ ɪɿɱɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɣɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ (ɋɒȺ, 
ȱɫɩɚɧɿɹ, ȱɬɚɥɿɹ, ȱɡɪɚʀɥɶ) ɞɨɫɹɝɥɢ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɬɢɫɹɱ ɝɟɤɬɚɪɿɜ. 

ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨɪɨɡɜɢɧɟɧɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɦ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɿ 
ɍɤɪɚʀɧɿ. Ɍɭɬ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

ɩɥɨɞɨɜɨ-ɹɝɿɞɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɢɧɨɝɪɚɞɭ, ɨɜɨɱɿɜ, ɦɟɬɨɞɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɢ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɿ ɫɟɪɿɣɧɟ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɿɤɪɨɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ, 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɳɨ. 

Ɂ ɩɨɹɜɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɿ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ 
ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɜɨɞɧɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɜ Єɜɪɨɩɿ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɫɢɬɶ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɢɯ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ є 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɣ  
ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɜɨɞɢ. 

Ɇɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟ ɹɤ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɢɜɭ ɫɚɞɨɜɨ-

ɩɚɪɤɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɚɟɪɨɞɪɨɦɿɜ, ɫɬɚɞɿɨɧɿɜ, ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɞɥɹ ɝɨɥɶɮɭ                   
ɤɪɨɤɟɬɭ ɬɨɳɨ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. ɋɭɱɚɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹɦɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 1, ɧɚɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 2, 
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ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 3, 
ɮɿɥɶɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ 4, ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ 5, ɜɭɡɥɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ 
ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ 6, ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ, 
ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɯ ɿ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 7 ɿ 8, ɦɿɤɪɨɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ – 

ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɶ 9 ( ɪɢɫ. 3.20). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3.20.  ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

1 – ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ; 2 – ɧɚɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɣ ɜɭɡɨɥ; 3 – ɛɥɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ; 4 – ɮɿɥɶɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ; 5 – ɜɨɞɨɦɿɪɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;  

6 – ɜɭɡɨɥ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ; 7, 8 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ;  9 – ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ 

 

 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɩɿɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɿɡ 
ɧɚɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɮɿɥɶɬɪɨɫɬɚɧɰɿɸ, 
ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɯɿɦɿɤɚɬɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɞɨ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɶ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɹɤ ɜ ɪɭɱɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, є ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ ɿ ɩɨɥɢɜɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 

Ʉɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɢ (ɜɢɞɢ): ɬɭɩɢɤɨɜɿ 
(ON LINE), ɳɨ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɛɨɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ (IN LINE), ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɚɦɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɿ, ɚ ɫɚɦɟ 
ɜɨɧɢ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɩɟɪɲɢɦɢ ɿ ɦɚɣɠɟ 30 ɪɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ 
ɦɿɫɰɟɦ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹɦ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ, ɚ ɬɨɱɧɿɲɟ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɡ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɰɹɦɢ. ȼɨɧɢ є ɡɪɭɱɧɿɲɢɦɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɜɫɿɯ 
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ɟɬɚɩɚɯ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɟɧɲɢɦ 
ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɿ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɨɜɨɱɟɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ є ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɦɢ 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɚɦɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. ɍ ɬɚɤɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɪɚɩɥɢɧɧɿ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ. Ɇɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɫɜɨєɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɭ ɩɨɡɢɰɿɸ ɦɿɠ ɤɪɚɩɟɥɶɧɢɦɢ ɿ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜɨɧɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɜ ɋɒȺ, ɎɊȽ, 
ɉɿɜɞɟɧɧɿɣ Ⱥɮɪɢɰɿ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ, ȱɬɚɥɿʀ ɣ ɿɧ., ɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. ɍ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɿɤɪɨɧɚɫɚɞɤɢ ɡ ɦɚɥɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 
(16...300 ɥ/ɝɨɞ), ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɬɢɫɤɭ (100...400 ɤɉɚ) ɬɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɪɿɛɧɟ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɞɟɮɥɟɤɬɨɪɧɿ ɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɝɜɢɧɬɨɜɿ 

ɧɚɫɚɞɤɢ-ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɱɿ ɬɢɩɭ Ⱦ-004, Ⱦ-005, Ⱦ-006 ɿ Ⱦ-007. 

Ɇɿɤɪɨɧɚɫɚɞɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ (1...2 ɧɚɫɚɞɤɢ) ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɿɞ ɤɪɨɧɚɦɢ ɞɟɪɟɜ ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɬɨɜɛɭɪɚ, ɹɤ ɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɩɟɥɶɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ.      

ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɧɚɫɚɞɤɢ ɡɪɨɲɭɸɬɶ 
ɭɫɸ ɩɪɢɫɬɨɜɛɭɪɧɭ ɫɦɭɝɭ ɚɛɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ʀʀ ɜ ɡɨɧɿ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ 
ɤɨɪɟɧɹɦɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɥɨɳɿ, ɳɨ ɩɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɸ ɧɚɫɚɞɤɨɸ, 
ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0,8 ɞɨ 4,7 ɦ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɧɚɫɚɞɨɤ ɜɧɨɫɹɬɶ 
ɪɨɡɱɢɧɢ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɝɟɪɛɿɰɢɞɿɜ. ɍ ɡɨɧɿ, ɞɟ ɩɥɨɞɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ 
ɩɿɡɧɶɨɜɟɫɧɹɧɢɦ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦ, ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɦ) є ɦɟɧɲɚ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ ɿ ɡɧɚɱɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɜɨɞɢ. Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɨ 
ɧɢɠɱɟ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɿ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ. 

Ɇɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɨɦɭ ɬɢɫɤɭ            
(ɭ 2...3 ɪɚɡɢ), ɚ ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɨɳɚɞɠɭɜɚɬɢ 20...30% ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɇɟɧɲɚ 
ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɚɩɟɥɶ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
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ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɿ, ɦɚɣɠɟ ɰɿɥɤɨɦ ɜɢɤɥɸɱɚє ɟɪɨɡɿɸ ʉɪɭɧɬɭ. Ʌɢɫɬɨɜɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɿ ɫɬɨɜɛɭɪɢ ɞɟɪɟɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɫɭɯɢɦɢ ɿ ɡ 
ɥɢɫɬɿɜ ɧɟ ɡɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɛɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɩɿɞɤɪɨɧɨɜɚɧɨɝɨ, ɧɚɞɤɪɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɨɞɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ  
 

3.3.8. ɋɭɛɿɪɢɝɚɰɿɹ 

 

ɋɭɛɿɪɢɝɚɰɿɹ (ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ) – ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɫɭɛɿɪɢɝɚɰɿʀ: ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ (ɩɿɞɩɿɪ) ɫɤɢɞɧɢɯ, ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɿ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ; ɩɨɞɚɱɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɫɢɥɶɧɨɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ 

ɝɥɢɛɢɧɿ (0,5...0,6 ɦ) ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɚɯ; ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɜɿɞɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɪɬɟɡɿɚɧɫɶɤɢɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɡ 
ɝɥɢɛɨɤɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɩɥɨɫɤɢɦ 
ɪɟɥɶєɮɨɦ ɛɟɡ ɩɨɯɢɥɭ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦɢ ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɢɦɢ, ɡ ɞɨɛɪɢɦɢ 
ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ, ɧɟɝɥɢɛɨɤɢɦ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹɦ 
ɩɪɿɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

2. ɉɨɹɫɧɿɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. 

3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
4. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɚɣɬɟ ɤɨɪɨɬɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ, ɫɦɭɝɚɯ ɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ ɫɦɭɝɚɯ 
6. ɓɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ? 

7. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɩɨɥɢɜɿ. 
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8. əɤɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ ɧɚ 
ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ? 

9. ɇɚɡɜɿɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
10. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ. 
11. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɿ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ? 

12. ɍɬɨɱɧɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

13. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ? 

14. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

15. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ 
ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ.  

16. ɇɚɡɜɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

17. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɚɣɬɟ ʀɯ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

18. ɓɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ? 

 

3.4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

3.4.1. Ɍɢɩɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɚɛɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɜɨɞɭ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɱɢ ʀʀ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ɿ ɩɨɞɚɸɱɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɬɢɩɿɜ: ɜɿɞɤɪɢɬɭ – ɭ 
ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ ɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ; ɥɨɬɿɤɨɜɭ – ɜ ɥɨɬɿɤɚɯ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ; ɬɪɭɛɱɚɫɬɭ (ɡɚɤɪɢɬɭ); ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɭ – ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɤɚɧɚɥɢ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ 
ɦɟɧɲɟ 0,0005, ɤɚɧɚɥɢ-ɥɨɬɿɤɢ – ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ 0,002...0,0005, 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ-ɥɨɬɿɤɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɩɪɢ 
ɩɨɯɢɥɚɯ 0,002...0,003 ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɨɧɚɞ 0,003, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ. 
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Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɸ, 
ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɸ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɸ (ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɸ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 

 
3.4.2. ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɣɨɝɨ ɜɿɬɨɤ, ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ, 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɧɟ ɦɚɬɢ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3.1). 

ȼɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ 
ɤɚɧɚɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɪɚɫɭɜɚɬɢ ɡɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɡ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ 
ɞɨɦɚɝɚɬɢɫɹ, ɳɨɛ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɛɭɥɚ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɯɟɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚ 
ɤɿɥɶɤɚ ɩɨɥɿɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. ɇɚɣɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɲɟ ɬɪɚɫɭɜɚɬɢ ɤɚɧɚɥ ɧɚ 
ɩɨɯɢɥɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ  
ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜ. ɉɪɢ ɦɚɥɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɬɨɤɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɚɧɚɥɢ є 
ɪɟɚɥɶɧɢɦɢ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɬɨ ʀɯ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɩɨ 
ɝɪɚɧɢɰɹɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɢɯ, ɛɪɢɝɚɞɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨɪɿɝ, ɹɪɿɜ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɚɥɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɥɚɧɚɯ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1: 10000 ɚɛɨ 1:5000 ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ 
ɱɟɪɟɡ 0,5 ɦ. 
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Ɇɟɪɟɠɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧ ɦɟɠ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɥɨɜɨʀ ɬɚ ɩɪɢɞɚɬɧɨʀ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɨɳɿ, ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. Ⱥɧɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɪɟɥɶєɮ, 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɿ ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɢɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɍɪɚɫɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ. ɉɨɬɿɦ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɟɥɶєɮɭ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 3...4 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ «ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɢ» 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿ ɲɚɛɥɨɧɢ ɫɿɜɨɡɦɿɧ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɥɿɜ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ 
«ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ» ɛɭɞɟ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ʀɯ ɧɚɣɤɨɦɩɚɤɬɧɿɲɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɪɢ 
ɧɚɣɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɥɿɜ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. 

ɉɨɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɬɪɚɫɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ, ɩɨɥɿɜ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɿ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɪɨɡɛɢɜɤɭ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɨɠɧɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɬɚ ʀɯɧɿ ɜɿɬɤɢ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ. 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ʀɯɧɿ ɜɿɬɤɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ: ɆɄ,      
1-ɆɄ, 2-ɆɄ ɬɚ ɿɧ.; ɡɚɤɪɢɬɿ – ɆɄɪ, 1-ɆɄɪ, 2-ɆɄɪ ɬɚ ɿɧ. ȼɟɥɢɤɢɦ 
ɤɚɧɚɥɚɦ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɿɦɟɧɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
ɉɿɜɧɿɱɧɨ – Ʉɪɢɦɫɶɤɢɣ ɤɚɧɚɥ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨɸ ɛɭɤɜɨɸ Ʉ, ɩɪɢɱɨɦɭ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɰɢɮɪɨɜɭ ɿɧɞɟɤɫɚɰɿɸ ɩɟɪɟɞ ɛɭɤɜɟɧɧɢɦ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɚ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ – ɩɿɫɥɹ ɛɭɤɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɇɨɦɟɪɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɨɞɰɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɧɨɦɟɪɚ ɰɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɤɪɚɩɤɨɸ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ 1-, 2-, 3-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 1-1Ʉ, 1-1ɅɄ, 1-1.1 ɅɄ; ɡɚɤɪɢɬɿ – 1-1 Ʉɪ, 1-1.1 Ʉɪ, 1-1.1.1 

Ʉɪ. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ: 1-1Ʉ1,           
1-1Ʉ1.ȱ; ɡɚɤɪɢɬɿ – 1-1 Ʉɪ 1, 1-1Ʉ1.1. 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɩɥɨɳ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ʉɡɜ ɡɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ Ʉɡɜ=Fɧɬ/Fɛɪ, ɞɟ Fɧɬ – ɡɪɨɲɭɜɚɧɚ ɩɥɨɳɚ ɧɟɬɬɨ, 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɣɧɹɬɚ ɩɨɫɿɜɚɦɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ ɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɦɢ; Fɛɪ – ɡɪɨɲɭɜɚɧɚ ɩɥɨɳɚ 
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ɛɪɭɬɬɨ – ɩɥɨɳɚ ɧɟɬɬɨ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞɱɭɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɤɚɧɚɥɢ, 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɞɨɪɨɝɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɥɨɳɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɶ 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɩɨɥɿɜ, ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ. ɍ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ, ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɿ 
ɮɨɪɫɨɜɚɧɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ maxQ  ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɤɚɧɚɥ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ minQ  ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɦɟɧɲɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɥɚɧɨɦ 
ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɭ. 

Ɏɨɪɫɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɮɨɪɫQ  ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ 
ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɱɚɫ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɧɟɬɬɨ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɿ. 

ȼɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɛɪɭɬɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɝɨɥɨɜɿ 
ɤɚɧɚɥɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ. 

ȼɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɧɟɬɬɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹ, ɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɛɪɭɬɬɨ – ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɝɨɥɨɜɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ ɬɚ ɪɟɠɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɭ ɜɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɤ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ.  

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ є ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɤɚɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɭ   ɞɿɥɹɧɤɭ  ɧɬ

ɫɡQ ,   ʀʀ   
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ   ɡɚ   ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɦ   ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ   ɚɛɨ   
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ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ   ɡɚ  ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɧɬ
ɫɜ

ɧɬ
ɫɡ qFQ   ɞɟ   ɧɬ

ɫɡQ   – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɟɬɬɨ ɧɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɥ/ɫ; q – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɨɪɞɢɧɚɬɚ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ, ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ; ɧɬ

ɫɜF  – ɩɥɨɳɚ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɟɬɬɨ, ɝɚ. 

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɨɪɞɢɧɚɬɭ 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɰɹ 
ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɞɟɤɚɞɢ; ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɳɨ 
ɧɚɛɥɢɠɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɿєʀ 
ɞɟɤɚɞɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɬ

ɫɡQ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ 
ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 250 ɥ/ɫ, ɬɨ 
ʀʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɫɿɯ ɥɚɧɨɤ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɿɞ 
ɦɨɥɨɞɲɢɯ ɥɚɧɨɤ ɞɨ ɫɬɚɪɲɢɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ: 

                                           ɧɬ
ɪɜɝ

ɛɪ
ɡɬ QQ .. ;                                 (3.24) 

                                           ɧɬ
ɫɝ

ɛɪ
ɪɜɝ QQ . .                                  (3.25) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɩɨɥɢɜɿɜ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ                

ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɿ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɿɜ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɞɿɥɹɧɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
(ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ), ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ: 

 

                                                                     ɛɪ
ɬɡ

ɧɬ
ɪɜɝ QQ .  .                                                (3.26)                            

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɫɬɚɪɲɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɰɿɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɪɚɬ ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɯ 
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ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɧɟɡɚɦɭɥɸɜɚɧɨɫɬɿ ɿ 
ɧɟɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40 % ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɭɦɨɜ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɭ, ɫɤɥɚɞɭ ɤɭɥɶɬɭɪ ɚɛɨ ɩɥɨɳɿ ɩɿɞ 
ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɧɢɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɫɢɥɶɧɨɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɮɨɪɫɨɜɚɧɿ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ɏɨɪɫɨɜɚɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɬɚɤɨɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɿɣ ɧɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɣ: ɞɥɹ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɟ 1ɦ3/ɫɤɥɚɞɚє = 1,2...1,3, ɩɪɢ 
ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɿɞ 1 ɞɨ 10ɦ3 /ɫ –1,15...1,2, ɚ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɩɨɧɚɞ 10 ɦ3/ɫ –  
1,1...1,15. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ ɿ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ, ɧɟ ɮɨɪɫɭɸɬɶɫɹ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɤ.ɤ.ɞ. ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɱɚɫɬɢɧɚ ʀʀ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ: ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ         
(ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 40...60% ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ); ɧɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ (2...4%); ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɤɢɞɢ ɿ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɨɪɭɞɢ (2...5%). 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 98% ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɬɨɦɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɰɟɣ ɜɢɞ ɜɬɪɚɬ ɿ ɥɢɲɟ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ – ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɛɪɭɬɬɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                    
ɜɧɬɛɪ

QQQ  ,                                    (3.27) 

ɞɟ ɜ
Q – ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ, ɥ/ɫ ɚɛɨ ɦ3/ɫ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ. ɉɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ɉ. Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ m

QA / , ɞɟ  
  – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɧɚ 1 ɤɦ ɤɚɧɚɥɭ, % ɜɿɞ Q; Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ 
ɤɿɧɰɿ ɤɚɧɚɥɭ (ɧɟɬɬɨ), ɦ3/ɫ; Ⱥ ɿ m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ (Ⱥ – 0,7..3,4; m = 0,3...0,5) ȼɬɪɚɬɢ ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ, ɥ/ɫ (ɦ/ɫ), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

100

Ql
Q

ɜ 
 , ɞɟ l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ, ɤɦ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɭ 
ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɚɥɟ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ. 
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ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɤɢɞ ɬɚ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɬɜɨɪɿɜ. 

ȼɟɥɢɤɿ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ (ɞɨ 10... 15% ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɛɿɥɶɲɟ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɳɢɬɨɜɢɯ ɿ ɲɚɧɞɨɪɧɢɯ ɡɚɬɜɨɪɿɜ ɫɬɚɪɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

ɇɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɬɜɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɪɚɡ 
(ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ, ɞɢɫɤɨɜɿ, ɬɚɪɿɥɱɚɫɬɿ ɬɚ ɿɧ.), ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɭɫɭɧɭɬɢ ɬɚɤɢɣ ɜɢɞ ɜɬɪɚɬ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɤ.ɤ.ɞ.) ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɚɧɚɥɭ (ɚɛɨ ɞɿɥɹɧɤɢ) ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɝɨɥɨɜɿ 
ɰɶɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ (ɞɿɥɹɧɤɢ). 

ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɡ ɤɚɧɚɥɭ ɭ ɜɿɞɜɨɞɢ ɤ.ɤ.ɞ. ɣɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɫɭɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɜɨɞɢ, ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɭ ɝɨɥɨɜɿ ɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɪɢ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤ.ɤ.ɞ. 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ʉ.ɤ.ɞ. ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ (ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɚɧɚɥɭ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɬɪɚɬɢ 
ɥɢɲɟ ɡ ɞɚɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ (ɞɿɥɹɧɤɢ): 

                                                 
ɝ

ɤ
ɤ

Q

Q
 ,                                    (3.28) 

ɞɟ ɤQ , ɝQ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɬɚ ɝɨɥɨɜɿ ɤɚɧɚɥɭ 
(ɞɿɥɹɧɤɢ). 

Ʉ.ɤ.ɞ. ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

                                                 
ɤɫ

ɩɨɥ
ɫ

Q

Q

.

 ,                                  (3.29) 

ɞɟ ɩɨɥQ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ;           

ɤɫQ . – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɭ ɝɨɥɨɜɿ ɫɬɚɪɲɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
əɤɳɨ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ, ɬɨ ɡmɪɫ .  , ɞɟ p   – ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ 

ɤ.ɤ.ɞ. ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ; ɡm. – 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɤ.ɤ.ɞ. ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɢɜɿɞɧɢɯ 
ɛɨɪɨɡɟɧ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 
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Ʉ.ɤ.ɞ. ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤ.ɤ.ɞ. ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 

Ʉ.ɤ.ɞ. вМɿєʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ 
ɞɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɿɧ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɢɦ ɬɚɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ: ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ – 0,8; ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɿɜ – 0,9. 

əɤɳɨ ɤ.ɤ.ɞ. ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɡɿ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ; ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ 
ɤɚɧɚɥɭ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɧ ɩɪɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ; 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɮɨɪɦɨɸ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ; ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɏɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ʀɯɧɿɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɪɨɛɿɬ (ɪɢɫ. 3.21). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.21. ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɤɚɧɚɥɿɜ: 

ɚ – ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɢɣ; ɛ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ; ɜ – ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɢɣ;  
ɝ – ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ; ɞ, ɟ – ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɢɣ; ɠ – ɬɪɢɤɭɬɧɢɣ;  

ɡ – ɭɥɨɝɨɜɢɧɨɩɨɞɿɛɧɢɣ 
 
Ʉɚɧɚɥɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɿ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɦɚɸɬɶ ɬɪɚɩɟɰɿєɜɢɞɧɭ ɮɨɪɦɭ (ɚ), ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɬɚɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭɤɨɫɿɜ. 

ɉɟɪɟɪɿɡ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɝ) ɧɟɡɪɭɱɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɜ 
ɿɧɲɢɯ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ є ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ. 
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Ʉɚɧɚɥɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ, ɭ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɨɛɿɬ ɤɚɧɚɥɢ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ 3 ɬɢɩɢ: ɭ ɜɢʀɦɰɿ, 
ɧɚɩɿɜɜɢʀɦɰɿ-ɧɚɩɿɜɧɚɫɢɩɭ, ɜ ɧɚɫɢɩɭ. 

Ʉɚɧɚɥɢ ɭ ɜɢʀɦɰɿ (ɪɢɫ. 3.22). ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɞɟ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɢɦ, ɧɿɠ ɩɨɯɢɥ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɬɪɚɫɿ, ɤɚɧɚɥɢ ɛɚɠɚɧɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢʀɦɰɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.22. ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɭ ɜɢʀɦɰɿ: 
1 – ɤɚɜɚɥɶєɪ; 2 – ɛɟɪɦɚ 

 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɛɪɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɭ ɞɨ ɩɿɞɨɲɜɢ ɤɚɜɚɥɶєɪɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ    

3 ɦ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɢʀɦɤɢ ɞɨ 2,5 ɦ ɿ 5 ɦ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɢʀɦɤɢ ɜɿɞ 2,5 ɞɨ      
5 ɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.23. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɧɚɩɿɜɜɢʀɦɰɿ-ɧɚɩɿɜɧɚɫɢɩɭ: 

1 – ɜɢʀɦɤɚ; 2 – ɧɚɫɢɩ ɡ ɩɨɲɚɪɨɜɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ  
 

Ʉɚɧɚɥɢ ɭ ɧɚɩɿɜɜɢʀɦɰɿ-ɧɚɩɿɜɧɚɫɢɩɭ (ɪɢɫ. 3.23) – ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚɞ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ; ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

Ɂɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɭ ɜɢʀɦɤɢ ɿ ɧɚɫɢɩɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɢʀɦɤɢ Vɜ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɛ’єɦɭ ɧɚɫɢɩɭ Vɧ. 

Ʉɚɧɚɥɢ ɭ ɧɚɫɢɩɭ (ɪɢɫ. 3.24) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɤɨɥɢ ɬɪɚɫɚ ɤɚɧɚɥɭ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɚɛɨ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɭ ɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ. 
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Ɋɢɫ. 3.24. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɤɚɧɚɥɭ ɭ ɧɚɫɢɩɭ 

 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɿɞɨɲɜɨɸ ɭɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ ɿ ɛɪɨɜɤɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭ ɞɨ 
0,5 ɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3 ɦ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭ 0,5 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ.  

ɍɤɨɫɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɭɤɨɫɿɜ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ 
ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɤɚɧɚɥɿɜ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 5 ɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
–  ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɿɭɫɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɩ'ɹɬɢɤɪɚɬɧɨʀ ɲɢɪɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɞɨ    
10 ɦ3/ɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, 
ɚ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɞɨ 10 ɦ3/ɫ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ 
ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɩɨɧɚɞ 10 ɦ3/ɫ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɜ.  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ 
ɡ ɹɤɢɯ є ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ: 

                                          iRcQ  .   (3.30) 

       Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɚɞɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɪɭɬɬɨ 
ɛɪ

Qmax  ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɟɪɟɪɿɡ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɿ 
ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬ. 

Ɂɚ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Qɮ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɞɚɦɛ ɿ ɛɟɪɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɿ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɤɚɧɚɥ ɧɚ 
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ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ. Ɂɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɭɦɨɜɢ 
ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɜɿɞɜɨɞɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɤɚɧɚɥ ɧɚ ɧɟɡɚɦɭɥɸɜɚɧɿɫɬɶ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ, ɬɚ ɞɿɥɹɧɤɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɛɪ

Qmax  

minQ . 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɤɚɧɚɥɭ; ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɿ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ Qɮ ɿ minQ  ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ b ɿ m, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ; ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɨɯɢɥɢ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ; ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɭ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 0,01 ...0,03 ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɭ ɥɨɠɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɩɪɨɬɢɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɶ. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɭɦɨɜɭ: 

                                        ɡɚɦ
ɞɨɩɫɪ

ɪɨɡɦ
ɞɨɩ   .                                (3.31) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɡɦ
ɞɨɩ  ɞɥɹ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ 

ʉɪɭɧɬɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɱɚɫɬɨɱɨɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ, ɜɦɿɫɬɭ ɭ ɜɨɞɿ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, 
ɪɿɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɢɩɭ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦ/ɫ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ        
ɋ.Ⱥ. Ƚɿɪɲɤɚɧɚ: 

                                              
1,0

kQ
ɪɨɡɦ

ɞɨɩ  ,                                (3.32) 

ɞɟ k  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞ 0,53 ɞɥɹ ɫɭɩɿɫɤɿɜ ɞɨ 0,85 ɞɥɹ ɝɥɢɧ.  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɦ

ɞɨɩ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɜ 
ɪɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ʀɯɧɶɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɡɚɦɭɥɸɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    
ɋ.ɏ. Ⱥɛɚɥɶɹɧɰɚ: 

                                         4

1

3,0 R
ɡɚɦ
ɞɨɩ                                        (3.33) 
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ɋ. Ⱥ. Ƚɿɪɲɤɚɧɚ (ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ) 2,0
AQ

ɡɚɦ
ɞɨɩ  , ɞɟ R – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ, 

ɦ; Q – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɪɭɬɬɨ, ɦ3/ɫ; Ⱥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ (Ⱥ=0,33 ɩɪɢ W<1,5 ɦɦ/ɫ; Ⱥ=0,44 ɩɪɢ         
W=1,5...3,5 ɦɦ/ɫ ɿ Ⱥ =0,55 ɩɪɢ W =3,5 ɦɦ/ɫ). 

ɍ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɭ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɿ ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɧɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɧɧɢɯ 
ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɨɫɚɞɠɟɧɧɸ ɤɪɭɩɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɯ ɡ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɨɱɢɫɬɤɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,3 ɦ/ɫ, ɚ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɢɠɟɧɿ ɞɨ 0,2 ɦ/ɫ. 

ɋɩɪɹɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ 
ɩɪɨɮɿɥɿɜ. ɍ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɞɿʀ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ: hmin, hmax, hɮɨɪ. ɐɿ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɶɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɢɬɪɚɬɚɦ: Qmin, Qmax, 

Qɮɨɪ. 

Ɋɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɆɄ ɿ ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɱɟɦ ɧɚ ɩɨɥɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɭɜ'ɹɡɚɧɿ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɪɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚɫɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɨɥɹ. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɿ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚɞ 

ɦɨɥɨɞɲɢɦɢ. 
Ʉɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɫɬɚɪɲɨɦɭ 

ɤɚɧɚɥɿ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɦɨɥɨɞɲɨɦɭ ɚɛɨ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ. 

Ɋɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɭɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɿɞ ɦɨɥɨɞɲɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɞɨ ɫɬɚɪɲɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɥɢɜɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɭ ɩɨɥɢɜɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɚɛɨ ɜ ɱɟɤɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚɯ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ: ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ – ɧɚ 
0,05...0,1 ɦ; ɩɪɢ ɩɨɥɢɜɿ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ – ɧɚ 0,1...0,15 ɦ, ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ 
ɱɟɤɢ – ɧɚ 0,3 ɦ. 

ɉɪɢ ɞɨɳɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɱɚɯ ɧɟɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɟ. 

Ɋɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɨɮɿɥɿ ɤɪɚɩɤɚɦɢ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɣɜɢɳɿ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ (ɞɢɤɬɭɸɱɿ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɝɨɥɨɜɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ, ɬɨ 
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ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɿɥɹɧɤɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɭ ɬɨɱɰɿ ɜɿɞɜɨɞɭ ɞɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ 

ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜɢɳɢɦ ɧɿɠ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ.  

əɤɳɨ ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɦɚɥɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ, ɬɨ 
ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 0,05...0,1 ɦ; ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɨɯɢɥɚɯ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɞɨ 0,2...0,3 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɚɧɚɥɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ 
ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɜ ɧɢɯ є hmin, ɿ hmax, 
ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ.  

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɿ ɝɥɢɛɢɧɿ hmax. ɉɨɯɢɥ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɛɪɨɜɤɢ ɞɚɦɛɢ ɤɚɧɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɦɿɬɤɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɩɥɸɫ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɧɚɥɿ ɩɪɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɹɤ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɥɸɫ 
hmin. əɤɳɨ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɫɬɚɪɲɢɣ ɤɚɧɚɥ 
ɜɬɪɚɱɚє ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜ ɦɨɥɨɞɲɢɯ, ɬɨ 
ɜ ɰɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɩɿɞɩɨɪɭ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ Qɮɨɪ. ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɿ 
ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ – ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ hmax ɿ ɮɨɪɫɨɜɚɧɿɣ hɮɨɪ 

ɜɢɬɪɚɬɚɯ. Ɍɨɦɭ ɭ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚɯ ɭɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹ hɮɨɪ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɞɚɦɛɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡ Qɮɨɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ.  

Ⱦɧɨ ɛɿɱɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɞɧɨɦ 
ɫɬɚɪɲɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ ɣɨɝɨ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɧɨɫɢ ɧɟ 
ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɭ ɫɬɚɪɲɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɧɚ ɩɨɥɹ. 

 

3.4.3. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
 

Ɍɪɭɛɱɚɫɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɌЗɆ) – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɚɧɚɥɿɜ. ɌɁɆ ɦɚє ɬɚɤɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ: ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ; 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɭ ɪɚɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ, 
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ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ.  

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɢ ɌɁɆ:  ɿɡ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ-ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɚɛɨ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ; ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɭ ɡɚɤɪɢɬɭ 
ɦɟɪɟɠɭ. 

ɍ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ-ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɜɨɞɚ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ 
ɭɯɢɥɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ȳʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɭɯɢɥɨɦ  
0,003 ɿ ɜɢɳɟ. 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɧɢɠɱɢɣ 

ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚɛɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɌɁɆ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, 
ɧɚɩɿɜɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ . 

Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɿ ɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,8 ɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ). ɋɬɚɥɟɜɿ 
ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ (ɧɚ ɩɪɨɫɚɞɤɨɜɢɯ, 
ɧɚɛɪɹɤɚɸɱɢɯ ɿ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɬɨɳɨ).  

Ɂɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ, ɡ ɭɪɚɯɨɜɚɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɥɢɜɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ. Ɂɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɡɚ ɬɭɩɢɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ (ɪɢɫ. 3.25, ɜ). 

ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɿ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɩɚɪɧɟ ɤɿɥɶɰɸɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 3.25, ɝ). ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɶɨɜɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɭɯɢɥɨɦ, ɚ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ – ɡ 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɤɨɦɚɧɞɭɜɚɧɧɹɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɦɟɠɚɯ 200...900 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɌɁɆ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ, ɭ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɬɚ 
ɚɪɦɚɬɭɪɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: 

                                tmFQ
ɧɬ
ɬɩ

ɧɬ
ɬɩ 4,86/..  ,                                    (3.34) 
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ɞɟ ɧɬ
ɬɩF .

 – ɩɥɨɳɚ ɧɟɬɬɨ, ɳɨ ɩɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɝɚ; t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ, ɝɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.25. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ  – ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹ; ɛ – ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹ; ɜ – ɬɭɩɢɤɨɜɚ; ɝ – ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɚ; 

1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 
3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɪɚɡɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ: 

                                    ɧɬ
ɫɿɜ

ɧɬ
ɬɪ FqQ max.  .                                       (3.35) 

ɍ ɪɚɡɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɫɿɜɨɡɦɿɧɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ; 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɚɛɨ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɿ: 

                                        ɦ
ɧɬ

ɬɩ nQQ .
,                                          (3.36) 

ɞɟ   n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ;  ɦQ – ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ (ɩɨɥɢɜɧɨʀ) ɦɚɲɢɧɢ, ɥ/ɫ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ (1,0...ȱ,.5 ɦ/ɫ) ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 
ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɢ (ɭ ɦɦ): 

                         
V

Q
v

Q
d 1130

4
1000   ,                          (3.37) 
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ɞɟ Q  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ3/ɫ; V – 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɦ/ɫ. 
Ⱦɚɥɿ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɡ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɬɪɭɛ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: 

 

                               ɜɿɥɦɟr hhhHH                        (3.38) 

ɞɟ  rH  – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ, ɦ;  eh ,  ɦh – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɧɚ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ, ɦ; ɜɿɥh – ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɿɞɪɚɧɬɿ, 

ɦ; gDlvhe 2/2 ;   – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ; l – 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɦ/ɫ;  
D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɿ (0,05,..0,1 eh ) 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ, ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɫɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

 

1. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ? 

2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɢɩɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

3. ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɡɜɿɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

4. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ. 

5. ɓɨ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

6. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 

7. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ? 

8. əɤɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɹɤ ɜɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨɥɢɜɭ? 
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9. əɤɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ? 

10. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ? 

11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ Ʉ.Ʉ.Ⱦ. ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɜ? 

12. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɮɨɪɦɢ ɿ ɬɢɩɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

13. əɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ? 

14. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ? 

15. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

16. ɇɚɡɜɿɬɶ ɬɢɩɢ ɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. 

17. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 

18. ɍ ɱɨɦɭ ɫɭɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 
 

3.5. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ  

 

3.5.1. ȼɢɞɢ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ 

 
Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 

ɪɿɱɤɢ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɿ ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ 
ɫɬɿɤ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ, ɲɚɯɬɧɿ, ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɿ ɜɨɞɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɪɫɶɤɿ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɨɩɪɿɫɧɟɧɧɹ. 

ȼɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥ: ɜɨɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɪɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɿ — ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ; ɡɚɩɚɫɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ 
ɞɠɟɪɟɥɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɫɨɥɟɣ ɭ ɜɨɞɿ ɣ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ʉɪɭɧɬɭ; ɜɦɿɫɬɨɦ ɿ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɨɥɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ; 
ɞɪɟɧɨɜɚɧɿɫɬɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; ɫɤɥɚɞɨɦ ɫ.-ɝ. ɤɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟ ɲɤɿɞɥɢɜɚ ɜɨɞɚ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɞɨ 
1,5…2 ɝ/ɥ. 
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Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ. əɤɳɨ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɨ ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, ɧɿɠ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ, ɬɨ 
ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ ɫɥɿɞ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɡ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ, ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɡɦɿɧɢ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ (F, ɝɚ) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ MWF / , ɞɟ W – ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɦ3;   – ɤ.ɤ.ɞ. ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ;       
Ɇ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɡɜɚɠɟɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɨɪɦɚ , ɦ3/ɝɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɢ: 

q

Q
F


 ,                                      (3.39) 

ɞɟ Q  –  ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, 
ɥ/ɫ, q – ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ, ɥ/ɫ·ɝɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ – ɪɿɱɤɢ. 
 

3.5.2. ɍɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ 
ɤɭɥьɬɭɪ ɡ  ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ 
ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɧɚɬɢ ʀɯ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ, 
ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɚ ɨɬɠɟ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɭ, ɪɟɥɶєɮɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɪɿɱɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɿɜɧɢɧɧɿ ɬɚ ɝɿɪɫɶɤɿ. 

Ɋɿɜɧɢɧɧɿ ɪɿɱɤɢ ɦɚɸɬɶ ɦɚɥɿ ɩɨɯɢɥɢ ɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ  ɡ ɪɿɜɧɢɧɧɨʀ 
ɪɿɱɤɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

ȼɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ (Ⱦɧɿɩɪɨ ɬɚ ɿɧ.)  – ɩɪɿɫɧɿ, ɦɚɸɬɶ 
ɦɚɥɨ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɨɩɚɞɿɜ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɢɯ ɜɟɫɧɨɸ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɬɚɧɟɧɧɹ 
ɫɧɿɝɿɜ, ɤɨɥɢ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɧɟɡɧɚɱɧɚ. Ⱦɥɹ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ 
ɩɨɜɟɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɜɨɞɭ ɡ ɹɤɢɯ ɜɥɿɬɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ. 
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Ɋɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ є ɫɬɟɩɨɜɿ ɪɿɱɤɢ. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɧɢɯ є ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɢɦɨɜɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɿ ɨɩɚɞɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɭ ɫɬɟɩɨɜɢɯ 
ɪɿɱɤɚɯ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɟɫɧɨɸ, ɫɤɨɪɨɱɭɸɱɢɫɶ ɞɨ ɧɭɥɹ ɜɥɿɬɤɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɫɬɨɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ƚɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɯɢɥɢ, ɧɟɫɭɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɧɚɧɨɫɿɜ             
(ɞɨ 4 ɤɝ/ɦ3), ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɧɿɝɿɜ ɬɚ ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ, ɬɨɦɭ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɧɢɯ ɛɭɜɚє ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɠɚɪɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ – 

ɜɥɿɬɤɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. 

ɉɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɡ ɪɿɱɤɢ ɡ ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 

ɝɿɞɪɨɝɪɚɮ ɪɿɱɤɢ 85...90%-ʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ 
ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞɢ ɪɿɱɤɢ, ɬɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɝɪɟɛɥɿ. əɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɭ ɪɿɱɰɿ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɳɨ ɲɬɭɱɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɭ ɱɚɫɿ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ʀʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɛɨɜɢɦ, ɬɢɠɧɟɜɢɦ, 
ɫɟɡɨɧɧɢɦ   (ɪɿɱɧɢɦ), ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦ. 

Ⱦɨɛɨɜɟ ɿ ɬɢɠɧɟɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɤɨɥɢ ɜɧɨɱɿ ɜɨɞɭ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɚɛɨ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚɯ, ɚ ɜɞɟɧɶ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɟɡɨɧɧɟ ɚɛɨ ɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɫɬɨɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ 
ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɱɰɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɚɜɨɞɤɭ ɫɬɿɤ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɨɥɢɜɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɟ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ (70...97%). 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 
ɤɨɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɬɿɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɞɭ ɡɚɩɚɫɚɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɭ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ ɪɨɤɢ, ɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɪɨɤɢ. 

ɉɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɨɛ'єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 20...70%, ɚ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɦɭ – 120…170% 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 
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Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɪɿɱɰɿ ɚɛɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɿ 
ɜɿɞ ɧɟʀ ɡ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɪɿɱɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ. ȼɨɧɨ 
ɦɨɠɟ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɨ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɜɨɞɨɸ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɿ ɜɨɞɨɸ, ɳɨ ɫɬɿɤɚє ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨʀ 
ɩɥɨɳɿ. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɫɬɨɪɨɧɿ ɜɿɞ ɪɿɱɤɢ, ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ 
ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɢɧɭ ɪɿɱɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɬɨɦɭ ɜɨɧɢ ɦɟɧɲɟ ɡɚɦɭɥɸɸɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ Ʉɚɯɨɜɫɶɤɟ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɿ. 

 

3.5.3. əɤɿɫɬь ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɜɨɞ 

 

     əɤɿɫɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɬɪɶɨɦɚ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ. 

Ɂɚɜɢɫɥɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɜɨɞɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ɪɿɱɨɤ, ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶ ʀɯ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ, ɳɨ ɦɚє ɜɟɥɢɤɭ ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ. ɐɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ 1 
ɤɝ/ɦ3 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

əɤɳɨ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɦɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɱɟ ɧɿɠ    
14°ɋ, ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɨɦɭ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ. 
ɉɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ   ɜɨɞɢ   ɞɥɹ   ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ   ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ   ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ   

ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɡ ɹɤɢɯ – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɨɥɟɣ ɿ ʀɯ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ. əɤ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 
ȱ.Ɇ. Ⱥɧɬɢɩɨɜɢɦ-Ʉɚɪɚɬɚєɜɢɦ: 

                                        
CrNa

rMgrCa
K

238,0


 ,                               (3.40) 

ɞɟ Ʉ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ; rCa , rMg , rNa  – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ 
ɜɦɿɫɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭ ɜɨɞɿ; ɋ  – ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɢ, ɝ/ɥ. 
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ȼɨɞɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ Ʉ>1. ɉɪɢ 
4)/( MgCaNa ɦɨɠɥɢɜɟ ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɸ ɿɨɧɭ ɧɚɬɪɿɸ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɜɨɞɿ 
ɫɨɞɢ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɫɦɨɥɢ, ɮɟɧɨɥɢ, ɫɜɢɧɟɰɶ, 
ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ), ɳɨ ɜɢɦɚɝɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ. 

 

3.5.4. ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɹɤ ɭ ɦɟɠɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿɣ ɞɨ ɧɟʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɉɯɨɪɨɧɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɡɟɦɥɹ (ʉɪɭɧɬɢ ɬɚ ɧɚɞɪɚ), ɜɨɞɧɿ 
ɪɟɫɭɪɫɢ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɣ ɫɜɿɬ, 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɢ, ɩɚɦ’ɹɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɿɫɬɨɪɿʀ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 

ɍ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɥɹɬɶ ɨɩɢɫ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɦɿɧ 
ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɟɥɿɤ 

ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɞɚɸɬɶ ʀɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 
 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
 

1. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ. 
2. əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɨ? 
3. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ? 
4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ? 
5. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɪɿɜɧɢɧɧɿ ɪɿɱɤɢ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
6. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɫɬɟɩɨɜɿ ɪɿɱɤɢ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
7. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɝɿɪɫɶɤɿ ɪɿɱɤɢ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
8. ɍ ɱɨɦɭ ɫɭɬɶ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ? 
9. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ? 
10. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɨɞɠɟɪɟɥɚ.  
11. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ? 
12. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ? 
13. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 

ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ? 
14. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɢ ɡɞɿɣɫɧɟɧɿ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
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4. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ 

 
4.1. Ɂɚɯɨɞɢ ɛɨɪɨɬьɛɢ ɡ ɪɭɣɧɿɜɧɨɸ ɞɿєɸ ɜɨɞɢ 

 

4.1.1. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. ȼɨɞɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ є 
ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɪɢɡɢɤɭ ɳɨɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɬɢɯɿɣ ɬɚ 
ɩɪɨɹɜɿɜ ʀɯ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɶ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɱɚɫɬɨ ɡ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɿ 
ɪɭɣɧɿɜɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ). 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚɝɨɫɬɪɢɥɚɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ, ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɩɨɪɿɞ ɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɨɧɢ ɚɟɪɚɰɿʀ ɬɨɳɨ. ɐɟ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ, ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿɣ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɞɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɧɚ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɬɚ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɿɧɲɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɩɪɨɹɜɢ. 

ɉɿɞ ɬɟɪɦɿɧɨɦ «ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ» ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚ  
ɨɤɪɟɦɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɪɿɜɧɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɬɚ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɨɧɢ ɚɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀɯ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ  
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ. 

ɉɪɨɰɟɫɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɩɪɨɹɜɢ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɜɨɞɢ ɫɬɚɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ ɲɬɭɱɧɿ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɤɥɿɦɚɬɨɦ ɪɚɣɨɧɭ, 
ɪɟɥɶєɮɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ. 
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ȼ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɬɚ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɩɿɪɧɿ 
ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 4.1, 4.2). 

 
 

Ɋɢɫ. 4.1. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ: 

1 – ɜɟɫɧɹɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 2 – ɡɢɦɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 3 – ɫɭɝɥɢɧɤɢ; 
4 – ɩɿɫɤɢ; 5 – ɝɥɢɧɢ; 6 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɛɭɞɿɜɥɿ 

 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɲɚɪɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɢɯ 
ɡɜɟɪɯɭ ɿ ɡɧɢɡɭ  ɜɨɞɨɬɪɢɜɤɢɦ ɲɚɪɨɦ. ɍ ɧɢɯ ɱɚɫɬɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɤɢɣ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɣ ɲɚɪ, ɹɤɢɣ ɞɨɫɹɝɚє ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɦɟɬɪɿɜ (2...3 ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ) ɿ ɹɤɢɣ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ( ɪɢɫ. 4.2). 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɫɢɥɢ ɫɬɢɯɿɣɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɹɜɢɳ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɣɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦɢ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɰɢɤɥɿɱɧɨɫɬɿ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɚ  ɧɢɡɶɤɨʀ ɜɨɞɧɨɫɬɿ, ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 11,33 ɬɚ 100 ɪɨɤɿɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.2. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ: 

1 – ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɢ; 2 – ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ; 3 – ɫɭɝɥɢɧɤɢ; 
 4 – ɩɿɫɤɢ ɡ ɝɚɥɶɤɨɸ 

 

Ɍɨɦɭ ɤɥɿɦɚɬ є  ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. 

 Ⱦɨ ɲɬɭɱɧɢɯ (ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ) ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥь ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 
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-  ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɨɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ  
ɫɦɭɝ ɿ ɤɪɭɬɨɫɯɢɥɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡɥɢɜɨɜɨɫɤɢɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɡɥɢɜɨɜɢɯ ɬɚ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 

-  ɜɢɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɭ  ɦɿɫɬɚɯ, ɫɟɥɢɳɚɯ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɪɢɫ. 4.3); 

-  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɲɥɚɤɨɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ, 
ɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɜɢɞɨɛɭɜɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ, ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ, Ɍȿɐ ɬɚ Ⱥȿɋ 
ɬɨɳɨ (ɪɢɫ. 4.4); 

-  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏɏ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɬɚ ɫɬɚɜɤɿɜ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɛɿɥɶɲɟ 1 ɬɢɫ. ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɬɚ  28 ɬɢɫ. ɫɬɚɜɤɿɜ) ( ɪɢɫ. 4.5); 

-  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ  
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ; 

- ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ (ɡɚɥɿɡɧɢɰɹ, 
ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ, ɝɚɡɨ- ɬɚ  ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɨɳɨ) ɛɟɡ 
ɧɚɥɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ; 

-  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ ɧɟɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ (“ɦɨɤɪɨʀ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ”) ɲɚɯɬɧɢɯ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ; 

-  ɧɚɞɦɿɪɧɚ ɜɢɪɭɛɤɚ ɥɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɯ, ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɟ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɟɪɨɡɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɧɢɯ; 

-  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ʀɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ; 

-  ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɬɚ ɧɚɞɦɿɪɧɢɣ ɩɨɥɢɜ ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɥɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ; 

-  ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ 
ɡɨɧɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɪɿɱɨɤ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɨɳɨ).  

ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɨɫɧɨɜɢ  
ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɚ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɚɪɤɿɜ ɿ 
ɫɚɞɿɜ – ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ ɩɨɪɭɲɭє ʀɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. ɍ ɡɨɧɿ 
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ɉɨɥɿɫɫɹ ɬɚ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ ɞɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɢɯ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɨɪɧɿ ɡɟɦɥɿ ɡ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɩɪɿɫɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ 1 ɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ  ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4.3. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ  
ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ  ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬ: 

1 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ n-ɪɨɤɿɜ; 2 –  ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ  
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 3 – ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɚ ɥɿɧɡɚ; 4 – ɩɿɫɤɢ; 5 – ɝɥɢɧɢ; 

 6 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4.4. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɜɿɞɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ: 

1 – ɩɿɞɩɟɪɬɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 2 – ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 
3 – ɩɿɫɤɢ; 4 – ɝɥɢɧɢ; 5 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɭ;  

6 – ɜɿɞɜɚɥɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 4.5. ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɩɿɫɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ ɪɿɱɰɿ: 

1 – ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 2 – ɪɿɜɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɿɫɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 3 – ɩɿɫɤɢ; 4 – ɜɨɞɨɬɪɢɜ;  

5 – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 
 

ɍ ɥɿɫɨɫɬɟɩɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɨɪɧɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɿ ɛɨɝɚɪɧɢɯ 
ɡɟɦɥɹɯ,  ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ 1,5 ɦ ɿ 
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ɛɿɥɶɲɟ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿ ɧɟ  
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɝɨɫɩɤɭɥɶɬɭɪ.  

ɍ ɫɬɟɩɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɞɨ  ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɢɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɚɛɨ «ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ» ɝɥɢɛɢɧɨɸ, 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɟ  ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɦɟɬɪɨɜɨɝɨ 
ɲɚɪɭ. ȼ ɭɫɿɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɨɪɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɩɿɜɞɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ 
ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3,5 ɦ  – ɞɥɹ ɜɚɠɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

ɇɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɭ ɦɿɫɬɚɯ, ɫɟɥɢɳɚɯ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ, 
ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ «ɤɪɢɬɢɱɧɚ» ɝɥɢɛɢɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ʀɯ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 2 ɦɟɬɪɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɚ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɡɨɧ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɿɞ 5 ɞɨ 15 ɦɟɬɪɿɜ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɢɯ ɧɟ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ ɩɿɞ 
ɡɚɩɨɜɿɞɧɢɤɢ ɿ ɡɟɦɥɿ ɫɩɟɰɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɟɦɥɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ɿ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ. 

Ⱦɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

- ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ; 
- ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ; 
- ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɢɡɢɧ; 
- ɡɫɭɜ ɞɟɧɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɡɨɧɚ ɝɿɪɧɢɱɨ ɬɚ ɜɭɝɥɟɞɨɛɭɜɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ); 
- ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ; 
- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ; 
- ɡɦɢɜ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ; 
-  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 
-     ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɚ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
ȼɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ,  ɡɚɝɚɥɶɧɚ 

ɩɥɨɳɚ ɹɤɢɯ ɫɹɝɚє ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɚɣɠɟ 70 ɬɢɫ. ɤɦ2, ɫɬɪɚɠɞɚє ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɩɨɧɚɞ 2000 ɦɿɫɬ, ɫɟɥɢɳ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ. ɐɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 12% ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɚ 
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ɳɨɪɿɱɧɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɡɛɢɬɤɢ ɜɿɞ ʀɯ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭ            
2,2 ɦɥɪɞ. ɝɪɢɜɟɧɶ. 

ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɨɯɨɩɥɟɧɨ ɞɨ  
16 ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ 1 ɝɚ 
ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 15–20 ɬɢɫ. ɝɪɧ, 1 ɝɚ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ – 3–5 ɬɢɫ. ɝɪɧ.  

Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɞ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. Ɂɚɯɨɞɢ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɪɨɫɬɭ ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɬɨɳɨ. 

ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɫɟɥɿɬɟɛɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɱɚɫɬɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ ɛɟɡ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɞɨɪɨɝɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  
ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɬɢ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ, ɹɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡ  
ɚɫɮɚɥɶɬɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɜɭɥɢɰɶ; ɜɿɞɜɿɞ ɫɬɨɤɭ ɡɥɢɜɨɜɢɯ 
ɿ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ; ɧɚɥɟɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɡɜɚɥɢɳ ɿ ɜɿɞɜɚɥɿɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ  
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɦɢɜɨɦ ɚɛɨ ɩɿɞɫɢɩɤɨɸ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ɡɥɢɜɨɜɿ ɿ ɬɚɥɿ ɜɨɞɢ) є 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɡɚɯɨɞɨɦ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɂɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɿɫɥɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ: ɚ) ɧɚɝɿɪɧɢɦɢ 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ; ɛ) ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ; ɜ) 
ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɯɨɞɭ.  

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢʀɦɨɤ ɿ ɧɚɫɢɩɿɜ 

ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɟɜɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ. 
ɇɚɝɿɪɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɚɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ 

ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢɰɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ  
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɚɝɿɪɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ.  

ȼɨɞɨɫɬɨɤɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɡɥɢɜɨɜɢɯ ɿ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ. ȼɨɞɨɫɬɨɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɡ ɞɚɯɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ  
ɨɩɚɞɿɜ  ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
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Ʌɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: ɚ) ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ;         
ɛ) ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɭɩɨɪɿɜ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ; ɜ) ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; ɝ) ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɚɫɮɚɥɶɬɧɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ  ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɬɨɳɨ.  

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɟ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɰɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɦɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɋɹɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜ 
ɡɚɩɥɚɜɿ ɪ. Ⱦɧɿɩɪɨ  ɧɚɦɢɥɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɭ 3 – 5 ɦ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɥɢ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

Зɚɯɨɞɢ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ), ɭɦɨɜ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ  ɫɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ 
ɬɢɩɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ. 

əɤɳɨ ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 
ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 

 Ⱦɪɟɧɚɠɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ) ɪɿɜɧɟɦ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɜɨɞ, ɚɛɨ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɰɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɿɫьɤɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ 
ɡɧɢɠɟɧɢɣ (ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɞɿʀ) ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɜɫɹ 
ɧɟ ɜɢɳɟ ɩɟɜɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ). 

Ɇɿɫɶɤɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ, ɫɯɟɦɚɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ.  

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɿɫɶɤɿ ɞɪɟɧɚɠɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 
ɞɪɟɧɚɠɿ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɿ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɯɟɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ. ȼ ɩɥɚɧɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ 
ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ: ɨɞɧɨɥɿɧɿɣɧɭ (ɝɨɥɨɜɧɚ 
ɚɛɨ ɛɟɪɟɝɨɜɚ ɞɪɟɧɚ), ɞɜɨɥɿɧɿɣɧɭ (ɱɚɫɬɨ  ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɞɿɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɱɢ 
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ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɞɪɟɧɢ), ɤɿɥьɰɟɜɭ (ɤɨɧɬɭɪɧɭ) ɿ ɩɥɨɳɢɧɧɭ (ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɞɪɟɧɚɠ). 

 

4.1.2. Ɂɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɞ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 

 

ɉɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. Ɍɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɥɢɝ 
ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ ɨɩɚɞɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɿ ɩɿɞɣɨɦɭ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ – ɩɚɜɨɞɤɿɜ. ȼɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. ȼɟɫɧɹɧɢɣ 
ɩɚɜɨɞɨɤ ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɩɿɥɥɹɦ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɯɿɞ ɜɨɞɢ ɡ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɧɚ 
ɡɚɩɥɚɜɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ 
ɩɨɧɢɠɟɧɶ, ɞɧɢɳ ɛɚɥɨɤ, ɧɢɡɢɧɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ 
ɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɬɚ ɫɿɥɶɫɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-ɤɢɦɢ ɭɝɿɞɞɹɦɢ. ȼ 
ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɚɜɨɞɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɿ ɧɨɫɹɬɶ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɍɚɤɢɦɢ ɛɭɥɢ ɩɚɜɨɞɤɢ 1998 ɿ 2001 ɪɪ. ɭ 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɿ. 
ɉɚɜɨɞɤɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

1. ȼɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
2. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɿɣ ɩɥɨɳɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ 

ɫɯɢɥɚɯ. 

3. ȼɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɚɛɨ ɩɪɨɦɟɪɡɥɿ ʉɪɭɧɬɢ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ, ʀɯ ɜɟɥɢɤɚ 
ɤɪɭɬɢɡɧɚ. 

4. ȼɟɥɢɤɿ ɩɨɯɢɥɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɿ ɦɚɥɿ ɩɨɯɢɥɢ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ. 

5. ȿɪɨɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɪɿɱɨɤ. 

6. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɭ ɡɦɿɧɚɯ ɤɥɿɦɚɬɭ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɫɭɯɢɦ 
ɩɪɢɯɨɞɹɬɶ ɜɨɥɨɝɿ ɪɨɤɢ. 

ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɿ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɿɱɨɤ: 

1. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɿɱɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ʀɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

2. ɇɚɞɦɿɪɧɚ ɜɢɪɭɛɤɚ ɥɿɫɿɜ ɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪɿɱɨɤ. 
3. Ɉɪɚɧɤɚ ɤɪɭɬɢɯ ɫɯɢɥɿɜ ɿ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜɧɨ-ɱɚɝɚɪɧɢɤɨɜɨʀ 

ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɜ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɿ ɧɚ ɛɟɪɟɝɚɯ ɪɿɱɨɤ. 
ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɚɜɨɞɤɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ є Ʉɚɪɩɚɬɢ 

ɬɚ ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɞɨ ɧɢɯ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫɶɤɿ ɪɚɣɨɧɢ, ɉɨɥɿɫɫɹ, ɩɪɢɞɭɧɚɣɫɶɤɿ ɬɚ 
ɩɪɢɞɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤɿ ɡɟɦɥɿ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ є ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ:     
      1. Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɛɨɤɭ ɪɿɱɤɢ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ.  

      2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. 
      3. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɩɨɜɧɟɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɬɚ ɚɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ.  

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɛɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɦɛ.  

Ⱦɚɦɛɢ – ɰɟ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɡɞɨɜɠ ɪɿɱɨɤ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɿ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ 
ɦɨɪɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɚɥɿɜ ɡ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɸ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɩɿɞɣɨɦɿ ʀʀ ɪɿɜɧɹ. 

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɿ ɩɨ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Зɚɝɚɥьɧɟ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɪɚɡɿ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚєɬɶɫɹ, ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ, ɚɛɨ ɤɨɥɢ ʀɯ ɫɬɿɤ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɤɢɧɭɬɢɣ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɚɛɨ ɜ ɪɿɤɭ ɩɨ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ 
ɤɚɧɚɥɭ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. 

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɪɿɱɤɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 
ɹɤɢɯ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ, ɚɛɨ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɟ ɿ ɧɟɡɚɦɤɧɟɧɟ. 
Зɚɦɤɧɟɧɿ ɞɚɦɛɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɦɚɥɢɦɢ 
ɩɨɯɢɥɚɦɢ. ȼɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ ɪɿɱɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɸ ɞɚɦɛɭ, ɚ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ʀɣ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɞɚɦɛɢ ɞɨ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ 
ɛɟɪɟɝɚ ɡɚɩɥɚɜɢ. ȼ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɞɚɦɛɚɯ ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɫɬɿɤ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɞɚɦɛɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, 
ɡɚɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɢɡɢɧɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɬɚɤɨʀ ɜɨɞɢ ɜɡɞɨɜɠ ɞɚɦɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɚ ɜ ɬɿɥɿ ɞɚɦɛɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ. ȼɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɇɟɡɚɦɤɧɟɧɿ ɞɚɦɛɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɩɨɯɢɥɚɦɢ ɿ ɲɢɪɨɤɨɸ ɡɚɩɥɚɜɨɸ. Ⱦɚɦɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ 
ɪɿɱɤɢ ɿ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ʀɣ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɜɟɪɯɨɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɨ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ 
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ɛɟɪɟɝɚ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɞɟ ɜɿɥɶɧɢɣ ɫɬɿɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ 
ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɪɢɜɭ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɞɚɦɛɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ʀɣ ɞɨ ɤɨɪɿɧɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɞɚɦɛɢ – ɬɪɚɜɟɪɫɢ. Ȳɯ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ 
ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ.  

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ ɿ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ. ɇɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɞɚɦɛɢ 

ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɰɿɧɧɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ, 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɩɚɦ’ɹɬɨɤ, ɹɤɿ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ⱦɚɦɛɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɝɪɟɛɿɧɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ȳɯ ɜɢɫɨɬɚ ɦɚє ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ 
ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ.  

ɇɚ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɨɞɨɩɿɥɥɹ. ɇɚ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɩɚɜɨɞɤɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɥɢɜɨɝɨ, ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ (ɫɧɿɝɨ-

ɞɨɳɨɜɨɝɨ) ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɍ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ (ɬɪɚɜɟɧɶ – ɠɨɜɬɟɧɶ) 
ɜɢɩɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 65% ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ 35% – ɭ 

ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɥɢɫɬɨɩɚɞ – ɤɜɿɬɟɧɶ). Ɉɞɧɚɤ, ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɩɚɜɨɞɤɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɚɜɨɞɤɢ ɬɟɩɥɨɝɨ. 

Зɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɞɚɦɛɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ɍɨɦɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɟɛɿɧɶ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɿɱɰɿ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ 
ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɿɞɩɟɪɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. 

ɉɟɪɟɥɢɜ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɟɛɿɧɶ ɞɚɦɛɢ ɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ, ɮɨɪɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ. ɇɚ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɿ ɨɡɢɦɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. ɉɨɜɟɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɭ ɦɭɥ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɠɢɜɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɥɨɝɿ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. Ɍɨɦɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞ ɥɭɤɢ ɿ ɩɚɫɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɟ 
ɜɟɫɧɹɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɩɨɫɿɜɢ ɹɪɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɝɪɟɛɟɧɹ ɿ ɭɤɨɫɿɜ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɞɚɦɛ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ʀɯ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɩɨɫɿɜɨɦ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. ɍ ɬɿɥɿ ɞɚɦɛɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɚ ɧɚ ɫɚɦɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɟɪɟɠɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ. ȼɡɞɨɜɠ ɞɚɦɛ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɚɛɨ 
ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ.  

Ⱦɚɦɛɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɪɭɫɥɭ ɪɿɤɢ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚɞɦɿɪɧɭ ɡɜɢɜɢɫɬɿɫɬɶ. Ȳɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ 
ɡ ɩɥɚɜɧɢɦ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɢɡɭ 
ɭɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ ɞɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɚɛɨ ɛɭɞɶ ɹɤɨʀ ɜɢʀɦɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

- ɧɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ: 
gB HHL 2 , ɦ                               (4.1) 

- ɧɚ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ:     gB HHL 43  , ɦ                            (4.2) 

ɞɟ   BH – ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɢʀɦɤɢ (ɜɨɞɨɬɨɤɭ), ɦ; gH  – ɜɢɫɨɬɚ ɞɚɦɛɢ, ɦ.  

Ⱦɚɦɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɩɥɚɜɢ. ȼɨɧɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɭɧɢɤɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɶ, ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɿ ɧɟɫɬɿɣɤɢɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ (ɦɭɥ, 
ɫɚɩɪɨɩɟɥɶ, ɝɥɢɛɨɤɿ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ). ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɩɪɹɦɨɤ 
ɬɪɚɫɢ ɞɚɦɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɞɟ ɜɿɞɫɭɬɧє 
ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɚɦɛ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, 
ɧɚɛɟɪɟɠɧɿ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ⱦɚɦɛɢ ɩɪɨєɤɬɭɸɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɤɢ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɿɜ ɞɚɦɛ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɪɟɥɶєɮɭ ɡɚɩɥɚɜɢ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɭɦɨɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ 
ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ ɞɚɦɛɢ, ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ – ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɿ. Ȼɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɣ 
ɡɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɜɨɪɹɞɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɚɦɛ ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ. ɉɟɪɲɢɣ ɪɹɞ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɞɚɦɛ ɡɚɯɢɳɚє 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɥɭɤɢ, ɩɚɫɨɜɢɳɚ, ɹɪɨɜɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ. Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɹɞ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɞɚɦɛ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ         
1…3 ɤɦ. ȼɿɧ ɡɚɯɢɳɚє ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɭɝɿɞɞɹ ɡ ɨɡɢɦɢɦɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɧɚɫɟɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɞɨɪɨɝɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɨɳɨ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɚɦɛ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɦɛɢ, ʀɯ ɜɢɫɨɬɢ ɿ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

181 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ⱦɥɹ ɞɚɦɛ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. ɉɪɨɮɿɥɶ ɞɚɦɛɢ 
(ɨɛɬɢɫɧɭɬɢɣ ɚɛɨ ɪɨɡɩɥɚɫɬɚɧɢɣ) ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ, ɭɦɨɜ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɦɭ ɭɤɨɫɿ ɿ ɜɢɯɨɞɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɧɢɡɨɜɨɦɭ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɨɛɬɢɫɧɭɬɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɞɚɦɛɢ (ɪɢɫ. 4.6). 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɚɦɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

Ɉɩɨɪɧɚ ɩɪɢɡɦɚ є ɨɩɨɪɨɸ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 
ɭɤɨɫɭ ɿ ɡɚɯɢɳɚє ɨɫɧɨɜɭ ɞɚɦɛɢ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ. ȼɟɪɯ ɩɪɢɡɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɧɚ 0,5 ɦ ɜɢɳɟ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 
50%. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɩɪɢɡɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ 
ɜɨɪɨɧɤɢ ɪɨɡɦɢɜɭ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɦɛɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜ ɪɿɱɰɿ. ɉɪɢɡɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨʀ ɲɢɪɢɧɢ, 
ɳɨɛ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɪɢɡɦɢ ɩɿɫɥɹ ɡɫɭɜɭ ɭ ɜɨɪɨɧɤɭ ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɜ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭɤɨɫɭ ɿ ɡɚɯɢɳɚɜ ɩɿɞɜɨɞɧɢɣ ɭɤɿɫ ɜɨɪɨɧɤɢ ɜɿɞ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢɡɦɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɚɦ’ɹɧɢɣ ɧɚɤɢɞ ɡ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ, ɝɚɛɿɨɧɢ. 
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Ɋɢɫ. 4.6. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɚɦɛɢ: 
1 – ɬɿɥɨ ɞɚɦɛɢ;  2 – ɨɩɨɪɧɚ ɩɪɢɡɦɚ ɡ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɤɚɦɟɧɸ; 3 – ɨɫɧɨɜɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɧɚɤɢɞɭ; 4 – ɨɛɥɟɝɲɟɧɟ  ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɧɚɤɢɞɭ ɜ 

ɩɥɨɬɨɜɢɯ ɤɥɿɬɤɚɯ; 5 – ɩɨɫɿɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ; 6 – ɯɦɢɡɨɜɚ ɜɢɫɬɢɥɤɚ 

 

Ƚɚɛɿɨɧɢ – ɰɟ ɨɛ’єɦɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɿɬɤɢ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɤɚɦɟɧɟɦ. 
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Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɡɚɯɢɳɚє ɭɤɿɫ ɿ ɬɿɥɨ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɞɚɦɛɢ  
ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɯɜɢɥɹɦɢ ɿ 
ɥɶɨɞɨɦ. ɉɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɟ ɿ ɩɨɥɟɝɲɟɧɟ.  

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚɯɢɳɚє ɭɤɿɫ ɭ ɡɨɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ. ȼɟɪɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ, ɞɟ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɿɣ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɚɦɛɚ.  

ɉɨɥɟɝɲɟɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɜɢɳɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜ ɡɨɧɿ 
ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɞɿɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȼɟɪɯ 
ɩɨɥɟɝɲɟɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɸ ɜɨɞɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɜɢɳɟ ɩɨɥɟɝɲɟɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, 
ɝɪɟɛɟɧɹ ɿ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɿ ɜɿɬɪɨɜɨʀ 
ɟɪɨɡɿʀ ʀɯ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɩɨɫɿɜɨɦ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜ. 

Ⱦɪɟɧɚɠ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɭɛ, ɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɩɪɢɡɦɢ, 
ɩɪɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɨɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɮɿɥɶɬɪɭє ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɞɚɦɛɢ. ȼɿɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɛ’єɮɿ ɞɚɦɛɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɿɤɭ ɩɚɜɨɞɤɭ ɜ ɪɿɱɰɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɱɚɫɭ 
(1…3 ɞɨɛɢ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɭɫɬɚɥɟɧɢɣ ɪɭɯ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɿɥɿ 
ɞɚɦɛɢ, ɚ ɞɟɩɪɟɫɿɣɧɚ ɤɪɢɜɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. Ɍɨɦɭ ɡɚ 
ɩɟɜɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɧɿ ɞɚɦɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡ ɞɪɟɧɚɠɭ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɭ ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ȱɧɤɨɥɢ 
ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɝɥɢɛɢɬɢ ɪɭɫɥɨ ɪɿɤɢ, 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ʀʀ ɩɨɯɢɥ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ 
ɜɨɞ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀʀ ɪɭɫɥɚ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ 
ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: 

1. ȼɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɪɿɱɨɤ. 
2. ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. 
3. Ɉɫɧɚɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. 
4. Ȼɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. 
ȼɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɪɿɱɨɤ.  ɉɿɞ ɞɿєɸ ɩɨɬɨɤɭ  ɜɨɞɢ ɪɭɫɥɨ ɪɿɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. ȿɪɨɡɿɹ ɪɭɫɥɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ ɛɨɤɨɜɚ, ɬɚɤ ɿ ɝɥɢɛɢɧɧɚ. ɇɚ 
ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɛɨɤɨɜɚ ɟɪɨɡɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɩɥɚɧɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɪɹɞɭ ɡɜɢɜɢɧ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ.  
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ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ ɡɜɢɜɢɫɬɨɫɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɭɫɥɚ 
ɪɿɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ʀʀ ɩɨɯɢɥ ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ. Ɋɭɫɥɨ 
ɧɟ ɡɞɚɬɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɯɿɞ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɭ. 

Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɪɚɠɟɧɿɣ ɡɜɢɜɢɫɬɨɫɬɿ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɜɢɜɢɫɬɨɫɬɿ 1,5…2,0 
ɿ ɛɿɥɶɲɟ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɪɨɤɨɩɿɜ, ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɚ (ɪɢɫ. 4.7). 

ɉɪɨɤɨɩ ɬɚ ɧɨɜɟ ɪɭɫɥɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɬɿɣɤɟ ɞɨ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɪɭɫɥɨɦ,  ɛɭɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɚɛɨ  ɦɚɬɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɩɥɚɜɧɨɡɦɿɧɸɸɱɭ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɜ ɩɥɚɧɿ, ɫɬɿɣɤɢ ʉɪɭɧɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɿ, 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɩɥɚɜɢ.  

 

1

4

32
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Ɋɢɫ. 4.7. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɤɢ: 
1 – ɩɪɨɤɨɩ; 2 – ɩɟɪɟɦɢɱɤɚ; 3 – ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ ɞɚɦɛɚ;  

4 – ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 5 – ɧɚɩɿɜɡɚɝɚɬɢ 
 

ɇɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɨɤɚɥɶɧɟ 
ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ. ɇɚ ɦɚɥɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɱɤɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɟ ɪɭɫɥɨ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɩɪɚɜɧɨʀ ɬɪɚɫɢ ɫɥɿɞ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɿɫɧɭɸɱɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɪɭɫɥɨ, ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɱɿ ɡɚɣɜɿ ɩɪɨɬɨɤɢ ɬɚ ɜɢɩɪɹɦɥɹɸɱɿ 
ɤɪɭɬɿ ɡɚɜɨɪɨɬɢ.  

ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ.  Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɨɤ ɞɨɜɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ 
ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ. ɒɢɪɨɤɿ ɪɭɫɥɚ ɥɢɲɟ 
ɩɨɝɥɢɛɥɸɸɬɶ, ɚ ɛɟɪɟɝɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. ȼɭɡɶɤɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɭɫɥɚ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ.  

Ɇɨɠɥɢɜɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɿɜ. ɉɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɯ 
ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɭɫɥɚ.  
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Ɉɫɧɚɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. Ɋɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɩɿɪ 
ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɸ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɸ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɭɣɧɿɜɧɨʀ ɞɿʀ ɜɨɞɢ ɿ ɥɶɨɞɭ.  

ɇɚ ɪɿɱɤɚɯ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨє ɪɭɫɥɨ, ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

ɉɨɡɞɨɜɠɧɿ ɞɚɦɛɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɚɛɨ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɧɟʀ ɿ 
ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. Ȳɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɤɢ, ɞɟ ʀʀ ɲɢɪɢɧɚ ɜ ɞɜɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɪɚɡɢ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
ɋɬɪɭɦɟɧɟɧɚɩɪɹɦɧɿ ɞɚɦɛɢ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 

ɞɥɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɫɬɜɨɪɿɜ ɦɨɫɬɭ, ɝɪɟɛɥɿ, 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  

ɉɟɪɟɦɢɱɤɢ – ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɞɚɦɛɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɫɬɚɪɟ ɪɭɫɥɨ ɪɿɤɢ 
ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɜ ɩɪɨɤɨɩ. 
ɉɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɚɦɛɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ 
ɪɭɫɥɚ.  

Зɚɝɚɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɪɭɫɥɨ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɚ ɞɨ ɛɟɪɟɝɚ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ 
ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɩɢɧɟɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɪɭɤɚɜɚɯ ɿ 
ɩɪɨɬɨɤɚɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɪɭɫɥɿ.  

ɇɚɩɿɜɡɚɝɚɬɢ (ɛɭɧɢ, ɲɩɨɪɢ) – ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ (ɚɛɨ 
ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɩɪɹɦɨɝɨ) ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɥɢɲɟ 
ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɭ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɧɹ 
ɬɟɱɿʀ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɟɪɟɝɚ ɿ ɞɚɦɛɢ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ. 

Ȼɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ. Ȼɟɪɟɝɢ ɪɿɱɨɤ, ɭɤɨɫɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɞɚɦɛ, ɹɤɢɦ 
ɡɚɝɪɨɠɭє ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ, ɯɜɢɥɹɦɢ ɬɚ ɥɶɨɞɨɦ 
ɤɪɿɩɥɹɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɿ ɜ ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɱɿʀ ɜɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ.  

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɿɩɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤ 
ɹɤ ɩɿɞɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɭɜɿɝɧɭɬɿ ɛɟɪɟɝɢ, ɬɨ ɿ ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɛɿɥɹ ɰɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɩɨɪɧɚ ɩɪɢɡɦɚ. ɍɤɨɫɢ ɛɟɪɟɝɚ 
ɡɚɯɢɳɚɸɬɶɫɹ ɤɚɦɟɧɟɦ, ɝɚɛɿɨɧɚɦɢ, ɮɚɲɢɧɚɦɢ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ. ȼɟɪɯ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 4.8).  
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Ɋȼ
мɟɠ50%

Ɋȼ
max

1

2

3

  
Ɋɢɫ. 4.8. Ɂɚɯɢɫɬ ɛɟɪɟɝɚ ɝɚɛɿɨɧɚɦɢ: 

1 – ɨɩɨɪɧɚ ɩɪɢɡɦɚ ɡ ɤɚɦɟɧɸ;  2 – ɝɚɛɿɨɧɧɿ ɹɳɢɤɢ (3×1×1 ɦ);  
3 – ɡɜɨɪɨɬɧɹ ɡɚɫɢɩɤɚ ʉɪɭɧɬɨɦ 

 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ – ɰɟ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ ɱɚɫɿ ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɡɦɿɧɢ ɣɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɬɪɟɛ ɪɿɡɧɢɯ 
ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ȼɨɧɨ ɜɤɥɸɱɚє 
ɜ ɫɟɛɟ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɯɨɞɢ: ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɩɨɥɶɞɟɪɿɜ. 

ɉɟɪɟɤɢɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɨɤɭ ɡ ɛɚɫɟɣɧɭ ɩɚɜɨɞɤɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨʀ 
ɪɿɱɤɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧ ɫɭɫɿɞɧɶɨʀ ɪɿɱɤɢ, ɞɟ ɧɟ ɿɫɧɭє ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɪɿɜɧɿ 
ɜɨɞɢ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  

ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ – ɰɟ єɞɢɧɢɣ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ. Ɇɚɣɠɟ ɤɨɠɧɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɨɬɢɩɨɜɟɧɟɜɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɿɪɪɢɝɚɰɿʀ, 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ, ɪɢɛɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɪɟɤɪɟɚɰɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ʀ ɪɿɱɨɤ. 
ɇɚ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɫɬɚɜɤɿɜ, ɤɨɩɚɧɟɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɨɞɨɣɦ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɞɧɢɳ ɭɝɨɥɨɜɢɧ, ɛɚɥɨɤ ɬɚ ɹɪɿɜ. ɇɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɱɤɚɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

ɉɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɚ єɦɧɿɫɬь ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 
ɲɥɹɯɨɦ ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨɦɭ ɝɥɢɛɢɧɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɿɧɲɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ єɦɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ. Ȳɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜ ɝɿɪɫɶɤɿɣ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ɹɯ ɪɿɱɨɤ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. 
ȼ ɰɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɬɚɤɿ ɩɚɜɨɞɤɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤ ɡɚɩɚɫɢ ɫɧɿɝɭ, 
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ɞɨɛɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɚɞɿɜ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɫɯɢɥɿɜ, ɩɨɯɢɥɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɿ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
єɦɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɟ ɬɚɤɨɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ 
ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɧɢɠɱɟ єɦɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɶ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɿɸɱɢɣ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ, 
ɡɪɨɛɢɬɶ ɣɨɝɨ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦ. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɭɩɨɜɿɥɶɧɢɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɭ:  ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ, ɪɨɡɦɢɜ ɿ 
ɨɛɜɚɥɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɩɨɥɨɬɟɧ ɞɨɪɿɝ, ɩɿɞɦɢɜ ɨɫɧɨɜ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɚɦɛ ɿ 
ɨɩɨɪ ɦɨɫɬɿɜ, ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɚɦɢ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ.  

ɉɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɣ ɩɨɥьɞɟɪ – ɰɟ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɚ ɞɚɦɛɚɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɡɚɩɥɚɜɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜ ɪɿɱɰɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɩɿɤ ɩɚɜɨɞɤɭ. 
Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɨɥɶɞɟɪɿɜ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ 10% 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɦɟɧɲɟ, ɤɨɥɢ ɿɫɧɭє ɡɚɝɪɨɡɚ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ɍ ɰɟɣ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɨɞɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɥɶɞɟɪɭ 
ɿ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɞɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɭ. Ⱥɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɭ 
ɜɨɞɭ  ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɡ ɩɨɥɶɞɟɪɚ ɞɨ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɧɿɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɩɨɥɶɞɟɪɢ ɡɪɿɡɚɸɬɶ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɿɤɚ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɿ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ. 

ɉɨɥɶɞɟɪɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɿɱɨɤ ɧɚ 
ɪɿɜɧɢɧɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹɯ. ɉɿɞ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 
ɩɨɥɶɞɟɪɭ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɪɟɠɚ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɫɬɚɪɿ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ʀʀ ɩɪɨɬɨɤɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɩɚɫɨɜɢɳɚ.  

ɇɚɞɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

 
4.1.3. Ɋɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɧɚɬɭɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥь. 

Ʌɿɫɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 
 

Ɋɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥь (ɜɿɞ ɥɚɬ. rО – ɩɨɜɬɨɪɧɚ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɚ, 
ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɱɚ ɞɿɹ, cultivo – ɨɛɪɨɛɥɹɸ) – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ, 
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ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɹɤ ɧɚ ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ʀɯɧɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɳɟ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɛ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨ ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ. 

Ɉɛ'єɤɬɚɦɢ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ є ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɿ, ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ 
ɚɛɨ ɰɿɥɤɨɦ ɡɧɢɳɟɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɢɪɨɞɢ: ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ 
ɩɨɤɪɢɜ, ʉɪɭɧɬɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɦɿɫɰɟɜɚ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 
(ɫɬɪɭɦɤɢ, ɞɠɟɪɟɥɚ, ɦɚɥɿ ɪɿɤɢ, ɨɡɟɪɚ ɿ ɬ.ɞ.), ɡɦɿɧɟɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ⱦɨ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɩɪɢɪɨɞɢ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɪɭɲɟɧɿ ɡɟɦɥɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ: 

- ɩɪɢ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɬɨɪɮɭ, ɧɟɪɭɞɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɤɚɪ'єɪɧɿ ɜɢʀɦɤɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɿɞɜɚɥɢ, ɮɪɟɡɟɪɧɿ ɩɨɥɹ, ɤɚɪ'єɪɢ ɝɿɞɪɨɬɨɪɮɭ ɬɨɳɨ);  

- ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ (ɩɪɨɜɚɥɢ, ɩɪɨɝɢɧɢ, ɲɚɯɬɧɿ 
ɜɿɞɜɚɥɢ (ɬɟɪɢɤɨɧɢ)); 

- ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɡɨɥɨɜɿɞɜɚɥɢ, 
ɲɥɚɤɨɜɿɞɜɚɥɢ, ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ, ɫɦɿɬɧɢɤɢ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɨɳɨ); 

- ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɨɡɜɿɞɧɢɰɶɤɢɯ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɧɚɮɬɨɸ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɣ ɿɧɲɢɦɢ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚɦɢ); 

- ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɡɟɦɟɥɶ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɢɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ, ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɸ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɸ ɣ ɟɪɨɡɿɣɧɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɫɢɩɢ, ɤɚɜɚɥɶєɪɢ, ɜɿɞɜɚɥɢ, ɝɿɞɪɨɜɿɞɜɚɥɢ ɬɨɳɨ); 

- ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɡ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɟɱɨɜɢɧ, 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɡɟɦɥɿ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɚɟɪɨɡɨɥɹɦɢ ɿ ɩɢɥɨɜɢɦɢ 
ɜɢɤɢɞɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, 
ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ); 

- ɩɪɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ (ɡɟɦɥɿ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ, ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɿ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɨɥɟɧɿ, 
ɟɪɨɞɨɜɚɧɿ ɿ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɡɟɦɥɿ); 
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- ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ ɞɿɣ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡɛɪɨʀ, ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɯ (ɡɟɦɥɿ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɨɬɪɭɣɧɢɦɢ, 
ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɬɨɳɨ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ є: ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ, ɥɿɫɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ, 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ, ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɣ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɣ, 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ. 

ɋɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ – ɞɥɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɜɿɞɜɚɥɢ ɪɨɡɤɪɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɛɟɡ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɸ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɚ ɛ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɲɚɪɭ 
ɪɨɞɸɱɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɪɨɞɸɱɢɯ ɪɨɡɤɪɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Ʌɿɫɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɥɿɫɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɚɛɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ.  

ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɚɪ’єɪɧɢɯ 
ɜɢʀɦɨɤ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ (ɪɢɛɧɢɰɶɤɢɯ, ɞɥɹ ɩɥɚɜɚɥɶɧɢɯ 
ɛɚɫɟɣɧɿɜ, ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɡɨɧ ɬɨɳɨ). 

Ɋɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɩɨɛɥɢɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ. 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɛɥɢɡɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɞɨ ɫɬɚɧɭ, ɩɪɢɞɚɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɣ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

Ɋɟɧɚɬɭɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥь (ɜɿɞ ɥɚɬ. rО – ɩɨɜɬɨɪɧɚ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɚ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɱɚ ɞɿɹ, ЧКturКХТs – ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ, ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ, ɞɨɫɥɿɜɧɨ 
“ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɢ”) – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɠɢɬɬɹ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ, ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɦɿɝɪɚɰɿʀ, ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɸ ɱɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɸ 
ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬɜɚɪɢɧ. 

Ɉɛ’єɤɬɚɦɢ ɪɟɧɚɬɭɪɚɥɿɡɚɰɿʀ   (ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ) є:  
- ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ:  
ɚ) ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 

ɡɟɦɥɟɬɪɭɫɭ, ɡɫɭɜɿɜ, ɤɚɪɫɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɩɨɜɟɧɟɣ, ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɢɯ 
ɤɨɩɚɥɢɧ ɬɨɳɨ; 
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ɛ) ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɟɪɨɞɨɜɚɧɢɦɢ, ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɦɢ, ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɡɚɫɨɥɟɧɿɫɬɸ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ʉɪɭɧɬɚɦɢ ɬɚ ɬɨɳɨ; 

- ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɡɟɦɥɿ: 
ɚ) ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɭɝɿɞɞɹ, ʉɪɭɧɬɢ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɧɢɡɶɤɨɸ ɪɨɞɸɱɿɫɬɸ, ɚ ʀɯ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɟɧɚɬɭɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ є ʀɯɧє ɡɚɥɭɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɥɿɫɟɧɧɹ. 

Ʌɿɫɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ – ɰɟ ɜɢɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɿɫɭ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɦɢ є ɬɚɤɿ: 
ɩɨɥɟɡɚɯɢɫɧɿ, ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɩɪɢɛɚɥɤɨɜɿ ɫɦɭɝɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɥɿɫɨɫɦɭɝɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɫɦɭɝɢ ɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɭ ɫɚɞɚɯ, ɧɚ 
ɩɚɫɨɜɢɳɚɯ, ɩɿɫɤɚɯ, ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɬɚɜɤɿɜ ɿ ɜ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɭ ɝɨɪɚɯ, 
ɭɡɞɨɜɠ ɞɨɪɿɝ, ɧɚ ɜɿɞɜɚɥɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɬɤɿɜ, ɨɡɟɥɟɧɸɜɚɥɶɧɨ-

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ. 
ɉɨɥɟɡɚɯɢɫɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ (ɜɿɬɪɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, 

ɫɬɨɤɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, ɩɪɢɛɚɥɤɨɜɿ, ɫɚɞɨɡɚɯɢɫɧɿ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɩɨɥɿɜ ɜɿɞ ɜɿɬɪɨɜɨʀ ɟɪɨɡɿʀ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɿɞ ɫɭɯɨɜɿʀɜ, 
ɡɚɫɭɯ ɿ ɡɚɩɨɪɨɲɟɧɢɯ ɛɭɪɟɜɿʀɜ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɧɿɝɨɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. ɋɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɡɧɚɱɧɿɣ ɟɤɨɧɨɦɿʀ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹɯ. 

əɪɭɠɧɨ-ɛɚɥɤɨɜɨ-ɞɨɥɢɧɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɤɨɪɢɫɧɿ ɭɝɿɞɞɹ ɫɯɢɥɿɜ, ɤɨɥɶɦɚɬɚɰɿʀ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɝɪɹɡɶɨɜɨ-ɜɨɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, 
ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɞɨɧɧɢɯ ɪɨɡɦɢɜɿɜ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɿɞ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɛɟɪɟɝɿɜ, ɜɿɞ ɚɛɪɚɡɿʀ ɿ ɪɨɡɦɢɜɿɜ. 

ɉɿɳɚɧɨ-ɩɚɫɨɜɢɳɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ (ɩɿɳɚɧɨɡɚɯɢɫɧɿ, ɡɚɯɢɫɬ ɩɚɫɨɜɢɳ 
ɬɚ ɬɜɚɪɢɧ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɜɿɸɜɚɧɧɸ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɸ 
ɩɿɫɤɭ, ɣɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɚɫɨɜɢɳ, 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɜɚɪɢɧ ɜɿɞ ɥɿɬɧɶɨʀ ɫɩɟɤɢ ɿ ɨɫɿɧɧɶɨ-ɡɢɦɨɜɢɯ ɧɟɝɨɞ. 

Ƚɿɪɫьɤɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɸ ɫɯɢɥɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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ɨɫɢɩɿɜ, ɨɛɜɚɥɿɜ ɿ ɫɟɥɿɜ, ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɬɤɿɜ, 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɟɦɥɿ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɨɛɿɝ. 

Ɉɡɟɥɟɧɸɜɚɥьɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɦɿɫɰɶ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɟɥɢɳ, ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɫɬɚɧɿɜ, ɫɤɥɚɞɿɜ ɿ ɫɯɨɜɢɳ ɜɿɞ ɡɚɧɨɫɿɜ, ɫɢɥɶɧɢɯ ɜɿɬɪɿɜ, ɩɨɠɟɠ. 

ɉɪɢɞɨɪɨɠɧɿ ɥɿɫɨɜɿ ɫɦɭɝɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ 
ɞɨɪɿɝ ɿ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɿɯ ɥɿɧɿɣ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɿɫɤɨɦ ɿ ɫɧɿɝɨɦ, ɡɚɯɢɫɬɭ ʀɯ ɜɿɞ 
ɲɬɨɪɦɨɜɢɯ ɜɿɬɪɿɜ, ɡɚʀɡɞɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɪɢɤɪɚɲɟɧɧɹ ɩɪɢɞɨɪɨɠɧɿɯ 
ɫɦɭɝ. 

Ʌɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɟ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɪɚɡɿ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɞɟ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє 

ɡɚɯɢɫɧɨɦɟ ɥɿɫɨɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ. 

ɉɿɞ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɥɿɫɨɜɢɯ ɫɦɭɝ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ ɿ ɣɨɝɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɣ 
ɨɛɦɿɧ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ (ɩɪɢ ɫɭɯɨɜɿɹɯ 
ɜɨɧɚ ɜ 2...3 ɪɚɡɢ ɜɢɳɚ), ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ                  
20...25%. Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ 
ɥɿɫɨɫɦɭɝɚɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ, ɰɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɥɢɜɧɭ ɧɨɪɦɭ ɧɚ 10...15%. 

Ʌɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɧɿɝɭ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. ɇɚ ɡɟɦɥɹɯ, 
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɥɿɫɨɜɢɯ ɫɦɭɝ, ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɜ ɫɧɿɝɭ ɧɚ 
ɦɿɠɫɦɭɠɧɢɯ ɩɨɥɹɯ ɭ 1,2...1,4 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɿ ɧɿɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ. 

Ʌɚɧɲɚɮɬɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹɯ ɩɨɱɢɧɚє ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɧɨɜɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ – 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ. 
Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ є ɥɚɧɞɲɚɮɬ (ɜɿɞ ɧɿɦ. ХКЧН – 

ɡɟɦɥɹ,  sМКП – ɫɭɮɿɤɫ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚє ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ, ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ) – 

ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. Ʉɨɠɟɧ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɹɤ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɚє ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɉɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ – ɰɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, 
ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ 
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 
Ⱦɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɜɨɞɢ, ɝɿɪɫɶɤɿ ɩɨɪɨɞɢ, ʉɪɭɧɬɢ, ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɣ ɫɜɿɬ, ɚ ɞɨ 
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ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ – ɭɫɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɿ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɥɸɞɢɧɢ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
 

1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
2. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɬɭɱɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
3. ɇɚɡɜɿɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
4. ɉɟɪɚɯɭɣɬɟ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɟɦɟɥɶ ɜɿɞ 

ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ. 
5. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɦɿɫɶɤɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ? Ȳɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ? 

ɇɚɜɟɞɿɬɶ ɫɯɟɦɢ. 
6. ɇɚɡɜɿɬɶ  ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. 

7. ɇɚɡɜɿɬɶ ɜɢɞɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɚɦɛ. 
8. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɚɦɛ. 
9. ȼɤɚɠɿɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɞɚɦɛɢ, ɞɚɣɬɟ ɫɯɟɦɭ. 

10. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ, ɞɚɣɬɟ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

11. ɇɚɡɜɿɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ, ɞɚɣɬɟ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

12. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɪɨɬɢɩɨɜɟɧɟɜɿ ɡɚɯɨɞɢ. 
13. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɬɚ ɪɟɧɚɬɭɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
14. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɫɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 
15. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 

 

4.2. Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥь 

4.2.1. ɉɪɢɱɢɧɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥь.  
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

Зɚɫɨɥɟɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɟɦɥɿ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ (ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɧɢɯ) ɫɨɥɟɣ, ɳɨ ɩɪɢɝɧɿɱɭɸɬɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɸ ɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɹɤɨɫɬɿ. ɇɚɣɲɤɿɞɥɢɜɿɲɿ ɜɨɞɧɨ-ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɫɨɥɿ: Na2CO3, 

Na2SO4, NaCl. Ɂɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ  ɞɨɫɢɬɶ 
ɱɚɫɬɨ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɨɧɨ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɧɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɧɚɞ 4ɦɥɧ. ɝɚ. 

ɇɚɣɿɫɬɨɬɧɿɲɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɨɥɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ – ɫɨɥɟɜɦɿɫɧɿ ɨɫɚɞɨɜɿ 
ɩɨɪɨɞɢ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɱɢɧɸɸɱɢ ɫɨɥɿ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ, 
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ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶɫɹ ɧɢɦɢ. Ɂɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ ɩɿɞɿɣɦɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɫɨɥɿ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɨɫɚɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɹɦ, ɚ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɣɨɦɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɜɬɨɪɢɧɧɢɦ. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɭɜɚɧɧɹ 
ɱɚɫɬɨ ɧɚɫɬɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ,  ɚ ɫɚɦɟ ɡɚɜɢɳɟɧɿ 
ɩɨɥɢɜɧɿ ɧɨɪɦɢ, ɧɢɡьɤɢɣ ɄɄȾ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь 
ɚɛɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ 
ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

Ɂɚɫɨɥɟɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɥɨɧɱɚɤɢ ɿ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ, 
ɫɨɥɨɧɰɿ ɿ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ ʉɪɭɧɬɢ. 

ɋɨɥɨɧɱɚɤɢ – ɰɟ ɡɚɫɨɥɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ (0...30 ɫɦ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ, 
ɜɦɿɫɬ ɫɨɥɟɣ ɭ ɬɚɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2% ɦɚɫɢ ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɨ-

ɫɹɝɚɸɱɢ ɿɧɨɞɿ 10% ɿ ɛɿɥɶɲɟ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɫɨɥɨɧɱɚɤɿɜ, ɿ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨ-

ɜɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɿ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 4.1. Ɍɢɩ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɨɦ ɚɧɿɨɧɿɜ ɿ ɤɚɬɿɨɧɿɜ. ɍ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɢɩɭ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɿ ɚɧɿɨɧɢ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 20% ɫɭɦɢ 
ɚɧɿɨɧɿɜ. Ⱥɧɿɨɧ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɚє, ɭ ɧɚɡɜɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ. 
ɋɨɥɨɧɱɚɤɢ ɿ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɫɨɥɟɧɧɸ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. ɋɨɥɨɧɰɹɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ʉɪɭɧɬɢ, ɭ 
ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɹɤɢɯ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɨɛɦɿɧɧɢɣ ɧɚɬɪɿɣ. ɐɿ 
ʉɪɭɧɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ȼɨɧɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ, 
ɬɪɿɳɢɧɭɜɚɬɿɫɬɸ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɚ ɭ ɪɚɡɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɛɭɯɚɸɬɶ, ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʀɯ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɥɭɠɧɿɫɬɶ, ʉɪɭɧɬ ɫɬɚє ɜ’ɹɡɤɢɦ ɿ ɥɢɩɤɢɦ. Ɂɜɢɱɚɣɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɧɟ 
ɫɩɪɢɹє ʀɯ ɪɨɡɫɨɥɟɧɧɸ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿɫɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 
ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɫɨɥɨɧɰɿɜ ɿ 
ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ: ɫɥɚɛɤɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɧɚɬɪɿɸ ɦɟɧɲɟ 
ɜɿɞ 10% ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ; ɫɟɪɟɞɧьɨ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ – 10-20%, 

ɫɢɥьɧɨɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ – 20-30% ɿ ɫɨɥɨɧɰɿ – ɛɿɥɶɲɟ 30% ɭɫɶɨɝɨ 
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ 
ɜɦɿɫɬ  ɧɚɬɪɿɸ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞ 2-5% ɭɫɶɨɝɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɫɨɥɟɣ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɨɞɨɜɿ ɿ ɯɥɨɪɢɞɧɨ-ɫɭɥɶɮɚɬɧɿ ɫɨ-

ɥɨɧɰɿ ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɧɚɬɪɿɸ. 
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ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɫɨɥɨɧɰɿ ɭ ɡɨɧɚɯ ɤɚɲɬɚɧɨɜɢɯ ɿ ɛɭɪɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, 
ɦɟɧɲɟ – ɭ ɱɨɪɧɨɡɟɦɧɚɯ. 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɨɥɟɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ, ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɝɥɢ-

ɛɢɧɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɿ ɫɨɥɟɣ.    

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪɿɜɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɡɚ ɹɤɨʀ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨɸ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 

                                  ,ɚɨɤɪ hɇɇ                                         (4.3) 

ɞɟ Hɨ – ɜɢɫɨɬɚ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɦ; hɚ – ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ /ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ/ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɦ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ґɪɭɧɬɿɜ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ (ȼ.Ⱥ.Ʉɨɜɞɚ, ȼ.ȼ.Єɝɨɪɨɜ) 

ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ 

ɋɨɞɨɜɢɣ ɏɥɨɪɢɞɧɢɣ 
ɏɥɨɪɢɞɧɨ-
ɫɭɥɶɮɚɬɧɢɣ 

ɋɭɥɶɮɚɬɧɢɣ 

ȼɦɿɫɬ ɥɟɝɤɨɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, % ɫɭɯɨʀ ɦɚɫɢ ʉɪɭɧɬɭ 

ɇɟɡɚɫɨɥɟɧɿ <0,10 <0,15 <0,20 <0,30 

ɋɥɚɛɤɨɡɚɫɨɥɟɧɿ 0,10…0,20 0,15…0,30 0,25…0,40 0,30…0,6 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɡɚɫɨɥɟɧɿ 0,20…0,30 0,30…0,50 0,40…0,70 0,60…1,00 

ɋɢɥɶɧɨɡɚɫɨɥɟɧɿ 0,30..0,50 0,50…0,80 0,70…1,20 1,00…2,00 

ɋɨɥɨɧɱɚɤɢ >0,50 >0,80 >1,20 >2,00 

 

Ʉɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 1,5 ɦ ɞɥɹ ɥɟɝɤɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɨ    
3,5 ɦ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

ɑɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɫɨɥɟɣ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. ɇɚɣɦɟɧɲ ɫɨɥɟ-

ɫɬɿɣɤɿ: ɨɜɟɫ, ɝɨɪɨɯ, ɤɭɤɭɪɭɞɡɚ, ɤɚɪɬɨɩɥɹ, ɨɝɿɪɤɢ, ɥɸɰɟɪɧɚ ɬɨɳɨ. 
ȼɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɚɡɿ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
ɭ ɦɟɠɚɯ 0,1–0,3%. Ȼɿɥɶɲ ɫɨɥɟɫɬɿɣɤɿ: ɹɱɦɿɧɶ, ɨɡɢɦɟ ɠɢɬɨ, ɹɪɨɜɚ ɩɲɟ-
ɧɢɰɹ, ɫɨɧɹɲɧɢɤɢ, ɬɨɦɚɬɢ, ɛɚɜɨɜɧɢɤ ɿ ɿɧ. ȼɨɧɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɫɨ-

ɥɟɧɧɹ ɞɨ 0,4...0,6%. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɫɨɥɟɫɬɿɣɤɿ ɦ’ɹɤɚ ɩɲɟɧɢɰɹ, ɰɭɤɪɨɜɢɣ 
ɛɭɪɹɤ, ɛɭɪɤɭɧ, ɫɭɞɚɧɫɶɤɚ ɬɪɚɜɚ. ȼɨɧɢ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɞɨ  %. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɞɚɥɿ ɯɥɨɪɢɞɢ ɿ 
ɫɭɥɶɮɚɬɢ. ɋɭɦɿɲɿ ɫɨɥɟɣ ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲ ɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɧɿɠ ɱɢɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

194 

4.2.2. Ɇɟɬɨɞɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥь 

 

ɓɨɛ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɡɚɫɨɥɟɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ, ɝɨɥɨɜɧɿ ɡ ɹɤɢɯ – ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ, ɮɿɡɢɱɧɿ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɿ, 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ. 

Ⱦɨ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜɨɞɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɩɨɥɢɜɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ.  

Ⱦɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɝɥɢɛɨɤɭ ɨɪɚɧɤɭ ɿ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɳɿɥɸɜɚɧɧɹ. ɐɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɨɞɨ- ɿ ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ƚɥɢɛɨɤɭ ɨɪɚɧɤɭ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɭ 40...60 ɫɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɲɚɪɭɜɚɬɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ 
ɱɟɪɝɭɸɬɶɫɹ ɫɥɚɛɤɨ- ɿ ɫɢɥɶɧɨɩɪɨɧɢɤɧɿ ɲɚɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɧɚ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ 
ɝɿɩɫɨɜɦɿɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. Ƚɥɢɛɨɤɚ ɨɪɚɧɤɚ ɫɩɪɢɹє ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ ɿ 
ɡɚɯɨɜɚɧɧɸ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɢ ɣɨɝɨ 
ɤɚɥɶɰɿєɦ. 

Ƚɥɢɛɨɤɟ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 60...90 ɫɦ ɿ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɱɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɳɿɥɢɧ, 
ɳɨ  ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɓɨɛ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɚɠɤɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɞɨ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɩɿɫɨɤ, ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɣɨɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɜɢɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɫɨɥɟɣ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɩɿɫɤɭɜɚɧɧɹ (200...500 ɬ ɩɿɫɤɭ ɧɚ 1 ɝɚ) ɩɨєɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɝɥɢɛɨɤɢɦɢ ɨɪɚɧɤɨɸ ɿ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹɦ.  

Ⱦɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɹɤ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɫɜɨєɧɧɹ 
ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. Ʉɭɥьɬɭɪɚ-

ɦɟɥɿɨɪɚɧɬ ɦɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢɫɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɦɨɛɿɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɡɚɥɭɱɚɬɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ. ɐɿɣ ɭɦɨɜɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɥɸɰɟɪɧɚ ɿ ɛɭɪɤɭɧ. 
ɋɜɨєɸ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɨɧɢ ɡɛɚɝɚɱɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ 
ɚɡɨɬɨɦ, ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶ ɤɚɩɿɥɹɪɧɭ ɜɨɞɭ ɡ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɲɚɪɿɜ ɿ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
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əɤɳɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ ɭ ʉɪɭɧɬ, ɩɨɥɿɩɲɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɩɨɫɢɥɸєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɬ-
ɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ʉɪɭɧɬɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ. 

Ɉɫɧɨɜɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ – ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɫɨɞɢ ɿ ɡɚɦɿɧɚ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ ɿɨɧɚɦɢ ɤɚɥɶɰɿɸ ɜ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ 
ʉɪɭɧɬɚɯ. əɤ ɯɿɦɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɿɩɫ       
(CaSO4), ɜɚɩɧɨ (CaCO3) ɿ ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɫɿɪɤɨɜɦɿɫɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɫɿɪɱɚɧɭ 
ɤɢɫɥɨɬɭ (H2SO4), ɫɿɪɤɭ ( S), ɫɭɥɶɮɚɬ ɡɚɥɿɡɚ (FeSO4). ɐɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɿɩɫ – ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɪɨɡɱɢɧɧɨɝɨ ɤɚɥɶɰɿɸ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɿɩɫ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜ 
Ʉ.Ʉ. Ƚɟɞɪɨɣɰ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɤɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ 
ʉɪɭɧɬɭ ɤɚɥɶɰɿєɦ ɝɿɩɫɭ:      

                       

                           Na+                                Ca++ 

                          /                                   / 

                    ȽɉɄ – Na + CaSO4 → ȽɉɄ  + H2SO4 

                                  \                                   \ 

                                   Ca
++

                               Ca
++ 

 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɥɭɠɧɿɫɬɶ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɫɥɚɛɥɸɸɬɶɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɨɥɨɧɰɿɜ. 

Ⱦɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɩɥɚɧɭ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɪɚɡɿ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ; 
ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ; ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɄɄȾ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

4.2.3. ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɫɨɥɟɧɧɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɧɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɬɭɩɟɧɹ ɣɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚ ɡɚɫɨɥɟɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ (ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ), ɹɤɚ ɪɨɡɱɢɧɹє ɫɨɥɿ ɿ ɜɢɬɿɫɧɹє ʀɯ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ. 
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ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɫɨɥɟɣ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 1 ɝɚ.  

ɓɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɧɨɪɦɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ 
ɞɪɟɧɭɸɬɶɫɹ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.Ɋ. ȼɨɥɨɛɭєɜɚ:  

                            ,10000
ɞ

ɩɨɱ

S

S
gB                       (4.4) 

ɞɟ α – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɨɥɟɜɿɞɞɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ (0,62...3,3); Sɩɨɱ, Sɞ  – ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɨɥɟɣ ɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɨɦɢɜɚєɬɶєɫɹ, %. 

ɉɪɨɦɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ           
(1500...12000 ɦ3/ɝɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ). ȼɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ: ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ-ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɜɦɿɫɬɭ, ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ 
ɜɢɦɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɫɨɥɟɣ. 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɨɫɟɧɢ, ɤɨɥɢ ʉɪɭɧɬɨɜɿ 
ɜɨɞɢ ɝɥɢɛɨɤɨ, ɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɟɡɧɚɱɧɟ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɟ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɟ, ɜɢɨɪɚɧɟ ɬɚ ɡɚɛɨɪɨɧɨɜɚɧɟ, ɬɨɞɿ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɨɥɟ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ-ɱɟɤɢ ɩɥɨɳɟɸ 
0,25...2,0 ɝɚ. Ʉɪɚɳɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ – ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɱɟɤɿɜ, ɩɥɨɳɚ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ. 
ȼɢɫɨɬɚ ɜɚɥɢɤɿɜ ɱɟɤɿɜ – 0,4…0,6 ɦ, ɲɚɪ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɧɹ – 0,1…0,2 ɦ. 

əɤɳɨ ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ 800 ɦ3/ɝɚ, ɜɚɠɤɨ ɡɚɤɿɧɱɢɬɢ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜ ɨɞɢɧ ɫɟɡɨɧ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɜɨɯ, ɚ ɡɚ 
ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɨɪɦ – ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ ɪɨɤɿɜ.  

əɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɧɨɪɦɚ ɞɨɫɹɝɚє 15000 ɦ3/ɝɚ, ɬɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɿ ɞɟɥɶɬɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɜɢɪɨɳɭ-

ɜɚɧɧɹɦ ɪɢɫɭ ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ. 
ɐɟɣ ɩɪɢɣɨɦ ɞɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɡ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ ɫɭɥɶɮɚɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɬɟɩɥɭ ɩɨɪɭ 
ɪɨɤɭ. Ɍɚɤɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ                  
(ɞɟɥɶɬɚ Ⱦɭɧɚɸ). 

 

4.2.4. Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɪɢ ɨɫɜɨєɧɧɿ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɬɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɮɨɧɿ ɞɪɟɧɚɠɭ. 
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Ⱦɪɟɧɚɠ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ (ɞɪɟɧ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɡɛɢ-

ɪɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  
ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɨɩɪɿɫɧɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɿɸ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ єɞɢɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɪɨɠɚʀɜ. 

Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɭ. ɍ ɪɚɡɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ, 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠɿ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɦ  
(ɪɢɫ. 4.9). 

 

 

 
Ɋɢɫ. 4.9. ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɪɟɧɚɠɿɜ  

ɚ – ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ; ɛ – ɡɚɤɪɢɬɢɣ; ɜ – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɡ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ;  
ɝ – ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɣ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɣ; ɞ – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦ 

ɮɿɥɶɬɪɨɦ; 1 – ɤɚɜɚɥɶєɪ;  2 – ɜɿɞɫɢɩɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ;  3 – ɡɜɨɪɨɬɧɟ 
ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ;  4 – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 100...200 ɦɦ;  5 – ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ;  6 – ɤɪɢɜɚ ɞɟɩɪɟɫɿʀ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧɢ; 7 – ɡɜɨɪɨɬɧɟ 
ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɜɪɭɱɧɭ;  8 – ɬɪɚɧɲɟɹ;  9 – ɤɨɪɢɬɨ:  10 – ɳɿɥɢɧɚ;   
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11 – ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɚ ɬɪɭɛɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 80...100 ɦɦ ɡ ɮɿɥɶɬɪɨɦ ɿɡ ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɢ;   
12 – ɫɤɥɨɬɤɚɧɢɧɚ 

 

ȼɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 
ɭ ɜɢʀɦɤɚɯ, ɚ ɡɚɤɪɢɬɢɣ – ɡ ɬɪɭɛ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɟɧ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɿɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɪɟɧɚɠ ɛɭɜɚє ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ, ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦ, ɥɨɜɢɥɶɧɢɦ ɿ 
ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɚɛɨ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɧɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɿɣ ɩɥɨɳɿ; ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɪɟɧ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ, 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɥɨɜɢɥьɧɢɣ (ɝɨɥɨɜɧɢɣ) ɞɪɟɧɚɠ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸє ɿ 
ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɩɨɬɨɤɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ; ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɛɨɤɭ ɪɿɤɢ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ – ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧ ɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ. 
ȼɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɜɟɪɯɧɿɣ ɫɥɚɛɤɨɩɪɨɧɢɤɧɢɣ ɲɚɪ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 15 ɦ ɩɿɞɫɬɢɥɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɦ 
ɧɚɩɿɪɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 10...15 ɦ ɡ ɯɨɪɨɲɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɞɪɟɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɦɟɠɿ ɞɪɟɧɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɨɞɢ ɡɿ               
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ-ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ.  

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ-ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ ɭ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɞɿɹ 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ-ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɨɛɢɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 

ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɪɟɧɚɦɢ (250...350 ɦ). 

 

4.2.5 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ – ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɞɪɟɧ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɿ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ, ɥɨɜɢɥɶɧɢɯ ɬɚ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 
ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ.  
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Ʉɨɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɞɪɟɧɚɠɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɥɶєɮɭ, ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɪɟɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɝɿɩɫ, ɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ – ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɪɟɧ ɡɚ ɭɯɢɥɨɦ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɦɭ ɩɪɨɧɢɤɧɨɦɭ ɲɚɪɿ (ɪɢɫ. 4.10) ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ: 

                                       

                                 ,ɧɡɚɥɤɪɞɪ hhɇɇ                                      (4.5)                   

ɞɟ  Hɤɪ – ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; hɡɚɥ – ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ, 
ɦ;   hɧ  – ɝɥɢɛɢɧɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɪɟɧɢ, ɦ. 

 
 

Ɋɢɫ. 4.10. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɭ ɪɚɡɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨ ɭɩɨɪɭ: 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɜ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɦɨɠɧɚ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋ.Ɏ. Ⱥɜɟɪ’ɹɧɨɜɚ: 
 

                         ,
2

1
2

2 





 




Ɍ
ɇ

q

ɌɇɄ
AB

ɮ
                      (4.6) 

                                    

ɞɟ   Ʉɮ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɞɨɛɭ;   ɇ –  ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɞ 
ɞɪɟɧɨɸ, ɦ; Ɍ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟɧɿ ɞɨ ɜɨɞɨɭɩɨɪɭ, ɦ;   
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q – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɞɨɛɭ; α – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɫɹɱɨɫɬɿ 
ɞɪɟɧɢ. 

 ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɪɟɧɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ                   
ȼ. Ɇ. ɒɟɫɬɚɤɨɜɚ –  Ɉ.ə. Ɉɥɿɣɧɢɤɚ: 

                   ,
2

4 2

ɧɞ
ɨ

ɧɞ L
q

ɇɌ
LB 


                                    (4.7) 

ɞɟ Lɧɞ –  ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɪɟɧɢ, ɦ; Ɍ – ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɦ2/ɞɨɛɭ; ɇɨ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɚɝɨɪɛɭ, ɦ; q – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɦ/ɞɨɛɭ. 

Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ ɥɟɠɢɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 3...4 ɦ, 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 200...500 ɦ, ɚ ɭɯɢɥ – 0,001...0,002. 

Ɂɚɤɪɢɬɿ ɞɪɟɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ,  ɚɡɛɟɫɬɨɰɟ-

ɦɟɧɬɧɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɿɜ, ɜɨɞɚ ɜ ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɢ ɭ ɫɬɢɤɚɯ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪ-

ɮɨɪɚɰɿɸ. əɤ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɳɟɛɿɧɤɭ, ɝɪɚɜɿɣ,  
ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɫɤɥɨɩɨɥɨɬɧɨ, ɬɟɯɧɿɱɧɭ 
ɦɚɪɥɸ, ɫɤɥɨɫɿɬɤɭ, ɦɚɬɢ ɡɿ ɫɤɥɨɜɚɬɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜ-

ɥɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɨɝɨ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ 
ɞɪɟɧ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 

ɓɨɛ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ, ʀ ʀ  

ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɬɪɭɛɢ-
ɩɟɪɟʀɡɞɢ, ɦɨɫɬɢ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɭ ɝɢɪɥɿ). Ɂɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɛɭɞɭɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɚɛɨ 
ɧɚɩɿɜɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɩɿɞ ɜɟɪɯ-

ɧɶɨɸ ɬɨɜɳɨɸ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ 
ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɛɭɪɨɜɢɦɢ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚɦɢ-ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
30...70 ɫɦ ɿ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 20...150 ɦ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɨɛɫɚɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. 
Ʉɪɿɦ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ-ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɿ ɞɨɪɨɝɢ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 

1. əɤɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɦɢ ? 

2. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɤɫɢɱɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɫɨɥɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ, 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ʀɯ ɡɚɝɢɛɟɥɿ. 

3. ɉɟɪɜɢɧɧɟ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɢ ʀɯ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 

4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɨɥɨɧɱɚɤɢ ɿ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ? 

5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɨɥɨɧɰɿ ɿ ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɬɿ ʉɪɭɧɬɢ? 

6. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɬɚ ʀʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

7. Ɇɟɬɨɞɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
8. ȼɢɞɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɞɥɹ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
9. ɍ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ 

ɡɟɦɥɹɯ? 

 
4.3. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 

 

4.3.1. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭ ɠɢɬɬɿ ɪɨɫɥɢɧ. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ 
 

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɭɝɿɞɶ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜ  ɪɨɫɬɭ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɇɢɡɶɤɿ ɱɢ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɹɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɱɢ ɡɨɜɫɿɦ ɩɪɢɡɭɩɢɧɹɸɬɶ ɪɿɫɬ ɪɨɫɥɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿɫɧɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɥɚɫɧɚ «ɤɪɢɬɢɱɧɚ» 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɚ ɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ «ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ» ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɡɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɪɨɫɬɭɬɶ ɿ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ. 

ɐɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɫɤɥɚɥɢɫɶ ɭ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨʀ 
ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɪɨɫɥɢɧ ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɚɝɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ȳɯɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2. 

Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ є ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 20…30°ɋ. 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɧɚ ɬɢɯ ɱɢ 
ɿɧɲɢɯ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, ɭ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ є ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ) ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭɧɬɭ ɞɥɹ 

ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɿ ɪɨɫɬɭ ɪɨɫɥɢɧ, °ɋ 

                   

 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ 

ɉɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɿɧɧɹ ɉɨɹɜɚ ɫɯɨɞɿɜ 
ɪɨɫɥɢɧ 

Ɋɿɫɬ 
ɪɨɫɥɢɧ 

Ɇɿɧɿ- 
ɦɭɦ 

Ɉɩɬɢ- 
ɦɭɦ 

Ɇɿɧɿ- 
ɦɭɦ 

Ɉɩɬɢ- 
ɦɭɦ 

Ɉɩɬɢ- 
ɦɭɦ 

Ʉɨɧɨɩɥɹ, 
ɥɸɰɟɪɧɚ, 
ɤɨɧɸɲɢɧɚ 

0…1 - 2…3 - 31…37 

ɀɢɬɨ,  
ɩɲɟɧɢɰɹ, ɨɜɟɫ, 
ɹɱɦɿɧɶ, ɪɚɩɫ, 
ɝɨɪɨɯ 

1…2 25 4…5 6 25…30 

Ʌɶɨɧ, ɛɨɛɢ, 
ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɛɭɪɹɤ 

3-4 25 6…7 - 20…30 

Ʉɚɪɬɨɩɥɹ 5…6 25 8…9 18…25 18…22 

ɋɨɧɹɲɧɢɤ 5…6 31 8…9 - 25…30 

Ʉɭɤɭɪɭɞɡɚ, 
ɩɪɨɫɨ, ɫɨɹ 

8…10 27 10…11 - 30…35 

Ɋɢɫ,  
ɛɚɜɨɜɧɢɤ,  
ɚɪɚɯɿɫ 

12…14 37 14…15 18 20…25 

Ɉɝɿɪɤɢ, 
ɩɨɦɿɞɨɪɢ, 
ɩɟɪɟɰɶ 

12…15 30…35 10…12 - 20…30 

ɉɨɥɭɧɢɰɹ - - 8…12 15…20 20…30 

 

ɉɪɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɭɝɿɞɶ 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɬɚɤɿ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɭɪɨɠɚʀɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  
ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ.  

Ɉɬɠɟ, ɩɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿєɸ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ 
ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ 
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ɭɝɿɞɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 

4.3.2. Ɇɟɬɨɞɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ 

 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɚɯ: 

1) ɡɦɿɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ ɱɢ 
ɩɨɫɥɚɛɥɟɧɧɹɦ ɩɪɢɬɨɤɭ ɬɟɩɥɚ ɞɨ ʉɪɭɧɬɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬ ɡ ʉɪɭɧɬɭ; 

2) ɡɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ; 
3) ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɱɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɣ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɲɥɹɯɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ: 
1. ɉɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɞɿɹɥɶɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɹ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɦɭɥɶɱɭɜɚɧɧɹɦ.  

Ɇɭɥɶɱɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ 
ɬɟɦɧɨɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɢɥɭ, 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɲɥɚɤɭ, ɫɭɯɨɝɨ ɝɧɨɸ, ɛɿɬɭɦɧɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣ, ɱɨɪɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ 
ɚɛɨ ɩɥɿɜɤɢ, ɫɨɥɨɦɢ, ɥɢɫɬɹ, ɩɿɫɤɭ ɬɚ ɿɧ.). 

ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɯ ɩɥɿɜɨɤ – 
ɭɤɪɢɬɬɿɜ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ. 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ, ɩɨɥɿɚɦɿɞɧɢɯ, ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɯ, ɚɰɟɬɚɬɧɢɯ ɩɥɿɜɨɤ 
ɬɚ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɤɭ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɡɨɪɿ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɩɥɿɜɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,1…0,2 ɦɦ. 

2. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɥɨɝɢ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɱɢ ɜ ʉɪɭɧɬ, ɳɨ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɿɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(ɜɨɞɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ). 

Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɦɨɠɧɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɡɦɿɧɨɸ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ – 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɨɥɢɜɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɟɩɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɱɢ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ.  
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3. Ɂɦɿɧɚ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɬɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ 
ɩɪɢɣɨɦɢ: ɧɚɪɿɡɚɧɧɹ ɝɪɟɛɟɧɿɜ, ɜɚɥɿɜ, ɝɥɢɛɨɤɚ ɨɪɚɧɤɚ, ɪɨɡɩɭɲɟɧɧɹ  ɱɢ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɫɿɜ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɟɛɥɨɦ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡ 
ɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɭɥɿɫ, ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. 

4. Ɂɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ – ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ 
ɩɿɳɚɧɿ ɿ ɫɭɩɿɳɚɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ, ɧɿɠ ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɿ 
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɿ. 

5. Ɂɦɿɧɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ʉɪɭɧɬ ɲɥɹɯɨɦ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɛɿɝɪɿɜɭ 
ɱɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ є 
ɲɬɭɱɧɢɣ ɨɛɿɝɪɿɜ ɮɭɬɛɨɥɶɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɬɪɚɜ’ɹɧɨɝɨ ɝɚɡɨɧɭ, ɩɿɞɿɝɪɿɜ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɬɟɩɥɢɰɹɯ ɿ ɩɚɪɧɢɤɚɯ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 
ɨɛɿɝɪɿɜɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɨɳɨ. 

6. Ɂɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɲɥɹɯɨɦ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɟɤɪɚɧɿɜ, 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɥɿɫɨɫɦɭɝ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɨɝɨɪɨɠ, ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ. 

7. Ɂɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ) 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɨɥɨɝɢ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɧɢɯ ɚɤɜɚɬɨɪɿɣ, 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɫɬɚɜɤɿɜ, ɜɨɞɨɫɩɚɞɿɜ, ɮɨɧɬɚɧɿɜ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɲɬɭɱɧɨʀ 
ɯɦɚɪɧɨɫɬɿ ɱɢ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹɦ ɯɦɚɪ. 

8.  Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɧɿɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɜɭ, ɳɨ ɡɦɿɧɸє 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɬɚɸɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɫɬɨɤɭ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ ɿ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ.  

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɧɿɝɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɭ ɨɤɪɟɦɢɣ ɜɢɞ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ – ɫɧɿɝɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ. ɋɧɿɝ ɡɚɯɢɳɚє ʉɪɭɧɬ ɬɚ ɡɢɦɭɸɱɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɿɞ ɫɢɥɶɧɢɯ ɦɨɪɨɡɿɜ ɬɚ ɩɨɩɨɜɧɸє ɡɚɩɚɫɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ. 
Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɧɿɝɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɫɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ, ɫɧɿɝɨɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɫɧɿɝɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ. 

ɍɫɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɩɚɫɢɜɧɿ ɿ ɚɤɬɢɜɧɿ. 

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɥɭɝɭє ɫɨɧɹɱɧɟ ɬɟɩɥɨ, 
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ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ – ɲɬɭɱɧɚ ɡɦɿɧɚ ɭɦɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ʉɪɭɧɬɿ.  

Ⱦɨ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɟɦɟɥɶ 
ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɬɚɤɿ: 

1) ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ʉɪɭɧɬɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɩɿɧɢɫɬɢɯ, ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ, ɫɢɩɭɱɢɯ: ɩɿɧɚ, ɥɢɫɬɹ, 
ɫɬɪɭɠɤɚ, ɨɱɟɪɟɬ); 

2) ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ – ɤɪɟɣɞɢ, ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɢɥɭ, 
ɬɨɪɮɭ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɟɦɭɥɶɫɿɣ ɬɚ ɮɚɪɛ; 

3) ɩɨɤɪɢɬɬɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɩɥɿɜɤɚɦɢ, ɤɚɪɬɨɧɨɦ, ɩɚɩɟɪɨɦ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɳɿɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ʉɪɭɧɬɭ (ɦɭɥɶɱɭɜɚɧɧɹ); 

4) ɩɨɤɪɢɬɬɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɩɥɿɜɤɚɦɢ, 
ɩɥɚɫɬɢɤɚɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ ɡ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɩɪɨɡɨɪɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɭɧɟɥɿɜ; 

5) ɡɦɿɧɚ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɭ ɜɟɪɯɧɿ 
ɲɚɪɢ ɩɿɫɤɭ, ɝɥɢɧɢ, ɳɟɛɟɧɸ, ɝɚɥɟɱɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɩɪɢɤɚɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ; 
6) ɡɦɿɧɚ ɦɿɤɪɨɪɟɥɶєɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɝɪɟɛɧɸɜɚɧɧɹɦ, 

ɝɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɨɡɩɭɲɭɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹɦ; 
7) ɩɨɫɚɞɤɚ ɥɿɫɨɫɦɭɝ, ɤɭɥɿɫ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɤɭɳɿɜ; 
8) ɡɦɿɧɚ ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɨɫɭ ɪɨɫɥɢɧ, ɲɢɪɢɧɢ ɦɿɠɪɹɞɶ, ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ 

ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɭ ɪɹɞɤɚɯ; 
9) ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɩɨɫɚɞɨɤ ɿ ɩɨɫɿɜɿɜ ɳɢɬɚɦɢ, ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ, ɞɟɪɟɜɚɦɢ, 

ɤɭɳɚɦɢ; 
10) ɡɚɞɢɦɥɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɚɟɪɨɡɨɥɿɜ; 
11) ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ. 
 Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 

ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɰɿєʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ «ʉɪɭɧɬ – 

ɪɨɫɥɢɧɚ – ɩɪɢɡɟɦɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ». 
ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ 

ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɩɚɪɚ, ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɬɚ 
ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɤɢɞɧɢɯ ɬɟɩɥɢɯ 
(ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɯ) ɜɨɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ (Ⱥȿɋ ɿ Ɍȿɋ) ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 20-30°ɋ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɿ ɜɨɞɢ. 

Ɉɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦɭ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
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ȼɫɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɝɪɭɩɢ: ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ ɬɚ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ. 

ʈɪɭɧɬɨɜɢɣ ɨɛɿɝɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ – 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɛɿɝɪɿɜɚɧɧɹ.  

Ɇɟɬɚɥɟɜɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɢ ɱɢ ɩɚɪɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɭɫɬɨɬɿɥɿ ɛɥɨɤɢ 
– ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɱɢ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɨɛɨɥɨɧɤɢ – ɪɭɤɚɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɪɹɱɨʀ ɱɢ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɠ 
ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɞɪɨɬɿɜ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ґɪɭɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɦɟɠɚɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɱɢ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɬɟɩɥɿ ɫɤɢɞɧɿ ɜɨɞɢ,  ɜ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɿɨɧɟɪɧɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɌɆɋ) ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ 
ɨɛɿɝɪɿɜɨɦ ʉɪɭɧɬɭ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɜɨɞɨɧɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ – 

ɪɭɤɚɜɚɦɢ. Ȳʀ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11. 
 

 
Ɋɢɫ. 4.11. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ  

ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ: 

1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 3 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;  
4 – ɡɛɢɪɚɸɱɿ ɞɿɥɹɧɤɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 5 – ɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 6 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɿ     

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 7 – ɝɪɹɞɤɢ-ɫɟɤɰɿʀ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɌɆɋ є ɜɨɞɨɧɚɩɨɜɧɟɧɿ ɝɧɭɱɤɿ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ – ɪɭɤɚɜɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ, 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ, ɞɿɥɹɧɤɨɜɿ ɬɚ ɡɛɢɪɚɸɱɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɜɭɡɥɢ ɬɚ ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɸɱɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɿɞɜɿɞɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 
ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɌɆɋ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɥɨɬɤɢ, ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɛɚɫɟɣɧɢ, ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɨɞɨɦɿɪɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.  

Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɌɆɋ є ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɿ ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɫɟɡɨɧɧɿ ɭɤɪɢɬɬɹ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɿ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ʉɪɭɧɬɭ.  

Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɌɆɋ є ɨɛɿɝɪɿɜɚɱɿ ʉɪɭɧɬɭ – ɝɧɭɱɤɿ 
ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɢ ɲɢɪɨɤɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ. 
Ɉɛɿɝɪɿɜɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɿɠ ɪɹɞɚɦɢ ɪɨɫɥɢɧ, ɿ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɿɝɪɿɜɭ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɝɪɹɞɤɢ – ɫɟɤɰɿʀ, ɚ ɫɟɤɰɿʀ ɭ ɛɥɨɤ – ɦɨɞɭɥɿ 
(ɪɢɫ. 4.12). 

 
 

Ɋɢɫ. 4.12. ɋɯɟɦɚ ɛɥɨɤ-ɦɨɞɭɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ: 

1 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɡɛɢɪɚɸɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞɢ; 3 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ; 4 – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɜɨɞɢ; 5 – ɜɨɞɨɪɟɝɭɥɸɸɱɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ; 6 – ɨɛɨɥɨɧɤɢ;  

7 – ɪɭɤɚɜɢ ɡ ɳɿɥɢɧɚɦɢ  ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ 
 
ɋɭɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɨɛɿɝɪɿɜɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ 

ɬɟɩɥɨʀ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɨɛɿɝɪɿɜɚɸɱɢɣ ɛɥɨɤ-ɦɨɞɭɥɶ. 
ɍ ɛɥɨɤ – ɦɨɞɭɥɿ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ (ɜɨɞɚ) 
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ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɟɤɰɿɹɦɢ, ɚ ɜ ɫɟɤɰɿɹɯ – ɦɿɠ ɝɧɭɱɤɢɦɢ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɢɯ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ ɱɢ ɩɿɞ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ (ɛɥɢɡɶɤɨ 5…15 ɫɦ), 
ɧɚɝɪɿɜɚє ʉɪɭɧɬ ɿ ɩɪɢɡɟɦɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ, 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ 1…2°ɋ ɿ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɛɢɪɚɱɚɦɢ – 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɨ  ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɝɧɭɱɤɿ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɨ 4…5 ɲɬɭɤ ɫɟɤɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɭɡɶɤɢɯ ɝɪɹɞɨɤ, 
ɚ ɝɪɹɞɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɿɞ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɭɤɪɢɬɬɹɦɢ ɬɭɧɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢ 
ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɭɤɪɢɬɬɹɦ, 
ɭɬɜɨɪɸє ɝɪɹɞɤɭ – ɫɟɤɰɿɸ ɲɢɪɢɧɨɸ 0,8…1,0 ɦ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ    
20…25 ɦ. 

  Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ  
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿ ɞɨ ɜɨɞɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, є ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɢɦɢ 
(ɬɟɪɦɚɥɶɧɢɦɢ) ɜɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ. 

Ƚɿɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɡ 
ɬɟɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɛɿɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɬɟɩɥɿ ɫɤɢɞɧɿ ɜɨɞɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɭɦɨɜɚ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ - 
ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɰɢɤɥɚɯ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɡɜɢɱɚɣɧɭ ɩɨɥɢɜɧɭ 
ɬɟɯɧɿɤɭ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɬɟɩɥɢɯ ɜɨɞ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ɱɢ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɩɨ ɦɿɤɪɨɩɨɪɢɫɬɢɯ 
ɚɛɨ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛɤɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɨɪɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ʉɪɭɧɬɭ. 

ɇɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
(ɭɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ) ɡ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɨɛɿɝɪɿɜɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɯɨɥɨɞɧɿ ɜɟɫɧɹɧɿ, ɥɿɬɧɿ ɬɚ ɨɫɿɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. 

 

4.3.3. ȿɤɨɥɨɝɨ–ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ 

 

Ɍɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ȼɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɹɤ ɞɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ 
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ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɪɚɧɧɿɯ ɭɪɨɠɚʀɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɚɤ ɿ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿєɸ ɬɚ ɡɛɿɞɧɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɡɦɿɧɨɸ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ) 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡ ɩɪɨɯɨɥɨɞɧɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ, ɞɟ 
ɫɬɪɢɦɭɸɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ є ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ, ɡɿ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) – ɭ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ 
ɩɥɚɧɟɬɢ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɿ ɬɪɢɜɚɥɿ ɜɟɫɧɹɧɿ ɬɚ ɨɫɿɧɧɿ ɯɨɥɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɥɸɛɧɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦɢ ɿ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɲɢɪɨɬɚɯ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɍɤɪɚʀɧɚ.  

Ɂɚ ɬɚɤɢɦɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹɦɢ, ɡɚ ɭɦɨɜ ʀɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ 
ɜɨɞɧɢɦɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ, ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ, ɜɱɟɧɿ ɜɛɚɱɚɸɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧє 
ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

ɇɚ ɞɭɦɤɭ ɜɱɟɧɢɯ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɤɬɢɜɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ (ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɲɬɭɱɧɢɦ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɭ) ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ 
ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɋɬɪɢɦɭɸɱɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɭ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ є ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ.  

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭɬɢɥɿɡɭɸɬɶ ɫɤɢɞɧɟ ɬɟɩɥɨ ɜ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɰɿɥɹɯ, ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ 
ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɚ ɝɿɞɪɨɫɮɟɪɭ ɭ ɪɟɝɿɨɧɿ. 

ɋɨɰɿɚɥɶɧɨ – ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɶ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ, ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɶɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ʉɪɭɧɬ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɬɿɥɚ, ɜɚɪɬɨ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɣ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɞɟɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɹɜɢɳɚ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ «ʉɪɭɧɬ – ɪɨɫɥɢɧɚ – ɩɪɢɡɟɦɧɢɣ ɲɚɪ ɩɨɜɿɬɪɹ». 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 
ɧɚ ɬɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɬɢɦɟ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɥɟɠɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ: ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ 
ɫɢɞɟɪɚɬɿɜ, ɨɪɝɚɧɿɤɢ, ɡɚɨɪɸɜɚɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɪɟɲɬɨɤ ɬɨɳɨ. 
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ȿɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɳɟ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨ ɧɟ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɿ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ.  

  

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ: 
 

1. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹɦɢ? 

2. ɉɟɪɟɪɚɯɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ. 

3. Ⱦɚɣɬɟ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɡɟɦɟɥɶ. 

4. əɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɚɤɬɢɜɧɢɯ? 

5. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɬɟɩɥɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

6. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɿɞ ɬɟɪɦɿɧɨɦ «ɝɿɞɪɨɬɟɪɦɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ»? 

7. Ɉɡɧɚɱɬɟ ɜɩɥɢɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 
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Ɍɟɫɬɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

Ɂɧɚɣɞɿɬɶ ɨɞɧɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɩɢɬɚɧɶ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь № 1 

1. Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ – ɰɟ : 
ɚ) ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɚɣɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɜɨɞɧɨɸ ɟɪɨɡɿєɸ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɹɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɟ; 

ɛ) ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɚɣɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

ɜ) ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɜɨɞɢ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ; 

ɝ) ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɡɚɣɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɛɨɥɿɬ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɿ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜ; 

ɞ)ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɸ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɸ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

2. ȼɤɚɠɿɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀʀ: 

ɚ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɨɥɨɬɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ; 
ɛ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɶ; 
ɜ) ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɨɯɭ. 
 
3. Ⱦɥɹ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɬɨɪɮɨɜɿ ʉɪɭɧɬɢ: 

ɚ) ɧɢɡɢɧɧɿ;   
ɛ) ɜɟɪɯɨɜɿ;   
ɝ) ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ;   
 

4. Ȼɿɥɶɲɭ ɜɨɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ʉɪɭɧɬ: 
ɚ) ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ;   
ɛ) ɬɨɪɮɨɜɢɣ;   

ɜ) ɩɿɫɱɚɧɢɣ;   
ɝ) ɫɭɩɿɳɚɧɢɣ. 
 

5. ɉɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɭɳɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ʉɪɭɧɬ: 
ɚ) ɬɨɪɮɨɜɢɣ;   
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ɛ) ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ;   
ɜ) ɩɿɳɚɧɢɣ;   
ɝ) ɝɥɢɧɢɫɬɢɣ. 
 

6. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ: 
ɚ) ɩɿɫɤɚɯ; 
ɛ) ɝɥɢɧɚɯ, ɜɚɠɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ; 
ɜ) ɩɿɫɤɚɯ, ɫɭɩɿɫɤɚɯ; 
ɝ) ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ. 
 

7. ɉɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ: 
ɚ) ɦɨɠɥɢɜɟ; 
ɛ) ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɟ; 
ɜ) ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɚ ɬɨɪɮɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ; 
ɝ) ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɩɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
 

8. ɇɚɣɤɪɚɳɚ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ: 
ɚ) ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɚ ɜɨɥɨєɦɧɿɫɬɶ; 
ɛ) ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɢɰɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ – ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɥɶɨɜɚ 

ɜɨɥɨєɦɤɿɫɬɶ; 

ɜ) ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɢɰɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɚ ɜɨɞɨєɦɤɿɫɬɶ; 

ɝ) ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ – ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɢɰɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ; 
ɞ) ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɞɨєɦɤɿɫɬɶ. 
 
9. ɇɚɜɟɫɧɿ ɩɪɨɝɪɿɜɚɸɬɶɫɹ ɫɤɨɪɿɲɟ: 
ɚ) ɨɫɭɲɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ; 
ɛ) ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿʉ ʉɪɭɧɬɢ; 
ɜ) ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ; 
ɝ) ɛɨɥɨɬɚ. 
 
10. ɉɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɜɨɞɚ ɞɨ:  
ɚ) ɧɢɠɧɶɨʀ ɝɪɚɧɢɰɿɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ; 
ɛ) ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ; 
ɜ) ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ’ɹɧɟɧɧɹ;  
ɝ) ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɪɨɡɪɢɜɭ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ. 
 
11. Ɋɨɡɤɥɚɞ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ  ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɭɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ: 
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ɚ) ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ; 
ɛ) ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ;  
ɜ) ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ; 
ɝ) ɡɟɦɥɹɯ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. 
 
12. Ȼɿɥɶɲ ɜɨɥɨɝɨɥɸɛɢɜɢɦɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ є: 
ɚ) ɡɟɪɧɨɜɿ;   
ɛ) ɬɟɯɧɿɱɧɿ;    
ɜ) ɡɟɪɧɨɜɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ;   
ɝ) ɬɪɚɜɢ ɿ ɨɜɨɱɿ. 
 

13. ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ – ɰɟ: 
ɚ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚ 

ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ; 
ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ 1 ɝɚ; 
ɜ)ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɊȽȼ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɳɨ  

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 

ɝ) ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 
 

14. ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɭ: 
ɚ) ɦ, ɫɦ;  

ɛ) ɦ3/ɝɚ;  
ɜ) ɦ3/ɫ;  
ɝ) %. 
 

15. «ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ» ɜɬɪɚɱɚє  ɡɦɿɫɬ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ: 
ɚ) ɥɟɝɤɢɯ, ɞɟ ɲɜɢɞɤɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɊȽȼ; 
ɛ) ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɤɮ  0,5 ɦ/ɞɨɛɭ; 
ɝ) ɧɚ ɜɚɠɤɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɞɟ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟ 

ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. 

 

16.  ȼɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 
ɚ) ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ 

ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ; 
ɛ)  ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ; 
ɜ)  ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɩɨɠɢɜɧɢɣ ɪɟɠɢɦ; 
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ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɪɨɠɚɣɧɿɫɬɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  
 
17. ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ: 
ɚ)  ɚɟɪɚɰɿєɸ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ, ɪɿɜɧɟɦ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; 
ɛ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ; 
ɜ) ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ; 
ɝ) ɚɟɪɚɰɿєɸ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ. 
 

18. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɟɪɚɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ: 
ɚ) 20...40% ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɛ)  40% ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɜ)   60% ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɝ)  20% ɲɩɚɪɭɜɚɬɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ. 
 

19. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɚ) 55...80% ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ; 
ɛ) 20...40% ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ; 
ɜ)   80% ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ; 
ɝ)  20% ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɤɨɫɬɿ. 
 

20. ȼɨɞɧɨ-ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɟɪɿɨɞɿɜ: 

ɚ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 50% ɡɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ 
ɨɩɚɞɚɦɢ); 

ɛ) ɫɭɯɨɝɨ (ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 75% ɡɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ 

ɨɩɚɞɚɦɢ); 
ɜ) ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɫɭɲɥɢɜɨɝɨ (ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 90% ɡɚ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦɢ ɨɩɚɞɚɦɢ); 
ɝ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, ɫɭɯɨɝɨ ɬɚ ɫɢɥɶɧɨɩɨɫɭɲɥɢɜɨɝɨ. 

 
21. Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ: 
ɚ) ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 
ɛ) ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ; 
ɜ) ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ; 
ɝ) ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 
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22. əɤɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ Ɇ > 0 – ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ, ɬɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ: 

ɚ) ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɛ) ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɜ) ɡɚɤɪɢɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɝ) ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 

23. əɤɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ Ɇ0 (ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0), 
ɬɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ: 

ɚ) ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɛ) ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɝ) ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɿ. 
 

24. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɢ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɭ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: 
ɚ) ɪɨɫɥɢɧɢ; 
ɛ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɜ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ ɩɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɝ) ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 
 

25. Ⱦɨɛɪɟ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɬɟɪɦɿɧɨɜɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚɤɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ: 

ɚ) ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ; 

ɛ) ɤɚɪɬɨɩɥɹ; 
ɜ) ɛɭɪɹɤ; 

ɝ) ɝɨɪɨɯ. 
 
26. Ɏɨɪɦɚ ɩɨɥɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ  ɧɚ 

ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ: 
ɚ) ɮɨɪɦɚ ɧɟ ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
ɛ) ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɱɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨʀ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɫɬɨɪɿɧ 

ɛɿɥɶɲɟ 400 ɦ; 
ɜ) ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɤɨɥɚ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 400 ɦ; 
ɝ) ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɪɨɦɛɚ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɫɬɨɪɿɧ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 400 ɦ. 
 

27. ȼɨɞɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ –   ɰɟ: 
ɚ) ɪɿɡɧɢɰɹ ɦТɠ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ Т ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɜ ɩɟɜɧɨɦɭ ɨɛ'єɦТ 

ʉɪɭɧɬɭ; 
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ɛ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ Т ɜɨɥɨɝɨɫɬТ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɜ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬТ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɝ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɜɨɥɨɝɨɡɚɩɚɫТɜ. 
 

28. ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ –   ɰɟ: 
 ɚ) ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧТ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩТɪɚɰТɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 
 ɛ) ɬɪɚɧɫɩТɪɚɰТɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ; 
 ɜ) ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧТ ʉɪɭɧɬɭ; 
 ɝ) ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. 

 

29. ȱɞɟɚɥɶɧɨɸ є ɞɪɟɧɚ, ɤɨɥɢ: 
ɚ) ɜɨɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜɢɳɟ ɜɨɞɨɬɪɢɜɭ; 
ɛ) ɜɨɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɨɞɨɬɪɢɜɿ Т ɡɚ   ɮТɡɢɱɧɨɸ ɫɭɬɬɸ ɹɜɥɹє 

ɫɨɛɨɸ ɨɬɜТɪ ɭ ʉɪɭɧɬТ; 
ɜ) ʀʀ ɞТɚɦɟɬɪ ɞɨɫɬɚɬɧТɣ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɫТєʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ  

ɞɨ ɧɟʀ; 
ɝ) ɜɨɧɚ ɡɚ ɮТɡɢɱɧɨɸ ɫɭɬɬɸ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɬɜТɪ ɭ ʉɪɭɧɬТ. 
 

30. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɭɲɟɧɧɹ –  ɰɟ: 
ɚ) ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɧɚ ʉɪɭɧɬ; 
ɛ) ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 
ɜ) ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɥɨɝɢ; 
ɝ) ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɡɜɨɥɨɠɟɧɨɫɬɿ ɡɟɦɟɥɶ. 
 

31. ɋɩɨɫɿɛ ɨɫɭɲɟɧɧɹ –  ɰɟ: 
ɚ)  ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ 

ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ; 

ɛ) ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɭɫɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɟ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ; 

ɜ) ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ; 
ɝ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
 

32. Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɞɹɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; 

ɛ) ɡ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɦɟɪɟɠɭɸ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; 
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɡɚɤɪɢɬɿ, ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 217 

ɝ) ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ; 

ɞ) ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɡɿ ɫɩɪɹɦɥɟɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɭ. 

 

33. Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ –  ɰɟ: 
ɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
ɛ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
ɜ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɿ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɚɧɧɹ ɡɚ ɜɨɞɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ; 

ɝ) ɦɟɪɟɠɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

 

34. Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ: 

ɚ) ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ; 
ɛ) ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɿ; 
ɜ) ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹ; 
ɝ) ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ ɲɥɸɡɭɜɚɧɧɹɦ. 
 

35. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ: 
ɚ) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ; 
ɛ) ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
ɜ) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ; 
ɝ) ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 
36. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɞɪɟɧɚ – ɰɟ: 
ɚ)   ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɭ ʉɪɭɧɬɿ; 
ɛ) ɞɪɟɧɚ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ, ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɬɪɭɛ; 
ɜ) ɞɪɟɧɚ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ. 
 
37. Ʉɪɨɬɨɜɚ ɞɪɟɧɚ – ɰɟ: 
ɚ) ɤɪɭɝɥɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɿɡ ɧɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɜ 

ʉɪɭɧɬɿ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ; 
ɛ) ɞɪɟɧɚ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ; 
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ɜ) ɝɨɧɱɚɪɧɚ ɞɪɟɧɚ. 
 
38. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ –   ɰɟ: 

 ɚ) ɭɦɨɜɧɚ ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɪɭɯɭ ɪТɞɢɧɢ ɜ ɲɩɚɪɢɧɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳТ ɩɪɢ 
ɝɪɚɞɿєɧɬɿ ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɞɢɧɢɰɿ; 

ɛ) ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɤɚɩТɥɹɪɧɨɝɨ ɩТɞɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɲɩɚɪɢɧɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳТ; 
ɜ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳТ ɲɩɚɪɢɧɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
ɝ) ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɲɩɚɪɢɧɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
 

39. ȼТɞɫɬɚɧɶ ɦТɠ ɞɪɟɧɚɦɢ є: 
ɚ) ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; 
ɛ) ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; 
ɜ) ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ; 
ɝ) ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 
 

40. ȼТɞɫɬɚɧɶ ɦТɠ ɞɪɟɧɚɦɢ: 
ɚ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ; 
ɛ) ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ; 
ɜ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜ ɬɨɪɮɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ; 
ɝ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɜ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 
 

41. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɨɧɱɚɪɧɨʀ ɞɪɟɧɢ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
ɚ) 50 ɦɦ;  
ɛ) 63 ɦɦ;  
ɜ) 70 ɦɦ; 
ɝ) 80 ɦɦ. 
 
42. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥ, ɡ ɹɤɢɦ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɝɨɧɱɚɪɧɿ ɞɪɟɧɢ, 

ɫɤɥɚɞɚє: 
ɚ) 0,001;  
ɛ) 0,002;  
ɜ) 0,003;  
ɝ) 0,004. 
 

43. ɓɨɞɨ ɜɢɞɭ ʉɪɭɧɬɭ ɤɪɨɬɨɜɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ: 

ɚ) ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɩɿɫɤɚɯ;  
ɛ) ɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɩɿɱɤɚɯ 
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ɜ) ɫɭɩɿɫɤɚɯ;  
ɝ) ɬɨɪɮɚɯ. 
 

44. ȼɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɞɪɟɧɢ ɱɟɪɟɡ: 
ɚ) ɦɭɮɬɢ; 
ɛ) ɫɬɢɤɢ; 
ɜ) ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɸ; 
ɝ) ɨɬɜɨɪɢ, ɫɬɢɤɢ, ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɸ. 
 

45. ɓɨɞɨ ɜɢɞɭ ɮɿɥɶɬɪ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ ɭ ɞɪɟɧɭ: 
ɚ) ɜɨɞɭ; 
ɛ) ɫɭɮɨɡɿɣɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɜ) ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɝ) ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 
 

46. Ⱦɥɹ ɜТɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ Тɡ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ: 

ɚ) ɞɪɟɧɚɠɧТ ɤɨɥɨɞɹɡТ-ɮТɥɶɬɪɢ; 
ɛ)ɲɜɢɞɤɨɬɨɤɢ; 
ɜ) ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; 
ɝ) ɞɪɟɧɚɠɧТ ɨɝɥɹɞɨɜТ ɤɨɥɨɞɹɡТ. 
 

47. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɯɨɞɹɬɶ: 
ɚ) ɜТɞɤɪɢɬТ Т ɡɚɤɪɢɬТ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ, ɦɚɝТɫɬɪɚɥɶɧТ ɤɚɧɚɥɢ; 
ɛ) ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
ɜ) ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ; 
ɝ) ɧɚɝɿɪɧɿ ɿ ɥɨɜɢɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. 
 
48. ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ: 

ɚ) ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; 

ɛ) ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 

ɜ) ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

ɝ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɥɹ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ; 
ɞ) ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

 

49. ɆɚɝТɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ: 
ɚ) ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
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ɛ) ɧɚɣɜɢɳɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
ɜ) ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ; 
ɝ) ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɬɨɪɮɭ. 
 

50. ɆɚɝТɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɨ: 
ɚ) ɦɿɫɰɹɯ  ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɬɨɪɮɭ;  
ɛ) ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɬɨɪɮɭ; 
ɜ) ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɬɨɪɮɭ; 

ɝ) ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɭ. 
 

51. Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɦТɠ ɫɨɛɨɸ ɩТɞ ɤɭɬɨɦ: 
ɚ) 100ɨ...120ɨ;  

ɛ) 180ɨ;  
ɜ) 120ɨ;  

ɝ) 60ɨ…90ɨ. 

 

52. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɤɚɧɚɥТɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜТɞ: 
ɚ) ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє ɥɨɠɟ ɤɚɧɚɥɭ; 
ɛ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ; 
ɜ) ɲɢɪɢɧɢ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɞɧɭ; 
ɝ) ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ. 
 

53. Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɳɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ є 

ɤɚɧɚɥɢ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ: 

ɚ) 8 ɤɦ2; 
ɛ) 3 ɤɦ2; 

ɜ) 4 ɤɦ2; 

ɝ)  5ɤɦ2. 

  
54. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 ɚ) Q =  V; 

 ɛ) Q =  c R ; 

 ɜ) Q = 
V


; 

 ɝ) Q = 

V

. 
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55. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪТɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥТ ɩɪɢ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧТ ɩɨɫТɜɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ: 

ɚ) ɧɨɪɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɟɪТɨɞ; 
ɛ) ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɜɨɞɢ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ ɤɚɧɚɥɭ; 
ɜ) ɧɨɪɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪТɨɞ; 
ɝ) ɧɨɪɦɭ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪТɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɿɧɧɿɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
 
56. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪТɡɭ ɧɟɡɚɤɪТɩɥɟɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

ɛТɥɶɲ ɫɬТɣɤɨɸ є: 
ɚ) ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɚ; 
ɛ) ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɚ;  

ɜ) ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ;  
ɝ) ɬɪɢɤɭɬɧɚ. 
 

57. Ⱦɧɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥТɜ ɫɬɚɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɚɜɠɞɢ 
ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ : 

ɚ) ɜɢɳɟ ɡɚ  ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɭ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ;  
ɛ) ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ;  
ɜ) ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɞɧɨ ɜɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ;  
ɝ) ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɞɧɨ ɤɚɧɚɥɿɜ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ.  
 

58. ɍɜ'ɹɡɤɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧТɣ ɩɥɨɳɢɧТ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥТɜ, ɳɨ 
ɝТɞɪɚɜɥТɱɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɪТɜɧɹɯ ɜɨɞɢ: 

ɚ) ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ; 
ɛ) ɜɢɫɨɤɢɯ ɥɿɬɧɿɯ; 
ɜ) ɩɨɫТɜɧɢɯ; 
ɝ) ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ, ɜɢɫɨɤɢɯ ɥɿɬɧɿɯ. 
 

59. ȾɪɟɧɚɠɧТ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ: 
ɚ) ɝɢɪɥɨɜɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
ɛ) ɜТɞɪТɡɤɚ ɬɪɭɛɢ; 
ɜ) ɲɥɸɡɭ; 
ɝ) ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
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Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь №2  
1. Ɂɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ – ɰɟ: 
ɚ) ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɥɟɦ, ɡɚɣɧɹɬɢɦ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ; 
ɛ) ɲɬɭɱɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɜɪɨɠɚʀɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 

ɜ) ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ; 
ɝ) ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɠɚɪɤɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɛɢ. 
 

2. ȼɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ – ɰɟ: 
ɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ; 
ɛ) ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ, ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɟ ɿ ɤɪɚɩɥɢɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 
ɝ) ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɟ, ɭɞɨɛɪɸɜɚɥɶɧɟ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
 

3. Ɂɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ: 
ɚ) ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɡɚɫɭɯɢ; 
ɛ) ɩɨɥɢɜɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ; 
ɜ) ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɝ) ɩɨɥɢɜɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ 

ɜɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. 
 

4. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɞɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ – ɰɟ: 
ɚ) ɩɨɥɢɜɢ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
ɛ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ; 
ɜ) ɭɞɨɛɪɸɜɚɥɶɧɟ, ɭɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɟ, ɬɟɩɥɨɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 
ɝ) ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ. 
 

5. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ: 

ɚ) ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
ɛ) ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ; 
ɜ) ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜ; 
ɝ) ɨɰɿɧɤɚ ɫɭɦɢ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 
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6. ȱɧɞɟɤɫ ɫɭɯɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ) 
p

O
I c

)1( 
 ; 

ɛ) 
P

E
Ic  ; 

ɜ) 
E

P
Ic   

ɝ) 
E

P
Ic

)1( 
 . 

 

7. Ⱥɝɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɚ ɡɨɧɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɨɧɨɸ ɧɟɫɬɿɣɤɨɝɨ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɿɧɞɟɤɫ ɫɭɯɨɫɬɿ   ɞɨɪɿɜɧɸє: 

ɚ) 1...2;  
ɛ)  1;  

ɜ)  3;  

ɝ) 2...3. 
 

8. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

ɚ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɤɚɧɚɥɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
ɛ) ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ; 
ɜ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɤɚɧɚɥɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 

ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ; 
ɝ) ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ. 

 
 
9. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ: 
ɚ) ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɿ 

ɩɨɥɹ; 
ɛ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ; 
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ɜ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ; 

ɝ) ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
 

10. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

 
ɚ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 

ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ; 
ɛ) ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɝɿɞɪɚɧɬɢ;  
ɜ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ; 
ɝ) ɧɚɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɿ 

ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 
 
11. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 
ɚ) ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ; 
ɛ) ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɟɸ; 
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɡɚɤɪɢɬɿ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ; 
ɝ) ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɟɸ. 
 

12. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɰɟ: 
ɚ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 

ɤɭɥɶɬɭɪɢ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɜ) ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɭ ɩɥɨɳɭ ɡɚ ɩɨɥɢɜɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ  
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ɝ)  ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 1 ɝɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɡɚ     
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

 

13. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɨɪɦɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 
ɚ) ɚW cro WW   ; 

ɛ) 
grcropgr kETV  ; 

ɜ) 
grefɚcropnt VPWETM  ; 

ɝ)  ɚtcrop WPET  . 

 

14. ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ – ɰɟ: 
ɚ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɞɚɪɫɶɤɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɛ) ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦ ɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɩɨɥɢɜɿɜ; 
ɜ) ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 1 ɝɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 

ɝ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ. 

 

15. Ɂɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɉ.Ɇ. Ʉɨɫɬɹɤɨɜɚ ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ: 

ɚ)  dkET ɛcrop ; 

ɛ) ɍkET ɜcrop  ; 

ɜ) 8,0)100)(25(0018,0 atETcrop  ; 

ɝ) graefntcrop VWPMET   . 

 

16. Ɂɚ ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ)  dkET ɛcrop
; 

ɛ) ɍkET ɜcrop  ; 

ɜ) 8,0)100)(25(0018,0 atETcrop  ; 

ɝ) 
graefntcrop VWPMET   . 

 
17. ɉɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɰɟ: 
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ɚ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ; 
ɜ) ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɟ ɡɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 
ɝ) ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ 1 ɝɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɡɚ ɨɞɢɧ 

ɩɨɥɢɜ.  
 

18. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ) FCɉȼnt WWm  ; 

ɛ) nMm ntnt / ; 

ɜ) )(5,0 pwpFCnt wwm  ; 

ɝ) )(100 crFCwnt wwhm    . 

 
19. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɧɨɪɦ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɭ: 
ɚ) ɥ/ɫ; ɦ3/ɫ;  
ɛ) ɦ/ɞɨɛɭ;  
ɜ) ɦ3/ɝɚ;  
ɝ)  ɦ3/ɝɚ; ɦɦ. 
 
20. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɩɨɥɢɜɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ: 
ɚ) ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɚɝɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 
ɛ) ɝɪɚɮɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ; 
ɜ) ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɢɦ; 
ɝ)  ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ. 
 

21. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɩɨɥɢɜɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ: 

ɚ) ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɚɝɨɜɢɦ ɚɛɨ ɝɪɚɮɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 
ɛ) ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɚɝɨɜɢɦ ; 
ɜ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ; 
ɝ)  ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɧɨ-ɜɚɝɨɜɢɦ, ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɢɦ, ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ. 
 

22. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨʀ  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
– ɰɟ: 

ɚ) ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɢɜɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɨɥɢɜɧɚ 
ɧɨɪɦɚ; 
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ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɿɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɿɜ; 

ɜ) ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɟ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɨɥɢɜɭ; 

ɝ) ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɥɢɜɿɜ. 

 
23. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ – ɰɟ: 
ɚ) ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ, ɩɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɩɨɥɢɜɿɜ 

ɤɨɠɧɨʀ  
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ; 
ɛ) ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ; 

ɜ) ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 

ɝ)  ɪɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ. 

 

24. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ: 
ɚ) ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ; 
ɛ) ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɋ.Ɇ. ɿ Ⱥ.Ɇ. Ⱥɥɩɚɬɶєɜɢɯ; 

ɜ) ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
ɝ)  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ. 
 

25. Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
ɚ) ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ; 
ɛ) ɧɟɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɿ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 

ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 

ɜ) ɞɿɚɝɪɚɦ; 
ɝ)  ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ. 
 
26. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɟɠɢɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 
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ɚ) 
nt

ɡɪ

M

W
Q  ; 

ɛ) 
t

Fm
Q

ɫɿɜ





4,86


; 

ɜ) 
t

Fm
Q ɫɿɜ





4,86

; 

ɝ) 
t

m
Q





4,86


 . 

 

27. ɉɪɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 
(ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɿɜ) ɣɨɝɨ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ: 

ɚ) ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ; 
ɛ) ɡɦɿɧɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɥɢɜɿɜ; 
ɜ)  ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
 

28. ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɥɢɜɿɜ 
ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ: 

ɚ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; 
ɛ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɩɨɥɢɜɿɜ; 
ɜ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 

ɫɩɨɪɭɞɢ, ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ; 
ɝ)  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ. 
 
29. Ƚɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ – ɰɟ: 
ɚ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; 
ɛ) ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɡɚ 

ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 
ɜ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɣ ɝɟɤɬɚɪ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ; 
ɝ)  ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɟɤɬɚɪ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 
 

30. Ƚɿɞɪɨɦɨɞɭɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ) 
t

Fm
q ɩɨɥɹ





4,86

; 

ɛ) 
t

Fm
q ɫɿɜ





4,86


; 
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ɜ) 
t

m
q





4,86


; 

ɝ) 
t

W
q   . 

 

31. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɜɢɪɚɡɨɦ: 
ɚ) iRwcQ  ; 

ɛ) ɫɿɜFqQ  ; 

ɜ) ɫɿɜFmQ  ; 

ɝ) 
t

W
Q   . 

 
32. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 
ɚ)ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɣ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ;  
ɛ)ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ, 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɣ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ; 
ɜ) ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɣ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ;  
ɝ)ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ, ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɚɟɪɨɡɨɥɶɧɢɣ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɣ, 

ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɣ.  
 

33. ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ є ɬɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 
ɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ;  
ɛ) ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɢɣ;  
ɝ) ɧɿɹɤɢɣ.  
 

34. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɢɜɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ: 
ɚ) ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɿ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ; 
ɛ) ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ; 
ɜ) ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɿ ɫɥɚɛɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ 

ɪɟɥɶєɮɿ; 
ɝ) ɧɚ ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 
 
35. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ: 
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ɚ)  ɩɨɥɢɜ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ ɫɦɭɝɚɯ;  
ɛ)  ɜɢɛɿɪɤɨɜɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ;   
ɜ)  ɩɨɥɢɜ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ ɿ ɫɦɭɝɚɯ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ;   
ɝ)  ɩɨɥɢɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɪɢɫɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.  
 
36. ɉɨɥɢɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ: 
ɚ) ɜɫɿɯ;  
ɛ) ɩɲɟɧɢɰɿ;   
ɜ) ɛɚɜɨɜɧɢɤɚ;  
ɝ) ɪɢɫɭ.  
 

37. ȼɤɚɠɿɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɩɨɥɢɜɿ ɿ ɩɨ ɫɯɢɥɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɦɟɧɲɢɯ ɜɿɞ  0,004: 

ɚ) ɛɨɪɨɡɧɢ, ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ;  
ɛ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ, ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ; 
ɜ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ, ɛɨɪɨɡɧɢ;  
ɝ) ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ.  
 

38. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɶɲɟ 0,004 ɜɯɨɞɹɬɶ: 

ɚ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ, ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ (ɫɦɭɝɢ);  
ɛ) ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɪɨɲɭɜɚɱɿ, ɛɨɪɨɡɧɢ (ɫɦɭɝɢ);  
ɜ) ɜɢɜɿɞɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ, ɛɨɪɨɡɧɢ (ɫɦɭɝɢ);   
ɝ) ɛɨɪɨɡɧɢ (ɫɦɭɝɢ).  
 

39. Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɳɨɞɨ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ: 

ɚ) ɡɚɫɨɥɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɫɩɨɤɿɣɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ;  
ɛ) ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɫɩɨɤɿɣɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ, ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ; 
ɜ) ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɫɩɨɤɿɣɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ;  
ɝ) ɧɟɡɚɫɨɥɟɧɿ ʉɪɭɧɬɢ, ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ, ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ;  
 

40. Ʉɨɪɨɬɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦɢ є ɬɚɤɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ: 
ɚ) “Ɏɪɟɝɚɬ”, ȾȾȺ-100 ɆȺ;  
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ɛ) “Ⱦɧɟɩɪ”, “ȼɨɥɠɚɧɤɚ”; 
ɜ) “Ɏɪɟɝɚɬ”, “Ʉɭɛɚɧɶ”;  
ɝ) “Ʉɭɛɚɧɶ”, ȾȾȺ-100 ɆȺ. 
 

41. ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦɢ є ɬɚɤɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ: 
ɚ) ȾȾȺ-100 ɆȺ, ȾȾɇ-100;  

ɛ) ȾȾɇ-70,  “Ⱦɧɟɩɪ”; 
ɜ) “Ɏɪɟɝɚɬ”, “Ⱦɧɟɩɪ”;  
ɝ) “Ʉɭɛɚɧɶ”, “ȼɨɥɠɚɧɤɚ”. 
 

42. Ⱦɚɥɟɤɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦɢ є ɬɚɤɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ: 
ɚ) ȾȾȺ-100 ɆȺ, “ȼɨɥɠɚɧɤɚ”;  
ɛ) ȾȾɇ-70,  “Ɏɪɟɝɚɬ”; 
ɜ) “Ⱦɧɟɩɪ”, ȾȾɇ-100;  

ɝ) ȾȾɇ-70, ȾȾɇ-100. 

 

43. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ: 

ɚ) ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 
ɛ) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ; 
ɜ) ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 
ɝ) ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. 

  

44. ɉɨɥɢɜɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɩɨɡɢɰɿɣɧɨ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

ɚ) ɲɢɪɢɧɿ ɤɪɢɥɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ;  
ɛ) ɲɢɪɢɧɿ ɡɚɯɜɚɬɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; 
ɜ) ɪɚɞɿɭɫɭ ɞɿʀ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ;  
ɝ) ɤɪɚɬɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ. 
 
45. ɉɨɥɢɜɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɭɯɭ 

ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 

ɚ) ɞɨɜɠɢɧɿ ɤɪɢɥɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ;  
ɛ) ɲɢɪɢɧɿ ɡɚɯɜɚɬɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; 
ɜ) ɪɚɞɿɭɫɭ ɞɿʀ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ;  
ɝ) ɤɪɚɬɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ. 
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46. Ⱦɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ: 
ɚ) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ;  
ɛ) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɜ) ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɩɪɢʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ.  
 

47. ȼɨɞɚ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ: 

ɚ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ;  
ɛ) ɡ ɛɨɪɨɡɟɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ; 
ɜ) ɡɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ;  
ɝ) ɩɨ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ ɡ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
 
48. ȼɨɞɚ ɜ ɤɨɪɟɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɫɭɛɿɪɢɝɚɰɿʀ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ: 
ɚ) ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ  ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɿ;  
ɛ) ɡ ɪɨɡɩɢɥɟɧɨʀ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɞɢ; 
ɜ) ɡɿ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɱɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ;  
ɝ) ɩɨ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ ɩɪɢ ɩɿɞɣɨɦɿ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
 

49. ȼɨɞɚ ɜ ʉɪɭɧɬ ɩɪɢ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ: 
ɚ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ;  
ɛ) ɱɟɪɟɡ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ; 
ɜ) ɱɟɪɟɡ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ;  
ɝ) ɱɟɪɟɡ ɦɿɤɪɨɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ. 
 
50. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ: 
ɚ) ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ; 
ɛ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ; 
ɜ) ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɭ; 
ɝ) ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɭ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɭ. 
 

51. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ    ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɯɨɞɹɬɶ: 

ɚ) ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɤɚɧɚɥɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ; 
ɛ) ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɤɚɧɚɥɢ ; 
ɜ) ɦɿɠɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 

ɤɚɧɚɥɢ; 
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ɝ) ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ ɞɿɥɹɧɤɨɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ. 

 

52. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  є 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ: 

ɚ) 1:100, 1:200;  
ɛ) 1:5000, 1:10000; 
ɜ) 1:2000;  
ɝ) 1:25000. 
 

53. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ – ɰɟ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ; 
ɛ) ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ; 
ɜ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ ɤɚɧɚɥ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ, ɳɨ ɦɚє 

ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 
 

54. Ɏɨɪɫɨɜɚɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ – ɰɟ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ; 
ɛ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ 

ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
ɜ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɧɚɥɭ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɭɯɢɥɿ. 
 

55. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɭ  ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ – ɰɟ: 
ɚ) ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɿ; 
ɛ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɯɢɥɿ; 
ɜ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ; 
ɝ) ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 
 

56. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɢɬɪɚɬ 

ɜɨɞɢ: 
ɚ) ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 
ɛ) ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɿ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ; 
ɜ) ɬɿɥɶɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ; 
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ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɿ ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ. 
 

57. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ: 

ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ, ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ; 
ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ; 
ɝ) ɮɨɪɫɨɜɚɧɨʀ. 
 

58. Ɇɟɬɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ є: 

ɚ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ «ɠɢɜɨɝɨ» ɩɟɪɟɪɿɡɭ; 
ɛ) ɝɥɢɛɢɧɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ; 
ɜ) ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ; 
ɝ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ «ɠɢɜɨɝɨ» ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜ ɬɚ 

ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ.  
 

59. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɚ)    
t

Fm
Q





4,86

; 

ɛ)   iRcQ  ; 

ɜ)   hhmb )(  ; 

ɝ)    
x

R


 . 

 

60. ɍɦɨɜɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɭ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɢɜɭ ɿ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦɭ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ: 

.)

;)

;)

;)

ɪɨɡɦ
ɞɨɩɮɚɤɬ

ɡɚɦ
ɞɨɩ

ɪɨɡɦ
ɞɨɩɮɚɤɬ

ɡɚɦɭɥ
ɞɨɩ

ɡɚɦɭɥ
ɞɨɩɮɚɤɬ

ɡɚɦɭɥ
ɞɨɩɮɚɤɬ

VVVɝ

VVVɜ

VVɛ

VVɚ









 

 

61. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚ 
ɫɯɟɦɚɦɢ: 

ɚ) ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɸ; 
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ɛ) ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɸ; 

ɜ) ɡɦɿɲɚɧɨɸ; 
ɝ) «Ɍ» – ɩɨɞɿɛɧɨɸ, «ɒ» – ɩɨɞɿɛɧɨɸ. 

 

62. ȼɨɞɚ ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨ-ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: 

ɚ) ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; 
ɛ) ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ; 
ɜ) ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɝ) ɧɚɩɨɪɭ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɭɯɢɥɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 
 

63. Ɂɚɤɪɢɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɜɨɞɨɩɨɞɚɱɟɸ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ: 

ɚ) ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
ɛ) ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɭɯɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 
ɜ) ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ; 
ɝ) ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɭɦɨɜɢ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɭ ɬɪɶɨɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 
 

64. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ)    
V

Q
d  ; 

ɛ)   iRcd  ; 

ɜ)   
V

Q
d 1130 ; 

ɝ)    
x

D


 ; 

 

65. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ: 

ɚ) 0,1...0,4 ɦ/ɫ;   
ɛ) 0,2...1,5 ɦ/ɫ;   
ɜ) 1,0...1,5 ɦ/ɫ;  
 ɝ) 1,2...2,6 ɦ/ɫ. 
 

66. Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 

;/1130) dQVɚ ɮ   

;
2

)
2

ɜɧd

Q
Vɛ


  

.
2

)

;
4

)
2

ɜɧ

ɜɧ
ɮ

d

Q
Vɝ

d

Q
Vɜ








 

 

67. ɇɚ ɤɚɧɚɥɿ 2.4 Ʉ ɭ ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɚ ɫɩɨɪɭɞɚ: 

 
ɚ) ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɤɚɧɚɥ ɡ ɩɟɪɟʀɡɞɨɦ; 
ɛ) ɩɿɞɩɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ; 
ɜ) ɩɟɪɟʀɡɞ; 
ɝ) ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɤɚɧɚɥ. 
 

68. ɇɚ ɤɚɧɚɥɿ 2.2 Ʉ ɭ ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɚ ɫɩɨɪɭɞɚ: 

 
ɚ) ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɭ ɤɚɧɚɥ ɡ ɩɟɪɟʀɡɞɨɦ; 
ɛ) ɩɿɞɩɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɡ ɩɟɪɟʀɡɞɨɦ; 
ɜ) ɩɿɞɩɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ;  
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ɝ) ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɜ ɤɚɧɚɥ. 
 

69. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

.
2

)

;
2

)

;
2

)

;
2

)

2

2

ɜɧ

Ɏ
l

ɜɧ

ɮ
l

ɡɨɜɧ

ɮ
l

ɡɨɜɧ

ɮ
l

d

l

g

V
hɝ

d

l

g

V
hɜ

d

l

g

V
hɛ

d

l

g

V
hɚ

















 

 

70. Ɉɫɜɨєɧɧɹ ɡɚɫɨɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ:  

ɚ)ɥɸɰɟɪɧɢ; 
ɛ) ɨɡɢɦɨʀ ɩɲɟɧɢɰɿ; 
ɜ) ɪɢɫɭ; 
ɝ) ɪɿɩɚɤɭ. 
 

71. ɋɭɱɚɫɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɪɢɫɨɜɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɰɟ: 
ɚ) ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 
ɛ) ɩɨɥɢɜɧɿ ɤɚɪɬɢ, ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ȽɌɋ, 

ɞɨɪɨɝɢ, ɥɿɫɨɫɦɭɝɢ; 
ɜ) ɪɢɫɨɜɿ ɱɟɤɢ, ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 
ɝ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, 

ɞɨɪɨɝɢ ɿ ɥɿɫɨɫɦɭɝɢ. 
 

72. ɉɨɥɢɜɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɢɫɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɰɟ: 
ɚ) ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɟɤɿɜ; 
ɛ) ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɥɹ ɪɢɫɨɜɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɡɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɦ 

ɦɨɥɨɞɲɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-ɫɤɢɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
ɜ) ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɩɿɞ ɨɞɧɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɢɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ;  
ɝ) ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɢɫɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ. 
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73. Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 
ɚ) ɪɿɱɤɢ; 
ɛ) ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ; 
ɜ) ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɫɬɿɤ; 
ɝ) ɜɫɿ, ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ. 
 

74. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ: 

ɚ) 
m

W
F


   ; 

ɛ) 
t

Fm
Q K





4,86

; 

ɜ) 


FM
W


 ; 

ɝ) iRcQ  . 

 

75. əɤɿɫɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ – ɰɟ: 
ɚ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ; 
ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ; 
ɜ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ; 
ɝ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 

ɫɨɥɟɣ. 
 

76. ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ – ɰɟ: 

ɚ) ɨɯɨɪɨɧɚ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿ ɧɚɞɪ; 
ɛ) ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɜ) ɨɯɨɪɨɧɚ ɮɥɨɪɢ ɿ ɮɚɭɧɢ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ, ɩɚɦ’ɹɬɧɢɤɿɜ; 
ɝ) ɜɫɿ, ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ.  
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Ɍɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɥɨɜɧɢɤ 

 Ⱥɟɪɨɡɨɥьɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɞɪɿɛɧɨɪɨɡɩɢɥɟɧɢɦɢ ɤɪɚɩɥɢɧɚɦɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɿ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 
Ⱥɪɿɞɧɚ ɡɨɧɚ – ɡɨɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ – ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ 

ɡɨɧɚ (ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ) ɡ ɫɭɯɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

 

ȼɟɝɟɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ 
ɩɟɪɿɨɞ ʀɯɧɶɨʀ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ. 

 

ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

 

ȼɿɞɤɪɢɬɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 

 

ȼɨɞɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɬɚ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɱɢ 
ɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

 

ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ – ɡɦɿɧɢ ɭ ɱɚɫɿ ɫɬɚɧɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

 

ȼɨɞɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɢɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɡɚɣɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɿ ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 

 

ȼɨɞɨɨɛɨɪɨɬɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – 

ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɞɥɹ ɩɿʉɞɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɫɬɿɤ ɰɿєʀ ɠ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɡɚɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɚ ɞɿɹɥɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɨɫɭɲɟɧɧɹ. 
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ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ (ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ) – ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ, 
ɡɚɩɚɞɢɧɚ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɡɨɧɚ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɲɚɪɿɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ, ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɚɛɨ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞ. 

 
ȼɨɥɨɝɿɫɬь ɜ'ɹɧɟɧɧɹ – ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɡ'ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɟɪɲɿ 

ɨɡɧɚɤɢ ɜ'ɹɧɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɡ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɤɨɪɟɧɟɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 
 

ȼɨɥɨɝɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ – ɜɦɿɫɬ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɜɨɥɨɝɢ, ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɭ 
ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɫɭɯɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ (ɜɚɝɨɜɚ/ɦɚɫɨɜɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ) ɚɛɨ ɜɿɞ 
ɣɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ (ɨɛ'єɦɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ). 

 

ȼɨɥɨɝɨɡɚɪɹɞɤɨɜɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɥɨɝɢ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ. 

 

Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɢɡɨɜɭ 
ɥɚɧɤɭ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɧɧɹ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɚɛɨ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɡ ɰɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨʀ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

 

Ƚɿɞɪɨɦɨɞɭɥь – ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
(ɥ/ɫ∙ɝɚ). 

 

Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɹɤɚ ɨɯɨɩɥɸє ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ 
ɜɨɞɢ. 

 

Ƚɪɚɮɿɤ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ – ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɭ ɱɚɫɿ 
ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ. 
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ʈɪɭɧɬ – ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɨɪɝɚɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ.  

 

Ƚɭɦɿɞɧɚ ɡɨɧɚ – ɡɨɧɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ – ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ 
ɡɨɧɚ (ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ) ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɧɚɞ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ, 
ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿєɸ ɬɚ ɿɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿєɸ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɨ ɛɟɡ ɨɫɭɲɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ ɿ ɧɟɫɬɿɣɤɟ. 

 

Ⱦɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ – 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɱɢ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ 
ɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɛɿɪ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ ɧɚɥɟɠɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 

Ⱦɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ – ɜɨɞɨɜɿɞ-ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɿ ɧɟ 
ɫɩɪɢɱɢɧɸє ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ – ɦɚɲɢɧɚ, ɳɨ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿɡ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɱɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɞɚє ʀʀ ɧɚ ɩɨɥɟ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɞɨɳɭ. 

 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɞɿʀ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɚ ɞɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨɥɢɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. 

 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥьɧɨʀ ɞɿʀ – ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ, 
ɹɤɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɥɸ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɥɿɧɿʀ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɡɪɨɲɭє ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ.  
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Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ 
ɫɨɛɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɞɨɳɭ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɝɿɞɪɚɧɬɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє 
ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ – ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ ɲɬɭɱɧɢɦ ɞɨɳɟɦ. 
Ⱦɪɟɧɚ – ɲɬɭɱɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜɨɞɨɬɿɤ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɜɨɞ. 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɢɣ ɫɬɿɤ – ɱɚɫɬɢɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɚ 

ɞɪɟɧɚɠɧɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɚ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 
 
Зɚɤɪɢɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ 

ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɪɟɧ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 

 

Зɚɤɪɢɬɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɹɤɚ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɞɪɟɧ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 

 

Зɚɯɢɫɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɸɱɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ 

ɦɟɪɟɠɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɝɿɪɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɧɚɝɿɪɧɢɯ ɞɪɟɧ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɫɭɲɟɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 
ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

 

Зɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɲɬɭɱɧɟ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɜɨɥɨɝɨɸ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ. 

 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɜɨɞɚ – ɜɨɞɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɹɤɚ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɫɤɥɚɞɨɦ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɭ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ 
ɜɢɦɨɝɚɦ. 

 
Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ʀʀ ɦɿɠ 
ɩɨɥɢɜɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. 
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Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ'єɦ  ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ  ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɭɫɿ ɩɨɥɢɜɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 
Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɿɞ 

ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɞɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

 

Зɪɨɲɭɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 
 
Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɨɳɭɜɚɧɧɹ – ɜɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɥɢɜɚє 

ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɚ ɦɚɲɢɧɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ.  
 

Іɪɢɝɚɰɿɣɧɚ ɟɪɨɡɿɹ ʉɪɭɧɬɭ – ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

Ʉɚɧɚɥ – ɲɬɭɱɧɟ ɪɭɫɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɩɨɯɢɥɨɦ 
ɞɧɚ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɜɨɞɢ. 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɞɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɨʀ ɿɡ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ. 

 

Ʉɨɥɟɤɬɨɪ – ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɤɚɧɚɥ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀʀ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ – ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɝɿɞɪɨɦɨɞɭɥɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɥɢɜɭ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɟɡ ɡɦɿɧɢ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɧɨɪɦ, 
ɹɤɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

 

Ʉɨɪɟɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ – ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɪɟɧɟɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɫɥɢɧ. 
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Ʉɪɚɩɥɢɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɦɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɹɤɨɝɨ ɜɨɞɚ ɡ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɫɥɢɧ ɱɟɪɟɡ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɿ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ. 

 

Ʉɪɨɬɨɜɚ ɞɪɟɧɚ – ɤɪɭɝɥɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɡ ɧɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ, 
ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɭ – ɞɪɟɧɟɪɚ. 

 

Ʉɪɨɬɭɜɚɧɧɹ – ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɤɪɨɬɨɜɢɯ ɞɪɟɧ ɹɤ ɚɝɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɣ 
ɩɪɢɣɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɨɫɭɲɟɧɢɯ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 

Ʌɢɦɚɧɧɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɚɛɨ 
ɩɨɜɟɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɡɚɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ, ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ ɭɥɚɲɬɨɜɚɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɥɢɦɚɧɭ. 

 

Ʌɨɜɢɥьɧɚ ɞɪɟɧɚ – ɞɪɟɧɚ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɩɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɣ ɤɚɧɚɥ – ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɭɸɬɶɫɹ (ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ) ɚɛɨ 
ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ (ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ) ɤɚɧɚɥɢ ɦɟɧɲɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɭ. 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥьɧɚ ɞɪɟɧɚ – ɞɪɟɧɚ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɝɨɧɱɚɪɧɢɯ, ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɬɪɭɛ. 

 

Ɇɟɥɿɨɪɚɰɿɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɨɤɨɪɿɧɧɟ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɭɝɿɞɶ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɚɛɨ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ʀɯ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 

Ɇɟɥɿɨɪɨɜɚɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ 
ɡɚɯɨɞɢ. 
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Ɇɿɠɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɱɚɫɭ ɜɿɞ ɦɨɦɟɧɬɭ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

Ɇɿɤɪɨɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɡɨɜɚɧɢɦ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ 
ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɫɥɢɧɿ. 

 

Ɇɨɞɭɥь ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɜ ɨɛ'єɦɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɪɟɧɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ (ɥ/ɫ∙ɝɚ). 
 

ɇɚɝɿɪɧɢɣ ɤɚɧɚɥ – ɤɚɧɚɥ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɫɭɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

 

ɇɨɪɦɚ ɨɫɭɲɟɧɧɹ – ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥь – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɭ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɿɧɲɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ. 

 

Ɉɫɭɲɟɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ʀʀ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɿɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɬɚ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɿ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

 
Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ 

ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. 
 
Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɭ ɬɭɬ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. 
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Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɨ-ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

ɉɟɪɟɞɩɨɥɢɜɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬь ʉɪɭɧɬɭ – ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ (ɝɪɚɧɢɰɹ) 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɥɢɜɨɦ, ɹɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɧɟ ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɜ'ɹɧɟɧɧɹ. 

 

ɉɟɪɟɞɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɿɜɛɨɸ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

ɉɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɡɟɦɥɿ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɿɞʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɜɨɞɧɢɦ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ, ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤɢɯ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɡɟɦɥɿ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɜɨɞɧɢɦ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ, ɜɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ʉɪɭɧɬɭ ɹɤɢɯ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɿɫɥɹ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɫɢɥɶɧɢɯ ɞɨɳɿɜ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦ ɞɥɹ ʀɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

 

ɉɿɞʉɪɭɧɬɨɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 

ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɪɟɧɟɜɢɣ ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

 

ɉɿɫɥɹɩɨɫɿɜɧɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭ ɫɭɯɢɣ ʉɪɭɧɬ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɩɨɫɿɜɭ. 

 
ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɟ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹɦ 

ɜɨɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
 
ɉɨɥɢɜ – ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɟ ɲɬɭɱɧɟ ɡɜɨɥɨɠɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɭ 

ɝɥɢɛɢɧɭ ɬɚ (ɚɛɨ) ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 247 

ɉɨɥɢɜ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ʉɪɭɧɬɭ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɩɨɥɢɜɧɢɯ ɱɟɤɿɜ. 

 

ɉɨɥɢɜ ɧɚɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɫɦɭɝɚɯ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ 
ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɜɭ ɡ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɩɨɥɢɜɧɿ ɫɦɭɝɢ. 

 
ɉɨɥɢɜ ɩɨ ɛɨɪɨɡɧɚɯ – ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɩɨɥɢɜ ʉɭɧɬɭ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɫɚɩɧɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɨ 
ɛɨɪɨɡɧɚɯ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɛɨɪɨɡɧɚ – ɛɨɪɨɡɧɚ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ʀʀ ɭɤɨɫɢ ɬɚ ɞɧɨ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɹɤɚ ɨɞɟɪɠɭє 
ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɿ ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɥɢɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɧɢɡɨɜɚ ɥɚɧɤɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɥɿ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɧɨɪɦɚ – ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳɿ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ. 

 
ɉɨɥɢɜɧɚ ɫɦɭɝɚ – ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɭ ɡɚɬɨɩɥɸɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

ɉɨɥɢɜɧɢɣ ɱɟɤ – ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ 
ɩɨɥɢɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ. 

 

ɉɨɥьɞɟɪɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɥьɞɟɪ – ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɿ ɦɚє ɭ 
ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɞɚɦɛɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɨɫɭɲɟɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ 
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ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ (ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ) ɞɥɹ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ. 

 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɚɛɨ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

 

ɉɪɨɬɢɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ ɞɨɳɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɪɨɫɥɢɧ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɦɨɪɨɡɤɿɜ. 

 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ʉɪɭɧɬ ɚɛɨ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ʀʀ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɭ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ. 

 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ – ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɧɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɚɛɨ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɡɚɛɢɪɚɧɧɿ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ. 

 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ʉɪɭɧɬɭ – ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɨɫɥɢɧ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ (ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹɦ, ɨɫɭɲɟɧɧɹɦ). 

 
Ɋɟɠɢɦ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɩɨɥɢɜɿɜ. 
 

Ɋɟɠɢɦ ɨɫɭɲɟɧɧɹ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɨɫɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ.  

 
Ɋɢɫɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɢɫɨɜɿ 
ɱɟɤɢ, ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɱɟɤɚɯ ɬɚ 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ ɪɢɫɭ. 

 

Ɋɢɫɨɜɢɣ ɱɟɤ – ɨɛɧɟɫɟɧɚ ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ ɞɚɦɛɚɦɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɢɫɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɚɞɚɧɢɣ 
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ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɫɥɢɧ ɲɚɪ ɜɨɞɢ. 
 
Ɋɿɜɟɧь ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɩɟɜɧɿɣ ɬɨɱɰɿ. 
 
Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɛɨɪɨɡɧɚ ɜɢɜɿɞɧɚ ɛɨɪɨɡɧɚ – ɛɨɪɨɡɧɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɱɚ ɭ ɩɨɥɢɜɧɿ ɛɨɪɨɡɧɢ. 
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɫɿɜɿɜ ɜɨɞɨɸ (ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ 
ɱɢɫɥɚ ɪɨɤɿɜ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ). 

 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɪɚɩɥɢɧɧɨɝɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɪɚɩɥɢɧɧɢɯ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ. 

 

ɋɤɢɞɧɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɚɛɨ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨ-ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ – ɩɪɢɣɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɭ 
ɜɨɥɨɝɭ. 

 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɜɚɩɨɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɹ – ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ'єɦ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɿɪɚɰɿɸ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɨɥɢɜɭ – ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɥɢɜɭ. 

 

Ɍɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ – ɞɿɥɹɧɤɨɜɢɣ ɡɪɨɲɭɜɚɱ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɡɟɦɥɹɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ, ɹɤɢɣ ɧɚɪɿɡɭɸɬɶ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɥɢɜɨɦ ɿ ɡɚɪɿɜɧɸɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
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ɦɿɠɩɨɥɢɜɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ. 

 

ɍɞɨɛɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɨɥɢɜ – ɩɨɥɢɜ ɜɨɞɨɸ ɡ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɦɢ ɭ ɧɿɣ 
ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 

 

ɑɟɤ – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɚ ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ ɜɚɥɤɚɦɢ ɚɛɨ ɞɚɦɛɚɦɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨ 
ɜɢɪɿɜɧɹɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ, ɹɤɭ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɸ. 

 

ɒɥɸɡ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ – ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɦɿɧɢ ɩɥɨɳɿ ɨɬɜɨɪɭ. 

 
ɒɥɸɡɭɜɚɧɧɹ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɲɥɸɡɿɜ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 251 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. ȾȻɇ ȼ.2.4.-1-99 “Ɇɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ”. – Ʉ. : 
2000. – 176 ɫ.  

2. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ ɋ. Ɇ. ɋɟɥɶɫɶɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ ɋ. Ɇ., Ʉɨɪɨɛɱɟɧɤɨ ɋ. Ɇ. – Ʌɶɜɨɜ : 
“ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ”, 1988. – 389 ɫ.  

3. Ƚɨɧɱɚɪɨɜ ɋ. Ɇ. ɋɿɥɶɫɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ /ɡɚ ɪɟɞ.  
ɋ. Ɇ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ, Ƚ. ɋ. ɉɨɬɨɰɶɤɨɝɨ.: ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ – Ʉ. : «ȼɢɳɚ 
ɲɤɨɥɚ», 1991. – 389 ɫ.  

4. ɒɭɦɚɤɨɜ Ȼ. Ȼ. Ɇɟɥɢɨɪɚɰɢɹ ɢ ɜɨɞɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ɑɚɫɬɶ 6. 
Ɉɪɨɲɟɧɢɟ. Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ȼ. Ȼ. ɒɭɦɚɤɨɜɚ. – Ɇ. : 

Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. – 415 ɫ.  
5. Ʌɚɡɚɪɱɭɤ Ɇ. Ɉ. Ɉɫɭɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ. – Ʉ. : 1997 . – 224 ɫ.  
6. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɋȺɉɊ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ (Ʌɚɡɚɪɱɭɤ Ɇ. Ɉ., Ɋɨɤɨɱɢɧɫɶɤɢɣ Ⱥ. Ɇ., ɑɟɪɟɧɤɨɜ Ⱥ. ȼ.). –
Ʉ. : ȱɋȾɈ, 1994. – 408 ɫ.  

7. Ɉɥɟɣɧɢɤ Ⱥ. ə. Ⱦɪɟɧɚɠ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ  

/Ⱥ. ə. Ɉɥɟɣɧɢɤ, ȼ. Ʌ. ɉɨɥɹɤɨɜ / – Ʉ. : ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1987. – 280 ɫ.  
8. Ⱦɭɩɥɹɤ ȼ. Ⱦ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-

ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ. – Ʉ., 1995. 
– 186 ɫ. 

 9. ɉɟɬɪɟɧɤɨ Ⱥ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ / Ⱥ. ɂ. ɉɟɬɪɟɧɤɨ,                  Ɉ. 
ɂ. ɋɟɦɟɧɤɨɜ /: ɍɱɟɛɧɢɤ. – Ʉ. : Ƚɥɚɜɧɨɟ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ», 
1984. – 296 ɫ.  

10. Ⱦɢɤɚɪɟɜɫɤɢɣ ȼ. ɋ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: [ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ] / ɉɨɞ ɪɟɞ.  
ȼ. ɋ. Ⱦɢɤɚɪɟɜɫɤɨɝɨ / – Ɇ. : Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1986. – 255 ɫ.  

11. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɢɜɚ: [ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ] – Ɇ. : Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 
1990. – 336 ɫ.  

12. Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɸ ɡɟɦɟɥɶ» / ɍɪɹɞɨɜɢɣ ɤɭɪ’єɪ. – 
2000. – № 29. – ɋ. 3–10.  

13. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɋɋɊ: ɇɌȾ 33.63-090-89. – Ʉ.,1989. – 28 ɫ.  

14. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ЭȼɆ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɜɥɚɜɠɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 252 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɍɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɋɋɊ: ɇɌȾ 33.63-

089-89. – Ʉ.,  1990. – 15 ɫ. 
15 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɪɨɲɚɟɦɵɯ ɢ 

ɨɫɭɲɚɟɦɵɯ ɡɟɦɟɥɶ /ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ/ – Ɇ. : Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1990. –  

60 ɫ.  
16. ɒɬɟɩɚ Ȼ. Ƚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɢ 

ɜɨɞɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ /ɉɨɞ ɪɟɞ. Ȼ. Ƚ. ɒɬɟɩɵ. – Ʌ. : Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 
1983. – 262 ɫ.  

17. Ʉɨɫɬɹɤɨɜ Ⱥ. ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ. – Ɇ. : ɋɟɥɶɯɨɡɝɢɡ. 1960. 

– 622 ɫ. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 253 

Ⱥɥɮɚɜɿɬɧɢɣ ɩɨɤɚɠɱɢɤ ɚɜɬɨɪɿɜ: 

ɪɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɝɪɭɩɚ: 
Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥ.Ɇ. – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜ. 

ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

 

ɚɜɬɨɪɢ: 
 

1. Ȼɚɞɢɧɫьɤɢɣ Ʌɟɨɧɿɞ Ɉɥɟɤɫɿɣɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

2. ȼɨɥɤ ɉɚɜɥɨ ɉɚɜɥɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ,  
ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

3. ȼɨɥɨɲɢɧ ȼɿɬɚɥɿɣ ɉɚɜɥɨɜɢɱ – ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 
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ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

5. Ƚɪɨɦɚɱɟɧɤɨ ɋɟɪɝɿɣ ɘɪɿєɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

6. ɀɢɜɢɰɹ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

7. Ɂɚєɰь ȼɿɬɚɥɿɣ ȼɚɞɢɦɨɜɢɱ – ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

8. Ʉɨɡɿɲɤɭɪɬ Ɇɢɤɨɥɚ Єɮɪɟɦɨɜɢɱ – ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ,  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

9. Ʉɨɡɿɲɤɭɪɬ ɋɜɿɬɥɚɧɚ Ɇɢɤɨɥɚʀɜɧɚ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
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ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

10. Ʉɨɩɬɸɤ Ɋɨɦɚɧ Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

11. Ʉɪɨɩɢɜɤɨ ɋɟɪɝɿɣ Ɇɚɤɫɢɦɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 

ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

12. Ɇɟɧɞɭɫь ɉɟɬɪɨ Іɥɥɿɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

13. Ɇɟɧɞɭɫь ɋɟɪɝɿɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

14. Ɇɭɪɚɧɨɜ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ƚɟɨɪɝɿɣɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

15. ɉɪɢɯɨɞьɤɨ ɇɚɬɚɥɿɹ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɿɜɧɚ – ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

16. ɋɚɩɫɚɣ Ƚɪɢɝɨɪɿɣ Іɜɚɧɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

17. Ɍɟɫɥɸɤɟɜɢɱ Ⱥɧɚɬɨɥɿɣ ɋɬɟɩɚɧɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

18. ɒɚɥɚɣ ɋɟɪɝɿɣ ȼɚɫɢɥьɨɜɢɱ ‒ ɤɚɧɞɢɞɚɬ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ, ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 
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ɇɚɜɱɚɥɶɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 

 

Ɋɨɤɨɱɢɧɫьɤɢɣ Ⱥɧɚɬɨɥɿɣ Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ 

ɋɚɩɫɚɣ Ƚɪɢɝɨɪɿɣ Іɜɚɧɨɜɢɱ 

Ɇɭɪɚɧɨɜ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ Ƚɟɨɪɝɿɣɨɜɢɱ  
Ɇɟɧɞɭɫь ɉɟɬɪɨ Іɥɥɿɱ 

Ɍɟɫɥɸɤɟɜɢɱ Ⱥɧɚɬɨɥɿɣ ɋɬɟɩɚɧɨɜɢɱ 
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     Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ                                      Ƚ.Ɏ. ɋɿɦɱɭɤ 
 

ɉɿɞɩɢɫɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ 29.01.2013 ɪ. Ɏɨɪɦɚɬ 60×84 1/16. 

ɉɚɩɿɪ ɞɪɭɤɚɪɫɶɤɢɣ № 1. Ƚɚɪɧɿɬɭɪɚ Ɍimes. Ⱦɪɭɤ ɪɿɡɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ.  
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Ɍɢɪɚɠ 300 ɩɪɢɦ. Ɂɚɦ. № 3896. 
 

ȼɢɞɚɜɟɰь ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱ 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɨ-ɜɢɞɚɜɧɢɱɢɣ ɜɿɞɞɿɥ  

ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

33028, Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɋɨɛɨɪɧɚ, 11. 

 

ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɛ’єɤɬɚ ɜɢɞɚɜɧɢɱɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɪɟєɫɬɪɭ ɜɢɞɚɜɰɿɜ, ɜɢɝɨɬɿɜɧɢɤɿɜ ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɜɚɱɿɜ ɜɢɞɚɜɧɢɱɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Ɋȼ № γ1 ɜɿɞ β6.04.β005 ɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


