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ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 

 

Ɂ ɞɚɜɧɿɯ ɱɚɫɿɜ ɪɿɱɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɹɤ ɲɥɹɯɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɣɨɝɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɜ ɱɚɫɿ ɬɚ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ. ɍ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɩɨɧɹɬɬɿ 
ɩɿɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ є ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɪɿɱɤɢ ɜ 
ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɬɚ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɚɥɭɡɹɦɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ.  

Ɇɟɬɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ» є 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɢɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɬɢ: 
 ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ; 
 ɬɢɩɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ; 
 ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

 ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ: 
 ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
 ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɬɚ 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ. 
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ɑɚɫɬɢɧɚ I.  ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 „ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ‖ 

1.1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ʉɭɪɫ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ, ɫɩɟɰɿɚ-

ɥɿɫɬɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɿɜ 

ɇɚɩɪɹɦ, ɫɩɟɰɿɚɥɶ-

ɧɿɫɬɶ, ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ȿɋST-3 

6.040106 

«ȿɤɨɥɨɝɿɹ, 
ɨɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨ-

ɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-

ɜɢɳɚ ɬɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨ-

ɜɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨ-

ɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ» 

 

Зɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇЗ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ —1 
Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 3ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 5 

Зɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ - 

1 

Ʌɟɤɰɿʀ— 20 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ — 20ɝɨɞ. 

Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɨɞɢɧ — 108 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ  ɪɨɛɨɬɚ – 

56 ɝɨɞ. 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ: 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 2, ɋɊɋ- 

2 

Ɉɫɜɿɬɧьɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧь: ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ȱɇȾɁ-ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɊȽɊ-12 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɡɚɥɿɤ 

 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ȿɋST-3 

6.040106 

«ȿɤɨɥɨɝɿɹ, 
ɨɯɨɪɨɧɚ ɧɚɜɤɨ-

ɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-

ɜɢɳɚ ɬɚ ɡɛɚɥɚɧɫɨ-

ɜɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨ-

ɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ» 

 

Зɚ ɜɢɛɨɪɨɦ ȼɇЗ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ —1 
Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 4ɣ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 7 

Зɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ - 

1 

Ʌɟɤɰɿʀ— 6 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ — 4 ɝɨɞ. 

Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɨɞɢɧ — 108 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ  ɪɨɛɨɬɚ – 

86 ɝɨɞ. 

 
Ɉɫɜɿɬɧьɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧь: ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

ȱɇȾɁ-ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɊȽɊ-12 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɡɚɥɿɤ 
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1.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 
 

 

 

 

 

ɇɚɡɜɢ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

 

 

     

Ʌ
ɟɤ

ɰɿ
ʀ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

ɧɿ
 

ɡɚ
ɧɹ

ɬɬ
ɹ 

ȱɧ
ɞɢ

ɜɿ
ɞɭ

ɚɥ
ɶɧ

ɚ 
ɪɨ

ɛɨ
ɬɚ

 

ɋ
ɚɦ

ɨɫ
ɬɿ

ɣɧ
ɚ 

ɪɨ
ɛɨ

ɬɚ
 

Ɋɚ
-ɡ

ɨɦ
 

1 2 3 4 5 6 

Ɍɟɦɚ ȱ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

2 2  2 6 

Ɍɟɦɚ 2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ 

2 -  4 6 

Ɍɟɦɚ 3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  2 2 2 4 10 

Ɍɟɦɚ 4. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

2 2 2 4 10 

Ɍɟɦɚ 5. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

2 2 2 6 12 

Ɍɟɦɚ 6. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 4 6 4 16 30 

Ɍɟɦɚ 7. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ 

4 4 2 12 22 

Ɍɟɦɚ 8. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ 
ɩɨɜɟɧɟɣ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ 

2 2  8 12 

ȼɫьɨɝɨ: 20 20 12 56 108 

 

Ɂɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 
1 2 3 4 5 6 

Ɍɟɦɚ ȱ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

 2  4 6 

Ɍɟɦɚ 2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ 

2   4 6 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 2 
1 2 3 4 5 6 

Ɍɟɦɚ 3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ    2 8 10 

Ɍɟɦɚ 4. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 2 2 8 12 

Ɍɟɦɚ 5. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

  2 10 12 

Ɍɟɦɚ 6. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 2  4 26 32 

Ɍɟɦɚ 7. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ 

2  2 16 20 

Ɍɟɦɚ 8. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ 
ɩɨɜɟɧɟɣ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ 

   10 10 

ȼɫьɨɝɨ: 6 4 12 86 108 

 

1.3. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 

 

   Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ: 

ɉɨɬɨɱɧɟ (ɭɫɧɟ) ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɩɢɫɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɬɟɫɬɿɜ) 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɥɿɤ. 
Ⱦɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɧɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɿ 100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. 
 

1.4. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɨɰɿɧɸɸɬь ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

 

Ɇɨɞɭɥɶ 1: ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɨɦɟɪ ɬɟɦɢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɦɢ 

10 10 10 10 10 25 15 10 

100 
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ɒɤɚɥɚ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɄɆɋɈɇɉ ɬɚ ECTS 

90 — 100 ɛɚɥɿɜ — (Ⱥ) ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 
81 – 89 ɛɚɥɿɜ —  (ȼ) ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 

74 – 81 ɛɚɥ  (ɋ) ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 

64 – 73 ɛɚɥɢ — (D) ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 

60 – 63 ɛɚɥɢ – (DE) ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 

35 — 59 ɛɚɥɿɜ (FX) ɧɟ ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ; 

1 — 34 ɛɚɥɿɜ — (F) ɧɟ ɡɚɪɚɯɨɜɚɧɨ. 

 

1.5. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɦɿɫɬɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

 

Ɍɟɦɚ І. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚɞɚɧɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɬɨɤɭ 
ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

  

Ɍɟɦɚ 2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ. ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

 

Ɍɟɦɚ 3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  
Ɍɢɩɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. 

Ɍɟɦɚ 4. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɬɚ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ.  

Ɍɟɦɚ 5. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

ȼɢɦɨɝɢ ɳɨ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

 

Ɍɟɦɚ 6. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

Ɍɚɛɥɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɛɟɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
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ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɫɬɨɤɭ. Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

Ɍɟɦɚ 7. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɋɟɡɨɧɧɚ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

 

Ɍɟɦɚ 8. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɨɜɟɧɟɣ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ 

Єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɨɜɟɧɟɣ. ɇɚɛɥɢɠɟɧɿ ɬɚ ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

 
ɑɚɫɬɢɧɚ II. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

 

Ɍɟɦɚ 1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ є: ɧɨɪɦɚ ɪɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ, ɪɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɪɿɱɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɪɦɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

əɤɳɨ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɫɬɨɤɨɦ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɚɛɨ є ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɪɹɞ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɦɟɧɲɟ 10 ɪɨɤɿɜ), ɬɨɞɿ ɧɨɪɦɭ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: 

- ɡɚ ɤɚɪɬɨɸ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; 
- ɡɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ, ɿɧɬɟɪɩɨɥɸɸɱɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɨɤɭ 

ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɫɬɜɨɪɚɦɢ (ɩɭɧɤɬɚɦɢ); 
 -ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (ɪɚɣɨɧɧɢɦɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ). 
ȼɫɿ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɿɱɤɨɜɢɯ 

ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɿ ɝɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɫɬɨɤɭ. 
Ʉɚɪɬɢ ɧɨɪɦɢ ɫɬɨɤɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜ ɦɨɞɭɥɹɯ ɚɛɨ ɲɚɪɚɯ ɫɬɨɤɭ. ɉɪɢ 

ʀɯɧɿɣ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɨɪɦɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɧɚ 
ɹɤɨɦɭ ɰɟɣ ɫɬɿɤ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ. ȱɡɨɥɿɧɿʀ ɫɬɨɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ 
ɦɿɠ ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 
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Ⱦɥɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɤɚɪɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɪɿɱɨɤ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1), ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɣɨɝɨ ɜɚɪɿɚɰɿʀ (ɞɨɞɚɬɨɤ 2 ) ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜ 615 ɩɭɧɤɬɚɯ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ-

ɚɧɚɥɨɝɿɜ (ɬɚɛɥ. 3), ɚ ɜ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  
CS =2CV  ɞɥɹ ɡɨɧ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿ  
CS =(1,5-1,8)CV ɞɥɹ ɡɨɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ CS /CV  ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪɿɱɤɢ, ɪɚɣɨɧ CS /CV 

ȼɿɫɥɚ  2,0 

Ⱦɭɧɚɣ: 
ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ ɫɯɢɥ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɢɣ ɫɯɢɥ Ʉɚɪɩɚɬ 

 

2,0 

2,5 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɚ ɧɢɡɨɜɢɧɚ 2,5 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ: 
ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɢɣ ɫɯɢɥ Ʉɚɪɩɚɬ, 
ɉɟɪɟɞɤɚɪɩɚɬɬɹ  

 

 

1,5 

ɉɨɞɿɥɶɫɶɤɚ ɜɢɫɨɱɢɧɚ: 
ɜɿɞ ɪ.ȼɟɪɟɳɢɰɿ ɞɨ ɪ.Ƚɧɢɥɨʀ Ʌɢɩɢ    
ɜɿɞ ɪ.Ɂɨɥɨɬɨʀ Ʌɢɩɢ ɞɨ ɪ. ɇɿɱɥɚɜɢ 

ɜɿɞ ɪ. Ɂɛɪɭɱ ɞɨ ɪ. əɝɨɪɥɢɤ 

 

2,0 

2,5 

3,5 

ɉɿɜɞɟɧɧɢɣ Ȼɭɝ 2,0 

Ⱦɧɿɩɪɨ: 
Ⱦɟɫɧɚ                           
ɥɿɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ 
ɩɪɢɬɨɤɢ ɜɢɳɟ Ɋɨɫɿ 
Ɋɨɫɶ                         
ȱɧɝɭɥɟɰɶ 

 

3,0 

 

2,5 

1,5 

2,0 

ɋɿɜɟɪɫɶɤɢɣ Ⱦɨɧɟɰɶ  
Ɉɫɤɿɥ 

2,5 

1,0 

Ɋɿɱɤɢ ɉɪɢɚɡɨɜ'ɹ   2,5 

Ɋɿɱɤɢ Ʉɪɢɦɭ: 
ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɢɣ ɫɯɢɥ  
ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɢɣ ɫɯɢɥ 

 

3,5 

2,0 
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɤɚɪɬɚɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɨɤɨɧɬɭɪɢɬɢ ɛɚɫɟɣɧ ɪɿɱɤɢ ɞɨ ɡɚɦɢɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɿ ɡɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ 
ɣɨɝɨ ɬɹɠɿɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɿɧɧɹ ɧɨɪɦɭ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɨɸ 
ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ. 

əɤɳɨ ɜɨɞɨɡɛɿɪ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɿɡɨɥɿɧɿɣ, ɤɨɬɪɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɩɥɨɳɿ, ɬɨ ɧɨɪɦɭ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ 
ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɜɚɠɟɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 
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...

21

2211

n

nn
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fff
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M                   (1) 

ɞɟ Mi – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ; fi – 

ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɹɦɢ. 
Ɂɚ ɤɚɪɬɚɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɨɪɦɭ ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ 

ɪɿɱɨɤ ɡ ɩɥɨɳɚɦɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 50000 ɤɦ2, ɚ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɡɤɢɯ ɡɦɿɧ ɜ ɪɟɥɶєɮɿ ɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ - ɿ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ 
ɩɥɨɳɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɨɪɦɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɤɚɪɬɚɦɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ 
ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɧɨɫɢɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ɍ ɫɬɟɩɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɧɨɪɦɭ ɫɬɨɤɭ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɜɨɞɢɬɢ ɭɬɨɱɧɸɸɱɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ (ɬɚɛɥ.4). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ɍɬɨɱɧɸɸɱɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨ ɫɬɨɤɭ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ ɫɬɟɩɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɚɣɨɧɢ ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
 

10 25 50 100 200 

Ɇɟɠɢɪɿɱɱɹ: 
ɉɪɭɬ-ɉɿɜɞɟɧɧɢɣ Ȼɭɝ 

ɉɿɜɞɟɧɧɢɣ Ȼɭɝ - Ɇɨɥɨɱɧɚ 
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1,0 

 

Ɋɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 

     QP =Q0 KP=Q0 (ФCV +1),                                  (2) 

 

ɞɟ QP – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ ɪ%; KP – ɦɨɞɭɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ ɪ%; Ф – ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɨɪɞɢɧɚɬ ɤɪɢɜɨʀ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɪɢ CV=1 (ɱɢɫɥɨ Ɏɨɫɬɟɪɚ), ɞɥɹ 
ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɰɿ ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 7. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɢɦ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɬɚ ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɪɚɣɨɧɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ- ɪɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɬɨɤɭ. 

ȼ ɍɤɪɇȾȽɆȱ, ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ƀ.Ⱦ.ɀɟɥєɡɧɹɤɚ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɟ 
ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɬɢɩɚɦɢ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ 99 ɩɨɫɬɿɜ ɿɡ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɛɿɥɶɲɟ 20 ɪɨɤɿɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3). 

ȼɫɶɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɨ 16 ɪɚɣɨɧɿɜ. ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɿ ɪɨɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 4. 

 

Ɍɟɦɚ 2. Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ. ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ 

 

Ɋɿɱɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɞɚɜɧɚ ɹɤ ɲɥɹɯɢ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɞɥɹ ɪɢɛɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɋɿɡɧɿ ɝɚɥɭɡɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 
ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɿ ɪɿɡɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

ɇɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ, 
ɤɨɥɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɬɚ ɣ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ɋɤɥɚɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɹɤɿ ɜ 
ɞɚɧɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ ɝɚɥɭɡɿ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɳɨ ɧɢɦ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ є ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɜɨɞɧɢɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɨɫɭɲɟɧɧɹ, ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ, ɪɢɛɧɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɬɨɳɨ. Ɋɿɡɧɿ ɝɚɥɭɡɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ: ɨɞɧɿ ɛɟɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, 
ɿɧɲɿ – ɿɡ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɿ ɥɢɲɟ ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹɦ ʀʀ 
ɧɚɡɚɞ ɭ ɪɿɱɤɭ. Ƚɚɥɭɡɿ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɤɨɬɪɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɨɞɭ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ʀʀ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ, ɚ ɬɿ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɹɤ ɩɪɨɞɭɤɬ – 

ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɜɨɞɧɢɣ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɪɢɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ; ɞɨ ɞɪɭɝɢɯ – ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚɪɨɞɧɢɦ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ʀɯɧɶɨɸ ɧɟɞɨɫɬɚɱɟɸ 
(ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ) ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ, ɚ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɹɤ ɭ ɦɟɠɚɯ ɪɨɤɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ. ɍ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɨɫɬɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɲɬɭɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɫɬɨɤɭ ɜ ɱɚɫɿ. 
Ɍɚɤɢɣ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɬɚ 
ɫɬɚɜɤɿɜ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ. 

ɍɡɚɝɚɥɿ, ɜ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɩɨɧɹɬɬɿ, ɩɿɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɭ ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ɪɿɡɧɿ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɫɧɿɝɨɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ, ɥɿɫɨɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ). ȼ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɿɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɥɢɲɟ ɣɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɱɟɪɟɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ 
(ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɫɬɚɜɤɿɜ). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ - 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

ɩɟɪɲɚ - ɰɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ; 
ɞɪɭɝɚ - ɰɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 
Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ 

ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɦɨɠɧɚ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ 
ɩɨɜɟɧɹɦɢ ɣ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ ɧɢɠɱɟ ɜɿɞ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɚɛɨ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ʀɯɧɶɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

2.1. ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɞɚɱ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

- ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ; 
- ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ; 
- ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 
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Ɂɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ: ɞɨɛɨɜɟ, ɬɢɠɧɟɜɟ, 
ɫɟɡɨɧɧɟ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɟ. 

ɉɟɪɲɿ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɤɨɪɨɬɤɨɬɟɪɦɿɧɨɜɢɯ, ɛɨ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜɨɧɢ ɜ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
(ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ). 

 

Ⱦɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

Ⱦɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ (ɪɢɫ.1) ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ 
ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ. ȼɨɧɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɤɿɜ, ɳɨ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.1. Ⱦɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

Кɨɟɮіɰієɧɬ ɧɟɪіɜɧɨɦіɪɧɨɫɬі ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɤɚɡɭє, ɭ ɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢ 
ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
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ɫɟɪ

ɦɚɤɫ

q

q
,                                   (3) 

ɞɟ qɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ; qɫɟɪ – 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ, ɡɪɨɲɟɧɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ. 
Ɇɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ ɞɨɛɨɜɨɝɨ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿɡ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

Ɍɢɠɧɟɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɐɟɣ ɜɢɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɬɢɠɧɹ 
(ɞɟɤɚɞɢ) ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ 
ɫɩɿɥɶɧɢɯ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɧɿɜ (ɪɢɫ.2). Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɢɠɧɟɜɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɫɬɿɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɧɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɭ ɪɨɛɨɱɿ ɞɧɿ. 

Ɋɢɫ.2. Ɍɢɠɧɟɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɋɟɪɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɢɠɧɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɫеɪq  

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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                            .
)( 21

N

nqnNq
qɫеɪ                             (4) 

ɞɟ 1q - ɞɨɛɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ ɪɨɛɨɱɿ ɞɧɿ; 2q - ɞɨɛɨɜɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ 
ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɧɿ; N  - ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɢɠɧɹ ɱɢ ɞɟɤɚɞɢ ɜ ɞɧɹɯ; n  - 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɧɿɜ. 
ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɛɨɱɿ ɞɧɿ ɧɚɞ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 

(V1) ɞɨɪɿɜɧɸє ɣɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɧɿ (V2). 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɦɨɠɟɦɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɢɪɚɡɢ  
                                 V1=(q1-qɫɟɪ)(N-2),                               (5) 

  

                                    V2=(qɫɟɪ-q)n.                                    (6) 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɜ ɨɞɧɭ ɡ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɡɧɚɱɟɧɧɹ qɫɟɪ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
ɩɨɬɪɿɛɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɢɠɧɟɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

                                  .)( 21
N

nN
qqnV                          (7)  

 

 

Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 
 ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɫɟɡɨɧɭ ɚɛɨ 
ɪɨɤɭ. Ɍɨɦɭ ɬɚɤɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿɧɤɨɥɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɿɱɧɢɦ (ɪɢɫ. 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ:  

 ɚ – ɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɜɿɞɞɚɱɭ;  ɛ – ɧɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɜɿɞɞɚɱɭ 
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ɉɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɜ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɿ ɫɟɡɨɧɢ, ɚ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɧɚɜɿɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɜɢɫɬɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜ ɫɬɨɰɿ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢ ɜɨɞɢ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɿ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ. 

ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɫɭɦɚɪɧɢɣ 
ɩɪɢɩɥɢɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɭɦɚɪɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɪɭɬɬɨ (WɊ> qɛɪ), ɚɥɟ ɜ ɨɤɪɟɦɿ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɬɿɤ ɪɿɱɤɢ. 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɞɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ɡ 
ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɿ ɪɨɤɿɜ ɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ - ɧɚɣɜɢɳɚ ɿ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, ɞɥɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɟɥɢɤɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ.  

Ɇɟɠɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɩɨɜɧɟ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɫɬɨɤɭ. 

 

Зɦɿɲɚɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɐɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɞɧɢɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ. Ɍɭɬ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɩɪɢɦɿɧɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. Ɍɚɤ, ɩɨɪɹɞ ɿɡ 
ɫɟɡɨɧɧɢɦ, ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɨɪɹɞ ɿɡ 
ɬɢɠɧɟɜɢɦ – ɞɨɛɨɜɟ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨɜɧɟ ɣ ɧɟɩɨɜɧɟ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. ɉɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɫɬɿɤ ɪɿɱɤɢ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɩɪɚɰɸє ɛɟɡ ɫɤɢɞɿɜ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɜɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ, ɚ ɞɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ. 

ɇɟɩɨɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɫɭɦɚɪɧɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɩɪɢɬɨɤɭ ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ 
ɤɨɥɢ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

 

2.2. Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ  
ɋɬɿɤ ɪɿɱɨɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɨɞɿ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. 
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Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɰɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ. Ɉɞɧɚɤ, ɳɨɛ ɡɨɜɫɿɦ 
ʀɯ ɭɫɭɧɭɬɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɝɪɟɛɟɥɶ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɿɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɡɟɦɟɥɶ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ 

ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɪɟɥɶєɮɨɦ ɬɚ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɜɫɿ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ) 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɹɤɢɣɫɶ ɧɚɩɟɪɟɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɫɬɭɩɿɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɝɚɪɚɧɬɿɸ ʀɯɧɶɨʀ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɱɤɢ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɿɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. Ɍɚɤɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɨɹɦɢ. Ʉɨɥɢ ɠ ɿɞɟɬɶɫɹ ɩɪɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɿɜ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. 

ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ ɡɚ ɱɢɫɥɨɦ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɢɯ 
ɪɨɤɿɜ. ɉɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 97%, ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɛɿɣɧɢɯ ɪɨɤɿɜ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3%. Ɍɨɛɬɨ ɞɥɹ 30-40-ɪɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɩɟɪɟɛɿɣɧɢɣ ɪɿɤ. 

ɇɨɪɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɦɟɠɚɯ: 

ɚ) ɨɛ’єɤɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɨ 99%; 
ɛ) ɤɪɭɩɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɰɟɧɬɪɢ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦɭ 

ɱɢɫɥɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ – 97% ɿ ɛɿɥɶɲɟ; 
ɜ) ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɦɿɫɬɚ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɞɪɿɛɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ – 95%; 

ɝ) ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ є:  ɜɟɥɢɤɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɣ ɦɿɫɬɚ - 85-95%;  ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ ɦɚɥɢɯ ɦɿɫɬ ɬɚ ɫɿɥ - 75-85%; 

ɞ) ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɡɟɦɟɥɶ – 75-95%; 

ɟ) ɜɨɞɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ - 80-99%; 

є) ɪɢɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ - 75-95%. 

Ɍɨɱɧɿɲɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
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Ɍɟɦɚ 3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

3.1. Ɍɢɩɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɉɿɞ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢщɟɦ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɤɪɭɩɧɢɣ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ʀʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ: 
1. Ɂɚɤɪɢɬɿ ɧɚɡɟɦɧɿ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ. ȼɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɰɟɝɥɹɧɿ, 

ɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ;  

2. ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɛɚɫɟɣɧɢ, ɤɨɬɪɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢʀɦɤɚɯ 
ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɚɛɨ ɩɨɯɢɥɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɪɢɫ.4). 

ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɪɢɜɚɰɿɣɧɢɯ Ƚȿɋ ɹɤ ɛɚɫɟɣɧɢ ɞɥɹ 
ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɿ;  

3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɪɿɱɨɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɝɪɟɛɥɹ, ɲɥɸɡ ɬɨɳɨ). Ɍɚɤɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 
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Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɝɪɟɛɥɟɜɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɜɨɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɢɧɧɿ, ɝɿɪɫьɤɿ ɬɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫьɤɢɯ 

ɿ ɩɥɨɫɤɨɝɿɪɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. 

ɇɟɜɟɥɢɤɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɦɟɧɲɟ 1 ɤɦ2
 ɚɛɨ 

ɨɛ’єɦɨɦ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɥɧ.ɦ3
 ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɬɚɜɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 1094 ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. ɉɪɢ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ʀɯ ɞɨ ɇɉȽ ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
11782 ɤɦ2, ɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ – 58,2 ɤɦ3. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɬɚɤɨɠ 27579 

ɫɬɚɜɤɿɜ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 2120 ɤɦ2
 ɿ ɩɨɜɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɨɧɚɞ 3 ɤɦ3

. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Ⱦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɬɚ 
ɨɛ’єɦɢ (ɪɢɫ. 5). 

 

Ɋɢɫ.5. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

1. Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ – ȽɆɈ; 

2. ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɩɿɪɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ – ɇɉȽ; 

3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɩɿɪɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ – ɆɉȽ (ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ - ȽФ); 

4. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – Vɦɨ; 
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5. Ʉɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – Vɤ; 

6. ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – Vɩɨɜ. 

ɇɚɣɧɢɠɱɟ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɦɨV , 

ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɿɞɦɿɬɤɚ ȽɆɈ. ɇɢɠɱɟ ɰɿєʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 
ɧɿɤɨɥɢ ɧɟ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ. Ⱦɨ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ.  

Ⱦɨ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 
ɭɦɨɜɚɦ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ 1,5-

2,5 ɦ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɿ ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: 
-  ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɝɥɢɛɢɧ; 
- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɬɭɪɛɿɧɚɯ 
Ƚȿɋ; 

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɧɚɞ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɢɦɢ ɩɥɨɳɚɦɢ ɩɪɢ ɛɟɡɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɡɪɨɲɟɧɧɿ; 

- ɡɚɞɨɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɪɢɛɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 
ɇɚɞ ɦɟɪɬɜɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɤV , ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɬɚ ɫɩɪɚ-

ɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ. Ƀɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɩɟɪɬɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬ (ɇɉȽ). Ɉɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ȽɆɈ ɿ ɇɉȽ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɳɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ, ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ. ȼɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɤɨɪɢɫɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɿ 
ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦɢ ɪɚɡɨɦ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
(Vɩɨɜ=Vɤɨɪ+Vɦɨ). 

ɇɚɞ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɇɉȽ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ ɮV , ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɟɧɟɣ ɬɚ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɫɤɢɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɐɶɨɦɭ ɨɛ’єɦɨɜɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɟɪɬɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ (ɆɉȽ) ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 
ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ (ȽФ). 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Ⱦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 
(ɜɢɫɨɬɧɿ), ɨɛ’єɦɧɿ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɿ. 
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Ɍɨɩɨɝɪɚɮіɱɧі ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ( ), ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ (V) ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɝɥɢɛɢɧɢ (hɫɟɪ) ɜɿɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ (ɇ)  

Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ є ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɿ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ ɱɚɲɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɥɨɳɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɚɧɿɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɤɚɪɬɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ ɿ ɥɿɧɿєɸ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ 
ɩɿɞɩɿɪɧɨʀ ɝɪɟɛɥɿ, ɳɨ ɡɚɦɢɤɚє ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɩɨɪɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɸ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɢɯ  )(HfV  ɿ )(Hfhɫеɪ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɨɛ’єɦɢ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ  ɪɿɜɧɹɯ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

ɑɚɫɬɤɨɜɿ ɨɛ’єɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                             HV ii )(5,0 1 ,                                (8) 

 

ɚɛɨ ɬɨɱɧɿɲɟ     HV iii )(3/1 11
,                         (9) 

ɞɟ i  ɿ 1i  - ɩɥɨɳɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ, ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ; H - ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ iH  ɿ 1iH . 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞ ɞɧɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɿɧɤɨɥɢ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɛɨɥɨʀɞɚ 

 HV i 11 3/2 .                          (10) 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɨɛ’єɦɢ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ. Ɂɚ ɰɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɤɪɢɜɭ V=f(H). 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢщɚ - ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɩɪɢ  ɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  

                  

  /Vhɫɟɪ .                                 (11) 
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ɇɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɧɤɨɥɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɥɨɳɭ ɬɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɥɿɬɨɪɚɥɿ. 

Пɥɨщɭ ɥіɬɨɪɚɥі (ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ ɦɿɥɢɧɢ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɞɨ 2ɦ) 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɩɥɨɳ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɩɪɢ ɪɿɜɧɹɯ, ɳɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 2ɦ. ȼɿɞɧɨɫɧɭ ɩɥɨɳɭ, ɚɛɨ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɥɿɬɨɪɚɥɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɥɿɬɨɪɚɥɿ ( L) ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ( H) ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ 

                                      
HLL / .                                   (12) 

Ɉɛ’єɦɧɿ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉɪɢ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɪɿɡɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɨɛ’єɦɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ, ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 
ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɥɢɛɢɧɭ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɧɶɨɦɭ. 

ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɨɛ’єɦɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ:  ɩɨɜɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ Ɋ, ɬɚ ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪ 

(ɪɢɫ.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.6. Ɉɛ’єɦɧɿ ɬɚ ɜɚɪɬɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
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Пɨɜɧɭ ɬɚ ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

3.2. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɤɪɿɦ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɚɤɨɠ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɋɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ 
ɬɚ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. əɤɳɨ ɞɜɿ ɩɟɪɲɿ ɜɬɪɚɬɢ є ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɬɨ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ є ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ, 
ɛɨ ɩɿɫɥɹ  ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɬɚɧɟɧɧɹ ɥɶɨɞɭ ɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 
ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɫɭɯɨɞɨɥɭ 

Wɜ= (Zɜ-Zɫ)( - )1000,                                (13) 

ɞɟ Wɜ – ɨɛ’єɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
(ɦɿɫɹɰɶ, ɪɿɤ), ɦ3

; Zɜ - ɲɚɪ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ, ɦɦ; Zɫ - 

ɲɚɪ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɯɨɞɨɥɭ, ɦɦ;  - ɩɥɨɳɚ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɥɧ. ɦ2

;  - ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɱɤɢ ɞɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɥɧ. ɦ2

. 

Ⱥ.ȼ. Ɉɝɿєɜɫɶɤɢɣ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                    Z=Zɜ-ɇ(1- ɫ),                                     (14)     

ɞɟ Zɜ - ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɦɦ; ɇ - ɧɨɪɦɚ ɨɩɚɞɿɜ, ɦɦ; ɫ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ Zɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                   Zɪ =Z100-ɪ-ɇɪ(1- ɫ),                             (15) 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɪɿɱɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɨɸ 
ɤɪɢɜɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [6]. 
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ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ : 

- ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ ɝɪɟɛɥɿ; 
- ɩɿɞ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɜ ɨɛɯɿɞ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɡ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 
- ɱɟɪɟɡ ɥɨɠɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
- ɱɟɪɟɡ ɧɟɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɬɜɨɪɿɜ ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɥɨɠɟ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ, ɤɨɥɢ 

ɜɨɧɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɟ ɧɚ ɥɟɤɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɥɢɜɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɿ ɤɨɥɢ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɬɪɢɦɚɸɬɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ 
ɧɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ.  

Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɟɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ.  

ɉɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. ȼɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɞɨɛɪɿ 
ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɦɭ ɥɨɠɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɜɢɳɟ ɆɉȽ; ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɭɦɨɜɢ – ɩɪɢ ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɥɨɠɚ ɿ ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ȽɆɈ; ɩɨɝɚɧɿ ɭɦɨɜɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ, ɤɨɥɢ ɥɨɠɟ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɫɤɥɚɞɟɧɟ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞɬɿɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɥьɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ȼɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥьɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ 
ɜɨɞɢ ɜ ɥɶɨɞɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɢɜɿ. 

Ɉɛ’єɦ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜ ɥɶɨɞɨɜɨɦɭ ɩɨɤɪɢɜɿ ɜɨɞɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

210)
2

)((9,0 ɤɩ
ɤɩɥ

hh
W  ɦɥɧ.ɦ3

,          (16) 

    ɞɟ ɩ  ɿ  ɤ – ɩɥɨɳɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɬɰɿ ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɶɨɞɭ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɥɧ.ɦ3

; hɩ ɿ hɤ – ɬɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɭ 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɫɦ; 0,9 – 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɥɶɨɞɭ. 
Ɍɨɜɳɢɧɚ ɥɶɨɞɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɥɶɨɞɨɦɿɪɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ɏ.ȱ. 
Ȼɢɞɿɧɚ 

    ;2 
th                                     (17) 

 

   ,11 
Thɦ                                 (18) 

 

ɞɟ h ɿ hɦ – ɬɨɜɳɢɧɚ ɤɪɢɝɢ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɫɦ; 
t  ɿ T  - ɫɭɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɿɫɹɱɧɢɯ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
Ɍɨɜɳɢɧɭ ɥɶɨɞɭ ɩɿɞ ɫɧɿɝɨɜɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ 

ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ȼɢɞɿɧɚ-Ȼɿɥɨɤɨɧɹ 

   .3,211 
Thɦ                           (19) 

 

əɤɳɨ є ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɨɜɳɢɧɭ ɤɪɢɝɢ ɧɚ ɪɿɱɰɿ, ʀɯ ɫɥɿɞ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 
15%, ɬɨɛɬɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɟɱɿʀ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ. 

 

Зɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Зɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɐɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ, ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɿɥɤɨɜɨɞɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɡɟɦɥɹɧɢɦɢ 
ɞɚɦɛɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ ɧɚɞ ɞɡɟɪɤɚɥɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɨ 
ɣɨɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɜɢɫɚɞɠɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɪɨɫɥɿ ɩɨɪɨɞɢ ɞɟɪɟɜ. 
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Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɜ ɥɿɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɞɟ ɜɨɞɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ, ɨɬɠɟ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ 
ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɞɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɟɦɥɹɯ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ.  

Зɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ 

  

Ɂɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ 
ɫɟɛɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ (ɛɟɬɨɧ, ɝɥɢɧɨɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɩɥɿɜɤɢ), ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɦɚɥɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɲɚɪɿɜ ɝɪɭɧɬɭ (ɫɨɥɨɧɰɸɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɞɭɛɢɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɭ, 
ɲɬɭɱɧɢɣ ɤɨɥɶɦɚɬɚɠ ɥɨɠɚ). Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɬɿɥɨ 
ɝɪɟɛɥɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɟɤɪɚɧɢ ɡ ɝɥɢɧɢ 
ɬɨɳɨ. 

3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɧɨɫɹɬɶ ɡɧɚɱɧi ɡɦiɧɢ ɜ ɝiɞɪɚɜɥiɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɜɨɞɨɬɨɤiɜ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɭɯɢɥ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧi ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɟɱiʀ 
ɜɨɞɢ, ɡɛiɥɶɲɭɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɭ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥТ ɿ ɞɨɧɧТ ɧɚɧɨɫɢ ɜТɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳТ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɜiɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫiɜ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬiɥɚ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜiɞ ɰiɥɨɝɨ ɪɹɞɭ ɮɚɤɬɨɪiɜ: ɪɨɡɦiɪɭ ɿ ɤɨɧɮiɝɭɪɚɰiʀ  
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, cɬiɣɤɨɫɬi ɛɟɪɟɝiɜ, ɪɟɠɢɦɭ ɫɬɨɤɭ, ɦɟɯɚɧiɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɜiɞɤɥɚɞiɜ, ɪɟɠɢɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ.   

Ʉɨɥɢ є ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɭ ɦɭɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ 0 , ɝ/ɦ3
 

(ɦɭɬɧɿɫɬь - ɰɟ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɨɛ’ɦɭ ɜɨɞɢ), ɬɨ ɜɚɝɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɚ ɜɨɞɧɿɫɬɸ ɪɿɤ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

tQP 000 ,                                (20) 
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ɞɟ 
0P - ɜɚɝɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶɫɹ ɪɿɱɤɨɸ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ, ɜ ɬɨɧɚɯ; 0 - ɫɟɪɟɞɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɦɭɬɧɿɫɬɶ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ, ɝ/ɦ3

; 0Q - ɧɨɪɦɚ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɦ3/ɫ; t  - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ 
ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɪɨɰɿ (31,56). 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɿ ɬɨɦɭ ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɡɚɦɭɥɟɧɧɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ȳɯɧɹ ɱɚɫɬɤɚ, ɹɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɫɬɭɩɟɧɸ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨɫɬɿ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                      )1( ,                      (21) 

  

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɿɯɧɿɣ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ɞɥɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ – 0,10; ɞɥɹ 
ɥɟɫɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɿ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ – 0,30; ɞɥɹ ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɿ 
ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ – 0,40,  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨɫɬɿ ɫɬɨɤɭ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                                  0/30,1 Qqɧеɬɬɨ ,                          (22) 

                                          

ɞɟ ɧеɬɬɨq  - ɤɨɪɢɫɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɫ; 1,30 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɩɪɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ʉɪɿɦ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿ ɞɨɧɧɿ 
ɧɚɧɨɫɢ. Ȳɯ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ 
ɧɚɧɨɫɿɜ (ɞɥɹ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ m= 0,001 – 0,1; ɞɥɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɿɱɨɤ   
m= 0,1 – 1,0). 

Ɉɬɠɟ, ɜɚɝɚ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɡɚ ɪɿɤ ɣɨɝɨ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

 

                      )1(0000 mPmPPPP .           (23) 

Ʉɪɿɦ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɤɨɬɪɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ( e ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ (ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɨɞɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɨɫɬɿ - 
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0,20–0,15; ɩɪɢ   ɫɟɪɟɞɧɿɣ    ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ - 0,15–0,10; ɩɪɢ ɫɥɚɛɿɣ  
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  -  0,10 – 0,05). 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɜɚɝɚ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɤɥɚɥɚɫɶ 

ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɡɚ ɪɿɤ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 

 

                             0)1)(1( PemP .                    (24) 

Ɉɛ’єɦ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧW  ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

                              T
Pem

Wɧ
0)1)(1(

,                (25) 

ɞɟ T - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɜ ɪɨɤɚɯ, - 

ɨɛ’єɦɧɚ ɜɚɝɚ ɧɚɧɨɫɿɜ. 
Ɉɛ’єɦɧɚ ɜɚɝɚ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɚɧɚɥɨɨɝɿєɸ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɦɢ, ɚɛɨ ɡɚ ɟɦɩɿɪɿɱɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɇ.Ƀ. Ⱦɪɨɡɞɚ 

 

                                   BCTeA / ,                        (26) 

ɞɟ e - ɱɚɫɬɤɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, А, ȼ, ɋ - 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɝɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɨʀ ɞɨ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɪɿɱɤɢ (ɬɚɛɥ. 5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Ⱥ, ȼ ɿ ɋ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɝɪɭɧɬɿɜ 

Ƚɪɭɧɬɢ 
A B C 

ɉɿɳɚɧɿ 2,30 0,25 0,002 

Ƚɥɢɧɢɫɬɿ 2,25 0,35 0,004 

ɉɢɥɭɜɚɬɿ 2,00 0,45 0,007 

 

ɍ ɡɚɦɭɥɟɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɟɪɭɬɶ  ɬɚɤɨɠ ɭɱɚɫɬɶ ɧɚɧɨɫɢ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɿɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ɉɛ’єɦ ɰɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɦɨɠɟ 
ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɜɿɞ 10 ɞɨ 40% ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

Ʉɿɧɰɟɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɚɤɭɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ,  
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  

                                       ɧɧɧ WWW ,                        (27) 
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ɞɟ Wɧ – ɨɛ’єɦ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɹ 
ɛɟɪɟɝɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (20-40% ɜɿɞ Wɧ). 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɳɨɞɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɜɢɦɨɝ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɨɜɿ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹɸɬɶɫɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɟɪɬɜɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. ȼ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɦɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɛ’єɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ 
1,5-2,5 ɦ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ).      

 

Ɍɟɦɚ 4. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɟɡɨɧɧɨ-ɪɿɱɧɢɦ. ȼ 
ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɪɨɤɭ ɜɨɞɚ  ɚɤɭɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ 
ɦɿɫɰɟ ɞɜɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɨɜɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ,  ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɬɨɝɨ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɩɪɢɩɥɢɜ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɛɥɢɱɧɿ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

 

4.1. Ɍɚɛɥɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

ɉɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɳɨɪɿɱɧɨ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ ɿ ɧɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɇɉȽ. ȼ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ ɦɨɠɟ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɶ ɬɚ 
ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢɫɶ. ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɭ, 
ɞɜɨɬɚɤɬɧɭ ɿɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɬɚɤɬɧɭ 
ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɯɪɨɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɬɚɤɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ  ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (ɪɢɫ.7). 
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Ɋɢɫ. 7. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɤɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

Ɉɞɧɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɚє ɦɿɫɰɟ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ 
ɛɭɞɟ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɧɚɞ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɿ 
ɨɞɢɧ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟɞɨɫɬɚɱ (ɪɢɫ.7ɚ). Ɂɚ ɤɨɪɢɫɧɢɣ  ɨɛ’єɦ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ  
(t2). ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɛ’єɦ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ (Vɤ=V2). Ɇɨɦɟɧɬ 

əɤɳɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɦɿɫɰɟ ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɢ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɱ, ɬɨ ɬɚɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɜɨɬɚɤɬɧɨɸ. 

Ⱦɜɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ ɛɭɞɟ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɤɨɠɧɢɣ 
ɿɡ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɱ, ɤɨɪɢɫɧɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɛɿɥɶɲɿɣ ɿɡ ɧɟɞɨɫɬɚɱ (Vɤ=V2), ɚ 
ɦɨɦɟɧɬ cɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (t2) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɭ ɰɿєʀ 
ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ (ɪɢɫ.7ɛ). 

Ⱦɜɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɿɡ ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ ɦɚɬɢɦɟ ɦɿɫɰɟ, ɤɨɥɢ ɨɞɢɧ 
ɿɡ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ (V1>V2), ɚ ɿɧɲɢɣ - 

ɦɟɧɲɢɣ (V3<V4). Ʉɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɫɭɦɿ ɞɜɨɯ ɧɟɞɨɫɬɚɱ ɦɿɧɭɫ ɦɟɧɲɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ 
(Vɤ=V2+V4-V3). əɤɳɨ ɠ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɛɿɥɶɲɭ ɿɡ 
ɧɟɞɨɫɬɚɱ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ. 
Ɇɨɦɟɧɬ cɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (t2) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɛɿɥɶɲɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ (ɪɢɫ.7ɜ). 

Ȼɚɝɚɬɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɿɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ ɿ 
ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɿ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
(ɪɢɫ.8). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿ ɫɭɦɢ 
ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɱ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ, ɚ ɧɚ ɨɫɿ 
ɚɛɫɰɢɫ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɱɚɫ. Ɂ’єɞɧɚɜɲɢ ɩɪɹɦɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ 
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ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɟ ɩɨɥɟ ɬɨɱɤɢ, ɦɚɬɢɦɟɦɨ ɥɚɦɚɧɭ ɥɿɧɿɸ, ɤɨɬɪɚ 
ɩɨɤɚɡɭє ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɱ. 

ȼɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɜɟɪɲɢɧɢ ɥɚɦɚɧɨʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɩɪɚɜɨ ɥɿɧɿɸ ɞɨ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɰɿєɸ ɠ ɥɚɦɚɧɨɸ ɿ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɚɣɧɢɠɱɭ 
ɬɨɱɤɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ 
ɿ ɧɚɣɧɢɠɱɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɿ ɛɭɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɫɨɛɨɸ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ  
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ⱥ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɢɠɱɿɣ ɬɨɱɰɿ - 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ,ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, 
ɩɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɇɉȽ. 

 

 

 
Ɋɢɫ.8. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: ɚ – ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɚ 

ɪɨɛɨɬɚ; ɛ - ɞɜɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ; ɜ - ɞɜɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ 
ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ; ɝ - ɛɚɝɚɬɨɬɚɤɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 
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ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ 
ɛɿɥɶ-ɲɢɣ ɡɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɜɢɧɹɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɩɚɞɨɤ, ɹɤɳɨ ɨɛ’єɦ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɛ’єɦɨɜɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ). 

Ɋɨɡɩɨɪɹɞɠɚɬɢɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɦɨɠɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɜɨɯ 
ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Ɂɚ ɩɟɪɲɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɧɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɿɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɨɧɨ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ є ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦ ɞɨ 
ɇɉȽ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɜɟɞɭɬɶ ʀɯ ɡɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɱɢ ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɿ 
ɜɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ, ɬɨ ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɰɿєɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɨɫɢɥɚɸɬɶ ɧɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ. 

Ɂɚ ɞɪɭɝɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜ 
ɤɿɧɰɿ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɹɤɨɦɨɝɚ ɩɿɡɧɿɲɟ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɞɭɬɶ ɡɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, 
ɩɪɢɛɚɜɥɹɸɱɢ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ ɿ ɜɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɧɚɞɥɢɲɤɢ. əɤɳɨ ɩɪɢ 
ɜɿɞɧɿɦɚɧɧɿ ɧɚɞɥɢɲɤɿɜ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɿɞ’єɦɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɬɨ ʀʀ 
ɩɨɫɢɥɚɸɬɶ ɧɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ. ɋɭɦɚ ɫɤɢɞɚɧɶ ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ 
ɧɟɞɨɥɿɤɢ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɬɪɢɜɚɥɿɲɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ, ɳɨ є 
ɫɭɬɬєɜɢɦ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɬɚ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɛ’єɮɿ. 
ȼɿɧ є ɛɿɥɶɲ ɨɛɟɪɟɠɧɢɣ, ɛɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɪɢɡɢɤɢ ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀɜɿɞɦɿɬɤɢ. ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ є 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɜɚɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɜɿɞ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɱɢ 
ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɞɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɝɪɟɛɥɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɫɢɱɟɧɿ ɧɚɧɨɫɚɦɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ 
ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɦɟɧɲɢɦ ɨɛ’єɦɚɦ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ. 
ȱɫɬɨɬɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ є ɪɢɡɢɤ ɧɟ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɜɨɞɨ-

ɫɯɨɜɢɳɟ, ɤɨɥɢ ɩɪɢɩɥɢɜ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɟɠɢɦɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɟɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɿɡɧɿɲɟ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɬɪɚɬ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                 
310

z
Wȼ ɦɥɧ.ɦ3                                           

(28) 

ɞɟ z – ɲɚɪ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɿɫɹɰɶ, ɦɦ,  - ɩɥɨɳɚ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɥɧ.ɦ2

.  

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ Vɤ 

(ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ) ɿ Vɪ  (ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɬɪɚɬ) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  %.100
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KP

V

VV
V                            (29) 

ɐɟ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5%, ɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠ-ɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ, ɜɡɹɜɲɢ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɭ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ. əɤɳɨ ɿ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɜɤɚɡɚɧɟ 
ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ 5%, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɨɜɭ 
ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ. ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɿ 
ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɿɜ (Vɩɨɜ= Vɪ + Vɦɨ). Ɂɚ ɰɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ 
ɤɪɢɜɨɸ V=f(H) (ɪɢɫ.6) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɇɉȽ. 

 

4.2.  Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɝɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɫɬɨɤɭ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɨɜɧɿ ɬɚ 
ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɟɪɲɢɣ ɡ ɧɢɯ. 

 

ɉɨɜɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɪɢɜɿ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ʀɯɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ.  
ɉɪɨɦɟɧɟɜɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ 

 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɫɬɨɤɭ є 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮ ɫɬɨɤɭ (ɪɢɫ. 9ɚ). Ɉɛ’єɦ ɫɬɨɤɭ ɚɛɨ ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ (ɪɢɫ. 9ɛ) ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɞɨɪɿɜɧɸє  
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t

QdtW
0

,                                   (30) 

 ɚɛɨ ɜ ɫɭɦɿ                                  
t

tQW
0

0 .                                (31) 

 

Ɍɨɛɬɨ ɩɨɜɧɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɤɪɢɜɭ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ  
ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɚ ɨɤɪɟɦɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɱɚɫɭ. Ɍɨɦɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɳɟ ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ.  

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ, ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ʀɯɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: 

1. Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɪɢɜɨʀ є ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ.9. Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮ (ɚ) ɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ (ɛ) ɫɬɨɤɭ 

 

2. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɨɪɞɢɧɚɬ ɭ ɞɜɨɯ ɬɨɱɤɚɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɫɬɨɤɨɜɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ; 
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3. əɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨɝɨɫɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɬɨ ɤɪɢɜɚ ɜ 
ɰɶɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɫɬɚє ɩɪɹɦɨɸ ɥɿɧɿєɸ; 

4. Ɍɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ  ɜɿɞɪɿɡɤɚ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ А ɿ ȼ ɧɚ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿɣ ɤɪɢɜɿɣ ɞɨ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ ɜɢɪɚɠɚє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ (ɪɢɫ.10ɚ). 

 

                    ɫɟɪQtWACBCtg // .                      (32) 

5. Ɍɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɞɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜɢɪɚɠɚє 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɞɨɬɢɤɭ 

 

QdtdWtg / .                                 (33) 

əɤɳɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɟ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɱɢɫɥɨɜɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ, ɬɨ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ. ɉɨɡɧɚɱɢɜɲɢ ɦɚɫɲɬɚɛ ɨɛ’єɦɭ ɱɟɪɟɡ mw ɿ 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɱɚɫɭ ɱɟɪɟɡ mt, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
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ɡɜɿɞɫɢ                                     )/( tw mmtgQ .                            (35) 

 

 

 
Ɋɢɫ. 10. ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ (ɚ) ɿ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ (ɛ) 
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Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ. Ƀɨɝɨ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜ 
ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

ȱɡ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨʀ ɬɨɱɤɢ Ɉ (ɪɢɫ. 10ɛ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɥɿɧɿɸ ɈɆ 

ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ Ɋ, ɜ ɤɿɧɰɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ NM. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ABC ɿ ONM, ɡɚɩɢɲɟɦɨ 

                  

     ɆN/Ɋ = ȼɋ/Аɋ = W/ t =Q.                    (36)  

 

Ɂɜɿɞɤɢ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ 

 

                                            NɆ = QɊ .                                 (37) 

 

Ɉɬɠɟ, ɜɿɞɪɿɡɨɤ NM є ɲɤɚɥɨɸ ɜɢɬɪɚɬ, ɬɨɱɤɚ Ɉ є ɩɨɥɸɫɨɦ 

ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɚ Ɋ - ɩɨɥɸɫɧɨɸ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛ  
ɜɢɬɪɚɬ ɬQ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɥɸɫɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ Ɋ. ȱɡ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ONM 

ɡɚɩɢɲɟɦɨ 

 

                                      NɆ = Ɋ tg  .                                   (38)  

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ (223) ɿ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɨɤ NɆ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ 
ɜɢɬɪɚɬɿ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

 

    Q/ɬq = Ɋ(ɬt /ɬw)Q,                               (39)  

 

ɡɜɿɞɤɢ 

 

                                     Ɋ = ɬw /ɬqɬt ,                                   (40) 

 

ɞɟ ɬq -  ɦɚɫɲɬɚɛ ɲɤɚɥɢ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɦɟɧɟɜɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. 
    

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ.  

 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

1) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ; 
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2) ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɭ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɭ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɜɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 
(ɪɢɫ. 11ɚ). 

ɇɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɭ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ W ɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ q. əɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ, ɬɨ ɨɫɬɚɧɧɹ 
ɤɪɢɜɚ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ  ɩɪɹɦɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɿɧɰɟɜɚ ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɬɨɱɤɢ А ɿ ȼ), ɬɨ ɩɨɤɪɢɬɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ. 

Ʉɪɢɜɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɫɚɦɿɣ ɫɨɛɿ ɜ ɬɨɱɤɢ ɞɨɬɢɤɭ ɞɨ ɤɪɢɜɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɭ (ɚ ɿ ɛ). 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ t0-t1 ɿ t2-t3 

ɩɪɢɩɥɢɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ t1-t2, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɩɪɢɩɥɢɜ. Ɉɬɠɟ, ɜ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɦɚɬɢɦɟɦɨ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɪɢɩɥɢɜɭ.  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɿ ɧɢɠɧɶɨɸ ɞɨɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɭє ɨɛ’єɦ 
ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɿ, ɨɬɠɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

 
Ɋɢɫ. 11. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ 

ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɧɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

 

ȼɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɞɨɬɢɤɭ ɚ ɿ ɛ, 
ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɨɱɤɚ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɞɨɬɢɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɜɠɞɢ ɩɟɪɟɞɭɜɚɬɢ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 
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ɬɨɱɰɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɞɨɬɢɤɭ. əɤɳɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɣɞɟ 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɬɨ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɤɚɠɟ ɧɟ ɞɟɮɿɰɢɬ, ɚ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɫɬɨɤɭ 
(ɞɢɜ. ɪɢɫ.11ɛ). ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɪɢɜɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɨɪɭɱ, 
ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɉɪɢ ɞɜɨɬɚɤɬɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɭɞɭɸɬɶ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɚ 
ɿ ɚ' ɿ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɛ ɿ ɛ' ɞɨɬɢɤɭ (ɪɢɫ.12). ɉɪɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɬɚɤɬɚɯ 
ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɧɟɫɬɚɱɿ (V1), 

ɬɨɛɬɨ ɛɿɥɶɲɨɦɭ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɨɪɞɢɧɚɬ ɦɿɠ ɧɚɣɜɢɳɨɸ (ɬɨɱɤɚ ɚ) ɿ 
ɧɚɣɧɢɠɱɨɸ (ɬɨɱɤɚ ɛ) ɞɨɬɢɱɧɢɦɢ (ɪɢɫ.12ɚ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɡɚɥɟɠɧɢɯ 
ɬɚɤɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚɤɬɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɨ: ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɜɟɪɯɧɿɦɢ ɿ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦɢ ɧɢɠɧɿɦɢ ɞɨɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɟɪɯɧɹ ɞɨɬɢɱɧɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɤɪɢɜɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɪɚɧɿɲɟ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɞɨɬɢɤɭ (ɪɢɫ. 
12ɛ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ. 12. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ  ɩɪɢ ɞɜɨɬɚɤɬɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: ɚ - ɩɪɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɬɚɤɬɚɯ; ɛ - ɩɪɢ ɡɚɥɟɠɧɢɯ ɬɚɤɬɚɯ 

 

Пɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮіɤіɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢщɚ 

ɇɚ ɪɢɫ. 13 ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɤɪɚɣɧɿɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ – 

ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ. 
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Ɋɢɫ.13. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: ɚ – ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; ɛ – ɡɚ 
ɞɪɭɝɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ȽɆɈ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɬɨɱɰɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɞɨɬɢɤɭ (b). Ɂɚ ɩɟɪɲɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  
(ɪɢɫ.13ɚ) ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɜɿɞɪɚɡɭ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɿ ɜ ɬɨɱɰɿ ɋ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ  ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɡ ɤɪɢɜɨɸ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɛɭɞɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɟ ɞɨ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɇɉȽ. 

Ɂ ɰɶɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɰɿ ɚ – ɬɨɱɰɿ ɞɨɬɢɤɭ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɞɨ ɤɪɢɜɨʀ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɛ’єɮ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɝɪɟɛɥɿ (ɩɭɫɬɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ). 

Ɂɚ ɞɪɭɝɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ.13ɛ) ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɩɭɫɬɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ. Ɇɨɦɟɧɬ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɢɠɧɶɨʀ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɿɡ ɤɪɢɜɨɸ ɩɪɢɩɥɢɜɭ (ɬɨɱɤɚ q). 

Ɇɿɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦɢ ɤɪɚɣɧɿɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ, ɤɨɥɢ ɩɨɱɚɬɨɤ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ t2  ɿ t1. 

ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ – ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ – ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɤɪɢɜɭ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɭ ɡɚɞɚɧɿɣ, ɧɢɠɱɟ ɧɟʀ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɨɜɿ V (ɪɢɫ. 14). 
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Ɋɢɫ. 14. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

ɋɩɿɥɶɧɚ ɞɨɬɢɱɧɚ ɞɨ ɰɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɿ ɛɭɞɟ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ ɲɭɤɚɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ɍɨɱɤɚ ȼ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɥɿɧɿʀ ȿF ɡ 
ɤɪɢɜɨɸ W  ɩɨɤɚɡɭє ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɤɢɞɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɦɨɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɰɿ ɋ. 

ɉɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɤɪɢɜɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ABCD  (ɪɢɫ.15) 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ W ɿ W  ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɜɨɧɚ ɧɟ ɜɢɯɨɞɢɥɚ ɡɚ ɦɟɠɿ ɨɛɨɯ ɤɪɢɜɢɯ. əɤɳɨ ɰɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫ.15. Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ 
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Ɍɟɦɚ 5. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɪɨɤɿɜ. ȼ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɿ ɪɨɤɢ ɜɨɞɚ ɚɤɭɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ, ɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ – ɫɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ. 

Ɉɬɠɟ, ɰɢɤɥ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɦɨɠɟ ɬɪɢɜɚɬɢ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɨɤɿɜ. 

Єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ єɦɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɢɯ ɪɨɤɿɜ 
(ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ єɦɧɿɫɬɶ) ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 
(ɫɟɡɨɧɧɚ єɦɧɿɫɬɶ). 

ɇɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɩɪɢɩɥɢɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

Ʉɿɧɰɟɜɨɸ ɦɟɬɨɸ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ є ɩɨɜɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ, ɤɨɥɢ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɚ, ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  
ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɪɿɱɰɿ, ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿɣ 

ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ. 

 

 

5.1. Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ 

 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ: 

1. Ɇɟɬɨɞɢ, ɳɨ ɝɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɬɿɤ; 
2. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɳɨ ɝɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. 
ɉɟɪɲɿ ɿɡ ɧɢɯ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ 
ɫɬɿɤ ɛɭɞɟ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɹɤɢɦ ɜɿɧ ɛɭɜ ɭ ɦɢɧɭɥɨɦɭ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ (ɣɦɨɜɿɪɧɢɦɢ) ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧ 

ɫɬɨɤɭ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɰɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɚɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɲɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 
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ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ є 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɹɞɭ: Q0, CV, CS, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɪɢɜɭ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɬɨɤɭ. ɐɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ ɩɪɢ ɿɯɧɿɣ  ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹɦ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

1. Ɂɚ ɞɚɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
 

2. Ɂɚ ɞɚɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɪɢɫɧɭ 
ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɭ; 

 

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɣɞɨɰɿɥɶɧɿɲɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ; 

4. Ɂɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɜɿɞɞɚɱɟɸ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɟɞɭɬɶ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: 

- ɦɨɞɭɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ,
0W

W
K i

i  

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɶɜɚɧɨɫɬɿ ɫɬɨɤɭ ,
00 W

q

W

q ɧɟɬɬɨɛɪɭɬɬɨ
 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ,
0W

qɧɟɬɬɨ
ɧɟɬɬɨ  

 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ,
0W

Vɛɚɝ
ɛɚɝ  

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ,
0W

Vɫɟɡ
ɫɟɡ  

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  

 

                              ,
00 W

VV

W

V ɛɚɝɫɟɡɤ  
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- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɬɪɚɬ .
ɧɟɬɬɨ

ɮɜɧɟɬɬɨ

q

WWq
                        (41) 

 

Ɍɭɬ Wi - ɪɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɬɨɤɭ; W0 - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ɧɨɪɦɚ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ); qɛɪɭɬɬɨ - ɩɨɜɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

(ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ), qɧɟɬɬɨ - 

ɤɨɪɢɫɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; Wɜ ɿ Wɮ - ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ;  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɬɪɚɬ; Vɛɚɝ, Vɫɟɡ, ɿ Vɤ - 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ, ɫɟɡɨɧɧɚ ɬɚ ɤɨɪɢɫɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɫɟɡɨɧɧɭ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɭ 

єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

5.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

 

ɉɨɱɚɬɨɤ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ 
ɦɚɥɨ-ɜɨɞɧɭ n-ɪɿɱɤɭ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɚ 

ɡɚɤɿɧ-ɱɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɡɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɸ n-

ɪɿɱɤɨɸ ɪɿɤ ɜɠɟ ɧɟ ɛɭɞɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɦ, ɚɥɟ ɜɿɧ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɫɬɨɤɭ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ n+1 ɪɨɤɭ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɫɟɡɨɧɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. ɐɟɣ 
ɪɿɤ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɡɚ ɜɨɞɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɬɿɤ ɰɶɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ  ɜɢɞɚɬɧɨɫɬɿ . 

ɋɟɡɨɧɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
Ƚɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɨɜɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɬɚ ɜɿɞɞɚɱɿ ɛɪɭɬɬɨ. 
 ɋɟɡɨɧɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ 

ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɦɿɠ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɪɢɜɨʀ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɬɚ ɜɿɞɞɚɱɿ. Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ  

                  

   .
1

ɫɟɡɫɟɡ VV                                (42) 

 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɟɡɨɧɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                          ),( ɦɦɦɦɫɟɡ mtmt                         (43) 
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ɞɟ tɦ - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɦɟɠɟɧɿ ɜ ɱɚɫɬɤɚɯ ɪɨɤɭ;    mɦ - ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɨɤɭ 

ɦɟɠɟɧɿ ɜ ɪɿɱɧɨɦɭ  ɫɬɨɰɿ  n+1 ɪɨɤɭ; tɦ ɿ mɦ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞɞɚɱɚ ɿ 
ɩɪɢɩɥɢɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɦɟɠɟɧɿ. 

Ɍɚɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɡɨɧɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɪɨɤɭ ɜɿɞɞɚɱɿ. 

ɉɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɮɨɪɦɭɥɭ (43) 

ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
 

                                         ),( ɦɦɫɟɡ mt                              (44) 

 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ є 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜɿɞɞɚɱɿ ɡɚ ɦɟɠɟɧɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɪɿɱɧɨʀ ɜɿɞɞɚɱɿ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɨʀ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

                                  .0WV ɫɟɡɫɟɡ                                        (45) 

 

5.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɋ. Ɇ. Ʉɪɢɰьɤɨɝɨ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ 

 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɋ.Ɇ. 
Ʉɪɢɰɶɤɢɦ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɟɦ, Ⱥ.Ⱦ. ɋɚɜɚɪɟɧɫɶɤɢɦ, ə.Ɏ. ɉɥєɲɤɨɜɢɦ, 
Ƚ.ɉ. ȱɜɚɧɨɜɢɦ ɬɚ ɿɧ Д11].          

ɋ.Ɇ. Ʉɪɢɰɶɤɢɣ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɶ ɪɨɡɪɨɛɢɥɢ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜ 1930ɪ. ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɪɿɡɧɿ ɦɚɥɨɜɨɞɧɿ n-ɪɿɱɤɢ. Ɍɭɬ 
ɩɿɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɸ n-ɪɿɱɤɨɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɪɨɤɿɜ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɥɿɞ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɟɮɿɰɢɬɢ 
ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɪɿɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ ɪɨɤɿɜ. 

ɇɟɯɚɣ ɦɚєɦɨ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɹɞ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɨɤɭ К1, К2, ..., Кn 

ɿ ɡɚɞɚɧɭ ɩɨɜɧɭ ɜɿɞɞɚɱɭ . 

ɍ ɪɨɤɢ ɩɪɢ >Кɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɞɟɮɿɰɢɬ ɫɬɨɤɭ, ɭ ɪɨɤɢ ɩɪɢ <Кɿ 

ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɧɟɦɚє. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɫɤɥɚɞɚє 

 

                                           ,ii KZ                                 (46) 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ 
ɪɨɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɟɮɿɰɢɬɿɜ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɯ 
ɪɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɨɤɢ: 

ɞɥɹ ɝɪɭɩɢ ɡ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ 

 

 ;
2

21)2(

1

ККК ;
2

32)2(

2

ККК ...; ;
2

1)2(

1
nn

n

ККК  (47) 

 

ɞɥɹ ɝɪɭɩɢ ɡ ɬɪɶɨɯ ɪɨɤɿɜ 

 

           ;
3

321)3(

1

КККК ;
3

432)3(

2

КККК  

                     
3

12)3(

2
nnn

n

КККК  ɿ ɬ.ɞ.                      (48) 

Ɍɭɬ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ (2), (Ɂ) ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɭ ɝɪɭɩɭ. 

ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɚɞɚɧɨʀ 
ɷɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

                         .,...,,,
)()3()2()1( n

ɊɊɊɊ КККК  

 

Ⱦɟɮɿɰɢɬɢ ɫɬɨɤɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚɞɚɧɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, 
ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ: 

ɞɥɹ ɝɪɭɩɢ ɜ ɞɜɚ ɪɨɤɢ 

                                   );(2
)2()2(

ɊP КZ   

ɞɥɹ ɝɪɭɩ ɜ ɬɪɢ ɪɨɤɢ 

                                    );(3
)3()3(

ɊP КZ  

ɞɥɹ ɝɪɭɩ ɜ n  ɪɨɤɿɜ 

                                    ).(
)()( n

Ɋ
n

P КnZ                             (49) 

 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɞɟɮɿɰɢɬɭ 
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                                       ,
)(
ɦɚɤɫ

n

Pɛɚɝ Z                               (50) 

ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ - 
                                         .0WV ɛɚɝɛɚɝ                              (51) 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɢɦ n-ɪɿɱɰɿ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɚɜɬɨɪɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ 
)(n

VC  ɿ )(n

SC ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ n-ɪɿɱɨɤ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

 

                         nCC V

n

V /
)(

  ɿ ,/
)(

nCC S

n

S
                 (52) 

 

ɞɟ CV ɿ CS - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɿ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ ɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɨɤɭ, 
n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɤɿɜ ɜ ɭɝɪɭɩɭɜɚɧɧɿ. ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

 

 

 

5.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɋ. Ɇ. Ʉɪɢɰьɤɨɝɨ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ 

 

ɉɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ ɋ.Ɇ. Ʉɪɢɰɶɤɨɝɨ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ ɧɟ ɞɚɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 
ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɨʀɜ ɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɭ 1935 ɪɨɰɿ ɚɜɬɨɪɢ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɞɪɭɝɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɰɶɨɝɨ ɧɟɞɨɥɿɤɚ ɿ ɹɤɢɣ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɪɢɜɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɭɦɢ ɞɜɨɯ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ 
ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɿɡ 
ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦɢ. 

n )(n

VC  
)(n

SC  Ɏ )(n

VФC
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɿɫɥɹ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. Ɍɚɤɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɛɭɥɢ ɫɤɥɚɞɟɧɿ 
ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ. 

ə.Ɏ. ɉɥєɲɤɨɜ ɫɤɥɚɜ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɭ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɪɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ. Ɍɚɤɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɞɥɹ CS = 2CV ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɟɣ 75, 

80, 90, 95 ɬɚ 97% ( ɞɨɞɚɬɨɤ 5, 6). 

Ƚ.ɉ. ȱɜɚɧɨɜ ɬɚ Ɇ.Ɇ. Ɇɢɥɨɫɥɚɜɫɶɤɢɣ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɹɤɿ 
ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɪɢ CS = 2CV, ɚ ɿ ɩɪɢ 
ɿɧɲɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɦɿɠ CS ɿ CV. ɐɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  

 

ɦɿɠ  
V

ɛɚɝ

ɋ
, ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

Vɋ
Ф 1

  ɿ  CS, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

Vɛɚɝ ɋ   

 

ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д6]. 

5.5. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜɢɳɟ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɫɬɨɤɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 
ɪɨɤɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɬɚɤɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɦɚє ɦɿɫɰɟ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ ɜ ɞɪɭɝɢɣ 
ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɿɧɟɪɰɿʀ ɜ ɯɨɞɿ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɿɞɦɿɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɡɜ’ɹɡɨɤ, ɩɪɨɬɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɫɥɚɛɤɿɲɢɣ, ɦɿɠ 
ɨɛ’єɦɚɦɢ ɫɬɨɤɭ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤ, ɞɜɚ ɿ ɬ.ɞ.. Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ 
ɩɟɪɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɢɰɶɤɨɝɨ-Ɇɟɧɤɟɥɹ, ɉ.Ⱥ.Єɮɢɦɨɜɢɱ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɡɚ n-ɪɿɱɤɭ  ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
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ɞɟ r1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɫɭɦɿɠɧɿ 
ɪɨɤɢ; r2 – ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɪɿɤ; r3 - ɬɟ ɠ ɫɚɦɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɪɨɤɢ 
ɬɨɳɨ. 
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ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ r2,  r3 , … ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɿ, 
ɬɨ ɜɢɪɚɡ (53) ɧɚɛɭɞɟ ɩɪɨɫɬɿɲɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 
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,                      (54) 

 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ə.Ɏ. ɉɥɟɲɤɨɜɚ ɬɚ Ɇ.Ɇ. Ɇɢɥɨɫɥɚɜɫɶɤɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɛɟɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɫɬɨɤɨɦ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɪɨɤɿɜ. Ɍɨɦɭ 
ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ 
ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɞɨ 0,20. 

Ⱦɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɚɝɚɬɨ-

ɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ȱ.ȼ. Ƚɭɝɥɿɹ (ɩɪɢ  
r = 0,30) ɬɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ Ƚ.Ƚ. ɋɜɚɧɿɞɡɟ, Ⱥ.ɒ. Ɋɟɡɧɿɤɨɜɫɶɤɨɝɨ ɿ ȼ.ȼ. 
Ɂɭɛɚɪєɜɚ (ɩɪɢ r = 0-0,60) [6]. 

 

5.6. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥьɬɪɚɰɿɸ 
ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ, ɫɟɡɨɧɧɨʀ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɟɣ 

 

                              .. ɛɚɝɫɟɡɨɦɩ VVVV                             (55) 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɤɪɿɦ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

                          ),(5,0. ɫɟɡɛɚɝɨɦɫɟɪ VVVV                       (56) 

Ɂɚ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɨɛ’єɦɨɦ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 

ɫɟɪ. ɉɨɬɿɦ ɡɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɪɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɨɞɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ Z0 ɿ ɫɟɪ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɨɛ’єɦ  ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 

                                       .
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ȼɬɪɚɬɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ Wɮ ɜ ɱɚɫɬɤɚɯ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ Vɫɟɪ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ. ɍɬɨɱɧɟɧɚ 
ɜɿɞɞɚɱɚ ɛɪɭɬɬɨ ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ 

 

                           .ɮɜɧɟɬɬɨɛɪɭɬɬɨ WWqq                    (58) 

 

ɉɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ  
                              

                             ./ 0Wqɛɪɭɬɬɨ                                       (59) 

 

Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɦ       

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɨɜɭ ɤɨɪɢɫɧɭ єɦɧɿɫɬɶ ɫɟɡɛɚɝɤ VVV . 

əɤɳɨ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ Vɤ  ɧɟ ɩɟɪɟ-

ɜɢɳɭє 5%, ɬɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɦ. ɍ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɨɛ’єɦɚɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ 

5%. 

Ɂɚ ɭɬɨɱɧɟɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɡɚ ɤɪɢɜɨɸ V=f(H)         

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɿɪɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɇɉȽ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

 

Ɍɟɦɚ 6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɨɜɟɧɟɣ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ 

ɉɚɜɨɞɤɨɜɚ ɯɜɢɥɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɣɦɭ ɡɦɿɧɸє ɫɜɨɸ 
ɮɨɪɦɭ, ɬɨɛɬɨ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮ ɩɨɜɟɧɿ (ɩɚɜɨɞɤɭ) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮ ɫɤɢɞɚɧɧɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɤɨɬɪɿ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɛ’єɮ 
ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜɠɟ ɧɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɚ ɧɚ 
ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ ɫɤɢɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɩɨɜɟɧɟɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ 
ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (ɨɛ’єɦɨɦ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɇɉȽ) ɿ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɤɨɪɢɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ 
єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ 
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ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɿ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚɥɟ ɰɟ 
ɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɩɿɞɩɨɪɭ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳ 
ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɿ ɩɿɞɬɨɩɥɸɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɿєʀ 
єɦɧɨɫɬɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɩɨɜɟɧɟɣ ɦɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɿ 
ɡɚɞɚɱɿ: 

1) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɤɢɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ qɦɚɤɫ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
h ɧɚɞ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɇɉȽ;  

2) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɫɤɢɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ qɦɚɤɫ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɧɚɩɨɪɭ h ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ; 

3) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɿ ɧɚɩɨɪɭ h ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɬɢɩɨɦ 
ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɫɤɢɞɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɿɫɧɭє 2 ɝɪɭɩɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ: 
1) ɇɚɛɥɢɠɟɧɿ, ɤɨɬɪɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɥɢɲɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɤɢɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɮɨɪɦ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɜ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɬɢɩɿɜ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿɜ;                             

2) Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ, ɤɨɬɪɿ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ 
ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɜ ɩɪɢɩɥɢɜɭ, ɬɢɩɿɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿɜ. 

6.1. ɇɚɛɥɢɠɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɣɦɨɸ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ Ⱦ.ȱ. 
Ʉɨɱɟɪɿɧɢɦ. ɐɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 
ɞɨɩɭɳɟɧɧɹɯ ɿ ɭɦɨɜɚɯ: ɝɿɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɯɟɦɚɬɢɡɭɸɬɶ ɡɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ ɚɛɨ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ, ɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɜɟɧɿ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɟ ɞɨ ɇɉȽ, ɜɨɞɨɫɤɢɞ є ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ (ɛɟɡ ɳɢɬɿɜ). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɤɢɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ qɦɚɤɫ ɩɪɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɡɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
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Qq                              (60) 

ɉɪɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɡɚ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ 
                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 51 

,

2

2t

Q

W

VW
q

ɦакɫ

ɪ

ɪегɪ
ɦакɫ             (61) 

 

Ɍɭɬ Qɦɚɤɫ ɿ Wɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɣ ɨɛ’єɦ 
ɩɨɜɟɧɿ (ɩɚɜɨɞɤɭ); Vɪɟɝ  - ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; t2 - 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɨɹɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ Qɦɚɤɫ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿɜ ɡɿ ɳɢɬɚɦɢ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ȼ.ȱ. Ɇɨɤɥɹɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɨɜɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɚ ɡɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ 
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qQq
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ɦакɫɦакɫ                     (62) 

 

Ⱦɥɹ ɭɦɨɜɢ ɫɯɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɚ ɡɚ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ 
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ɦакɫ                          (63) 

 

Ɍɭɬ );( 0

ɦакɫ

ɦакɫ
pp

Q

qQ
WW  q0 – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɳɢɬɚɯ ɿ ɇɉȽ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ Vɪɟɝ ɧɚ ɤɪɢɜɿɣ 
V=f(H) (ɪɢɫ.16) ɛɭɞɭɸɬɶ ɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜ 
ɬɨɱɰɿ Ɉ , ɤɨɬɪɚ є ɬɨɱɤɨɸ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɿɞɦɿɬɰɿ ɇɉȽ 

ɿɡ ɰɿєɸ ɤɪɢɜɨɸ. 
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Ɋɢɫ. 16. Ʉɪɢɜɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

 

 ɇɚ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɤɥɚɞɟɦɨ ɜɢɫɨɬɭ h ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɧɚɞ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɇɉȽ, ɚ ɧɚ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ – ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɨʀ V=f(H). ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Vɪɟɝ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ h. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɤɢɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɜɿɞɨɦɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɤɢɞ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɡɥɢɜɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɡɿ ɳɢɬɚɦɢ ɧɚ ɝɪɟɛɟɧɿ ɬɚ ɛɟɡ 
ɳɢɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ 

 

                                      .2 2/3

1 hgbmq                            (64) 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɧɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ 

 

                                     gHmq 22                      (65) 

 

Ɍɭɬ m1, m2 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ; b - ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ; h - ɧɚɩɿɪ 
ɧɚ ɩɨɪɨɡɿ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ;  - ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɨɬɜɨɪɭ; H - ɧɚɩɿɪ ɧɚɞ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɬɜɨɪɭ (ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɨɦɭ ɜɨɞɨɡɥɢɜɿ - ɪɿɡɧɢɰɹ ɪɿɜɧɿɜ 
ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɛ’єɮɿɜ; g - ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɜɚɝɢ. 

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ (62) ɿ (63) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞɛɨɪɨɦ ɧɚɩɨɪɭ 
ɧɚ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿ ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚ ɰɢɦɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ (64) ɚɛɨ (65). 
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6.2. Ⱦɟɬɚɥьɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ 
ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

                                     ,dhqdtQdt                               (66) 

ɞɟ Q ɿ q - ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹ;  - ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; h - ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ; t – ɱɚɫ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (66) ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɟɧɿ 
(ɩɚɜɨɞɤɚ) ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɱɚɫɭ t. ȱɧɬɟɪɜɚɥɢ ɱɚɫɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɳɨɛ ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ʀɯ ɛɭɥɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɿ ɨɞɧɚ ɡ ɝɪɚɧɢɰɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚɥɚ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɜɚє 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ 15-20 ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ. 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (66) ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɛɟɪɟ ɜɢɝɥɹɞɭ 

 

                       ),(
22

12
2121 VVt
qq

t
QQ

               (67) 

ɞɟ Q1 ɿ Q2 - ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ; q1 ɿ 
q2 - ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿ ɤɿɧɟɰɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ; V2-V1 – ɡɦɿɧɚ 
ɨɛ’єɦɭ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɡa ɿɧɬɟɪɜɚɥ t. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ, ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɿ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɩɨɜɟɧɟɣ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ.  

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɮɨ-

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ Ɇ.ȼ. ɉɨɬɚɩɨɜɚ, ɜ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ə.Ⱦ. 
Ƚɿɥɶɞɟɧɛɥɚɬɚ. Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɬɿɦ, ɳɨ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɬɢɩɿ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ ɿ ɜɢɤɥɸɱɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɿɞɛɨɪɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (67) 

ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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2
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11122 tqtqVtQtqV cep         (68) 
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ɍ ɪɿɜɧɹɧɧɿ (68) ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ є ɫɤɢɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ q2 ɿ ɨɛ’єɦ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ V2 ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ t. ɍɫɿ ɱɥɟɧɢ ɩɪɚɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɢɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ q2 ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ t 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɡɜ’ɹɡɤɭ )
2

1
( tqVfq ɿ ɡɚ ɫɭɦɨɸ 

tqV
2

1
2  ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ q2. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɫɤɢɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ ʀʀ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ ɫɤɢɞɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ Д 6 ].  

 

Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɧɢɣ ɤɨɞɟɤɫ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 

ȼɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɱɟɪɩɚɧɿ. ȱɡ ɧɢɯ ɳɨɪɿɱɧɨ ɡɚɛɢɪɚєɬɴɫɹ ɞɨ 

30-34 ɦɥɪɞ.ɦ3
 ɜɨɞɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 15-18 ɦɥɪɞ.ɦ3

 ɛɟɡɩɨɜɨɪɨɬɧɨ. ȱɡ 

ɪɨɤɭ ɜ ɪɿɤ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɹɤɿɫɬɴ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɰɟɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ "ɩɨɝɚɧɢɣ",  

Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ 
ɜɢɫɨɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɚɯ - ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɚ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ 
ɫɩɪɚɜɚ. ɉɢɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞ ɭ 
ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɦɚɸɬɴ ɜɟɥɢɱɟɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɿ ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɿєɸ ɿɡ 

ɧɚɣɝɨɫɬɪɿɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ. Ɂɧɟɜɚɝɚ ɞɨ ɩɢɬɚɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɨɞ 
ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɟɫɬɢ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɟɮɿɰɢɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɨɤɭ ɜ 
ɪɿɤ ɛɭɞɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ, ɚ ɰɟ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɪɭɲɢɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɭɦɨɜɢ 
ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɚɬɪɢɦɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɢɦ 

ɫɚɦɢɦ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ. Ɉɯɨɪɨɧɭ ɜɨɞ ɧɟ 
ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɫɬɿ ɫɥɨɜɚ. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɢɪɨɫɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɜ ɹɤɭ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ - ɫɬɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɨɪɨɧɹɸɱɢɯ ɬɚ ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
Ⱥɥɟ ɝɨɥɨɜɧɟ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 
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7.1. Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 

1. ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ Ⱥ.Ƚ.Ƚɭɫєɜɚ, ɰɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ, ɿ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɿʀ ɧɚ ɪɿɱɤɢ ɬɚ 
ɜɨɞɨɣɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ. 

ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ - ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɡɿ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ⱦɨ ʀɯɧɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɴɫɹ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɫɨɞɨɜɢɯ, ɫɿɪɱɚɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɢɯ, ɚɡɨɬɧɨ-ɬɭɤɨɜɢɯ 
ɡɚɜɨɞɿɜ, ɡɚɜɨɞɿɜ ɱɨɪɧɨʀ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɿ, ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɪɭɞɨɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɮɚɛɪɢɤ ɫɜɢɧɰɟɜɢɯ, ɰɢɧɤɨɜɢɯ ɪɭɞ ɬɨɳɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚɦɢ ɬɭɬ є ɫɨɥɿ, ɥɭɝɢ, ɦɢɲ’ɹɤ, ɦɿɞɶ, 
ɫɜɢɧɟɰɶ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ, ɨɤɫɢɞɢ ɿ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɫɿɪɱɚɧɿ 
ɫɩɨɥɭɤɢ ɿ ɿɧ. ȼɩɥɢɜ ɬɚɤɢɯ ɫɤɢɞɚɧɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɴ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɤɨɥɶɨɪɭ ɿ 
ɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɪɢєɦɧɨɝɨ ɫɦɚɤɭ ɬɚ ɡɚɩɚɯɭ. 

Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ - ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɛɟɡ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɞɿʀ. ɐɟ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɬɨɤɢ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɴɧɢɯ 
ɮɚɛɪɢɤ ɡ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɭɞ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚɦɢ ɬɭɬ є 
ɡɚɜɢɫɥɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ ɞɪɿɛɧɿ ɱɚɫɬɤɢ ɩɨɪɨɞɢ. Ȳɯɧɿɣ ɜɩɥɢɜ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɿɱɧɢɦ ɜɨɞɚɦ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ, ɚɥɟ ɦɟɧɲɟ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ. 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ - ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢ-

ɮɿɱɧɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɐɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɫɬɨɤɢ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɜɨɞɭ ɪɿɱɨɤ ɿ ɜɨɞɨɣɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ ɤɢɫɟɧɶ ɿ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɣ ɝɚɡɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɳɨ ɧɟɪɿɞɤɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɝɶ 
ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɹɜɢ ɡɚɩɚɯɿɜ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚ ɝɪɭɩɚ - ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɞɨɦɿɲɤɢ ɡɿ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɤɨɤɫɨɯɿɦɿɱɧɢɯ, 
ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɚɦɢ ɦɿɫɬɹɬɴ ɿ ɨɬɪɭɣɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɫɦɨɥɢ, ɮɟɧɨɥɢ, 

ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɫɿɪɱɚɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɬɚ ɿɧ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɬɚɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜɨɞɚ 
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ɧɚɛɭɜɚє ɡɚɮɚɪɛɥɟɧɧɹ, ɫɬɚє ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɸ, ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɮɥɸɨɪɨɫɰɿɸɸɱɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɿ ɫɬɚє ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɨɞɨɣɦɢ ɦɚɸɬɶ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɉɪɢ ɫɤɢɞɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɫɬɨɤɿɜ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɮɬɨɜɚ ɩɥɿɜɤɚ, ɤɨɬɪɚ є ɩɟɪɟɩɨɧɨɸ ɞɥɹ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɭ. 

2. Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɦɿɫɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɱɚɫ ɬɚɤɿ ɫɬɨɤɢ ɫɬɚɸɬɶ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɧɚɫɢɱɟɧɢɦɢ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɤɫɢɱɧɢɦɢ ɦɢɸɱɢɢɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

3. ɋɬɨɤɢ ɤɪɭɩɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 
4. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɿ ɫɤɢɞɧɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ 

ɛɭɜɚɸɬɶ ɡɚɫɨɥɟɧɢɦɢ. 
5. ɇɚɝɪɿɬɿ ɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɧɟɪɿɞɤɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ "ɬɟɩɥɨɜɟ" (ɬɟɪɦɿɱɧɟ) ɷɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɿɫɬ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 

6. ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

7. ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ. Ɍɭɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɿɡ ɹɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɫɬɿɤ: ɿɡ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɱɢ ɿɡ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɚɛɨ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɱɢ ɿɡ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɭɝɿɞɶ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢɫɶ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ ɿɡ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɚɥɨ ɱɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. ɍ ɫɬɨɰɿ ɿɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ, 

ɦɚɫɬɢɥɚ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɫɬɿɤ ɿɡ ɩɨɥɿɜ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢɫɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɿ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɱɢ ɜ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɡɦɿɧɸє ɜ 
ɧɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɢɧɢɤɚє ɦɚɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ – ―ɰɜɿɬɿɧɧɹ ɜɨɞɢ‖. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱥ.ȼ. əɰɢɤɚ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɫɤɢɞɚє ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɭɫɿɯ 
ɫɤɢɞɧɢɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɫɟɪɟɞ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɟ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɞɚɥɿ ɣɞɟ ɫɿɥɶɫɶɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. 

Ⱦɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɱɢɧ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɣɦ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɿɞɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ Ⱥɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

- ɫɥɚɛɤɭ ɩɪɨɬɨɱɧɿɫɬɶ; 
- ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɨɫɿɞɚɸɬɴ ɛɿɨɝɟɧɧɿ ɬɚ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ; 
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- ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɨɛɦɿɧɭ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɜɦɿɫɬ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɿ; 
- ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɦɿɥɤɨɜɨɞɞɿ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɡɟɥɟɧɢɯ ɬɚ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 
 

7.2. Зɚɯɨɞɢ ɩɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɿ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ʀɯɧьɨʀ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ 
ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɨɛ’єɦ ɿ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɫɤɢɞɚɧɧɹ 
ʀɯ ɜ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞ ɰɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ є: 

- ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɥ; 
- ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; 
- ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ; 

- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɟɡɫɬɿɱɧɢɯ (ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ) ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ; 

- ɡɚɦɿɧɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɿ 
ɜɢɩɚɪɭɜɚɥɶɧɢɦ; 

- ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɟɤɨɧɨɦɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
- ɡɚɩɨ6ɿɝɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞɯɨɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜɚ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ ɬɚ 
ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ; 

- ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɸ ɜɨɞɧɨɫɬɿ 
ɪɿɱɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɚɥɿ ɪɿɱɤɢ ɿ ɞɠɟɪɟɥɚ; 

- ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɯɨɪɨɧɨɸ ɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ; 

- ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɛɨɪɨɬɶɛɚ ɿɡ ɲɤɿɞɥɢɜɨɸ ɞɿєɸ ɜɨɞ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɚ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ); 

- ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɤɢɞɿɜ ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɯ ɜɨɞ. 
ȼɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɨɞ ɬɚ ɜ ʀɯɧɿɣ ɨɯɨɪɨɧɿ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɦɚє ɜɿɞɿɝɪɚɬɢ ȼɨɞɧɢɣ ɤɨɞɟɤɫ ɍɤɪɚʀɧɢ (1995 ɪ.), ɹɤɢɣ 
ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɜɨɞɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦ, ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ʀɯ ɜɿɞ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ 
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ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ.Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɡɚɩɥɚɜɢ ɪɿɱɨɤ, ɧɚɞɡɚɩɥɚɜɧɿ 
ɬɟɪɚɫɢ, ɛɪɿɜɤɢ ɿ ɤɪɭɬɿ ɫɯɢɥɢ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɥɤɢ ɬɚ ɹɪɢ, 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɿɱɤɨɜɨɸ ɞɨɥɢɧɨɸ. Ɍɭɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ: 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɝɪɭɧɬɨɡɚɯɢɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ ɡ ɤɨɧɬɭɪɧɨ-

ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɚɝɪɨɥɿɫɨɦɟɥɿɨɪɚ-ɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɬɢɟɪɨɡɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɴɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɬɿɣɤɢɯ ɬɚ ɫɢɥɶɧɨɞɿɸɱɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɥɚɞɨɜɢɳ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɡɜɚɥɢɳ, ɩɨɥɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɢɞɚɧɧɹ 
ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɠɿ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. 

ȼ ɦɟɠɚɯ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɨɛɨɯ ɛɟɪɟɝɚɯ 
ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɨɞɨɣɦ ɭɡɞɨɜɠ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ (ɭ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ) 
ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɦɭɝɢ. ɒɢɪɢɧɚ ɰɢɯ ɫɦɭɝ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɜɨɞɨɣɦ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɪɿɱɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɴ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ, 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ ɦɚɥɿ. Ⱦɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ 
ɤɿɥɶɤɨɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɿ ɦɚɸɬɴ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨɧɚɞ 50 ɬɢɫ. 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. 

Ⱦɨ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɜɿɞ 2 ɞɨ 

50 ɬɢɫ. ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. 
Ⱦɨ ɦɚɥɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɪɿɱɤɢ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨ 2 ɬɢɫ. 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɦɭɝ ɞɥɹ 

ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɫɬɪɭɦɤɿɜ ɿ ɩɨɬɿɱɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɜɤɿɜ ɩɥɨɳɟɸ ɦɟɧɲɟ 3 

ɝɟɤɬɚɪɿɜ, ɫɤɥɚɞɚє 25 ɦɟɬɪɿɜ; ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɱɨɤ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɧɚ ɧɢɯ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɜɤɿɜ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɧɚɞ 3 ɝɟɤɬɚɪɢ - 50 ɦɟɬɪɿɜ ɿ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɪɿɱɨɤ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɧɚ ɧɢɯ ɬɚ ɨɡɟɪ - 100 ɦɟɬɪɿɜ. 

əɤɳɨ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɫɯɢɥɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɪɢ ɝɪɚɞɭɫɢ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɨʀ ɡɚɯɢɫɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ. ɍ ɦɟɠɚɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɭ ɫɦɭɝɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɍ ɦɟɠɚɯ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɦɭɝ, ɤɪɿɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɜɥɚɫɬɢɜɢɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ, 

ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɪɨɡɨɪɸɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ 
ɝɨɪɨɞɧɢɰɬɜɨ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɿɬɧɿɯ ɬɚɛɨɪɿɜ ɞɥɹ ɯɭɞɨɛɢ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɛɚɡ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, ɞɚɱ, ɝɚɪɚɠɿɜ ɬɚ 
ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɦɢɬɬɹ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɢ. 
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3 ɦɟɬɨɸ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 

ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɨɞ (ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ), ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ: 
1) ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɪɟɥɶєɮ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪɿɱɤɢ; 
2) ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɟɫɢɯɚɸɱɢɯ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɫɬɪɭɦɤɿɜ; 

Ɂ) ɜɢɩɪɹɦɥɹɬɢ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɨɤ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢ ʀɯɧє ɞɧɨ ɧɢɠɱɟ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ʀɯ ɛɟɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ, ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɱɢ ɚɤɜɟɞɭɤɿɜ;  

4) ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɩɨɤɪɢɜ ɿ ɥɿɫɢɫɬɿɫɬɴ 
ɛɚɫɟɣɧɭ; 

5) ɪɨɡɨɪɸɜɚɬɢ ɡɚɩɥɚɜɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɫɨɛɢ 

ɯɿɦɿɡɚɰɿʀ; 
6) ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɢɯ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɭɪɨɱɢɳɚɯ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ɹɯ ɪɿɱɨɤ; 
7) ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɭ ɡɚɩɥɚɜɚɯ ɪɿɱɨɤ ɩɿɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, 

ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɝɨɪɨɞɧɢɰɬɜɨ; 
8) ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ 

ɜɨɞɧɿɫɬɶ ɪɿɱɤɢ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɧɿɣ. 
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ɑɚɫɬɢɧɚ III. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ  
ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

3.1. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

3.1.1. Ɍɟɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

 

1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ -2 ɝɨɞ; 

2. Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – 2 ɝɨɞ; 
3. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – 2 ɝɨɞ; 
4. Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ – 2 ɝɨɞ; 
5. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ – 6 ɝɨɞ; 
6. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ – 4 ɝɨɞ; 
7. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɨɜɟɧɟɣ ɬɚ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ – 2 ɝɨɞ. 

  

3.1.2. Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɟ ɧɚɜɱɚɥьɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɿ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ: 

1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 

2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ; 
6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

 

 

3.2.  Ɍɟɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧь 

Ɍɟɫɬ 1 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɹɞɭ — ɰɟ: 
1. ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ 
ɛɚɫɟɣɧɭ; 
2. ɋɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ; 
3. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɪɹɞɭ. 

Ɍɟɫɬ 2 
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Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚɥɟɠɢɬь: 
1.    ȼɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 
2.    ȼɿɞ ɰɿɥɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ; 
3.    ȼɿɞ ɤɥɚɫɭ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɍɟɫɬ 3 

ɉɿɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɭɦɿɸɬь: 
1.    Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
2.   Ɂɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɪɭɫɥɚ; 
3.   ɉɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɪɨɞɧɶɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 

Ɍɟɫɬ 4 

ɋɬɚɜɤɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɨɛ ‘єɦɨɦ ɦɟɧɲɟ: 
1.   1 ɦɥɧ. ɦ 3 

2.   3 ɦɥɧ. ɦ 3 
3.   5 ɦɥɧ. ɦ 3 

Ɍɟɫɬ 5 

ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɪɿɤ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ: 
1.    Ɂ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
2.   Ɂ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ; 
3.   ȼɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɪɨɤɭ.  

Ɍɟɫɬ 6 

Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ: 
1.  ȼɢɞɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ; 
2.  Ɉɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
3.  ȼɢɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

 

Ɍɟɫɬ 7 

Ⱦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬь: 
 1.   ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɚ ɲɢɪɢɧɨɸ ɜɨɞɨɫ-ɯɨɜɢɳɚ; 
2.   ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ ɬɚ ɨɛ’єɦɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
3.   Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɡɟɪɤɚɥɚ. 
 

Ɍɟɫɬ 8 

Ɍɚɤɬɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
ɡɚɥɟ-ɠɢɬь: 
1.   ȼɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
2.   ȼɿɞ ɜɢɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
3.   ȼɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɩɨɜɧɟɧɶ ɬɚ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
ɪɨɤɭ. 
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Ɍɟɫɬ 9 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɞɜɨɬɚɤɬɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɬɚɤɬɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє: 
1.   Ʉɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɚ ɦɟɧɲɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ; 
2.   Ʉɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɚ ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ; 
3.   Ʉɿɧɰɸ ɩɟɪɿɨɞɚ ɦɟɧɲɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ.  

 

Ɍɟɫɬ10 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɡɚ 2-ɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  
ɋ.ɇ. Ʉɪɢɰьɤɨɝɨ-Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɝɪɚɮɿɤɢ: 
1.   Ʉ.ɉ. ȼɨɫɤɪɟɫɟɧɫɶɤɨɝɨ; 
2.   ə.Ɏ. ɉɥɟɲɤɨɜɚ; 
3.    Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ. 

Ɍɟɫɬ 11 

ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ – ɰɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
1.    Ɇɿɠ ɫɬɨɤɨɦ ɬɚ ɨɩɚɞɚɦɢ; 
2.    Ɇɿɠ ɩɪɢɩɥɢɜɨɦ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ; 
3.    Ɇɿɠ ɩɪɢɩɥɢɜɨɦ ɬɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ. 

Ɍɟɫɬ 12 

Ɇɟɬɨɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɜɟɧɟɣ ɬɚ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ є: 
1.    Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
2.    Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
3.    ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

Ɍɟɫɬ13 

Ⱥɜɬɨɤɨɪɟɥɹɰɿɹ – ɰɟ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ ɪɹɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɬɨɤɭ 

1.    Ɂ ɪɹɞɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 
2.    Ɂ ɬɢɦ ɠɟ ɪɹɞɨɦ, ɡɫɭɧɭɬɢɦ ɧɚ ɞɟɹɤɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ; 
3.    Ɂ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɤɢ – ɚɧɚɥɨɝɚ. 

Ɍɟɫɬ 14 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɞɨɪɿɜɧɸє: 
1.5.1.1. Ɉɛ’єɦɭ ɧɚɞɥɢɲɤɚ; 
1.5.1.2. Ɉɛ’єɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ; 
1.5.1.3. Ɋɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɨɛ’єɦɨɦ ɧɚɞɥɢɲɤɚ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ. 

Ɍɟɫɬ 15 

Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ: 
1. Ȼɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
2. Ⱥɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ; 
3. ɉɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɜɟɧɟɣ ɬɚ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ. 
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Ɍɟɫɬ 16 

Ⱦɨ ɜɨɞɨɫɚɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ: 
1. Ɋɿɱɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ; 
2. Ɂɪɨɲɟɧɧɹ; 
3. ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 

Ɍɟɫɬ 17 

ɋɟɡɨɧɧɭ єɦɧɿɫɬь ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚ ɩɪɢɬɨɤɨɦ: 
1. Ɇɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ; 
2. Ȼɚɝɚɬɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ; 
3. ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚ ɜɨɞɧɿɫɬɸ ɪɨɤɭ. 

 

Ɍɟɫɬ 18 

Ʉɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ: 

1. Ɇɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ; 
2. Ɇɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’ɦɭ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ; 
3. ɋɟɡɨɧɧɨʀ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɟɣ. 
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ɉɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɩɨɤɚɡɱɢɤ 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ……………………………44, 46 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ …………………………….. 15, 41 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ………………………... 31, 32 

ȼɚɪɬɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ………………………… 22 

ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ………………………………………... 11 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ……………………………... 11 

ȼɨɞɧɢɣ Ʉɨɞɟɤɫ ɍɤɪɚʀɧɢ …………………………………….. 53, 56 

ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ …………………………………... 12 

ȼɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ …………………………………………………. 11 

ȼɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ ………………………………………………. 57 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿ …………………………………………………… 11 

ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………………………………. 17, 18 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ …………………………………. 23 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥɶɨɞɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ …………...…………………… 24 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ………………………………….. 23, 24 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ………………………………………. 19 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ ……………………………………………. 19 

Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ …………... 33, 34, 36, 37 

Ⱦɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ……………………………………… 13 

Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ ɜɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ………………………… 15 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ …………………………………. 16, 17 

Ɂɦɿɲɚɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ……………………………………. 16 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ …………………………………………… 8, 9 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ………………………………………………... 8 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ……………………………….. 42 
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Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ …………… 13 

Ʉɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………………... 19 

Ɇɟɪɬɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………. 19, 26, 27 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ…… 41, 42 

ɇɨɪɦɚ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ……………………………………………… 8 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɩɿɞɩɿɪɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ …………………………….…..19 

Ɉɛ’єɦ ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ ……………………………………………….. 19 

Ɉɛ’єɦɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɭ …………………………………. 22 

Ɉɯɨɪɨɧɚ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ …………………………………… 53, 56 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ………………………………………… 19 

ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………………... 19 

ɉɨɜɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɤɪɢɜɿ ɫɬɨɤɭ ………………………………. 33, 34 

ɉɪɢɛɟɪɟɠɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɦɭɝɢ ………………………………………. 57 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɢɣ ɦɚɫɲɛɚɬ ……………………………………………. 35 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ………………………………………………. 12 

Ɋɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ …………………………………………15 

Ɋɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ …………………………………………………………..8 

ɋɟɡɨɧɧɚ єɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………………...43 

ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ …………………………………..15,28 

Ɍɚɛɥɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ……….29,30 

Ɍɚɤɬɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ……………………………….29,30 

Ɍɢɠɧɟɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ……………………………………..14 

Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ …………………………………………….17,18 

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ……………...…20,21 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɨɜɟɧɟ ɣ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟɦ …….49,50,52 
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 

ɉɿɞɪɭɱɧɢɤɢ ɬɚ ɩɨɫɿɛɧɢɤɢ 
 

1. Ʉɪɢɰɤɢɣ ɋ.ɇ., Ɇɟɧɤɟɥɶ Ɇ.Ɏ. ȼɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ.-
Ʌ.; Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 1952.-392 ɫ. 

2. Ʌɚɥɢɤɿɧ Ɇ.ȼ., Ɋɟɜɟɪɚ Ɉ.Ɂ.Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɫ-ɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ.- Ʉ., ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1973.-199ɫ. 

3. Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ Ɉ.Ɏ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ.-Ʉ.; ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1999.-360 ɫ. 

4. ɉɥɟɲɤɨɜ ə.Ɏ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. Ʌ; 
Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɢɡɞɚɬ, 175. – 560 ɫ. 

5. ɋɚɜɚɪɟɧɫɤɢɣ Ⱥ.Ⱦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ.-Ɇ.; ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɇ ɋɋɋɊ, 1951.- 236ɫ. 

6. ɋɥɢɜɤɚ ɉ.Ⱦ., ɇɨɜɨɫɚɞ ə.Ɉ., Ȼɭɞɡ Ɉ.ɉ. Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ : ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ; Ɋɿɜɧɟ: ɍȾɍȼȽɉ, 
2003, - 287 ɫ. 

7. ɋɥɢɜɤɚ ɉ.Ⱦ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 
Ɋɿɜɧɟ; ȼɢɞ-ɜɨ ɇɍȼȽɉ, 2008.- 136 ɫ. 

8. əɰɢɤ Ⱥ.ȼ. ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. Ɍ. 2. - Ʉ. Ґɟɧɟɡɚ, 2004. 
-384 ɫ. 
 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ 

 

1. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɪɨɡɯɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɋɥɢɜɤɚ ɉ.Ⱦ., ɋɬɟɛɥɟɜɟɰɶ ɉ.ɉ. – Ɋɿɜɧɟ; ɊȾɌɍ, 
199ɫ. – 33ɫ. 

2. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ. Ȼɭɞɡ Ɉ.ɉ., ɋɥɢɜɤɚ ɉ.Ⱦ., Ɋɿɜɧɟ; ɇɍȼȽɉ, 2006.-19ɫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

67 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɥ/ɫ-ɤɦ2 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
.  

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 

 
 

  Ɋɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɪɿɱɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɫɬɨɤɭ (I,II…XVI – ɪɚɣɨɧɢ) 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ  4 

Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɿ ɦɿɫɹɰɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɡɚ ɜɨɞɧɿɫɬɸ  
ɪɨɤɢ (%). (1-ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɢɣ, 2-ɫɟɪɟɞɧɿɣ, 3-ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ, 4-ɞɭɠɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ) 

ȼɨɞ-

ɧɿɫɬɶ 
ɪɨɤɭ 

Ɂɚ ɦɿɫɹɰɹɦɢ 

III IV V VI VII VIII IX X XI XII I II 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɋɿɱɤɢ  ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɚɣɨɧ I 
1 32,4 12,1 4,5 4,8 2,5 1,3 1,8 3,6 7,9 17,2 7,8 4,1 

2 41,9 15,2 6,8 3,6 1,7 1,1 1,3 2,2 3,9 13,4 5,5 3,4 

3 48,4 21,3 9,0 2,0 0,9 0,6 1,3 1,7 3,4 6,0 3,1 2,3 

4 52,7 25,0 11,0 1,5 0,8 0,5 0,7 0,9 0,7 2,4 1,3 0,9 

Ɋɚɣɨɧ II 
1 42,7 9,8 3,8 8,4 3,2 2,1 2,0 2,7 4,8 2,9 4,9 12,6 

2 41,3 14,7 6,1 4,8 3,2 2,4 2,7 3,5 5,7 4,4 3,2 8,3 

3 38,6 16,2 7,2 5,1 3,1 3,8 2,8 3,7 5,4 3,8 5,2 4,4 

4 34,0 16,6 9,4 5,8 3,7 4,4 3,0 4,0 5,4 5,0 4,2 4,5 

Ɋɚɣɨɧ III 
1 32,4 9,9 4,9 4,2 6,9 3,4 3,3 4,1 6,4 5,9 5,0 13,6 

2 32,2 13,0 6,2 4,4 3,0 3,8 4,2 5,2 6,3 4,9 6,1 10,7 

3 32,0 14,4 7,9 3,9 3,0 3,1 4,6 5,2 6,6 6,6 5,7 7,0 

4 34,3 17,4 9,6 3,6 2,5 2,5 4,4 4,8 5,5 5,1 4,6 5,7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɋɚɣɨɧ IV 

1 13,6 46,5 4,0 4,4 1,9 1,6 2,6 4,3 4,3 7,8 3,4 6,6 

2 48,5 16,1 5,3 3,5 1,9 1,6 2,1 3,1 4,8 5,6 3,4 4,1 

3 42,3 21,1 8,2 3,1 2,0 1,6 2,0 2,9 4,8 5,1 3,4 3,5 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

4 40,8 22,3 9,5 3,0 2,0 1,6 2,1 3,0 4,7 4,4 3,4 3,3 

Ɋɚɣɨɧ V 

1 59,2 11,9 2,9 2,6 2,2 1,0 0,7 1,3 2,3 3,4 9,7 2,8 

2 56,8 15,6 4,2 2,8 1,5 0,9 1,4 2,2 3,8 6,7 2,1 2,0 

3 48,9 20,9 9,0 2,4 1,6 0,9 1,5 2,4 3,8 4,6 2,4 1,6 

4 44,9 25,7 12,1 2,2 1,6 1,0 1,4 2,2 3,2 2,9 1,5 1,3 

Ɋɚɣɨɧ VI 

1 48,0 11,1 3,2 3,2 3,1 2,1 1,5 2,2 2,6 4,1 3,1 15,8 

2 40,9 16,3 6,6 4,2 2,6 2,1 2,6 3,2 4,3 6,9 4,5 5,8 

3 33,6 19,8 9,4 4,2 2,8 2,2 2,8 3,8 5,1 7,3 4,8 4,2 

4 33,9 19,1 8,2 5,1 3,6 3,1 3,9 4,1 4,3 6,8 3,8 4,1 

Ɋɚɣɨɧ VII 

1 11,2 17,4 7,0 6,8 7,4 3,6 2,7 4,2 7,9 14,7 6,7 10,4 

2 12,3 19,2 6,9 7,2 6,9 3,7 3,4 4,7 8,5 10,4 4,9 11,8 

3 15,1 19,2 7,9 10,1 6,2 4,1 3,0 3,9 8,6 9,3 4,1 8,5 

4 17,8 23,3 9,9 10,8 5,8 4,2 3,4 3,8 9,2 6,2 2,2 3,4 

Ɋɚɣɨɧ VIII 

1 6,8 19,5 12,1 11,5 8,0 5,9 4,9 5,0 9,0 9,1 6,4 2,8 

2 7,6 20,8 13,6 10,7 7,6 5,2 4,6 5,6 9,0 7,6 4,0 3,7 

3 8,8 22,8 14,2 10,7 7,4 5,8 4,5 5,3 7,8 5,9 3,6 3,2 

4 9,5 25,5 15,5 10,6 7,1 6,0 4,6 5,0 7,0 4,1 2,6 2,5 

Ɋɚɣɨɧ IX 

1 7,9 17,9 8,9 17,0 10,3 5,8 5,9 3,4 4,4 7,5 3,7 8,0 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 4 

2 11,6 19,9 7,0 9,9 10,5 5,6 7,2 4,4 7,3 6,0 3,6 7,0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 13,6 21,2 8,5 12,7 8,4 5,2 4,2 5,3 6,7 6,8 3,2 4,2 

4 24,8 16,9 11,6 11,0 6,9 4,6 4,3 4,7 5,0 4,5 2,5 3,2 

Ɋɚɣɨɧ X 

1 23,4 8,7 5,9 8,6 8,0 6,3 5,8 5,7 6,6 5,8 5,3 9,9 

2 20,6 10,5 8,3 7,9 7,4 5,5 6,1 6,2 6,2 5,3 9,8 39,4 

3 18,0 12,3 9,5 7,9 6,3 5,8 7,0 7,5 6,5 6,7 5,8 7,7 

4 17,9 12,2 9,9 7,7 5,9 5,8 7,3 6,4 6,4 6,7 6,0 7,4 

Ɋɚɣɨɧ XI 

1 34,5 10,5 4,5 5,2 8,1 3,5 3,6 4,2 5,1 4,8 4,6 11,4 

2 32,6 12,7 6,3 6,6 4,1 3,2 3,9 5,1 5,7 5,8 4,6 9,4 

3 29,4 16,0 8,8 5,4 3,4 3,2 4,0 4,7 6,3 4,8 5,5 8,5 

4 28,4 17,8 9,8 4,7 2,9 2,7 4,6 5,2 6,0 4,9 5,0 8,0 

Ɋɿɱɤɢ  ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

Ɋɚɣɨɧ XII 

1 5,3 38,9 12,8 7,8 5,9 4,2 3,1 3,2 3,8 5,7 6,5 5,9 

2 8,8 34,5 15,9 5,5 5,3 3,1 2,2 2,8 4,2 5,5 6,7 5,5 

3 10,5 27,6 20,2 6,2 4,3 2,7 2,4 2,9 3,9 6,1 6,1 7,1 

4 11,1 31,2 17,9 5,1 3,8 2,6 3,0 2,8 3,9 6,2 6,1 6,3 

Ɋɚɣɨɧ XIII 

1 14,7 52,7 3,7 3,0 3,3 3,7 2,4 1,7 2,2 3,3 3,6 5,7 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 4 

2 7,4 44,6 16,2 4,9 2,5 2,2 2,8 2,3 2,2 4,3 5,2 4,8 

3 11,5 38,2 20,3 4,5 2,8 1,9 2,1 2,6 3,1 4,0 4,8 4,2 

4 10,5 35,4 19,0 5,2 2,9 1,8 2,0 3,2 3,7 5,0 5,7 5,6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɋɚɣɨɧ XIV 

1 6,4 32,6 14,8 7,7 6,2 4,3 2,9 3,2 4,1 4,7 5,5 7,6 

2 11,0 28,8 16,7 8,0 5,4 4,4 2,4 2,4 3,7 5,1 4,5 7,6 

3 11,3 28,9 18,5 7,3 5,3 4,1 2,2 3,5 4,7 5,4 6,8 6,8 

4 11,3 28,7 18,7 6,7 4,1 3,6 1,7 2,3 3,5 4,7 5,4 5,7 

Ɋɚɣɨɧ XV 

1 22,2 49,2 5,3 4,9 4,0 2,9 0,0 0,0 0,0 3,7 2,9 4,9 

2 20,3 51,5 6,8 6,6 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 2,9 6,9 

3 24,9 48,9 12,6 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 

4             

Ɋɚɣɨɧ БVI 
1 9,0 22,0 13,7 12,1 9,9 3,9 2,0 0,0 2,2 4,6 7,8 12,8 

2 9,6 15,4 28,4 13,1 6,4 3,4 0,0 0,0 2,1 4,3 7,5 9,8 

3 11,4 29,9 18,5 9,7 4,9 2,6 0,0 0,0 0,0 5,8 9,1 8,1 

4 13,4 32,0 21,9 7,8 3,8 2,0 0,0 0,0 0,0 4,3 7,0 7,8 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ə. Ɏ. ɉɥєɲɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ Cs=2Cv, r=0, p=75, 80 i 85% 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6 

 
Ƚɪɚɮɿɤɢ ə. Ɏ. ɉɥєɲɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɢ Cs=2Cv, r=0, p=90, 95 i 97% 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɞɢɧɚɬ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ  ),(/1/ VVPP CPФCKxx  

 

ɋS ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ Ф(Ɋ, ɋS) ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ Ɋ% Ɏ5%-

Ɏ95% 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɚɫɢɦɟɬɪɿʀ 1 5 30 50 70 80 90 95 99 

0,00 2,33 1,64 0,52 0,00 -0,52 -0,84 -1,28 -1,64 -2,33 3,28 0,00 

0,10 2,40 1,67 0,51 -0,02 -0,53 -0,85 -1,27 -1,61 -2,25 3,28 0,03 

0,30 2,54 1,72 0,48 -0,05 -0,56 -0,85 -1,24 -1,55 -2,10 3,27 0,08 

0,50 2,68 1,77 0,46 -0,08 -0,58 -0,85 -1,22 -1,49 -1,96 3,26 0,14 

0,70 2,82 1,82 0,43 -0,12 -0,60 -0,85 -1,18 -1,42 -1,81 3,24 0,20 

0,90 2,96 1,86 0,40 -0,15 -0,61 -0,85 -1,15 -1,35 -1,66 3,21 0,25 

1,00 3,02 1,88 0,38 -0,16 -0,62 -0,85 -1,13 -1,32 -1,59 3,20 0,28 

1,20 3,15 1,91 0,35 -0,19 -0,63 -0,84 -1,08 -1,24 -1,45 3,16 0,34 

1,40 3,27 1,94 0,31 -0,22 -0,64 -0,83 -1,04 -1,17 -1,32 3,12 0,39 

1,60 3,39 1,96 0,28 -0,25 -0,64 -0,81 -0,99 -1,10 -1,20 3,07 0,45 

1,80 3,50 1,98 0,24 -0,28 -0,64 -0,80 -0,94 -1,02 -1,09 3,01 0,51 

2,00 3,60 2,00 0,20 -0,31 -0,64 -0,78 -0,90 -0,95 -0,99 2,95 0,57 

2,2 3,68 2,02 0,16 -0,33 -0,64 -0,75 -0,842 -0,882 -0,905 2,89 0,62 

2,4 3,78 2,00 0,12 -0,35 -0,62 -0,72 -0,792 -0,820 -0,832 2,82 0,67 

2,6 3,86 2,00 0,085 -0,37 -0,61 -0,70 -0,746 -0,763 -0,769 2,76 0,72 

2,8 3,96 2,00 0,057 -0,39 -0,60 -0,67 -0,703 -0,711 -0,714 2,71 0,76 

3,0 4,05 1,97 0,027 -0,40 -0,59 -0,64 -0,661 -0,665 -0,667 2,64 0,80 

3,4 4,18 1,94 -0,036 -0,41 -0,55 -0,58 -0,587 -0,588 -0,588 2,53 0,86 

3,8 4,29 1,90 -0,095 -0,42 -0,51 -0,52 - 0,526 -0,526 - 0,526 2,43 0,91 

4,2 4,39 1,88 -0,13 -0,41 -0,47 - 0,475 -0,476 -0,476 -0,476 2,36 0,94 

4,6 4,46 1,84 -0,17 -0,40 - 0,432 -0,435 -0,435 -0,435 -0,435 2,28 0,97 

5,0 4,54 1,78 -0,20 -0,380 -0,399 -0,400 -0,400 -0,400 -0,400 2,18 0,98 
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Зміɫɬ 
 

ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 33333 

Чɚɫɬɢɧɚ I. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
«ȼɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ» 

 

4 

1.1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 4 

1.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 5 

1.3. Ɇɟɬɨɞɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 6 

1.4. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɨɰɿɧɸɸɬь ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 6 

1.5. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɦɿɫɬɨɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 7 

Чɚɫɬɢɧɚ II. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ  
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ 

8 

Ɍɟɦɚ   1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 8 

Ɍɟɦɚ 2.Зɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ. ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 
Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ 

11 

2.1. ȼɢɞɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

2.2. Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ 

12 

16 

Ɍɟɦɚ 3. ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 17 

3.1.Ɍɢɩɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ 17 

3.2. ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 22 

3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 26 

Ɍɟɦɚ 4. ɋɟɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 28 

4.1. Ɍɚɛɥɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 29 

4.2. Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 30 

Ɍɟɦɚ 5. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 40 

5.1.Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ 

41 

5.2.   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɟɡɨɧɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 42 

5.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ  
ɩɟɪɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɋ.Ɇ.Ʉɪɢɰьɤɨɝɨ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ 

43 

5.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ 
ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɋ.Ɇ.Ʉɪɢɰьɤɨɝɨ ɿ Ɇ.Ɏ. Ɇɟɧɤɟɥɹ 

45 

5.5. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɿɱɧɨɝɨ 
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46 
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