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1. я   ’є  
 

З :   ь   
   1.  ь   

ь     -  
. 

 

   .  

  –    . 

     42 24 .  

 є 2 ь   12 .  

  – 6 ,  7. 
  =8,4 . 

    29 . 
   ь 15 . 

  1. 
 

Звідси від від  : 
42A  –    ; 
24  –    ; 
2pn  - ь ь ь ; 

12P   -  ; 
6k   –  ; 
7kn  - ь ь  ; 

4,8H  –  ; 
h 29,029  -    . 
 

1.1. я ’є   

1)     -1, -2.   
  ь      f =3000 ,  

 – f=2400 ,  hf=1850 .   
hc=850 . 

2)      22,5,  
  -400. 

3)      -1, -2 ь   
=9,4 .      є  380×400  

( )  600×400  ( ),    600×400  
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(   ). є      22,5, 
    400. 

4)    –   ( -1, 

-2)   1200×12000×300   1800×12000×300   
’є   

n
=1900 / 3

. 

5)   –     
( -1)  L=12 .     h =0,8 ,  

  h =1,3 . 
6)      

     3×6 .  
 22,5,   - . 

7)   є ь      , 
  – 100 ; -   -25, 

 15 ;     -200 (  
   ) 

ь    ь   ь   
ь 30 . 

  ь   1 ,  
   h = 29 . 

 

 

1.2. В я  ’є   

1.2.1 В я ’є  я   

 ь      ’є  
      . 

є   ’є    .  
( ) ’є   , ь    

 ,  є ь  ( ь є ь )  
’є    .    ’є  
      

є      ’є .  є  
 ь      

 ґ . , ,   ґ  
 ь  ґ    ь 20-25 %. 

   є  є ь      
  22,1IK ,       

27,1IІK . 
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   ’є   є    
    ь . 

’є    ь ,     
       ь  

ь (  1). 

 1 

ь  ’є    

 

№
 /

 

  
 

 

-

 ’є  

 
є  

 . 
 . 

 
’є  

1 

 

 

   
  ь  

  
h 29  

3
 

 

 

791 

 

 

1,22 

 

 

965 

 

 

 3
1 79129,0)2024()2042()20()20( hBAV  

2  ґ   
 

3
 240 1,22 293 

 3
2 24010)12()17()1()1( VnnV pk

 

 310V  - ’є    1    

3 

 

  ґ   
 t=20  

3 

 

36 

 

1,22 44 

 

 3
3 365,1)12()17()1()1( VnnV pk

 

 35,1V  - ’є     1  

4 

 

ь    
  

 t=20  

3
 

 

36 

 

- 

 

36 

 

 3
4 365,1)12()17()1()1( VnnV pk

 

 35,1V  - ’є      

5   
 

3
 144 - 144 

 3
25 1444)12()17(240)1()1( VnnVV pk

 

 34V  - ’є  1-   
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 ’є        
    є ,    
    ґ   ь  

,    ь ь  10     
 . 

 

1.2.2 В я ’є   ь   

 2 

ь ь ь   

№
 /

 

 
, , 

,  

 
 

ь
ь 

 
є  

,  

’є  
, 

є  

, 
3
 

1 

 

  
 

3
 96 

 

10,0 

 

4 

 
3964)12()17()1()1( VnnV pk

 

2   
 

 10,8   

V 8,105,7015,096  

3   
 

3
 96   

3964)12()17()1()1( VnnV pk

 

6  ь   
3
 193 - 193 

 3
5

*

3

*

26 19314444293VVVV ; *

3

*

2 ,VV -  ’є ; 
7 

 

  
ґ   ьє   

  
     

h 29  

3
 499 - 499 

 3
17 49929,02442791hBAVV  

8    
3
 466 - 466 

 3
7

*

18 466499965VVV  
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4  . 24 6 2,4 
24)12()17()1()1( pk nn  

5   . 22 1,6 0,62 
2226/)2442(226/)(2.. BAn  

6   . 16 4,1 1,65 
162)17()1( pk nn  

7    
s=3  

. 56 2,7 1,07 
563/)1227(/)( sPnn pk

 

8    . 110 3,78 2,1 
110)22,1/4,8(22)22,1/(.. Hnn  

9  
2
 1008   

10082442BA  

10  
3
 201,6   

6,2012,02442BA  

11 -   
2
 1008   

10082442BA  

12   
2
 1008   

10082442BA  

13 ,  1  7,2 2 2
 158   

1582,72222,72..n  

14 ,  1  2 2
 

2
 32   

322162n  

15 ,  1  12 2
 

2
 24   

2412212n  

16  
2
 180   

 

17    
2
 1008   

10082442BA  

18   
2
 1008   

10082442BA  

19   
2
 32   

  

20   
2
 24   

  

21  ,  
: s =7,2 2 

2
 792   

7922,7110sn  

22 ,  
 1,2  

2
 158   

1582,1)2442(22,1)(2 BA  

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 10 

 ’є   - ь   

 є ь         
       

      
. 

 

1.3. я ь    

1.3.1. ь   

ь   є    №1,  є 
’      A    .1.1-

1:2013. 

  ( )  є  ь  
  ь ь  .    

( )  ь   ь    
   ь -  

.    ( )  є ь  
ь  ,  ь  ь .  ь 
є ь      ь - ь   

(   ь ь - ь   є 
1702,976 . ).     3. 

 3 

 ь      

№
 /
 

- 

 
 

  
 

 

, .  . 
.  

ь 
 

ь 
  

7
0

%
 

ь 
 

  
. 1

5
%

 

 
 

1
5
%

 

, 
3
0

 

/
.

 

1  20% 340,60 238,42 51,09 51,09 1,703 

2  18% 306,53 214,57 45,98 45,98 1,533 

3  7% 119,21 83,45 17,88 17,88 0,596 

4 -

 
 

15% 255,45 178,82 38,32 38,32 1,277 

5  

ь   

10% 170,30 119,21 25,55 25,55 0,852 

6  16% 272,48 190,74 40,87 40,87 1,362 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 11 

1.3.2. я ’є   
’є    є    №4  E  
  .1.1-1:2013,  є ’   . 

 .3.3   ь    
’є  .  ,   ’є   

 ь   ь  ,  
ь    ь  . 

 

1.3.3. я    

  

є ,     ( ) 
  є ь    №5   

( ’  )    .1.1-1:2013. 

     
 ь    .3.4,    

  . 
 ь     ( )  

є  ь   ’є    
ь ь  ,     

      ь . 
  2 “  'є  ” є ь   

 ь ’є   ’є  . 

  8 “    ” ь   
    ь  ,   

   ,     
   . ь   

[5]   (       1-7)  
ь    4  7. 

  9 “    ” ь  :  
-        .  

 є ь         
     ,  ь  

       ь -

     1-8   ь    
4  7. ь   [5]    . 
-          

   ь   ь    + 27 
0
. 

  є ь    ,  
є ь    ь 0,27 %   ь -
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     1-8   є ь    4 
 7; 

  10 “     ь  
”   6  7 ь      , 

 : 
-    (     

)   2,5 %    1-9   7; 

-  ь    ; 

-   0,2 %    1-9   7; 

-  ’є   ,    
    0,06 %    1-9  

 4. 

  12 “   ь  ”   6  7 
ь : 

-  ь - ь  ,  

є ь   ,    
 ,    

  (   [7]   3),    
   ь -     

 1-9,  є ь    6  7 ; 
-  ь  -  

. 

      
   1-12 ь : 

-  : є ь    
     

,   (   [3]   
4),       -  ь  

 ,  є ь    4  7 ; 
-      ь  

: ь     
     

  (   [3]   5),  
     -  ь   

,  є ь    6  7 .; 
- , , '  ,    

       
: 
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-    ь (    ь 20%),  
є    “   ”   7  

є    6,7. 

      
 ь    (4,5,6,7). 

      
 ь  ,  ь  

  ,     
ь  ,   15%    
ь  .  

 

1.3.4. я   

      
є ь     [1]   .1.1-1:2013. 

   ь    .3.5. 
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6. В я -  

  

1. З ь    - 1008 
2
   -   

  . 
2. К    - 938 

2
   -  ,  

   ,  , 
  .. 

3. ь  ’є  – 8467,2 
3
 – є ь   

 ь      . 
4. З ь   ь – 5169,204 . . – 

є ь     ,   
«     ». 

5. К  ь ( ь ) – 1981,865 

. . – є ь    ь  
,   «  ь»   
. 

6.   – 1744,802 . . – є ь   
 ь  . 

7. З ь   – 237,063 . . – 

є ь    ь  . 
8. К   – 129,010 . . – є ь  

   . 
9. ь 1 2

 ь   - 5,128 . . – 

є ь    ь   
  4  ь     1. 

10. ь 1 3
 ’є  - 0,610 . . – є ь  

  ь     4  
ь  ’є   3. 

11. К  ь - 8,647 . .-   – 

є ь    ’є  . 
12. К    - 386,484 . . – 

є ь    ’є  . 
13. ь ь - 6,96%  - є ь    

    : 

%100
)8()5(

)8(
.. ь

         (12) 
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1.   .1.1-1:2013 “    
”. – :  , 2013. – 88 . 

2.  –   .1.1-2:2013 “    
    ”. 

3.  –   .1.1-3:2013 “    
ь      

   ”. 
4.  –   .1.1-4:2013 “    

  ь      
 ”. 

5.  –   .1.1-5:2013 “    
   ь       

    ”. 
6.  –   .1.1-6:2013 “    

      
ь  ”. 

7.   .1.1-7:2013 “    
- ь      

  ”. 
8. -   .1.1-9:2013 “    

      
ь    ь  

 ь     
    є   ’є  
 ”. 

9.   .2.2-1:2012 “    
  ь  .  . (  1)”. 

10.   .2.2-6:2012 “    
  ь  .    

  (  6)”. 
11.   .2.2-7:2012 ”    

  ь  .    
  (  7)”. 

12.    .2.2-8:2012  ”    
  ь  .      

(  8)”. 
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13.   .2.2-9:99  ”      
ь  .   (  9)”. 

14.   .2.2-10:99  “     
 ь  . ’   (  10)”. 

15.   .2.2-11:99  “     
 ь  .  (  11)”. 

16.    .2.2-12:2012 ”    
  ь  .  (  12)”. 

17.  -   .2.2-48:2012  ”    
     ь  

”. 
18.   . .   ь    

 . , , 2011. 83 . 
19.    -3   . 
20.    03-01-23.    

      
  ь  . , 

, 2013. 37 .  
21.    03-01-24.    

      
  ь  . , 

, 2013. 23 .  
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 1 

   ь    
 7000    3,8 

 

1 32,06 2,8 37,35 4,6 46,85 6,4 61,15 

1,1 32,30 2,9 37,68 4,7 47,49 6,5 62,07 

1,2 32,58 3 38,02 4,8 48,13 6,6 62,96 

1,3 32,82 3,1 38,51 4,9 48,81 6,7 63,87 

1,4 33,10 3,2 39,03 5 49,45 6,8 64,73 

1,5 33,34 3,3 39,49 5,1 50,27 6,9 65,61 

1,6 33,59 3,4 39,97 5,2 51,07 7 66,53 

1,7 33,86 3,5 40,49 5,3 51,89 7,1 67,54 

1,8 34,11 3,6 40,98 5,4 52,72 7,2 68,58 

1,9 34,38 3,7 41,48 5,5 53,54 7,3 69,59 

2 34,63 3,8 41,93 5,6 54,34 7,4 70,63 

2,1 34,96 3,9 42,45 5,7 55,16 7,5 71,67 

2,2 35,30 4 42,94 5,8 55,99 7,6 72,64 

2,3 35,63 4,1 43,58 5,9 56,81 7,7 73,68 

2,4 35,97 4,2 44,25 6 57,61 7,8 74,69 

2,5 36,34 4,3 44,89 6,1 58,49 7,9 75,73 

2,6 36,67 4,4 45,54 6,2 59,41 8 76,74 

2,7 37,01 4,5 46,21 6,3 60,27     
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 2 

     ь  
   ,  

  є ь   ь  ,  
     ь    

  1 .  -  
  ь  ,  

ь     

 

№ 

/  
 

ь  
 

 є  
  

- 

 
 

 ,  
ь   

 ,  
 

,  
  є ь  

 ь  
 

  
   
   

 
ь  

, 
./ .  

1 2 3 4 

1 ь -

ь  
 (  

) 

0,120 2,73 

)  
 

0,098 2,21 

) ь
  

0,088 2,16 
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 3 

 3.1 -      
  ’є      

 

 3.2 -      
  ’є     

 

 

 

 

   
, . 
.*' 

  ’є  

 II  IV V 

1  500 4,41 5,29 6,28 7,14 8,01 

2 . , 

500-1000 

4,41-4,21 5,29-5,03 6,28 -5,99 7,14-6,77 8.01-7,57 

3 1000-2000 4,21-4,02 5,03-4,80 5,99-5,72 6,77-6,43 7,57-7,18 

4 2000-5000 4,02-3,51 5,80-4,22 5,72-5,03 6,43-5,56 7,18-6,23 

5 5000-15000 3,51 -2,56 4,22-2,97 5,03-3,73 5,56-4,16 6,23-4,45 

6 15000-25000   3,73-3,02 4,16-3,34 4,45-3,58 

7 25000-50000   3,02-1,94 3,34-2,20 3,58-2,48 

8  50000   1,94 2,20 2,48 

№ 
 

, . . 

  ’є  

    V 
JV 

V 

1  5000 2,85 3,42 4,11 4,93 5,91. 

2 5000-25000 2,85-2,49 3,42-2,99 4,11-3,59 4,93-4,30 5,91-5,16 

3 25000-50000   3,59-2,96 4,30-3,55 5,16-4,26 

4 50000-100000   3,55-2,75 

5 100000-200000    2,57-1,76 3,08-2,11 

6 200000-300000    1,76-1,31 2,11-1,57 

7 300000-400000    1,31-1,04 1,57-1,25 

8 400000-500000    1.04-0,93 1,25-1,11 j 

9 500000-1000000 _   0,93-0,85 1,11-0,97 

10 1000000-1500000 — — — 0,85-0,80 0,97-0,92 

11 1500000-2000000    0,80-0,78 0,92-0,89 

12  2000000    0,78 0,89 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 55 

 4 

       
   ’є   

   

 

№ 

/  
’є      

 
  

  
 

, 
./ .  

1 2 3 

1 ’є   V   7,76 

2 ’є   IV   6,20 

3 ’є   III   3,82 

4 ’є   II   2,96 

5 'є      2,84 
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 5 

     ь   
    ь    

  1 .  ь    
ь   

№ 

/  
’є      

 
  

  
 

 ь  
, 

./ .  

1 ’є   V   1,79 

2 ’є   IV   1,6 

3 ’є   III   1,52 

4 ’є   II   1,38 

5 ’є      1,25 

6 
  - ь  

  ’    
 

1,23 

7 
 , ’є  ь  , 
ь     

1,23 

8 

ь  ,  
   
  

1,03 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


